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i

El ensayo para determinar la carga admisible en cada cota del terreno con
este aparato, se realiza hincando iminterrumpidamente una puntaza piramidal

cuadrada de 40 mm de lado mediante wvarillaje macizo de acero de 33 mm de

AR

diametro. La hinca se realiza con una maza de 63,5 Kg de peso que cae hibremente

Bovonid

desde una altura de 50 cm. Se va anotando el niimero de golpes necesanios en cada

cota para la hinca de 20 c¢m vy se calculan los centimetros que se avanzan por cada
,] golpe.

La tension admisibie del terreno en cada cota se calcula mediante la formula

siguiente:

[

v -

Gadm““x4"P

EﬂM 'rg

Siendo P el nimero de cm/golpe. Esta formula, suministrada originaimente

por la casa constructora del aparato BORROS S.A., ha venido aplicandose con

1
= probada eficiencia desde hace mdas de 20 afios. En ella estan mclmdos los
9 coeficientes de seguridad.
. Esta formula nos sugiere lo siguiente:
A
R E
] Avance (cm/golpe) . 1 2 3
Resistencia del terreno (Kp/cm?) 3 2 1

ST Y

Los valores de resistencia del terreno en cada punto se pueden representar

graficamente en funcion de a profundidad.

a :.E".’*' -“a :

En avances mayores de 4 cm/golpe no se debe de emplear zapatas, a menos

]
a

£

que se realice una investigacion mas completa.

b
)
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PENETROMETRO N° 1

Prof. Alcanzada: 405 m Referencia: (-2088/98 Fecha: 19/10/98
} Aparicion Agua: 380 m Obra: Ampliacién del I.E.S. De BERTAMIRANS - AMES
Prof. | Ne cm Taem Prof. | NO cm G agm .
(m) |Golpes| Golpe (Kpfem?) (m) jGolpes| Golpe {Kpfem®) _
: 0,2] Hinca de Puntaza ' S 2am (Kp/cm2)
04 15| 1,33 2,67 ‘ .
1 } 0 05 1 15 2 25 3 35 4
o6 18] 111 2,89 o
i 0 R S— : ' P
08/ 14 143 2,57 : ‘ D -
. 1l 12| 1,67 2,33 ' ' '
i 1,2 1] 182 2,18
- ) .
14| 5] 1,33 2,67 L 7 L0 I
1 16{ 19] 1,08 2,95 t b Pl
{ 18 2| 09 3,09 ; 15 ‘ ) | o
2| 27| oza| 328 . |
220 39 051 3,49 : > . _
E 24| 51 039 361 r D | I
) 26/ 48| o420 358 } 25 ?
1 H ! i H !
| 28] 30f 0670 333 ! i o .
3l 17l 18] 2,82 3 : o
- 32| 20| o069 33t L
. 34 37| os4 348 3,5 i
Presencia ] i
3,6 48 0,42 3,58 de agua |
300m i !
-1 38 471 043 3,57 1 4 - =
& 4| 130] o015] 385 = : j
4,05} 338 0,01 3,99 4,5 l ‘ %
RECHAZO £ i |
i g 5 i - i
© A |
g T 995~ : ! :
. c
b=
[ .
g 6
o
- 8,5
a 7
. 7.5
"8
£ I 1
£ 8,5 - ) : ‘
o
| ]
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1
PENETROMETRO NO 2
Prof. Alcanzada: 480 m Referencia: C-2088/98 Fecha: 19/1(/98
Aparicitn Agua: 330 0 m Obra: Ampliacion del 1.E.S. De BERTAMIRANS - AMES
- Prof. 1 N© cm Gadm Prof. | ¢ tm G adm I
B (m) |Golpes] Golpe | (Kpfcm®) (m) |Golpes] Golpe | (Kpfem®)
E: 0,2] Hinca de Puntaza G adm (Kp[cm?_}
0,4 1 20,00 0,00 ;
: ; O 05 1 15 2 25 3 35 4
'! 06] 3| 667 0,00) i 0 L
-l 0,8 3| 667 O.G{}“ ‘ .
1 2| 10,00 0,00“ H
- 0.5
12| 4] 500 0,00" 1 i . :
o | : : | :
i4 5 4,00 0,00“ ! 1 ‘ i i : d i
16 5| 400l o000 ﬁ ooy ¥
] e 18] 9of 222 1,78 |
; 2{ 17} 1,18 2,32“ :
22{ 20f 100 3,00” ]
24 2| o8| 313 k
26| 3] 065 3,35
I 28| 321 o063 3,37 i r %
P H H "
. 3 42| 048 3,52 ? 3 , - _ ; N
P I i i
' 32| sl 0,33 3,67 Bhaniing i | l \
,3 34| 45] 044 3,56 soma s [ ) f{
' 36/ 33| o081 3,39 T }
. 38| 34| o059 3,41 L= 4 : L
& 1 [ | Y
1 4 320 0,63 3,37 s - SN
a2| 39| o5 349 5 45 : A
44| 48] 042 3,58 < \
: Y=
j 46| 1901 0,11 3,89 o 3
48] 460] 0,04 2,96 B
RECHAZO 5,3
6
o _ 6,5
, 7.5
: 6 ; -7
|
8,5
o 8 :

i
L
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PENETROMETRO N© 3
Prof, Alcanzada: 880 m Referencia: -2088/98 Fecha: 19/10/98
§ Aparicion Agua: 330 m Obra: Ampliacion del LE.S. De BERTAMIRANS - AMES
‘ Prof. | N° €m G adm Prof. | N° cm Gadm
A‘ (m) |Golpes Golpe | (Kp/em?) (m) |Golpes Golpe | (Kp/em?) :
; 6,2| Hinca de Puntaza g2| 8| o024 376/ 6 aam (KP/Em2)
e e IR R
é ' : : ' ' ' 0 — — -
- 0,8 8 333 0,67, 88; 219 0,09 3,91 !
1| 2| 10,00 0,00 RECHAZO
12| 3] 667 0,00}
~ 1,4 1| 2000 0,00} i
-1 16| 2| 10,00 0,00}
#] 18l 10 200 2,00 |
' 2 24 083 3,17 '
220 34| 0,59 3,41
24 371 054 3,461
__ 26| 89 0,22 3,78 L8
_ 5 28] e8] o020 37 ? | /
= 3 40 0,50 3,50 i ; : : o
32| 36| o056 344 i | 1] J
34 2| 085 305 3wm g g | ‘ I/ _
36/ 21 095 3,05 S ! ¢ g
38 20| 1,00 3,00 E 4 G : / ——
; 4 18 1,11 2,89 % i ' ! \‘\, f
42 20 1,00 3,00 g 45
£ 44 39 051 3,49 g // ‘
ig a6l | o] 333 5 5 &
48] 20| 1,00 3,00 o ! , ™
o] 5| 16| 1,25 2,75 _ 5,5 - R 3
hi 52| 260 07| 323 }
- 54 271 ozal a2 [ 8 ' \)
Eo 56| 331 061 3,39 _
e 58| 34| os9] 341 8.5 :
. 6/ 30| o067} 333 ' /{
B 62| 38 053 3,47 7 _
64| 60| 0,33 3,67 \I
| B 66/ 37 0,54 3,46 7‘5_ )h
éz 68 35 057 3,43 - g A
71 270 074 3,26 \
5 721 371 054 3 85
: 74 34| 059 3,41 X
iy 76| 4] 040 3,51 S
A 78| 53] 0,38 3,62
u 8| 66 0,30 3,70 B
g
3 *
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Prof. Alcanzada: 820 m Referencia: C-2088/98 Fecha: 19/10/98
Aparicion Agua: 270 m Obra: Ampliacion del LE.S. De BERTAMIRANS - AMES
Prof. | Mo cm G adm Prof. | N¢ cm Cadm
(m} |Golpes Golpe | (KpfemDfl || (m) |Goipes] Golpe | (Kp/em®)
0,2} Hinca de Puntaza 8,2 206| 0,10 3,90 O adm (Kp]cmZ)
o4 4] 500 0,00 RECHAZO i
| 0 05 1 15 2 25 3 -35 4
06 4 500 0,00 | g - , ‘
08| 3] 667 0,00 ! :
00 0,00 i
1 2 10 i 0‘5 ! .
1,2| 5] 400 0,00 1 ; : : .
14l 1l 18] 219 1 . | S R R S | |
16| 18] 11| 289 | l\l,'\
i l ! t |
1,8 18] 111 2,8 | 15 ' | j S e |
2| 33| ogil 33 L Ty
22| 351 o057 3,43 5 : ~. ,
H ; : s i : i :
24f 38 053 3,47 | g '; | | } o
i 1 | H : H i
2,6 0,74 3,26 | 1 = : ‘ : C
7 | Presenciaz's i i | ;// | ; :
2,8 15 1,33 2,67 de agus : - - - T/ ‘ - :
270m H | ; : :
3| 15| 1,33 2,67 3 3 I :
32| 19| 05| 295 ' | m Lo
34| 18] 111} 289 35 ; | : : L
36| 24| 083 317 — L N }
£ . N
38f 291 0,69 3,31 — 4 : ' , : -
T I s ! ‘
4l 38 053 347 «© a : .
T i ; ; L
42| 37| 054 346 5 45 : .
44| 2l oos| 308 s % < %
= - I Y |
46{ 32| 063 337 o : 3 j \’
a8l 21 om 3,09 o ; ! ! N
55 — ' ‘ —
5{ 66 0,30 3,70 ' : |
520 238] 008 392 M
- | i
s4| 140, o014 386 6 S t
56| 41| 0,49 3,51 \
58] 18 1,11 2,89} 6,5 | ‘7
6f 18 111 2,89 ‘ P
7 S
62| 26, 077 3,23 'L
64 39| o051 3,4g|| 25 ~
66 0| o022 37 ' \
68 66| 0,30 3,7o|| 8 1
74 300 o067 3,33 1
20 2 0,74 3,26
7 7 85 |
740 53] 0,38 3,62) .
76| 76| 0,26 3,74 g | !
78| 100] 0,20 3,30][
8] 123] o6 384
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PENETROMETRO N° 5

Prof. Alcanzada: 460 m Referencia: £-2088/98 Fecha: 20/10/98
! Aparicion Agua: 380 m Obra: Ampliacion del LE.S, De BERTAMIRANS - AMES
Prof. | N© cm Cadm Prof.{ NO cm G agm

(m) |Gotpes Golpe | (Kpfem?) (m) |Golpes] Goipe | (Kpfem®)
0,2} Hinca de Puntaza
0,4 9 2,22 1,78 :
06| 28 o071 329 5

P

O adm (KP/cm2)
0 05 1 15 2 25 3 35 4

08/ 20! 1,00 3,00 ' 0-

. 1l o 22 1,78 ' ‘
1,2 8] 3733 0,67 -
= 4 71 286 1,14]
16| 10[ 2,00 2,00
' i 5 18] 30| 067 3,33
2l 371 o054 3,46

22| 23] 087 3,13
24f 22f 091 3,09

26] 17} 118 2,82 1
o 28] 10 200 2,00 5
o 3l 260 o077 324

32| 67 0,30 3,70]

H B . {
34 8| 023 3,77 35 \}\3

o e
B

Presencia ! ] ‘
3,6 63 0,32 3,68 e agua i !
380m i | R
- 38 192| 0,10 3,90 4 ; : -
i al 1431 0,14 3,86 ; | : ; | ! e
=X -— i : g; ‘
421 196! 0,10 3,90 £ 45 'y
E 44 140{ 0,14 3,86 - |
] fy+] ‘
b 46 203] 0,10 3,90 o S i
RECHAZO 'g :
S 95
; (=}
L [
0- 6
=y
1
w4 6,5

g
-3

7.5
[
g ;
H
& |
8,5 |
i
- 9
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PENETROMETRO N© 6
Prof. Alcanzada: 6500 m Referencia: C-2088/98 Fecha: 20/10/98
Aparicion Agua; 380 m Obra: Ampliacion del LE.S, De BERTAMIRANS - AMES
!
Prof. | NO cm Caam Prof. | NO tm Cadm
. (m) |Golpes| Golpe | (Kpfem®) (m) |Golpes Golpe | (Kp/em?) A
g 0,2| Hinca de Puntaza : & aam {Kp/lem2)
0,4 32 0,63 3,37, :
r ]‘ 0 05 1 15 2 25 3 35 4
B 06] 66 0,30 3,70 1
I 0 - - -
= 08 30| 087 3,33 [ L :
1 11 1,82 2,18 05 \‘ —

E 2l 9 22 1,78 . :
14 13] 154 2,46 g R T N B . R
vy 16{ 18 1,11 2,89 : S Q\ I
sj ) 1,80 20 1,00 3,00 15 C i | o
il f ! o : - i : ) ' :
] i : : | \\ |

2 16 1,25 2,75

22| 14 1,43 2,57 ; 5 | |
L 24 14| 1,43 2,57, { !{ |
2,6 15 1,33 2,67 25 ! i ( ; |
g 28| 15| 133 267 1 oy
b 3l 21f 0,85 3,05 3 : 3 '\\
320 271 0,74 3,261 ! |
3,4 19 1,05 2,95 35 ; i ;
36| 23 o087 313 o ‘\ "
. 38 13| 1354 2,46 agom 4 | ' Vs |
z 4 12 1,67 2,33 | ; : > . i
. 42| 17| 1,18 2,82 —-E- 45 ;
i 44 14| 1,43 2,57 = ﬁ\\‘s »
i% 46] 13 1,54 2,46 s 5 | j -
4.8 13 1,54 2,946 o] * " ‘ !
J { s| 121 017] 383 S 55 )
L s2| 174 011 389 1 1
. 54/ 134 0,15 3,85 R 6 &
o 56| 115) ©017] 383
) s8] 1s| o017 383 6,5
. 6| 183 o011 3,891 , .
d RECHAZO
7.5
8 |
&
: 8,5
| 9
Ej | i
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3.- SITUACION DE LOS PUNTOS ESTUDIADOS

%
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4.- COTAS DE INICIO DE LOS PENETROMETROS
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Las cotas de inicio de los penetrdmetros son las que presentaba el terreno en

el momento de realizar los trabajos, sin que se realizase en el mismo ninguna labor

previa de excavacion,

l.a zona ensayada presentaba una ligera pendiente,

tomandose cotas con respecto a la superficie de la acera en una esquina de la

edificacion existente, tal y como se indica en el croquis del apartado 3. Estas cotas

relativas son las siguientes:

Penetrometro . | - Cota de Inicio
] +0,14
2 +0,13
3 - 0,61
4 - 1.57
5 21,22
6 - 0,61
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En cada agujero de perforacion se comprobo el nivel de agua, en caso de

existir, obteniéndose los sigmentes resultados:

: Pro

3,80

L

NOTA.- Los valores de profundidades son tomando como cota 0,00 la del inicio de

cada penetrometro.




enmacosa

. ENSAYODE PENETRACION DINAMICA OBRA: ANPLIACION DE LES. - BERTAMIRAXNS - ANES Pagina 19 de 28

we '
AT

[ R—

6.- TABLA.- RESUMEN DE RESULTADOS DE LOS
PENETROMETROS

bt

g,
S cniinll

wE OB L

i




enmacosa

ENSAYOQ DE PENETRACION DINANICA OBEA: ANMPLIACION DE LE.S - BERTAMIRANS - AMES Pagina 26 de 28

TOMANDO COMOQ COTA 0.,00 LA DEL INICIO DEL PENETROMETRO EN CADA CASO

 Penetrémetro  Profundidad ara'-:c'adm- >
T 2'-Kp/¢fnz 1 -'-S:Ki}/cmz Rechazo
E 1 0,40 3,20 4.05
2 2,00 2,20 4.80
: 3 1,80 5,20 8,80
4 1,40 6,20 8.20
5 1,60 3,00 4,60
6 1,40 5,00 6,00

NOTA.- Profundidades expresadas en metros.

3

= TENIENDO EN CUENTA LAS COTAS RELATIVAS DEL APARTADO 4

§

1 - 0,26 -3,06 2391

] 2 - 1,87 -2,07 467

J 3 -2,41 - 5,81 941

1

2 4 -2.97 -7,77 2977

E o -2.82 -4,22- 5,82
6 -2,01 - 5,61 _6.61

NOTA .- Cotas expresadas en metros.
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7.- ANEJO AL INFORME
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Los resultados de los penetrometros indican la presencia, a una profundidad

-

maxima de 2 metros, de un estrato de terreno en el que, por ¢l golpeo obtenido, se le

puede atribuir una tension admisible de 2 Kp/em®. Para alcanzar 3 Kp/cm? hay que

[N

il profundizar entre 3,20 y 6,20 metros. El rechazo se obtiene al alcanzar el estrato de
roca existente en la zona, tratandose de esquistos y neises, junto con granitoides
migmaticos, como puede observarse en el reportaje fotografico (apartado 7.2 de este

-

§

vt anejo). En base a estos resultados se realiza la siguiente recomendacion de

i e

3 cimentacion:

y? . .y . - r s ®

| ¢ Cimentacion a base de zapatas, considerando una tensién admisible del

& terreno de 2 Kp/cm? En el caso de que el apoyo previsto para la

ied

o cimentacidn se encuentre por encima de las cotas recogidas en la TABLA-

l RESUMEN del apartado 6, se excavaran pozos de cimentacién hasta

g alcanzarlas, rellenando posteriormente con hormigon pobre hasta la citada

cota de apoyo. Las cotas a las que se detecté la presencia de agua, en el

caso de mantenerse, no afectan a estas labores de excavacion de la

e
do

%”?’:ﬁt. )

cimentacion.

~
o

€03
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: SQUISTO
ROCA PRESENTE EN LA ZONA

(Fotos tomadas en un corte de terreno proximo al zona ensayada)
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