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1.1.-

1.2.-

1.2.1.-

1.2.2.-

1.2.3.-

1.3.-

REGLAMENTACION QUE SE APLICARA -

- Para

la confeccion del

complementarias de las siguientes reglamentaciones:

- Reglamento Electrotécnico Para Baja Tension, e

Complementarias.
- Normas particulares de la Empresa Suministradora.
- Normas UNE.

- Cddigo Técnico de la Edificacion DB HE 3

Que se consideraran anexos a este proyecto.

CARACTERISTICAS DEL LOCAL.-

- EIl edificio es una ampliacion del

existente,

con acceso

presente proyecto se seguiran las instrucciones

Instrucciones Técnicas

directo al exterior y al patio para evacuacién y seguridad.

Superficies y ocupacidén.-

SUPERFICIE | SUPERFICIE DE PASILLOS, SUPERFICIE DE TOTAL

] UTIL DE REPARTIDORES OCUPACION CON OCUPACION.

DEFINICION PLANTA EN |VESTIBULOS Y SERV,ICIOS PRESENCIA DE NUMERO DE

m2 ENm2 PUBLICO AJENO AL | PERSONAS AJENAS
LOCAL ENm2 AL LOCAL

Planta baja. ........... 240,82 33,25 207,57 259,46
Planta primera. ...... 113,19 19,43 93,76 117,20
Planta segunda. ...... 113,19 19,43 93,76 117,20
TOTALES. .......... 467,2 72,11 395,09 493,86

independiente y

- Ocupacién de calculo segun reglamento 494 Personas.

Clasificacion del local.-

Tipo de actividad.- Docente
Superficie util de la zona de publico.- 395,09 metros cuadrados.
Ocupacion maxima de personas ajenas al servicio.- 494 personas

Siguiendo las Instrucciones complementarias del MI.REBT.28, el local que
se estudia, se clasifica como local institucional, en al apartado de locales
de reunién, (centro de ensefanza).

Por tratarse de una ampliacién del centro de ensefianza existente de
capacidad de ocupacion superior a 50 personas, sera de aplicacion la ITC-
BT-28, de locales de publica concurrencia.

Suministro complementario o de sequridad.-

Por la ocupacién de la ampliaciéon, superior a 300 personas, segun el
apartado 2.3, de la ITC-BT-28, es necesario disponer de suministro de
socorro. No obstante el edificio dispone de un suministro de socorro con una
potencia de 50 CVA, superior a las necesidades de suministro, al cual se
conectaran los servicios de emergencia de esta ampliacion.

PREVISION DE CARGAS .-

Para la ampliacion objeto de estudio con una superficie util de 467,20 m?. La
potencia minima prevista en el estudio general del edificio, es de 22,08 kW.



PREVISION DE POTENCIA ELECTRICA

N° de DENOMINACION N° de Potencia TOTAL
ORDEN unidades unidad Vatios
ALUMBRADO:
001 Pantalla de LED de 37W 4000K. UGR<19 de 5300 lumenes, empotrada en 36,00 37,00 1332,00
techo de 60x60 cm, IP 44, para iluminacion de aulas.
002 Pantalla de LED de 41W 4000K., empotrada en techo de 60x60 cm, IP 44, 7,00 41,00 287,00
para iluminacién de pasillos.
003 Pantalla de LED de 41W 4000K., empotrada en techo de 60x60 cm, IP 44, 8,00 24,00 192,00
para iluminacion de pasillos.
004 Foco Downlight LED de 22W 3000K, para iluminacion de salon de actos. 15,00 22,00 330,00
005 Foco Downlight LED de 21.5W 3000K, para iluminacién de salén de actos. 2,00 21,50 43,00
006 Proyector de LED orientable de 20W sobre carril electrificado, para 4,00 20,00 80,00
iluminacion de salén de actos.
007 Aplique decorativo de pared para interior con LED de 8W, para iluminacion 6,00 8,00 48,00
de salon de actos.
008 Aplique para exterior E27 con LED de 8W, para iluminaciéon de acceso a 3,00 8,00 24,00
salén de actos.
009 Luminarias para emergencia y sefializaciéon 3 W/200 Lm. 29,00 3,00 87,00
Total potencia en alumbrado. ...........c.ceeiiiieiiiiee e see e e e e e e e e e e neeens 2423,00
Coeficiente de simultan@idad. .............oooiiiiiiiiiiii s 80%
Potencia simultdnea en alumbrado. .............coccoiiiiiiiiiiiiiiiee e 1938,40
N° de DENOMINACION N° de Potencia TOTAL
ORDEN unidades unidad Vatios
FUERZA:
010 USOS geNErales. .......cuviuiiiiiiiiiie e 3,00 3450,00 10350,00
011 Recuperadoras........cocvvviiiiiicec 3,00 1500,00 4500,00
012 Cuartode calderas..........coooeiiiiiiiii e 1,00 3450,00 3450,00
014 Grupo iNCENAIOS. ... et 1,00 5500,00 5500,00
Total potenci@ €N fUBTZA. .......c.eoiiiiiii it esnaee e 23800,00
Coeficiente de simultaneidad. .............cooiiiiiiiiiiii e 60,00%
Potencia simultanea en fuerza. ... 14280,00
| TOTAL POTENCIA DE INSTALACION. ....c...coiiiiieirieeeeeeesessseessseessnesssessnssssnsssnessnness 26223,00
I Total potencia SIMUItANea. ..........cccceriiiiiiiiiirie e 16218,00
I Potencia Maxima Admisible. ... 22080,00




1.4.-

CRITERIOS DE DISENO.-

Los criterios de disefio que se proponen para la realizacion de la presente
instalacion, se ajustaran a las instrucciones complementarias del REBT, e
instrucciones complementarias.

Protecciones.-

Magneto-térmicas contra sobre-intensidades y cortocircuitos.

Diferenciales contra contactos directos, indirectos y proteccion a las
personas, con una sensibilidad de caracter general de 30 mA.

Disposicion y proteccion del alumbrado de emergencia:

Se incluyen dentro de este alumbrado, el alumbrado de seguridad y el
alumbrado de reemplazamiento.

Se instalaran circuitos independientes del resto de la iluminacién normal.

Se admite la misma canalizacion de iluminacién, siempre que sea de la
misma tension.

La proteccion magnetotérmica se proyecta independiente.

Se admite que la proteccion diferencial sea la misma que la de los circuitos
de alumbrado.

Dentro del alumbrado de emergencia, se definen el alumbrado de seguridad
y el alumbrado de reemplazamiento.

Alumbrado de seguridad:

Es el previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen la
zona.

Estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a
menos del 70 % de su valor nominal.

La instalacién sera fija y estara provista de fuentes propias de energia.

Dentro del alumbrado de seguridad, se definen los alumbrados de
evacuacion y de ambiente antipanico.

Alumbrado de evacuacion:

Es el alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o
puedan estar ocupados.

Debera proporcionar a nivel del suelo y en los ejes de los pasos principales,
una iluminacion horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén instalados los equipos de proteccién contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del
alumbrado, la iluminacién minima sera de 5 lux.

Entrara en funcionamiento cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal durante una hora como minimo.

Distribuciéon:

En la iluminacion general de la ampliacién, 3 circuitos independientes desde
el cuadro auxiliar de ampliacion.



Tanto en fuerza, asi como en alumbrado, con caracter general, se instalara
un interruptor diferencial automatico por cada cinco circuitos o fraccion.

Las tomas de corriente se alimentaran desde la caja de derivacién. No se
permite mas de una conexion de toma de corriente por cada derivacién

secundaria.

CALCULO DE LA ILUMINACION DE EMERGENCIA

S flujo Numero . iluminacion
. .| iluminacion L . Numero de .
Superficie . lluminacién | luminoso de e media de .
uso L A H 2 | mediaen P luminarias Cumplimiento
total en m total en Im. por luminarias proyecto en
lux L P de proyecto
luminaria | minimas lux
Aula tipo 7,65| 6,36 | 2,80 48,65 5,00 243,27 200,00 1,22 2,000 8,221 CUMPLE
Salén de 15,00 | 7,65| 2,80 114,75 5,00 573,75 200,00 2,87 4,000 6,972 CUMPLE
Actos
Pasillo 9,65| 2,00 | 2,80 19,30 5,00 96,50 200,00 0,48 1,000 10,363 CUMPLE
1.5.- ESQUEMA DE PRINCIPIO.-
CUADRO GENERAL

A
DERIVACION AUXILIAR

A

CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y DISTRIBUCION

A A 4 A A 4 A A 4 A A 4 A 4
CIRCUITOS DE CIRCUITOS DE FUERZA
ALUMBRADO

Cuadro sinéptico de la instalacion:

ELEMENTO

CARACTERISTICAS

Derivaciéon auxiliar de
planta

ampliacion de

4P+T/10 mm2/POL.Z1/750v/Tub @ 32 mm.

Interruptores Diferenc

iales automaticos de sensibilidad

General 300 mA./ individuales de 30 mA.

Interruptores magneto

térmicos 4,5 KA de intensida

d de C.C.

Cuadro sinoptico de las caracteristicas de la instalacidén:

INSTALACION TIPO
Suministro Normal + Socorro
Conductores Libres de alégenos POL.Z1

Tubos de proteccion

Flexible empotrado en los elementos de la construccidén

Alumbrado

Normal + emergencia de evacuacion

Circuitos de alumbrado

Minimo de tres con proteccién diferencial

Circuitos de fuerza

Minimo de tres con proteccién diferencial

Condicionamiento de
los circuitos

por cada diferencial

Maximo de cinco circuitos con proteccion magnetotérmica




1.6.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.-
- Alumbrado:
Estara dotada de alumbrado general y alumbrado de seguridad,
(emergencias auténomas de evacuacion).
- Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion CTE secciéon HE 3 de
la Eficiencia Energética de Instalaciones de Iluminacién.
Zonas de actividad diferenciada ‘.’E .E|
limite
administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnéstico (1 3,5
aulas y laboratorios (z) 3,5
(3) =, U
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes g4 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
aparcamientos 4,0
espacios deportivos (5 4,0
estaciones de transporte (g 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5.0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) (7 6,0
hosteleria y restauracion g 8.0
religioso en general 8,0
sa!ones de agtos, auditorios y sqlas de usos multiples y oqnuenciones_. salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g '
tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 2,5
EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ILUMINACION
uso | L | A || K |Pemca |euiCac | et [P Peron | En | VER) | VR | uor | e
Salon de 15,00 7,65| 2,80 | 1,81 9,00 80,00 0,80 | 1,281 | 0,338 | 319,0 | 3,50 0,92 19,00 | 80,00
Actos
Aula tipo 7,65 6,36 | 2,80| 1,24 16,00 80,00 0,80 | 0,957 | 0,222 |562,00| 3,50 0,81 19,00 | 80,00
Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
_Comarcial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edilicilos con nivel de iluminacion 25
superior a 600lux

Potencia instalada segun proyecto 4,57 W/m?2.
Se cumple con las condiciones del HE 3.




Fuerza:

Circuitos para usos generales.
Circuitos para recuperador de aire

Suministro de energia eléctrica.-

Suministro normal:

Se dispondra de un suministro normal para el total de la potencia contratada
y con un solo punto de entrada de energia

Conductores:

Todos los conductores que se emplearan en la presente instalacion, seran
de cobre con aislamiento de XLPE, EPR, Poliolefinas Z1, no propagadores
del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, para una
tensién nominal asignada de 450/750 v — 0,6/1 Kv, segun las indicaciones
del esquema unifilar adjunto.

La seccién de los conductores sera tal que la caida de tension maxima
admisible sea menor del 3 % en alumbrado y del 5 % en fuerza. Queda
especificada en la documentacion grafica expresa.

Los conductores se identificaran con colores normalizados siguientes:

- Color negro.- Fase R

- Color marrén.- Fase S

- Color gris.- Fase T

- Color azul.- Neutro

- Color amarillo-verde.- Conductor de proteccion
- Color rojo.- Conductor de mando

Conductor de proteccioén:

Estaran constituidos por el mismo metal que los conductores de fase o
polares, tendran una seccion minima indicada en la tabla adjunta:

Secciones de los conductores de |Secciones minimas de los
fase o polares de la instalacién conductores de protecciéon
(mm?) (mm?)

S<16 S ()

16 < S < 35 16

S>35 S/2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm?, si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacién de
alimentacién y tienen una proteccién mecanica.

4 mm?, si los conductores de protecciéon no forman parte de la canalizaciéon de
alimentacién y no tienen una proteccién mecénica.

Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se
recomienda incluir también dentro de ella el conductor de proteccion, en
cuyo caso presentara el mismo aislamiento que los otros conductores.
Tubos de proteccion:

En la instalacion general, se proyectan del tipo flexible, empotrados en los
elementos de la construccién, (paredes, techos y falso techos)

Las caracteristicas minimas, seran:

Caracteristicas Cédigo |Grado
Resistencia a la compresidn 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5 °C
Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 + 60 °C




1.6.1.-

1.7.-

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualqgl_era de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declarada
Resistencia a la penetraciéon de objetos 4 Contra objetos
solidos D=1 mm.
Contra golpes de agua
Resi . . cayendo verticalmente
esistencia a la penetracién del agua 2 .
cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15 °
Resistencia la corrosion de tubos metalicos y 2 Proteccion interior y
compuestos exterior media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de Ilama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

El diametro de los tubos de proteccion queda especificado en los planos

adjuntos.

Receptores:

Los receptores para los que se prevé la instalacion objeto de estudio, son:

Luminarias con lamparas tipo LED, para alumbrado general.
Luminarias para iluminacion de emergencia.
Tomas de corriente para usos varios
Aparatos para recuperador de aire.

El numero de aparatos y su potencia, se especifican en la tabla de previsidon

de cargas adjunta.

Las luminarias estaran protegidas con tapas que impidan

lampara en cualquier circunstancia.

Las bases de toma de corriente para usos varios, seran del tipo
(C 2 a) segun la norma UNE 20-315-94, con toma de tierra lateral.

la caida de

Los aparatos de recuperacion de aire se instalaran en una zona accesible
solamente a personal especializado y de mantenimiento.

Las protecciones eléctricas se disefian dé tal manera que dejen sin corriente
al circuito que protegen antes de que se sobrepase la intensidad maxima
admisible del conductor activo.

Para la proteccion de contactos directos, indirectos y proteccion a las
personas, se instalan interruptores diferenciales automaticos con una
sensibilidad adecuada, de tal manera que dejen sin energia eléctrica los
circuitos afectados cuando la corriente diferencial, supere los 24 voltios.

Resistencia de aislamiento vy rigidez dieléctrica.-

La instalacién debera presentar una resistencia de aislamiento al menos
igual a los valores indicados en la tabla adjunta:

Resistencia de
aislamiento

Tension de ensayo en

Tension nominal de . .
corriente continua

la instalaciéon

(v) (MQ)
< 500 v. 500 > 0,25
> 500 v. 1000 20,5

SISTEMA DE INSTALACION.-

El sistema de instalacion que se disefia, es el de conductores aislados, de
tensién nominal asignada de 450/750 v, en el interior de tubos flexible
empotrados en los elementos de la construccion o por falso-techos.



1.7.1.-

1.8.-

En ningun caso se permitira la union de conductores mediante conexiones
y/o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que deberan realizarse siempre utilizando bornes de
conexiéon montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion.

El método de referencia aplicado, (A) segun la Norma
UNE 20-460-94/5-523.

La temperatura maxima ambiente se considera de 40 °C.

Para el céalculo de las intensidades maximas admisibles segun secciones de
conductores, se seguiran las instrucciones complementarias de la tabla 52-C
20 de la Norma UNE 20-460-94/5-523

El niumero de conductores activos sera de uno en circuitos monofasicos y de
tres en circuitos trifasicos, tal y como se indica en la documentacién grafica
expresa.

Las canalizaciones estaran dispuestas de manera que faciliten su maniobra,
inspeccién y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones se identificaran claramente para su inspeccién o
reparacion.

El conductor neutro o compensador si existiese, estaran claramente
identificados.

Las protecciones seran magnetotérmica contra sobreintensidades vy
cortocircuitos, y diferencial contra contactos directos, indirectos vy
proteccién a las personas.

El cuadro auxiliar de la ampliacion de la planta baja, de distribucion y
proteccién se coloca en el local de salén de actos, solo accesible a personal
especializado y de mantenimiento y los cuadro auxiliares de la ampliacion
de las planta primera y segunda se colocan en el pasillo con un elemento de
proteccién solo accesible a personal especializado y de mantenimiento.

Los aparatos receptores que consuman mas de 15 amperios, se alimentaran
directamente desde el cuadro general o de los auxiliares.

La instalacién que se proyecta, estara formada por los siguientes elementos:

Componentes de la instalacidén.-

Cuadros auxiliares.
Distribucioén interior.

PROTECCIONES.-

La proteccién contra contactos directos, indirectos y proteccion a las
personas y animales domésticos, se realizara:

- Por medio de aislamiento de las partes activas.

- Por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial
residual.

Las protecciones contra sobreintensidades y corrientes diferenciales
residuales, se instalaran en los cuadros especificos, cuadro general o
auxiliares tal y como se indica en los planos adjuntos.



1.9.-

Las protecciones
con

térmicas

contra
mecanismos de

documentaciéon grafica expresa.

Para la proteccién contra sobretensiones, se usaran los mecanismos que
dispongan como minimo de una tensién soportada a impulsos no inferior a lo

sobreintensidades,
calibre adecuado,

especificado en la tabla que se adjunta:

seran

magnetotérmicas
y especificado en

TENSION NOMINAL DE LA [TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50
INSTALACION (KV)
SISTEMAS | SISTEMAS | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
TRIFASIC. [ MONOFASIC. v i I |
230/400 230 6 4 2,50 1,5
400/690
1000 8 6 4 2,5

Todas las protecciones colocadas en los cuadros, principal y auxiliares,
deberan ser selectivas bien por calibres y corriente diferencial residual, o
por tiempo de disparo.

CUADRO DE DISTRIBUCION .-

Se proyectan cuatro cuadros auxiliares fuerza

perfectamente definidos.

para y alumbrado vy

Se proyectan de posicién vertical y a una altura minima del suelo de 1,00
metros.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las Normas
UNE 24.451, con un grado de proteccion minimo IP 30 segun
UNE 20.324 e IK 07 segun UNE-EN 50.102.

Estara formado como minimo por:

- Un interruptor general automéatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccidn
contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra
contactos indirectos de todos los circuitos. Este interruptor diferencial se
podra prescindir de él, si se instalan diferenciales independientes en cada
circuito o grupo de circuitos, siempre que quede protegidos los mismos.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a Ila proteccion contra

sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

El interruptor general automatico de corte omnipolar, tendra un poder de
corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que se pueda producir en
el punto de su instalaciéon y de 4,50 KA, como minimo.

Los demas interruptores automaticos, tanto magnetotérmicos como
diferenciales, deberan resistir una corriente de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion.

Los dispositivos de protecciéon contra sobrecargas y cortocircuitos de los
circuitos interiores seran de corte omnipolar, y tendran los polos protegidos
que correspondan al numero de fases del circuito que protegen.

Los calibres de los elementos de proteccion, quedan especificados en la
documentacién grafica expresa.



1.10.-

1.11.-

1.12.-

1.12.1.-

LINEAS SECUNDARIAS.-

Se definen como las lineas que unen el cuadro auxiliar de la ampliacion de
distribucion y proteccion con los aparatos de consumo.

Los conductores se proyectan de cobre, con una tensién asignada para
aislamiento de 450/750 voltios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones generales y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos, tendran un aislamiento no
propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

La caida de tension maxima admisible, sera del 3 por % para los circuitos de
alumbrado, y del 5 por % para los circuitos de fuerza.

La seccidon de los conductores queda especificada en la tabla de mediciones
y planos adjuntos.

TENSION DE SUMINISTRO.-

La tension de suministro asignada en el proyecto objeto de estudio, y para
la que se hacen los calculos, sera de 230/400 voltios.

PUESTA A TIERRA.-

Todos los elementos metalicos de la instalacién, seran objeto de puesta a
tierra, siguiendo las ITC-BT-18 del REBT.

Sé prohibe intercalar en los circuitos de tierra cualquier elemento de
proteccién, (seccionadores, fusibles, interruptores, etc.)

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacién y ensayos.
Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion.

Las masas de los equipos a unir a los conductores de protecciéon, no deber
ser conectados en serie en un circuito de proteccion.

La presente instalacién se conectara a la general del edificio, por lo que no
se estudia la tierra del mismo, con el condicionante de resistencia maxima
indicado a continuacion.

El valor de la resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a:

- 24 voltios en el local o emplazamiento del conductor.
- 50 voltios en los demas casos

Conductores de tierra.-

La seccién de los conductores de tierra tiene que satisfacer Ilas
prescripciones para los conductores de protecciéon, y cuando estén
enterrados, deberan de estar de acuerdo con los valores indicados en la
tabla siguiente.

TIPO PROTEGIDO NO PROTEGIDO
MECANICAMENTE MECANICAMENTE
Protegido contra Segun tabla de secciones de 16 mm2, en cobre
la corrosion* conductores de proteccidn 16 mm2, en Acero Galvanizado

25 mm2, en cobre
50 mm2, en acero
galvanizado

25 mm2, en cobre
50 mm2, en acero galvanizado

No protegido
contra la corrosién

*La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.




1.12.2.-

1.12.3.-

1.13.-

La seccion del conductor de tierra, no sera inferior a la minima exigida para
los conductores de proteccién.

Bornas de puesta a tierra.-

En toda instalacién de puesta a tierra, debe preverse un borne principal de
tierra, al cual deben unirse los conductores siguientes:

Los conductores de tierra.

Los conductores de proteccion.

Los conductores de union equipotencial principal.

Los conductores de puesta a tierra funcional si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Debe ser desmontable necesariamente por medio de un
util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad
eléctrica.

Conductores de equipotencialidad.-

El conductor de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la
mitad de la del conductor de protecciéon de seccién mayor de la instalacion,
con un minimo de 6 mm?, Su seccion puede ser reducida a 2,5 mm?, si es de
cobre.

CALCULOS.-

Potencia de uso:

Para el calculo de la potencia de uso, se sigue el sistema siguiente:
W =n=*Wa=*Fs*Fu

W, Potencia de uso.

n, N°de tomas o receptores.

Wa, Potencia prevista en cada toma o receptor.
Fs, Factor de simultaneidad.

Fu, Factor de utilizacién.

Secciéon de conductores:

Para el céalculo de la seccién de los conductores, se ha seguido el sistema
siguiente:

W =V x|, para los circuitos monofasicos.
w :\/g*V * | *CoS¢, para los circuitos trifasicos.

Cos ¢, Es el factor de potencia y se considerara 0,9

Para el calculo de la caida de tensidén, se ha empleado el siguiente sistema:

V :l*l_*l
k s
k, Es la conductividad del conductor, que se considerara 56 para el cobre

y 32 para el aluminio.



Las caidas de tensién no sobrepasaran los méaximos admisibles vy
especificados a lo largo de la presente memoria.

Las protecciones se han calculado de tal manera que el circuito al que
protegen quede sin corriente antes de que se sobrepasen las intensidades
para los que han sido calculados.

Corriente de Cortocircuito:

Para el céalculo de la corriente de cortocircuito, se seguird el sistema
siguiente:

0,8*U
lcc=—"—-—

Icc, Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado.

U, Tension de alimentacion entre fase y neutro (230 v)
R, Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion.

m——
CALCULO DE LINEAS
TRAMO POTENC.| COEFI.| POTENGC.| TENSION CONDUCTORES LONGITUD MOM. |[INTEN.| DENS.| CAiDA DE TENSION | C.C.C.
Nom..w.|[DE USQ  Calc. w.| TIPO MATER] SEC.mm2 | parcial|de calc] Kw'm A. | Aimm2| volt. % |Acu.% | KA.
Derivacion Individual 22080,00 | 1,00 22080,00 | 400,00 UNIP-Z1/0,6-1 Kv| Cu 25,00 20,00 | 20,00| 44160]| 3545 142 0,51 0,13 0,13 6,44
Lineas secundarias:
Circuito. 1 74,00 1,00 133,20 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1,50 16,00 | 32,00 2,13 0,58 0,39 0,22 0,10 0,10 045
Circuito.2 7400 1,00 13320| 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1.50 29,00 5800 3,86 0,58 0,39 040 017 017 0,26
Circuito.3 60,00 1,00 108,00| 230.00 UNIP-Z1/750 v Cu 1.50 25,00 50,00 2,70 0.47 0.31 0.28 0,12 0.12 0,29
Circuito 4 80,00 | 1,00 144,00 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1,50 14,00 | 28,00 2,02 0,63 0,42 0,21 0,09 0,09 0,51
Circuito.5 9,00 ( 1,00 16,20 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1,50 24,00 48,00 039 0,07 0.05 0.04 0.02 0.02 031
Circuito.6 74,00 1,00 133,20 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1,50 12,00| 24,00 1,60 0,58 0,39 0,17 0,07 0,07 0,59
Circuito.7 7400 1,00 13320| 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1.50 27,00| 5400 3,60 0,58 0,39 037 0,16 0,16 027
Circuito.8 82,00 1,00 147,60 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1.50 25,00 50,00 3,69 0,64 043 0,38 0,17 0.17 0,29
Circuito.9 90,00 | 1,00 162,00 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1,50 28,00 | 56,00 4,54 0,70 047 047 0,20 0,20 0,26
Circuito. 10 9,00 ( 1,00 16,20 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1,50 22,00 44.00 0.36 0,07 0.05 0.04 0.02 0.02 033
Circuito. 11 74,00 1,00 133,20 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu. 1,50 9,00 18,00 1,20 0,58 0,39 0,12 0,05 0,05 0,76
Circuito. 12 7400 1,00 13320| 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1.50 26,00 | 5200 346 0,58 0,39 0,36 0,16 0,16 0,28
Circuito. 13 41.00( 1,00 73,80 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1.50 20,00 40,00 148 0,32 0.21 0,158 0,07 0.07 036
Circuito. 14 48,00 1,00 86,40 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1,50 30,00 | 60,00 2,59 0,38 0,25 0,27 0,12 0,12 0,25
Circuito. 15 8,00 1,00 14,40 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1,50 20,00 | 40,00 0,29 0,06 0,04 0,03 0,01 0,01 0,36
Circuito. 16 60,00 | 1,00 108,00 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu. 1,50 12,00| 24,00 1,30 0,47 0,31 0,13 0,06 0,06 0,59
Circuito. 17 12,00| 1,00 2160 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 1.50 19,00 | 38,00 041 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,38
Circuito. 18 1500,00 | 1,00 1500,00 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 2,50 20,00 | 40,00 30,00 6,52 2,61 1,86 0,81 0,81 0,59
Circuito. 19 3450,00 | 1,00 3450,00 | 230,00 UNIP-Z1/750 v Cu 2,50 26,00 52,00 89,70 | 15,00 6,00 5,57 242 2,42 0,46
Maxima caida de tension. 242 %
Maxima corriente de cortocircuit. 0,76 KA
Momento maximo. . 89,70 Kw'm
Longitud total de cond 808 m

Resistencia de tierra:

Para el calculo de la resistencia de tierra se ha seguido el sistema
siguiente:

_Ur
Ir

Rt

- Rt, Resistencia maxima de tierra.
- Ur, Tensiéon maxima de contacto.
- Ir, Intensidad maxima de corriente diferencial residual.

Con caracter general, los interruptores diferenciales automaticos, se
proyectan con una sensibilidad de 30 mA., y considerando una tensién
maxima de contacto de 24 v, la resistencia maxima de tierra, sera:

24
Rt = -==------ = 800 ohmios
0,030



1.14.-

Las derivaciones de la linea principal de tierra, tendran la misma seccidon
que la del hilo activo de corriente.

La instalacion de las lineas de tierra se establecera en las mismas
canalizaciones de la instalacion interior de las lineas secundarias.

lluminacion:

Para el céalculo de la iluminacion se seguird formula fundamental de la
iluminacion:

_ S*Ems
n* fc
?, Es el flujo luminoso de calculo
S, Es la superficie a iluminar a la altura considerada
Ems, Es la iluminacion media en servicio
n, Es el coeficiente de utilizacion
Fc, Es el factor de mantenimiento.

Con la iluminacién de proyecto, se superan los minimos recomendables para
este tipo de actividad.

Con Ila iluminacién de emergencia de proyecto, se cubren todas las
necesidades de alumbrado de seguridad.

Eficiencia energética:

P 100
S*Em

VEEI =

P, Potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares
(W)

S, Superficie a iluminar.

Em, La iluminancia media horizontal mantenida (lux)

ANEXO VOZ Y DATOS .-

El edificio que se proyecta ampliar esta dotado con instalacion de VOZ Y
DATOS.

Las normativas de aplicacién para la instalacién son la norma ANSI/TIA/EIA
568A y la norma ISO 11801.

Se proyecta la ampliacion de esta instalacion para dotar a las nuevas aulas de
tomas de voz y datos suficientes para cubrir la demanda del centro con cable
de 4 pares cat. 6 desde el Rack existente a cada una de las tomas. No se
sobrepasa la longitud maxima de 100m para ninguna de la tomas proyectadas.
A su vez también se proyecta la ampliacion de las tomas de TV-FM existentes
en el centro.

En concreto se proyectan las siguientes tomas:

Toma de TV-FM, una en cada aula y salén de actos.

Tomas de informatica con 4 enchufes 16A + RJ10 + RJ45, una en cada aula y
salén de actos.

Tomas de altavoz en el salén de actos.



1.15.-

CONCLUSION .-

Con todo lo expuesto a lo largo de la presente memoria, y lo especificado en
los planos y presupuesto adjuntos, se cree dar una idea clara de la
instalacion que se pretende realizar, y para la que se solicita la aprobacién
de los Organismos Oficiales.

A criterio de este técnico, autor del proyecto, la instalacion cumple con las
reglamentaciones de aplicacion siguientes:

Real decreto 842/2002 de 2 de agosto, Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

Normas UNE de aplicacioén

Codigo Técnico de la Edificacion DB HE3

Estamos a disposicién de los Organismos Oficiales para aclarar cualquier
duda que pueda surgir en la interpretaciéon del presente proyecto.

Orense, mayo 2016
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AULATIPO A

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

14.04.2016

AULA TIPO A/ Lista de luminarias

6 Pieza Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL- Dispone de una imagen

D-D 841 Minicomfort LED x4 de la luminaria en
N° de articulo: 841 4x led CLD CELL-D-D nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 4091 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 4093 Im
Potencia de las luminarias: 36.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 78 99 100 100 100
Lampara: 1 x STW8QQ_841_4x (Factor de
correccién 1.000).

ks
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DIALuUX

14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 / Hoja de
datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° e
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 152 0° 15° 302
cd/klm N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 78 99 100 100 100

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de lampara
2H 2H [ 13.0 13.9 133 141 143 15.3 16.1 155 16.3 16.6

3H| 129 137 13.2 139 141 15.1 159 154 16.1 16.4
4H | 128 135 13.1 138 141 15.0 158 154 16.0 16.3
6H | 12.7 134 13.0 13.7 140 15.0 156 153 15.9 16.2
8H | 127 133 13.0 136 139 14.9 156 153 15.9 16.2
12H | 126 133 13.0 136 139 14.9 15.5 15.2 15.8 16.1

4H 2H | 129 136 13.2 139 142 15.1 158 154 16.1 16.3
3H | 128 134 13.1 13.7 140 14.9 15.5 153 15.8 16.2
4H | 127 132 13.1 13.6  13.9 14.8 154 152 15.7 16.1
6H | 126 13.1 13.0 134 13.8 14.8 152 152 15.6 16.0
8H | 126  13.0 13.0 134 138 14.7 151 15:2 15.5 15.9
12H | 125 129 13.0 13.3 13.7 14.7 15.1 15.1 15.5 15.9

8H 4H | 126  13.0 13.0 134 138 14.7 151 15:2 15.5 15.9
6H | 125 128 12,9 132 137 14.6 15.00 151 15.4 15.8
8H | 125 127 12.9 132 136 14.6 149 151 15.3 15.8
12H | 124 126 12.9 13.1 13.6 14.6 148 150 15:3 15.8
12H 4H | 125 129 13.0 133 13.7 14.7 15.1 15.1 15.5 15.9
6H | 125 127 12.9 132 136 14.6 149 151 15.3 15.8
8H | 12.4 12.6 12.9 13.1 13.6 14.6 148 150 15.3 15.8

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S =1.0H +3.3 / -12.1 +2.0 / -29

S=15H +4.9 / -19.0 +3.4 [/ -16.4

S =2.0H +6.8 / -24.9 +54 [/ -23.1
Tabla estandar BKOO BKOO
Sumando de 5.6 34

correccién

{ndice de deslumbramiento corregido en relacién a 4093Im Flujo luminoso total

k.
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DIALuUX

14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 / CDL

(Polar)
Luminaria: Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4
Lamparas: 1 x STW8QQ_841 4x
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
——(C0-C180 —(C90-C270
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DIALuUX

14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 / CDL
(Lineal)

Luminaria: Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4
Lamparas: 1 x STW8QQ_841 4x

700

600

500

400

300

200

100

90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 2257 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=100%
—C0-6180 — 90 -C270

k.
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AULATIPO A

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

14.04.2016

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 / Tabla

UGR
Luminaria: Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4
Lamparas: 1 x STW8QQ_841 4x
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamaio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 13.0 13.9 13.3 14.1 14.3 15.3 16.1 15.5 16.3 16.6
3H 12.9 13.7 13.2 13.9 14.1 15.1 15.9 15.4 16.1 16.4
4H 12.8 13.5 13.1 13.8 14.1 15.0 15.8 15.4 16.0 16.3
6H 12.7 13.4 13.0 13.7 14.0 15.0 15.6 15.3 15.9 16.2
8H 12.7 13.3 13.0 13.6 13.9 14.9 15.6 15.3 15.9 16.2
12H 12.6 13.3 13.0 13.6 13.9 14.9 15.5 15.2 15.8 16.1
4H 2H 12.9 13.6 13.2 13.9 14.2 15.1 15.8 15.4 16.1 16.3
3H 12.8 13.4 13.1 13.7 14.0 14.9 15.5 15.3 15.8 16.2
4H 12.7 13.2 13.1 13.6 13.9 14.8 15.4 15.2 15.7 16.1
6H 12.6 13.1 13.0 13.4 13.8 14.8 15.2 15.2 15.6 16.0
8H 12.6 13.0 13.0 13.4 13.8 14.7 15.1 15.2 15.5 15.9
12H 12.5 12.9 13.0 13.3 13.7 14.7 15.1 15.1 15.5 15.9
8H 4H 12.6 13.0 13.0 13.4 13.8 14.7 15.1 15.2 15.5 15.9
6H 12.5 12.8 12.9 13.2 13.7 14.6 15.0 15.1 15.4 15.8
8H 12.5 12.7 12.9 13.2 13.6 14.6 14.9 15.1 15.3 15.8
12H 12.4 12.6 12.9 13.1 13.6 14.6 14.8 15.0 15.3 15.8
12H 4H 12.5 12.9 13.0 13.3 13.7 14.7 15.1 15.1 15.5 15.9
6H 12.5 12.7 12.9 13.2 13.6 14.6 14.9 15.1 15.3 15.8
8H 12.4 12.6 12.9 13.1 13.6 14.6 14.8 15.0 15.3 15.8
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +33 [ =121 +2.0 / -2.9
S=15H +4.9 / -19.0 +3.4 / -164
S=2.0H +6.8 / -249 +54 / -23.1
Tabla estandar BKO0O BKOO
i 56 3.4
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacidn a 4093Im Flujo luminoso total
Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
ik
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AULATIPO A

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

14.04.2016

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 /
Diagrama de densidad luminica

Luminaria: Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4
Lamparas: 1 x STW8QQ_841 4x

C225 C180 C135
C270 C90
1000
1500
2000
2500
C315 Co c45

cd/m2
———g=550° ———g=650° ———g=750°

ks
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AULATIPO A

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

14.04.2016

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 /
Diagrama conico

Luminaria: Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4

Lamparas: 1 x STW8QQ_841 4x

E(0°) 8874
0.94 E(C90) 43.1° 1727

0.5 0.78 E(CO)  38.0° 2756
E(0°) 2218

1.87 E(C90) 43.1° 432

1.0 1.56 E(CO)  38.0° 689
E(0°) 986

2.81 E(C90)  43.1° 192

1.5 2.34 E(CO)  38.0° 306
E(0°) 555

3.74 E(C90)  43.1° 108

2.0 3.13 E(CO)  38.0° 172
E(0°) 355

4,68 E(C90) 43.1° 69

2.5 3.91 E(CO)  38.0° 110
E(0°) 246

5.61 E(C90)  43.1° 48

3.0 4.69 E(CO)  38.0° 7
Separacion [m] Diametro cénico [m] Intensidad luminica [Ix]

CO0 - C180 (Semiangulo de dispersién: 76.0°)
— (90 - C270 (Semiangulo de dispersién: 86.2°)

Y
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DIALuUX

14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 / Tabla
de intensidades luminicas

Luminaria: Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4
Lamparas: 1 x STW8QQ_841 4x

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
0.0° 542 542 542 542 542 542 542
5.0° 544 544 543 541 539 538 537
10.0° 562 560 550 539 529 523 521
15.0° 622 615 586 548 516 500 497
20.0° 683 673 635 576 513 477 469
25.0° 670 666 648 597 514 448 434
30.0° 573 581 597 579 508 418 395
35.0° 442 463 504 503 479 389 352
40.0° 266 308 386 389 414 356 304
45.0° 91 146 224 260 319 303 250
50.0° 19 67 87 134 208 211 188
55.0° 7.00 29 28 46 98 111 106
60.0° 3.00 8.00 14 16 22 32 30
65.0° 100 400 7.00 6.00 500 200 2.00
70.0° 100 100 100 1.00 1.00 1.00 1.00
75.0° 000 000 0.00 100 1.00 1.00 1.00
80.0° 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
85.0° 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
90.0° 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valores en cd/kim

.
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DIALuUX

14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 / Tabla
de densidades luminicas

Luminaria: Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4
Lamparas: 1 x STW8QQ_841 4x

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
0.0° 6804 6804 6804 6804 6804 6804 6804
5.0° 6855 6855 6843 6817 6792 6780 6767
10.0° 7164 7138 7011 6871 6743 6667 6641
15.0° 8084 7993 7616 7122 6706 6498 6459
20.0° 9124 8991 8483 7695 6853 6372 6266
25.0° 9280 9225 8976 8269 7120 6205 6012
30.0° 8306 8422 8654 8393 7364 6059 5726
35.0° 6774 7096 7724 7709 7341 5961 5394
40.0° 4359 5047 6326 6375 6784 5834 4982
45.0° 1616 2592 3977 4616 5663 5379 4438
50.0° 371 1309 1699 2617 4062 4121 3672
55.0° 153 635 613 1007 2145 2429 2320
60.0° 75 201 351 402 552 803 753
65.0° 30 119 208 178 149 59 59
70.0° 37 37 37 37 37 37 37
75.0° 0.00 0.00 0.00 48 48 48 48
80.0° 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00
85.0° 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00

Valores en Candela/m?.

.
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AULATIPO A

DIALux

14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 / Hoja de

datos CDL
Luminaria: Disano Illuminazione L R
SpA 841 4x led CLD CELL-D-D
841 Minicomfort LED x4
90° 90°
Lamparas: 1 x STW8QQ_841 4x
759 752
60° 60°
320
450 450
480
640
30° 152 0° 159 30¢
cd/klm n=100%
CO0-Ci80 —(C90-C270
700
600
500
400
300
200
100
90.0° 67:5° 45.0° 22.:5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°
cd/klm n=100%
CO0-Ci80 —(C90-C270
o
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DIALux

14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 / Hoja de
datos Deslumbramiento

Luminaria: Disano Illuminazione

SpA 841 4x led CLD CELL-D-D Valoracion de deslumbramiento segtin UGR
ini p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
841 M|n|COmfort LED X4 p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
LémparaS: 1 X STWSQQ 841 4X Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
- - X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 13.0 13.9 13.3 14.1 14.3 15.3 16.1 15.5 16.3 16.6

3H [ 129 13.7 13.2 13.9 14.1 15.1 15.9 15.4 16.1 16.4
4H | 12.8 13.5 13.1 13.8 14.1 15.0 15.8 15.4 16.0 16.3
6H | 12.7 13.4 13.0 13.7 14.0 15.0 15.6 15.3 15.9 16.2
8H | 12.7 13.3 13.0 13.6 13.9 14.9 15.6 15.3 15.9 16.2
12H | 126 13.3 13.0 13.6 13.9 14.9 155 15.2 15.8 16.1

4H 2H 12.9 13.6 13.2 13.9 14.2 15.1 15.8 15.4 16.1 16.3
3H | 12.8 13.4 131 13.7 14.0 14.9 155 15.3 15.8 16.2

4H | 12.7 13.2 13.1 13.6 13.9 14.8 15.4 15.2 15.7 16.1

6H | 12.6 13.1 13.0 13.4 13.8 14.8 15.2 15.2 15.6 16.0

8H [ 12.6 13.0 13.0 13.4 13.8 14.7 15.1 15.2 15.5 15.9

12H | 12.5 12.9 13.0 13.3 13.7 14.7 15:1 15.1 15.5 15.9

8H 4H 12.6 13.0 13.0 13.4 13.8 14.7 151 15.2 15.5 15.9
6H [ 12.5 12.8 12.9 13.2 13.7 14.6 15.0 15.1 15.4 15.8

8H [ 12.5 12.7 12.9 13.2 13.6 14.6 14.9 154 15:3 15.8

12H | 124 12.6 12.9 13.1 13.6 14.6 14.8 15.0 15.3 15.8

12H 4H 12.5 12.9 13.0 13.3 13.7 14.7 151 15.1 15.5 15.9
6H [ 12.5 12.7 12.9 13.2 13.6 14.6 14.9 15.1 15.3 15.8
8H | 12.4 12.6 12.9 13.1. 13.6 14.6 14.8 15.0 15.3 15.8

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +33 / -121 +2.0 [/ -29
S=1.5H +4.9 / -19.0 +34 / -164
S =2.0H +6.8 / -24.9 +54 / -231
Tabla estandar BK0O BK0O
Surmando de 56 3.4
correccidn

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4093Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.  Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

C225 C180 C135

€270 % €90

1000
1500
2000

2500
C315 Co C45

cd/m2
g=550°> ——g=650°> ——g=750°

k.
Pagina 13




DIALux

AULA TIPO A
14.04.2016
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Aula tipo A/ Resumen
| 5oo\¥//500600—\/\‘/500 _— | [Emam
/600
700
5.00
4.71
600 600
~ 600 / 600 4.42
700.) '[
600 L7
~6d0 R00 60 3.48
0 5/00 500 5/00 500
50 —60 50 $00~
500 600 Ho:/o[/ @‘m 240
60 5 600 \ 600 s
600 600 600 :
p 600 QO
600\- 60{ [IM)) 1.07
600" 0 L_s00 0.78
=000 o —B00"_——500
N 400, % 400~ rd
I + ¥ = I I - e
0.00 1.52 3.29 476 6.14 7.44 800 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:78
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ Eny
Plano util / 562 255 712 0.455
Suelo 70 403 130 626 0.323
Techo 80 244 38 287 0.157
Paredes (4) 80 295 182 440 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD
1 CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4 (1.000) 4091 36.9
Total: 24547 Total: 221.4
Valor de eficiencia energética: 4.61 W/m? = 0.82 W/m?/100 Ix (Base: 48.00 m?)
ik
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AULATIPO A

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

14.04.2016

Aula tipo A/ Lista de luminarias

6 Pieza Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL- Dispone de una imagen

D-D 841 Minicomfort LED x4 de la luminaria en
N° de articulo: 841 4x led CLD CELL-D-D nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 4091 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 4093 Im
Potencia de las luminarias: 36.9 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 78 99 100 100 100
Lampara: 1 x STW8QQ_841_4x (Factor de
correccién 1.000).

ks
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DIALux
14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aula tipo A / Planta

T6.00m
| .~ 0.00
0.00 8.00m
Escala 1:58
o
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DIALuUX
14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aula tipo A / Luminarias (ubicacion)

T6.00m

@ @ @ T450

@ @ @ T1.50

L 'l i i { R OOO
0.00 1.28 4.04 6.80 8.00 m
Escala 1:58
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 | 6 Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4
.
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AULATIPO A

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

14.04.2016

Aula tipo A/ Luminarias (lista de coordenadas)

Disano llluminazione SpA 841 4x led CLD CELL-D-D 841 Minicomfort LED x4

4091 Im, 36.9 W, 1 x 1 x STW8QQ_841_4x (Factor de correccién 1.000).

@ ®

® ®

N° Posicion [m] Rotacion [°]

X Y Z

1 1.285 1.500 2.800 0.0 0.0 90.0
2 1.285 4.500 2.800 0.0 0.0 90.0
3 4.043 1.500 2.800 0.0 0.0 90.0
4 4.043 4.500 2.800 0.0 0.0 90.0
5 6.801 1.500 2.800 0.0 0.0 90.0
6 6.801 4.500 2.800 0.0 0.0 90.0

Y
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AULATIPO A

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

14.04.2016

Aula tipo A / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

24547 Im
2214 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 356 205 562 / /
Suelo 200 203 403 70 90
Techo 0.00 244 244 80 62
Pared 1 56 235 291 80 74
Pared 2 79 223 302 80 77
Pared 3 56 228 284 80 72
Pared 4 73 236 309 80 79
Simetrias en el plano util
Enin/ Em: 0.455 (1:2)
Enmin / Emax: 0-359 (1:3)
Valor de eficiencia energética: 4.61 W/m? = 0.82 W/m?/100 Ix (Base: 48.00 m?)

.
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DIALuUX
14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aula tipo A / Rendering (procesado) en 3D

.
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DIALuUX
14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aula tipo A / Rendering (procesado) de colores falsos

___I

875 1000 Ix

0 125 250 375 500 625 750

.
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AULATIPO A D |AI_ux

14.04.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aula tipo A / Plano util / Isolineas (E)

N \ T6.00m
500
00 T~ 500

; 600
. ™
700 } n
L 4095
\! 50% 500 _=_4 .
600 \ S P
600 / 6010 :
V4
700 70p 60 5397
i\
—6Q0 500 [~600 T3.48
S 500
500 / 500
. Yeoo=500 .
L—600 - 500
[ n/ oo 2.53
o~ \ S 2.32
00 _7Q0 600 ' 2 11

~ 7 600 \ 600
/ 600 /
600

1
T 600 ,E
600 b— 0.78
\\ﬂ/\fsoo -

~0.00
476 6.14 744 800m

Valores en Lux, Escala 1 : 58

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
562 255 712 0.455 0.359

k.
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AULATIPO A

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

14.04.2016

Aula tipo A / Plano util / Gama de grises (E)

T6.00m
n n n n $4.95
466
4.42
|:| m] 13097
n n n 3.77
T3.48
n n [ n i2.53
1232
211
i
O] g |ie
To.78
. 4
| ¥ I pe - - - { 600
0.00 0.48 1.52 3.29 476 6.14 744 8.00m
I I I I I I
400 500 600 700 Ix
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
E,, [IX] Ein [IX] E ax [IX] E.in/Em
562 255 712 0.455

Escala 1 : 58

Emin / Emax
0.359

Y
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AULATIPO A

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

14.04.2016

Aula tipo A / Plano util / Grafico de valores (E)

413 426 Teoom
346 416 455 481 471 452 415 412 413 476 492 480 420 428 407 431 466 481 477 449 394
4117 501 564 601 578 541 500 496 292 578 612 603 227 513 492 517 564 596 595 547 467
463 556 636,682,652 601 556 552 57 650[694 683 605, 570 548 574 639687 649__ 516
467 557 638 686 654 604 559 555 [1653(698 687I 573 551 5ﬂ 663 682 629 1501 | 405
460 549 629 679 644 592 545 540 640|688 677 550 537 562652673 619~ 512 | +4 66
64 J573;650 669 630 573 541 552 601 670 695 659 602 550 544 583 635685 648 576 490 T 4.42
476 Iigég45 632 596-562-573 617 684-706°674 _599-563-574 609 667-688:633 532
475 565 639 638 634 598 561 573 [662|702 693 58:3 559 qﬂ 66:5 685532 ] 533 }:g%
146 536 5966257574 580 532 527 612|639 635 548 522 5521606 624 5790497 | 17
410 490 530 555 547 528 4847478 519 549°5627563 539 499°4727501 542 5527546'517 456
4101 479 513 536 531 518 474 468 508 532 541 543 524 488 462 489 527 532 526 500 443
426 505 550 578 566 547 501°495 536 5667583583 __514'4887517_ 570°569541 438
465 557 623 660 637 596 549 542 583]|634 667 661 560 534 565 632 650 609 | 483| §2.53
493 584 661 705 676 629 582 576614670 711 701—~501 568 506 677 693 645—510| gf?
484 571 649-696.663 613 567 561 602 658 703.692 632 576 554 579 636 680-679,617 528
476 560 639 688 651 599 551 545 587 646 694 682 617 560 538 563 624 671 670[607 518
477 561 640_688.653 600 554 548,587 ,646.692.680—563 540 565—p655.674.624__ 489
484 572 653 698 666 614 5:569 563 599 66(:) 705 6}5_5:[57:8 556 éﬂesz} 686 6:?:6 497 ‘I‘1 07
464 551 627 668 639 590 545 539 577 631 672 660 606 552 530,555 608 649 649°592 474| T0.78
100 488 541 573 553 518 479 473 507 548 575 567 529 485 465 489 531 558 556 515 444
47 403 434 452 443 427 396 390 418 438 449 447 428 399 381 401 430 438 436 412 362 | |
—t ' e - - 80
0.00 0.48 1.52 3.29 476 6.14 744 8.00m

Valores en Lux, Escala 1 : 58

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

E,, [IX] E,., [X] E,py [IX] E.in/En
562 255 712 0.455

Emin /E

max

0.359

ks
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Dialux_salon_actos 28/06/2016 D | e ‘
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Dialux_salon_actos 28/06/2016

Dialux_salon_actos / Lista de luminarias

Dialux_salon_actos

Numero de
unidades

Luminaria (Emisién de luz)

15

Philips Lighting DN130B D217 1xLED20S/840
Emision de luz 1

Lampara: 1xLED20S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 2100 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 2100 Im
Potencia: 22.0 W

Rendimiento luminico: 95.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccion de color: 100

Philips Lighting DN571B PSE-E 1xLED24S/840 WR
Emision de luz 1

Lampara: 1xLED24S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.78%

Flujo luminoso de lamparas: 2400 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 2395 Im

Potencia: 21.5 W

Rendimiento luminico: 111.4 Im/W

Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccion de color: 100

Philips Lighting WL121V LED5S/840

Emisién de luz 1

Lampara: 1xLED5S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.86%
Flujo luminoso de lamparas: 500 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 499 Im
Potencia: 8.0 W

Rendimiento luminico: 62.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

indice de reproduccién de color: 100

o0

a0
dlkim = 100%
—0.C180 m— a0 C270

Flujo luminoso total de lamparas: 39300 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 39284 Im, Potencia total: 421.0 W, Rendimiento luminico: 93.3 Im/W

DIALux
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Dialux_salon_actos

28/06/2016

Dialux_salon_actos / Puesta en funcionamiento de grupos de control

Dialux_salon_actos

N° Grupo de control

Luminaria

Grupo de control 27
Grupo de control 31
Grupo de control 34

Escena de luz 1

6 x Philips Lighting WL121V LED5S/840
2 x Philips Lighting DN571B PSE-E 1xLED24S/840 WR
15 x Philips Lighting DN130B D217 1xLED20S/840

DIALux

Grupo de control Valor de atenuacioén Grupo de control Valor de atenuacién Grupo de control Valor de atenuacién
Grupo de control 100% Grupo de control 100% Grupo de control 100%
27 31 34

DIALux
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Dialux_salon_actos 28/06/2016
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Philips Lighting DN130B D217 1xLED20S/840 1xLED20S/840/- / Hoja de datos de luminarias x
(1XLED20S/840/-)

Philips Lighting DN130B D217 1xLED20S/840 1xLED20S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 2100 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 2100 Im
Potencia: 22.0 W

Rendimiento luminico: 95.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

indice de reproduccién de color: 100

Emisién de luz 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
= C0-C180 = C90-C270
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Dialux_salon_actos

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Philips Lighting DN130B D217 1xLED205/840 1xLED20S5/340/- / Hoja de datos de luminarias

(1xLED20S/840/-)

Emision de luz 1 / CDL lineal

28/06/2016

500

CO - C180 (Semiangulo de dispersion: 92.2°)

400
300
200
100
20.0° 675 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°
cd/kim n= 100%
—C0-C180 —C90-C270
Emisién de luz 1 / Diagrama conico
E(0°) 4191
0.50 1.0 E(CD) 4B.1° 700
E(0°) 1048
1.0 21 E(CO) 461° 175
E(0°) 466
15 31 E(CD) 46.1° 78
E(0°) 262
20 42 E(CO) 461° 44
E(0*) 168
25 52 E(CO) 461° 28
E(0°) 16
30 6.2 E(CO) 46.1° 19
Separacion [m] Diametro conico [m] Intensidad luminica [Ix]

DIALux

DIALuUX
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Dialux_salon_actos 28/06/2016
Terreno 1/ Edificacion 1 / Planta baja / Philips Lighting DN130B D217 1xLED20S/840 1xLED20S/840/- / Hoja de datos de luminarias x
(1XLED20S/840/-)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
c270 €90
24000
32000
C315 co c45

cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

Emisién de luz 1 / Diagrama UGR

Valoracion de deslumbramiento segun UGR

p Techo 70 |70 | 50 |50 |30 |70 |70 |50 |50 | 30
p Paredes 50 |30 |50 [ 30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
p Suelo 20 |20 |20 | 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente

X Y al eje de lampara al eje de ldampara

2H 2H (264 275 26.7 27.8 28.0 |26.4 275 26.7 27.8 28.0

3H|26.7 27.7 27.0 279 282 |26.7 27.7 27.0 279 282
4H(26.7 27.7 271 28.0 28.2 |26.7 27.7 271 28.0 28.2
6H|26.8 27.7 272 28.0 283 |26.8 27.7 272 28.0 28.3
8H|26.9 277 27.2 28.0 283 (269 27.7 27.2 28.0 283
12H|26.9 27.7 27.3 28.0 283 (269 27.7 27.3 28.0 283

4H 2H |266 276 269 27.8 28.1 |26.6 27.6 26.9 27.8 28.1
3H|26.9 27.7 273 28.0 284|269 27.7 273 28.0 284
4H|271 27.8 275 281 285 271 278 275 281 285
6H|27.3 27.9 27.7 283 286 |27.3 279 27.7 283 286
8H|27.4 279 278 283 287|274 279 278 283 287
12H|274 279 278 283 287 |274 279 27.8 283 287

8H 4H 271 277 276 281 285 271 27.7 27.6 281 285
6H|27.4 278 278 283 287 |274 278 27.8 283 28.7
8H|27.5 279 28.0 283 288 |27.5 279 28.0 28.3 28.8
12H|276 279 281 284 289 276 279 28.1 284 289

f2H 4H |271 276 276 280 284 |271 276 276 28.0 284
6H|27.4 278 27.9 282 287 |27.4 278 279 282 287
8H|27.5 279 28.0 283 288 (275 279 28.0 283 288

Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S =1.0H +04 / -0.6 +04 / -0.6

S=1.5H +09 / -1.8 +09 / -1.8

S =2.0H +2.0 / -3.1 +2.0 / -3.1
Tabla estandar BKO02 BKO02
mando de correccién 9.5 9.5

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2100Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-
Height-Ratio = 0.25
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Dialux_salon_actos 28/06/2016

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Philips Lighting WL121V LED5S/840 1xLED5S/840/- / Hoja de datos de luminarias

(1XLED5S/840/-)

Philips Lighting WL121V LED5S/840 1xLED5S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.86%
Flujo luminoso de lamparas: 500 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 499 Im
Potencia: 8.0 W

Rendimiento luminico: 62.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

indice de reproduccién de color: 100

Emisién de luz 1/ CDL polar

90°

75°

60°

45°

105° 105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n= 100%
- C0-C180 = C90-C270
DIALux

DIALux
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Dialux_salon_actos 28/06/2016
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Philips Lighting WL121V LED55/840 1xLED5S/840/- / Hoja de datos de luminarias x
(1xLED5S/840/-)

Emision de luz 1 / CDL lineal

350

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 225" 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n= 100%
——C0-C180 = C80-C270

Emisién de luz 1 / Diagrama conico

S

~ E(0°) 604

15 E(C90) 56.8° 50

0s0 18 S E(CO) 60.5° 36
. \ E(0%) 151
3.1 " E(C90) 56.8° 12

1.0 35 E(CO) 60.5° 9.0
E(0%) 67

4.6 E(C90) 56.8° 55

15 5.3 E(CO) 60.5° 4.0
E(0°) 38

6.1 E(C90) 56.8° 3.1

20 71 E(CO) 60.5° 23
E(0°) 24

76 E(C80) 56.8° 20

25 8.8 E(CO) 60.5° 1.4
E(0") 17

9.2 E(CH0) 56.8° 14

3.0 1 E(CD) 60.5° 1.0
Separacidn [m] Diametro cdnico [m] Intensidad luminica [Ix]

C0 - C180 (Semiangulo de dispersion: 121.0°)
€90 - C270 (Semidngulo de dispersin: 113.6%)

DIALux Pagina 9



Dialux_salon_actos 28/06/2016
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Philips Lighting WL121V LED5S/840 1xLED5S/840/- / Hoja de datos de luminarias x
(1XLED5S/840/-)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
c270 €90
1600
2400
3200
C315 co c45

cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

Emisién de luz 1 / Diagrama UGR

Valoracion de deslumbramiento segun UGR

p Techo 70 |70 | 50 |50 |30 |70 |70 |50 |50 | 30
p Paredes 50 |30 |50 [ 30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
p Suelo 20 |20 |20 | 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente

X Y al eje de lampara al eje de ldampara
2H 2H |16.3 17.7 16.7 18.0 183 |16.2 175 16.6 17.8 18.2

3H|18.2 194 186 19.7 20.1 |17.6 189 18.0 19.2 196
4H[19.0 20.2 19.5 20.6 21.0 |[18.2 19.4 186 19.7 201
6H|19.9 21.0 203 213 218|186 19.7 19.0 20.1 205
8H|20.3 21.3 20.7 21.7 221 |18.7 19.8 19.2 20.2 206
12H(20.7 216 211 221 225 (188 19.8 19.2 20.2 20.6

4H 2H |17.0 181 174 185 189 |16.8 18.0 17.2 183 187
3H|19.0 20.0 19.4 20.4 208 |185 19.5 189 199 203
4H(20.0 209 20.5 213 21.8 |19.2 20.1 19.6 20.5 21.0
6H|21.0 218 215 223 228 |19.7 205 20.2 209 214
8H|21.5 222 220 227 232|199 20.6 204 211 216
12H|22.0 22.7 22,5 23.1 237 (200 206 20.5 211 217

8H 4H 1203 210 208 21.5 22.0 |{19.6 20.3 20.1 20.8 21.3
6H 215 221 221 226 232|203 209 208 214 219
8H 222 227 227 232 238|205 211 211 216 222
12H|22.8 233 234 238 244 1207 212 213 218 224

f2H 4H |20.3 21.0 209 215 220 |19.6 20.3 20.2 208 213

6H|21.6 221 222 227 232|204 21.0 21.0 215 221
8H|22.3 228 229 233 239|208 212 213 218 224

Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S =1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1

S=1.5H +0.2 / -03 +0.2 / -03

S =2.0H +0.3 / -0.5 +04 / -0.6
Tabla estandar BKO08 BKO06
mando de correccién 5.6 3.6

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 500Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-
Height-Ratio = 0.25
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Dialux_salon_actos 28/06/2016
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Philips Lighting DN571B PSE-E 1xLED24S/840 WR 1xLED24S/840/- / Hoja de datos de
luminarias (1xLED24S/840/-)

Philips Lighting DN571B PSE-E 1xLED24S/840 WR 1xLED24S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.78%
Flujo luminoso de lamparas: 2400 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 2395 Im
Potencia: 21.5 W

Rendimiento luminico: 111.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccién de color: 100

Emisién de luz 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 400 60°
600
45° 45°
1000
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
= C0-C180 = C90-C270
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Dialux_salon_actos

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Philips Lighting DN571B PSE-E 1xLED245/840 WR 1xLED24S/840/- / Hoja de datos de

luminarias (1xLED245/840/-)

Emision de luz 1 / CDL lineal

28/06/2016

900

CO - C180 {Semiangulo de dispersion: 62.0°)

750
600
450
300
150
90.0° 67.5° 45.0° 2258 0.0° 225 45.0° 67.5° 90.0°
cdfklm n= 100%
—C0-C180 =—C90-C270
Emisién de luz 1 / Diagrama conico
E(07) 7809
0.50 0.60 E(CD) 31.0° 2462
E(0°) 1952
1.0 1.2 E(CO) 31.0° 615
E(0°) 868
1.5 1.8 E(CO) 310" 274
E(0°) 488
20 24 E(CO) 310" 154
E(0%) 3z
2.5 3.0 E(CD) 31.0° 98
E(0%) 217
3.0 3.6 E(CD) 31.0° 68
Separacion [m] Diametro conico [m] Intensidad luminica [Ix]

DIALux

DIALuUX
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Dialux_salon_actos 28/06/2016

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Philips Lighting DN571B PSE-E 1xLED24S/840 WR 1xLED24S/840/- / Hoja de datos de
luminarias (1xLED24S/840/-)

DIALux

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
c270 €90
C315 co c45
cd/m?

g=650° =———g=750° =——g=85.0°

Emisién de luz 1 / Diagrama UGR

Valoracion de deslumbramiento segun UGR

p Techo 70 |70 |50 |50 |30 |70 |70 |50 |50 | 30
p Paredes 50 |30 |50 |30 |30 |50 |30 |50 |30 |30
p Suelo 20 |20 |20 | 20 |20 |20 |20 |20 |20 |20

Tamario del local
X

Mirado en perpendicular

al eje de lampara

Mirado longitudinalmente

al eje de ldampara

2H 2H

4H 2H

8H 4H

f2H 4H

23.7

231
23.8
241
24.3
231
23.8
24.2

212 205 215 217
223 217 225 2238
228 223 230 233
231 227 234 237
233 229 236 239
233 23.0 237 240

216 211 218 221
228 225 231 235
234 232 237 241
239 23.8 243 246
241 24.0 244 249
242 242 246 250

235 235 239 243
242 242 246 25.0
244 245 248 253
246 24.8 250 255
235 235 239 243

242 243 246 251
245 247 249 254

20.3 212 205 215
214 223 217 225
219 228 223 230
224 231 227 234
225 233 229 236
226 233 23.0 237

20.7 216 211 218
221 228 225 231
228 234 232 237
234 239 238 243
23.6 241 240 244
237 242 242 246

23.1 235 235 239
23.8 242 242 246
241 244 245 248
243 246 24.8 25.0
23.1 235 235 239
23.8 242 243 246
242 245 247 249

217
22.8
23.3
23.7
23.9
24.0

221
235
241
246
24.9
25.0

243
25.0
253
255

243

251
254

Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S =1.0H
S=1.5H
S =2.0H

+04 / -04
+1.0 / -0.6
+1.7 / -09

+0.4 / -04
+1.0 / -0.6
+1.7 / -0.9

Tabla estandar

mando de correccioén

BK05

6.4

BK05

6.4

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2400Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-

Height-Ratio = 0.25

DIALux
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Dialux_salon_actos

28/06/2016

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Salon de actos / Sinopsis de locales

Salon de actos

DIALuUX

il

Altura del local: 3.200 m, Grado de reflexion: Techo 80.0%, Paredes 85.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Pl

ano util

1 Plano util 2 Intensidad luminica perpendicular [Ix]

Superficie Resultado

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

Altura del plano atil: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

319 (500)

72.7 563 0.23 0.13

No

Numero de
unidades

15

Philips Lighting DN130B D217 1xLED20S/840
Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 2100 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 2100 Im
Potencia: 22.0 W

Rendimiento luminico: 95.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

indice de reproduccién de color: 100

Philips Lighting DN571B PSE-E 1xLED24S/840 WR
Grado de eficacia de funcionamiento: 99.78%

Flujo luminoso de lamparas: 2400 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 2395 Im

Potencia: 21.5 W

Rendimiento luminico: 111.4 Im/W

Temperatura de color: 3000 K

indice de reproduccién de color: 100

Philips Lighting WL121V LED5S/840

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.86%
Flujo luminoso de lamparas: 500 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 499 Im
Potencia: 8.0 W

Rendimiento luminico: 62.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

indice de reproduccién de color: 100

ey e 100%

ogaam = 100%

Flujo luminoso total de lamparas: 38800 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 38785 Im, Potencia total: 413.0 W, Rendimiento luminico: 93.9 Im/W

DIALux
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Dialux_salon_actos 28/06/2016
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Salon de actos / Sinopsis de locales u x

Potencia especifica de conexion: 3.62 W/m2 = 1.13 W/m?/100 Ix (Base 114.05 m?)
Consumo: 1150 kWh/a de un maximo de 4000 kWh/a
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Dialux_salon_actos 28/06/2016

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta baja / Salon de actos / Lista de luminarias

Salon de actos

Numero de
unidades

Luminaria (Emisién de luz)

15

Philips Lighting DN130B D217 1xLED20S/840
Emision de luz 1

Lampara: 1xLED20S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 2100 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 2100 Im
Potencia: 22.0 W

Rendimiento luminico: 95.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccion de color: 100

Philips Lighting DN571B PSE-E 1xLED24S/840 WR
Emision de luz 1

Lampara: 1xLED24S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.78%

Flujo luminoso de lamparas: 2400 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 2395 Im

Potencia: 21.5 W

Rendimiento luminico: 111.4 Im/W

Temperatura de color: 3000 K

Indice de reproduccion de color: 100

Philips Lighting WL121V LED5S/840

Emisién de luz 1

Lampara: 1xLED5S/840/-

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.86%
Flujo luminoso de lamparas: 500 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 499 Im
Potencia: 8.0 W

Rendimiento luminico: 62.4 Im/W
Temperatura de color: 3000 K

indice de reproduccién de color: 100

o0

a0
im = 100%
—0.C180 m— a0 C270

Flujo luminoso total de lamparas: 38800 Im, Flujo luminoso total de luminarias: 38785 Im, Potencia total: 413.0 W, Rendimiento luminico: 93.9 Im/W

DIALux
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Dialux_salon_actos 28/06/2016 D | Q ‘

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Salon de actos / Plano util 2 / Sumario de los resultados

Plano util 2

Altura del plano util: 0.800 m , Zona marginal: 0.000 m

Media (nominal) Min Max Min./medio Min./max.

Resultado
319 (500) 72.7 563 0.23 0.13

Intensidad luminica perpendicular [Ix]
Altura del plano util: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Perfil: Oficinas, Escribir, maquina de escribir, lectura, tratamiento de textos
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Dialux_salon_actos 28/06/2016 D | e ‘
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Salon de actos / Plano util 2 / Isolineas / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u x

Plano util 2

Escala: 1: 100
Intensidad luminica perpendicular (Superficie)

Media (real): 319 Ix, Min: 72.7 Ix, Max: 563 Ix, Min./medio: 0.23, Min./max.: 0.13
Altura del plano util: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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Dialux_salon_actos 28/06/2016

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Salon de actos / Plano util 2 / Colores falsos / Intensidad luminica perpendicular
(Adaptativamente)

Plano util 2

565

405

290

208

149

106

76

55

0.00

Escala: 1: 100
Intensidad luminica perpendicular (Superficie)

Media (real): 319 Ix, Min: 72.7 Ix, Max: 563 Ix, Min./medio: 0.23, Min./max.: 0.13
Altura del plano util: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux

DIALuUX
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Dialux_salon_actos

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta baja / Salon de actos / Plano Gtil 2 / Grafico de valores [ Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

28/06/2016

Plano uatil 2
- L L
_{_97 _|_173 _+_105 _+_105 _I_‘I?B _I_QB
_{_176 _|_451 _{_188 _+_187 _FiS‘] _|_178
_[_124 _|_195 _+_158 _+j5? _|_194 _|_126
:I _{_195 _|_302 +320 _+_318 _I_SOO _|_‘I9E|5-
_{_249 '|‘440 _FI?S _F475 _|_439 _i_251
_{_266 _|_485 +526 _+_524 _|:185 _|_268
_{_2?7 '|‘490 +531 'i‘528 _|_491 _i_280
] _{_296 _|_484 +518 _+§15 _|:183 _|_297-
_{_279 '|‘481 +525 +523 _|_480 _'_281
_{_251 _|_430 _Fl56 _+:154 _|:129 _|_253
_{_152 _|_214 'i‘235 +235 _|_214 _'_151
1 1 I
Escala: 1:100

Intensidad luminica perpendicular (Superficie)
Media (real): 319 Ix, Min: 72.7 Ix, Max: 563 Ix, Min./medio: 0.23, Min./max.: 0.13
Altura del plano util: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux

DIALuUX
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DIALuUX

09.06.2016
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Teléfono
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CDL (Lineal) 6
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Resumen 7
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Rendering (procesado) en 3D 12
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Grafico de valores (E) 16
k.
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Proyecto 1

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

09.06.2016

Proyecto 1/ Lista de luminarias

2 Pieza

IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED
TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA
LED TRIDONIC G3 840

N° de articulo: IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED
TRIDONIC G3 840

Flujo luminoso (Luminaria): 5133 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6920 Im

Potencia de las luminarias: 45.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 47 79 96 100 74

Lampara: 4 x TALEXmodule STARK-QLE-G3
(Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

ks
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DIALuUX

09.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA
LED TRIDONIC G3 840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° Toce
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 75°
100
60° 60°
150
452 200 452
250
300
30° 152 0° 15° 302
cd/klm n=74%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cadigo CIE Flux: 47 79 96 100 74

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y: al eje de ldmpara al eje de lampara
2H 2H [ 18.6 20.0 18.9 20.2 20.4 18.6 20.0 18.9 20.2 20.4

3H| 202 214 205 217 219 | 202 214 205 217 219
4H | 208 219 211 222 25 208 219 211 22.2 22.5
6H | 21.2 223 216 226 229 21.2 223 216 226 229
8H | 213 223 217 226 23.0 | 213 223 217 226 230
12H | 214 223 217 227 230 | 214 223 217 227 23.0

4H 2H | 193 205 19.7 207 210 193 205 197 207 210
3H| 211 220 214 224 227 211 220 214 224 227
4H | 21.8 227 222 230 234 | 218 227 222 230 234
6H | 223 231 227 234 238 | 223 231 227 234 238
8H | 225 232 22.9 235 240 | 225 232 229 235 240
12H | 226  23.2 23.0 236 240 | 226 232 230 236 240

8H qH | 221 228 225 232 23.6. | 221 228 225 23.2 23.6
6H | 227 233 23.2 237 242 227 233 232 237 242
8H | 229 234 234 239 244 | 229 234 234 239 244
12H | 231 235 236 240 245 23.1 235 236 240 245
12H 4H | 221 227 225 231 236 | 221 227 225 23.1 23.6
6H | 22.8 233 232 237 242 228 233 232 237 242
8H| 23.0 234 235 239 244 | 230 234 235 239 244

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.4 +0.2 / -0.4
S =2.0H +04 / -0.7 +04 / -0.7
Tabla estandar BK06 BK06
Sumandprde 48 48
correccién

{ndice de deslumbramiento corregido en relacién a 6920Im Flujo luminoso total

k.
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DIALuUX

09.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA
LED TRIDONIC G3 840 / CDL (Polar)

Luminaria: IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED
TRIDONIC G3 840
Lamparas: 4 x TALEXmodule STARK-QLE-G3

105° 105°
90° 900
75° 75°
100
600 600
150
45° 200 45°
250
300
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kIm n=74%
—C0-C180 —(C90-C270

.
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DIALuUX

09.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA
LED TRIDONIC G3 840 / CDL (Lineal)

Luminaria: IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED
TRIDONIC G3 840
Lamparas: 4 x TALEXmodule STARK-QLE-G3

280

240

200

160

120

80

40

90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 2257 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kIm n=74%
—C0-C180 —(C90-C270

.
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Proyecto 1 D | A I_ ux

Proyecto elaborado por

09.06.2016

Teléfono
Fax
e-Mail
Local 1/ Resumen
/ T349m
200 200 1304
300\ 200 V < 268
200 300 &y 300 400~~~ \ 200 1
/ 200 , 300 © | 200
200 400 300 | 200 400 100
A 300 |
200 500 300 400 y,
200 N 300 200 100
oo 20 / 2w, Toso
1 1 1 i 000
0.00 2.16 5.10 11.30 m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:81
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 198 32 499 0.163
Suelo 20 159 42 272 0.263
Techo 70 39 8.40 70 0.217
Paredes (11) 50 89 19 410 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED
1 2 TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 5133 6920 45.2
PLACA LED TRIDONIC G3 840 (1.000)
Total: 10266 Total: 13840 904
Valor de eficiencia energética: 2.72 W/m? = 1.37 W/m?/100 Ix (Base: 33.28 m?)
.
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Proyecto 1

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

09.06.2016

Local 1/ Lista de luminarias

2 Pieza

IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED
TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA
LED TRIDONIC G3 840

N° de articulo: IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED
TRIDONIC G3 840

Flujo luminoso (Luminaria): 5133 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6920 Im

Potencia de las luminarias: 45.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 47 79 96 100 74

Lampara: 4 x TALEXmodule STARK-QLE-G3
(Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

ks
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DIALuUX
09.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Local 1/ Luminarias (ubicacion)

/ T-1212m
@ @ T-14.00
L 1 1 i ---15'62
-26.84 -23.65 -19.35 -15.54 m
Escala 1 : 81

Lista de piezas - Luminarias

Pieza  Designacion
IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED

1 ‘ 2 TRIDONIC G3 840

NO

.
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DIALuUX
09.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Local 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

IRELUZ IRELUZ IRPLV-506 PLACA LED TRIDONIC G3 840 IRELUZ IRPLV-506 PLACA

LED TRIDONIC G3 840
5133 1m, 45.2 W, 1 x 4 x TALEXmodule STARK-QLE-G3 (Factor de correccion 1.000).

-/

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y Z
1 -23.652 -14.000 2.700 0.0 0.0 0.0
2 -19.350 -14.000 2.700 0.0 0.0 0.0

.
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Proyecto 1

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

09.06.2016

Local 1/ Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

10266 Im
904 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 159 39 198 / /
Suelo 119 40 159 20 10
Techo 0.03 39 39 70 8.64
Pared 1 60 37 97 50 15
Pared 2 19 25 44 50 7.00
Pared 3 75 37 112 50 18
Pared 4 41 38 79 50 13
Pared 5 65 40 104 50 17
Pared 6 87 42 129 50 21
Pared 7 32 30 62 50 9.90
Pared 8 26 27 54 50 8.53
Pared 9 29 29 59 50 9.33
Pared 10 8.42 27 35 50 5.56
Pared 11 26 27 53 50 8.50

Simetrias en el plano util

E,/ E,:0.163 (1:6)

E,in/ Eppa 0-065 (1:15)

Valor de eficiencia energética: 2.72 W/m? = 1.37 W/m?/100 Ix (Base: 33.28 m?)

Y
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Local 1/ Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Local 1/ Rendering (procesado) de colores falsos

___I

0 125 250 375 500 625 750 875 1000 Ix
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Proyecto 1
09.06.2016
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Local 1/ Plano util / Isolineas (E)
/ T349m
200 200 304
300~ 2 . 0 / < 2.68
300 300 200 1
200 300 400 \ 2.20
/ 200 , 300 © | 200
200 47 300 | 200 300 a00 ) " 190
200 200 300 400 y,
200 200 100
L‘ Y ~ / 2005 / { To.30
1 1 i 000
0.00 2.16 510 11.30 m
Valores en Lux, Escala 1 : 81
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(-26.537 m, -15.619 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] m|n / E Emin / Emax
198 32 499 0.163 0.065

.
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Proyecto 1

DIA

Lux

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax
e-Mail

09.06.2016

Local 1/ Plano util  Gama de grises (E)

T349m
T 3.04

T268
T2.20

[0.30
0.00

0.00 2.16 5.10

11.30 m

100 200 300

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(-26.537 m, -15.619 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

400

Escala 1 : 81

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
198 32 499 0.163 0.065

.
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09.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Local 1/ Plano util / Grafico de valores (E)

/178 186 171 129 103 e
50 66 96 147 204 250 256 218 169 1304
54 75 111 174 256 332 342 282 203 160 166 205 278 357 372 302 199 121 78 51 37 268
58 80 123 199 305 416 429 343 239 183 182 234 324 435 458 360 235 137 87 56 40 | T2.20
59 82 127 209 329 457 468 372 251 189 187 241 343 468 487 384 245 141 89 57 41
58 80 123 201 314 429-442 355 245 184 181 232 326 436-455 363 233 136 87 57 40
57 77 114 182 267 354 367 301 219 172 169 211 280 361 378 305 205 126 83 54 39
52 69 99 152 213 270 278 236 181 150 148 178 227 278 284 235 166 108 74 50 37
L‘ss 69 100 142 188 216 209 177 144 130 137 163 201 222 211 171 122 85 57 42 32| T0.30
, ) ) . 0,00
0.00 216 510 1130 m

Valores en Lux, Escala 1 : 81
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(-26.537 m, -15.619 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
198 32 499 0.163 0.065
ks
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