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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE

PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO

CONFORME AL CTE (REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION).

Hoja resumen de los datos generales:
Fase de proyecto:
Titulo del Proyecto:

Emplazamiento:
Usos del edificio

Uso principal del edificio:

[J residencial [ turistico [ transporte [0 sanitario
O comercial [J industrial [0 espectaculo [J deportivo
O oficinas [ religioso [J agricola X educacién
Usos subsidiarios del edificio:
[J residencial [0 Garajes [J Locales [ Otros:
N° Plantas Sobre rasante 2 Bajo rasante:
Superficies
Superficie construida de ampliacion 126,00 m? Superficie util total ampliaciéon
Superficie total construida b/rasante Presupuesto ejecucion material
Estadistica
nueva planta [ rehabilitacion [ vivienda libre [0 ndm. viviendas
legalizacion O reforma-ampliacion X VP publica [0 nam. locales
VP privada [0 ndm. plazas garaje

Control de contenido del proyecto:
TOMO |_ M MEMORIA

MD MEMORIA DESCRIPTIVA
MD.1 Objeto del proyecto
1.01 objeto del proyecto
1.02 agentes
Ficha 01 Agentes del proyecto
MD.2 Informacion previa

2.01 Antecedentes de partida y datos del entorno

2.02 Normativa urbanistica
MD.3 Descripcion del proyecto

BASICO Y DE EJECUCION

RUA ROMA, 15, SANTIAGO DE COMPOSTELA, A CORUNA

3.01 Descripcion general del proyecto y programa
3.02 Uso caracteristico del edificio y otros usos previstos
3.03 Caracteristicas y parametros generales del edificio

3.04 Justificacién de la solucion adoptada
3.05 Normativa de aplicacién

3.06 Descripcion basica de los sistemas que componen el edificio

MD.4 Prestaciones del edificio
4.01 Seguridad
4.01.1 Seguridad estructural

4.01.2 Seguridad en caso de incendio

4.01.3 Seguridad de utilizacion
4.02 Habitabilidad

4.02.1 Higiene, salud y proteccion del medio ambiente

4.02.2 Proteccion frente al ruido

4.02.3 Ahorro de energia y aislamiento térmico

4.03 Funcionalidad
4.03.1 Utilizacién
4.03.2 Accesibilidad

4.03.3 Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion

4.04. Limitaciones de uso

REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS

122,00 m?
148.738,49€
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MC.4 Sistema de compartimentacién
4.01 Elementos divisorios verticales
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MC.5 Sistema de acabados interiores
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5.02.1 Pavimentos
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MC.6 Sistema de acondicionamiento e instalaciones
6.01 Instalacion eléctrica
6.02 Instalacion de calefaccion
6.03 Instalacion de ventilacion
6.04 Instalacién de fontaneria
6.05 Instalacién de saneamiento
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MC.7 Equipamiento
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MC.9 Instalaciones provisionales de obra

CN CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA
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CN. 2 Cumplimiento de los requisitos funcionales
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3.02.1 Salubridad (CTE DB-HS)
3.02.2 Proteccion frente al ruido (CTE DB-HR)
3.02.3 Ahorro de energia (CTE DB-HE)

AN ANEXOS

AN.\y Anexo de instalaciones del edificio
1. Caélculos eléctricos y luminicos
2. Cargas térmicas,calefaccion

AN.cr Estudio de gestion de residuos

AN.cc Plan de control de calidad

AN.,, Plan de obra

AN.pn Propuesta de estudio de reparacion, conservacion y mantenimiento
AN.\o Normativa de obligado cumplimiento

AN.rp Resumen general de presupuesto

AN.ss Estudio basico de seguridad y salud
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TOMO Ill_ PR MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PRpy Precios Unitarios
PRpa Precios Auxiliares
PRpp Precios Descompuestos
PRwye Mediciones y presupuesto
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MD.1 OBJETO DEL PROYECTO

1.01 OBJETO DEL PROYECTO
CONTENIDO DEL PROYECTO
Se recibe por parte del promotor, el encargo de redaccién del proyecto de reforma interior y ampliacion de

Centro de Primaria As Fontifias en Santiago de Compostela, A Corufa.

El Centro consta de un edificio fragmentado segln los usos, con varios patios exteriores y una pista
polideportiva cubierta.

La ampliacion consiste en la ejecucion de un cerramiento exterior y acondicionamiento interior para dotar de al
menos 100 m2 mas para uso de comedor, afiadidos al volumen ya existente que previamente estaba destinado a

aulas.

La zona donde se realiza la ampliacién esta destinada a patio exterior, con un uso muy poco frecuente. Asi
mismo, se contempla la entrada al cuerpo de comedor por la cara sur, realizandose a través de un porche
cubierto, previendo asi la futura conexién con el Centro de Educacioén Infantil. Se realizara esta nueva entrada al
edificio por la parte ampliada a través de una doble hilera de puertas que actuaran a modo de cortavientos

1.02 AGENTES

El encargo de este PROYECTO es realizado por la Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacién
Universitaria, de la Xunta de Galicia.

Los técnicos redactores del proyecto basico y de ejecucion son: Juan R. Iglesias Babio arquitecto del C.0.A.G.
colegiado n® 2663 e lvan Lopez Veiga arquitecto del C.O.A.G. colegiado n® 2714.

FICHA 01 AGENTES DEL PROYECTO

PROYECTO TITULO DEL PROYECTO: Proyecto Basico y de Ejecucién de reforma interior y ampliacién de
Centro de Primaria As Fontifias, Santiago de Compostela.

EMPLAZAMIENTO: Rua de Roma, 15, 15707 Santiago de Compostela, A Corufa

CODIGO POSTAL: 15781
PROVINCIA: A Corufa

PROMOTOR Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacién
Universitaria, de la Xunta de Galicia

DIRECCION: Edificio Administrativo de San Caetano s/n
MUNICIPIO: Santiago de Compostela

PROYECTISTAS EMPRESA: Iglesias Veiga Arquitectos S.L.P. NIF:B- 70096102
DIRECCION: C/SAN ROQUE 15-23 12 LOCAL 2-3 CODIGO POSTAL: 15002

MUNICIPIO: A Coruna
TELEFONO: 981 20 34 71

ARQUITECTOS:
Juan Iglesias Babio
Ilvan Lopez Veiga

PROVINCIA: A Corufa
Correo electrénico:
estudio@iglesiasveiga.es

Colegiado n°: 2663
Colegiado n%: 2714
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MD.2 INFORMACION PREVIA

Se recibe por parte del promotor el encargo de redaccion del proyecto que plantea la ampliacion del edificio

existente.

2.01 ANTECEDENTES DE PARTIDA Y DATOS DEL ENTORNO

El conjunto del Centro de Educacién Primaria As Fontifias se trata de un centro de la Conselleria de Cultura,
Educacion y ordenacion Universitaria de la Xunta de Galicia.

DATOS DEL ENTORNO
Se encuentra situado en Fontifias, Santiago de Compostela, ubicado a la entrada a Santiago por San Lazaro, en

una zona urbanizada y con facil acceso.

ANTECEDENTES

La construccion del edificio objeto de reforma data de febrero de 1992 firmada por los arquitectos Emma Ojea y
Walter Lewin. Forma parte de un conjunto de dos parcelas destinadas a uso educativo, separados fisica y
funcionalmente en Centro de Educacion Infantil y Centro de Educacion Primaria.

Segun las fichas del catastro la parcela 9083201NH3498C0001HY perteneciente al centro educativo de Educacion
Primaria tiene una superficie total de 4.758 m? y una superficie construida de 3.526 m2.

ESTADO DEL CENTRO
El estado de conservacién del edificio que nos ocupa es en general aceptable.

2.02 NORMATIVA URBANISTICA

La parcela donde se ubica el Centro de Educacion Primaria As Fontifias se rige urbanisticamente por el Plan
Parcial de Fontifias aprobado el 25 de junio de 1999.

La parcela esta dentro del suelo urbano clasificada como D-DOCENTE. Para equipamientos publicos con caracter

general se asignara:

-edificacion aislada

-altura maxima: cuatro plantas.
La actuacion a llevar a cabo en el Centro de Educacién Primaria As Fontifias afiade metros cuadrados en planta al
centro pero no altera el cumplimiento de la normativa urbanisitica vigente, no se sobrepasan las alineaciones del

edificio actual ni las alturas.

Las superficies existentes segun catastro son:

Superficie de la parcela: 4.758 m?
Superficie construida total: 3.526 m?

Las superficies de la actuacion que se propone son:

| Ampliacién 126,00 m?
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MD.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.01 DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTUACION

Las obras pretenden la ampliacion del edificio en su fachada donde se situa:
- comedor que sirva a los dos edificios del complejo educativo.

Se estudia las condiciones existentes en el mismo, basandose en el programa aportado por la Conselleria.

La descripcion de las obras que se contemplan son:

-demolicién de cerramientos actuales de fachada donde se anexa la ampliacién y de tabique divisorio de aulas
actuales.

-ejecucion de tabiqueria interior de divisién de comedor actual en dos aulas

-ejecucion de cerramientos exteriores de una zona destinada a patio con doble hoja de ladrillo y aislante
intermedio y cerramientos acristalados.

-ejecucion de la cubierta de la zona ampliada.

-ejecucion de tabiqueria, acabados e instalaciones para adaptacion del espacio para comedor.

El presente proyecto desarrolla la totalidad de las unidades de obra necesarias para la correcta ejecucion de las
obras que se proyectan, definiendo de modo preciso las caracteristicas generales de la obra, mediante la
adopcién y justificacion de soluciones concretas y con el contenido suficiente para solicitar la Licencia Municipal
de Obras, asi como las demas autorizaciones administrativas.

Para la realizacion de estas obras se tomaran previamente todas las medidas necesarias de seguridad.
Antes de demoler cualquier elemento se apuntalara la zona adecuadamente. En caso de aparicion de grietas o
fisuras se seguiran las instrucciones pertinentes de la direccion facultativa.

Para que la realizacién de las obras no interrumpa la actividad docente y se ajuste al plazo establecido, se
estructurara la ejecucion de forma consensuada con el Centro.

Programa de necesidades:

Actualmente el centro dispone de un espacio de comedor de 100m2 aproximadamente que necesita ampliar
hasta los 200m2. Parte de esta superficie se ejecuta en un nuevo volumen ubicado en el patio exterior existente.
Este volumen no modifica las condiciones de iluminacion ni ventilacion de otras estancias al adosarse
solamente en la fachada ampliada.
En la zona de ampliacion se disponen:

-comedor 126,00 m2

3.02 USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS PREVISTOS

No se modifica el uso educativo del centro.
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3.03 CARACTERISTICAS Y PARAMETROS GENERALES DEL EDIFICIO

El proyecto sigue el programa indicado por la Conselleria de Cultura, Educacién, y Ordenacion Universitaria
para la redaccién del proyecto basico y de ejecucion de reforma interior y ampliacién del Centro de Educacion
Primaria As Fontifias, Santiago de Compostela, A Corufa.

El edificio donde se realiza la ampliacion dispone de tres plantas, una baja muy extendida y con dos claros ejes
ortogonales de circulacién, y dos plantas altas sensiblemente iguales y de mucha menos superficie, que repiten
uno de los ejes de circulacion de la planta baja. En la planta baja, objeto de la ampliacién, se sitdan aulas del
primer ciclo, administracion y servicios. Dada la necesidad de incorporar un espacio de comedor mas amplio, se

propone la ampliacién objeto de este proyecto.
3.04 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se realizan las mejoras con la ampliacién de la superficie en planta baja aumentando la superficie destinada a
comedor.

Se realizan cerramientos para buscar unas condiciones acusticas y térmicas idéneas.

Se colocan luminarias de tipo LED de bajo consumo buscando una mayor eficiencia y una mejora en el
deslumbramiento. El sistema de calefaccion se mantiene con radiadores en la zona nueva.

Todos los sistemas constructivos se deciden desde el punto de vista del mantenimiento y la correcta adaptacion

a los sistemas, normativas y volimenes existentes.

3.05 NORMATIVA DE APLICACION

CUMPLIMIENTO DEL CTE
Cuando la aplicacion del Cédigo Técnico de la Edificacién no sea urbanistica, técnica o econémicamente viable

0, en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervencion o con el grado de proteccién del edificio, se
podran aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista 0, en su caso, del técnico que suscriba la
memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado posible de adecuacion efectiva.

- Se aplica el criterio de “mayor grado posible de adecuacion efectiva”. Al tratarse de una intervencion parcial
sobre un edificio existente, donde las circunstancias, técnicas y econdmicas justifican la inviabilidad del
cumplimiento integro, si entendemos éste como el que se alcanzaria por la verificacion de todas las
prescripciones incluidas en los correspondientes DBs de la Parte Il; se desarrolla el mejor ajuste posible.

En las intervenciones en los edificios existentes no se podran reducir las condiciones preexistentes relacionadas
con las exigencias basicas, cuando dichas condiciones sean menos exigentes que las establecidas en los
documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion, salvo que en éstos se establezca un criterio distinto.
Las que sean mas exigentes, unicamente podran reducirse hasta los niveles de exigencia que establecen los
documentos bdsicos. (Art. 2. Ambito de aplicacion del Capitulo 1. Disposiciones generales de la Parte I)

Asi, los parametros afectados por la ampliacién cumplen todos los requisitos indicados en el cédigo técnico, y
en las zonas no afectadas en ningun caso se reducen las condiciones existentes.

Ademas, en la documentacién de final de obra, cuando se emita, se dejara cumplida constancia de:
- Las verificaciones y pruebas de servicio realizadas para comprobar las prestaciones finales del edificio.
- Las modificaciones autorizadas por el director de obra.
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Asimismo se incluiran:
- La relacién de controles efectuados durante la direccién de obra y sus resultados.

- Las instrucciones de uso y mantenimiento.

Condiciones legales para el célculo de los sistemas de instalaciones:

- Reglamento electrotécnico de Baja Tension e ITC’s complementarias, segun RD 842/2002.

- Real decreto 1027/2007 del 20 de julio por el que se aprueba el reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios (RITE).

- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico en la Edificacion, modificado
puntualmente en el RD 1371/2007 de 19 de Octubre

- Orden del 13 de Abril del 2009, por el que se desarrolla el Decreto 42/2008, relativo a instalaciones
interiores de suministro de agua.

- Instruccion 1/2006, del 13 de Enero, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, de
interpretacion del Real Decreto 1853/1993.

- Normas UNE de aplicacién (UNE 23 033-1; UNE 23 034; UNE 20 062; UNE 20 392; ...)

- Ademas de las incluidas en el apartado de normativa de obligado cumplimento.

Todas aquellas normas, Instrucciones y/o Disposiciones o condiciones de ejecucion impuestas por cualquier
Administracién con competencias sobre los mismos que puedan ser de aplicacion durante la ejecucion de las
obras.

3.06 DESCRIPCION BASICA DE LOS SISTEMAS QUE COMPONEN EL EDIFICIO

SISTEMA ESTRUCTURAL:
En cuanto a la estructura del edificio existente no se afecta. Simplemente se ocupa un espacio exterior destinado a
patio con una estructura que se adhiere a la anterior.

Se comprueba el cumplimiento de la cimentacién y estructura existente en el ambito de la intervencion.

SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA

No se interviene en la cubierta del edificio principal més alla de modificar la recogida de aguas del faldon anexo
a la ampliacion.

En la superficie ampliada se realiza una cubierta plana con acabado de losa filtron.

FACHADAS

Se realizan las fachadas de la ampliacién con:

-Cerramiento compuesto de enfoscado interior, doble hoja de ladrillo perforado y aislamiento de poliestireno
extruido de 10 cm y mortero de cemento acabadas con pintura acrilica.

-fachada acristalada con carpinteria de aluminio.

CARPINTERIA METALICA
Se colocan ventanas con carpinteria de aluminio fijas en la fachada sur y la fachada este. Asi mismo se colocan

ventanas oscilobatientes con carpinteria de aluminio como las anteriores en la fachada oeste en la unién de lo
existente con la ampliacion. Los vidrios son dobles con camara de argon de 18 mm. Se colocan 3 puertas de
salida exterior con carpinteria de aluminio como las ventanas.
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INTERIOR

Se coloca en la zona ampliada y anexa de comedor un falso techo metalico microperforado registrable que
unifique el espacio ampliado con el existente.

Se colocara un pavimento vinilico continuo sobre recrecido de mortero de cemento.

Como acabados interiores de las paredes se ejecutaran enfoscados que seran alicatados o pintados con pintura
plastica en el color que indique la D.F.

ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL E INSTALACIONES

REQUERIMIENTOS ACUSTICOS.
Las aulas deberan conseguir una muy alta comprensibilidad de la palabra. Para ello el espacio debera tener

unos tiempos de resonancia muy bajos. Para ello se disponen los techos metalicos registrables acusticos.

El aislamiento entre aulas y hacia el pasillo se consigue mediante una doble hoja de ladrillo hueco doble
enfoscada con lana de roca intermedia de 40mm.

ELECTRICIDAD-ILUMINACION:

Se realizan las instalaciones con la dotacion de tomas eléctricas y luminarias de empotrar de Leds con sistema
de regulacion de intensidad donde se necesite.
Se colocan ademas las luminarias de emergencias necesarias para la correcta evacuacion del centro en caso

de necesidad.

VOZ Y DATOS:
Se realizan dos tomas de voz y datos desde comedor hasta rack existente en planta primera.

CALEFACCION:
Se desplazan los radiadores existentes y se amplian desde las mismas conducciones actuales que discurren
por falso techo. Se ejecuta una nueva caja de colectores en pasillo para dar servicio a los nuevos radiadores.

SENALIZACION:
Se incorpora la sefalizacion de evacuacién de incendios segun el CTE Sl.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS:
Se instala una BIE en comedor, asi como extintores segun el CTE Sl

VENTILACION FORJADO SANITARIO
La zona ampliada se proyecta sobre forjado sanitario suficientemente ventilado mediante tres arquetas

exteriores de tamano suficiente para permitir el acceso desde el exterior y otra interior desde la zona de ofice del
comedor como acceso interior. Como refuerzo de esta ventilacién se dispone una chimenea vertical desde el
forjado sanitario hasta cumbrera que, por diferencia de presion, genere un flujo continuo y natural. Esta
chimenea reforzara también la ventilacion existente en el edificio actual.

URBANIZACION
Se realizaran trabajos necesarios de ejecucion de solera, saneamiento e instalaciones afectadas de la zona
objeto de ampliacion.
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MD.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

4.01 SEGURIDAD

4.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo,
DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de Acero, DB-SE-F de Fabrica y DB-
SE-M de Madera, asi como en la norma EHE-08 de Hormigdn Estructural y NCSE de construccion
sismorresistente; para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto, de
modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la
resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles. Su justificacion
se realiza en el apartado 3.01.1 Cumplimiento de la Seguridad Estructural.

4.01.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Se modifica parcialmente la distribucion en el edificio realizando una ampliacion y una nueva entrada en la cara
sur. Se instala una BIE en comedor, asi como extintores segun el CTE Sl

El proyecto se ajustara a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
del edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio
y de los colindantes, y se permita la actuaciéon de los equipos de extincién y rescate. Su justificacion se realiza
en el apartado 3.01.2 Cumplimiento de la Seguridad en caso de incendio.

4.01.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION

En la zona ampliada se colocan nuevas carpinterias que cumpliran los parametros indicados en el DB-SUA para
puertas y demas elementos.

4.02 HABITABILIDAD

4.02.1 HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene, salud y proteccién del
medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos. El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios
que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del
terreno o de condensaciones, de medios para impedir su penetracién o, en su caso, permiten su evacuacion sin
produccién de dafnos, de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida, de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes, de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
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consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua y de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas. Su justificacién se realiza en
el apartado 3.02.1 Cumplimiento de Salubridad.

4.02.2 PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HR y Decreto 106/2015 sobre contaminacion
acustica en Galicia, la ley 37/2003 de proteccién del ambiente atmosférico en Galicia y el RD 1367/2007 de
Ruido, de tal forma que el ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita
realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivos, cuentan con el aislamiento
acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan. Su justificacién se realiza en el
apartado 3.02.2 Cumplimiento de Proteccién frente al ruido.

4.02.3 AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

El proyecto modifica la envolvente exterior en la parte que se amplia pero se ha tenido en cuenta lo establecido
en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del
edificio.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar, permiten la
reduccion del riesgo de aparicion de humedades de condensacion, superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

La edificacién proyectada de ampliacion dispondra de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice
el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

4.03 FUNCIONALIDAD

4.03.1 UTILIZACION

No producen modificaciones en las condiciones de uso del centro mas alla de la ampliaciéon del comedor en
planta baja.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-SUA para la parte ampliada, de tal forma que la
disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién
de las funciones previstas en el edificio.

4.03.2 ACCESIBILIDAD

El proyecto no modifica lo establecido en DB-SUA, en la Ley 8/97 y D.35/2000 de Accesibilidad y supresién de
barreras arquitectonicas en Galicia, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacion por el edificio. Su justificacion se realiza en el apartado 2.01 Ley 8/97 y
D.35/2000 de Accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas en Galicia, por lo tanto no se realizan
actuaciones al respecto de este apartado mas que la nueva entrada al cuerpo del edificio.

Para estas circulaciones y salida nueva se cumple el DB-SUA.
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4.03.3 ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los servicios de telecomunicaciones,
ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD Ley 1/1998 sobre infraestructuras comunes en los edificios
para el acceso a los servicios de telecomunicacion, y en el RD 401/2003 por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones y en la ORDEN CTE/1296/2003 que lo desarrolla.

4.04 LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el estado original. La dedicacién de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera
objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

10
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC.1 CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

DERRIBOS, SERVICIOS AFECTADOS Y REPLANTEO

Antes de iniciar las demoliciones se procedera a neutralizar las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las
Compafias Suministradoras.

Se ha de pedir el correspondiente conforme de cada compania suministradora que se pueda ver afectada por la obra.
Se efectuara un reconocimiento previo del estado general de las estructuras y elementos resistentes, de los edificios
colindantes que puedan sufrir dafios en el proceso de excavacion, analizando posibles soluciones de consolidacion,
apeo y proteccion.

Se hara también un reconocimiento de las redes de servicios en torno al area de excavacién que puedan verse
afectadas por el proceso.

Se situara una valla de altura no menor a 2,00 m en el perimetro de la zona de actuacién, que impida el paso a las
personas durante el transcurso de las obras.

Si se dificultase el paso se dispondran luces rojas de balizamiento en las esquinas y cada 10 m previa obtencion de los
permisos necesarios concedidos por la Administracién competente.

Caso de apreciarse grietas durante el proceso de excavacion, se procedera a situar testigos para su estudio y si fuera
necesario el apuntalar.

Se cumpliran todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Prevencion de Riesgos Laborales en
materia de Seguridad e Salud en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO
Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el célculo de la parte del sistema

estructural correspondiente a la cimentacién.

Bases de calculo

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el documento
DB-SE-AE . Y las acciones de peso, carga y sobrecarga en el apartado 3 del anexo de célculo

Para el estudio, disefio y célculo de la cimentacién se dispone del estudio geotécnico realizado por Topografia e
Xeotecnia Xeotec S.L. con fecha de agosto de 2017.

Informa la existencia de un suelo de calidad por debajo de 8,40-9,00 metros, dependiendo de la zona de la parcela, sin
nivel fredtico, apto para la cimentacion. Asi se recomienda la cimentacién mediante micropilotaje.

El proyecto consiste en:
- Ampliacién del espacio destinado a comedor ocupando un patio exterior existente.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

Dado el tipo de intervencién el movimiento de tierras se cifie al mencionado patio. Se realiza una excavacién al nivel
necesario para ejecutar los trabajos de micropilotaje, esto es, hasta la cara inferior del encepado. Se haran catas para
determinar la altura del forjado sanitario existente, el nuevo quedara con una altura libre de aproximadamente 1m.
minimo.

Ademas, se realizaran los trabajos de apertura de zanjas y tapado de las mismas para la realizacion del saneamientoy

desvio de acometidas.

MC.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y
procedimientos 0 métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los

materiales que intervienen.

Cimentacion:

Se dispone de estudio geotécnico realizado por Topografia e Xeotecnia Xeotec S.L. con
fecha de agosto de 2017.

Datos y las hipdtesis de partida No se localiza el Nivel Freatico.
Nivel previsto para cimentar:

Anfibolitas y esquistos alterados.

. Se excavara la parcela en zona préxima al edificio existente hasta la cota inferior de
Programa de necesidades ) ) . _ ) )
encepados para ejecutar desde esa cota la cimentaciéon profunda mediante micropilotes.

La cimentacion que se considera mas idonea es la realizacién de una cimentacion
mediante encepado de micropilotes, empotrada en el Nivel correspondiente a una
Anfibolitas y esquistos alterados. No es recomendable superar una transmisién de
Bases de célculo cargas al Nivel superior a la presiéon vertical admisible en estado de servicio de
175KN/m2 (1,75Kp/cm2). En el ambito de asentamientos los materiales se comportaran
frente al apoyo de la zapata de forma elastica con asentamientos admisibles para la
tension admisible anteriormente citada.

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
Procedimientos o0 métodos (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

empleados para todo el sistema
estructural Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se
ha dispuesto de un programa informatico de ordenador. Programa CypeCAD, Metal3D de
la empresa CYPE Ingenieros, n? de licencia 72.708

Caracteristicas de los materiales El material que interviene es el Hormigon Armado.
que intervienen La cimentacién que se proyecta es del tipo profunda de micropilotes de 200mm. Cin
encepados atados en una direccién. En el lateral donde se adosa el volumen nuevo la
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Estructura portante:

Datos y las hipétesis de partida

Programa de necesidades

procedimientos o métodos
empleados

Caracteristicas de los materiales

que intervienen

Estructura horizontal:

Datos y las hipétesis de partida

Programa de necesidades

Bases de célculo

Procedimientos o métodos
empleados

Caracteristicas de los materiales
que intervienen

estructura se apoyard mediante una viga-muro sobre los encepados existentes de la
cimentacién actual.

La estructura consiste en pilares exentos de hormigén armado con forjado de losas
alveolares de canto 25+5.

La ampliacién del comedor en zona sur.

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se
ha dispuesto de un programa informatico de ordenador. Se utiliza:

Cypecad 2016
Hojas de célculo de elaboracién propia.

Todas las medidas se replantearan en funcién del edificio existente.

Todas las coordenadas de los ejes de pilares se determinan en cada planta, segun las
dimensiones de aquellos y un punto fijo de crecimiento.

Hormigén gris 30/P/20/Ila+Qb

Hormigon gris 25/P/20/1la+Qb

Hormigén gris 25/P/12/lla +Qb

Armaduras Acero B 500 s

Acero S275 JR recubierto para proteccién exterior.

Datos del edificio existente.
Se modeliza el edificio para encontrar un equilibrio entre cargas y esfuerzos.

Hormigén armado para la estructura de la ampliacion.

Se modeliza el edificio para encontrar un equilibrio entre cargas y esfuerzos.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que
el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la
respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

Estructura metalica

El calculo, para los elementos metalicos, depende del proceso constructivo, ya que la
flecha activa sera el total de flecha producida a partir del momento en que se ejecuten los
elementos susceptibles de sufrir dario por las deformaciones excesivas. Se intentara, por
lo tanto, optimizar el proceso constructivo para minimizar dicha flecha.

Flechas relativas para los si tes el tos
Tipo de flecha Combinaciéon Tabiques Tabiques Resto de

fragiles ordinarios casos

1.-Integridad de elementos Caracteristica

constructivos (ACTIVA) G+Q 17500 1/400 17300

2.-Confort de usuarios Caracteristica de

(INSTANTANEA) sobrecarga Q 1/350 1/350 1/350

3.-Apariencia de la obra Casi-permanente

(TOTAL) G+,Q 1/300 1/300 1/300
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MC.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del local, con descripcién de su
comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,
seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y aislamiento
térmico, y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para
condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funciéon del rendimiento energético de las
instalaciones proyectado segun el apartado Cumplimiento de Normativa CTE DB-HE.

3.01 ENVOLVENTES BAJO RASANTE

No se contempla la intervencion de envolventes bajo rasante mas alla del cierre del forjado sanitario.

3.02 ENVOLVENTES SOBRE RASANTE
3.02.1 CUBIERTA
Para la cubricion del espacio ampliado se realiza una estructura de pilares de hormigdén armado con losas alveolares:

- Cubierta plana compuesta por forjado de hormigon de 25+5, aislamiento térmico, mortero de pendientes,
doble lamina impermeable asfaltica, geotextil y losa filtron. Sobre esta cubierta vertera el faldon de la cubierta
de teja existente en la zona adosada.

La cubierta evacuard mediante dos bajantes de acero inoxidable de 125mm. de didametro por el exterior de las
fachadas. Se proyectan también 6 rebosaderos realizados en tubo de acero inoxidable de 80mm. de diametro en los

puntos intermedios de la impermeabilizacién seguin normativa.

3.02.32 FACHADAS

Se trata de una fachada compuesta de:

Doble hoja de ladrillo perforado con camara con aislante de poliestireno extruido de 10 cm.
Acabado exterior de mortero de cemento y pintura acrilica especial para exteriores.
Interiormente enfoscados, pintados o alicatados segln corresponda.

3.02.4 TECHOS
Falso techo registrable en comedor, constituido por bandejas metalicas microperforadas de acero galvanizado con
velo y fibra de vidrio en su trasdoés, instalado con perfileria vista.

3.02.5 CARPINTERIA EXTERIOR

Se colocan carpinterias con partes practicables y fijas, de aluminio con rotura de puente térmico tipo COR70 con RPT
de Cortizo o equivalente y vidrios dobles aislantes tipo Climalit o equivalente, con despiece y caracteristicas segun
planos de carpinterias y detalles.

Las puertas de acceso tendran apertura de eje vertical hacia el exterior, doble hoja, con vidrios fijos superiores,
reforzadas con perfileria de aluminio con rotura de puente térmico tipo Millenium con RPT de Cortizo o equivalente,
color similar al existente.

Se emplearan vidrios tipo Climalit con tratamiento bajo emisivo y laminares de seguridad de distintos espesores segun

tamanos y requerimientos.
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Comportamiento de los subsistemas:

Comportamiento y bases de calculo de los subsistemas frente a:

Fuego | Seguridad de uso | Evacuacion de agua
Propagacién exterior, .
fachadas acces‘i)bilgi]dad por fachada ImpactoD%aérszamlento HS
DB SI
Se colocan ldminas de
EXT cubiertas Las cubiertas del edificio no | seguridad e
No es de aplicacion. son accesibles. impermeabilizacién
perimetral.
terrazas
balcones
espacios habitables
J viviendas
Sobre par:n es otros usos Se colocan laminas de
rassaF?te cog};cto No es de aplicacion. imp:ﬁg:gﬂﬁg :cién
perimetral.
espacios no habitables
espacios habitables
INT viviendas
otros usos Se controlara la
suelos resbaladicidad clle‘ los
- acabados para limitar el
en Gres porcelanico clase 2. riesgo de resbalamiento. No
COZ};CtO existen discontinuidades en
el pavimento.
espacios no habitables Todo el edificio se
No es de aplicacion. encuentra impermeabilizado
y correctamente ventilado.
EXT Muros
Suelos
Bajo paredes Espacios habitables
en . .
ra%aate INT contacto Espacios .no hab!tables
suelos Espacios habitables
conetgcto Espacios no habitables

[ Medianeras M

Espacios exteriores a la edificacion EXE

No es de aplicacion.

Se controlara la
resbalicidad de los
acabados para limitar el
riesgo de resbalamiento.
Las discontinuidades se
controlaran para limitar el
riesgo de caidas.

S

Comportamiento

bases de calculo de los sub

sistemas frente a:

Comportamiento frente a
la humedad

Aislamiento acustico

Aislamiento térmico

Todo el edificio se

Zona de moderada
sensibilidad. Se adoptan
soluciones constructivas

que garantizan que la
actividad estudiada no sera

Todo el edificio se

fachadas | encuentra impermeabilizado molesta en cuanto a ruidos encuentra aislado y
EXT y correctamente ventilado. ’ correctamente ventilado.
Se adjunta hoja
cumplimiento CTE DB-HR.
cubiertas No es de aplicacién. No es de aplicacién.
Sobre terrazas
rasante balcones
SR paredes espacios habitables
en viviendas
contacto otros usos
con espacios no habitables
espacios habitables
INT No es de aplicacion.
suelos
en viviendas
contacto otros usos Para aislar acusticamente
con se coloca en todos los No es de
falsos techos placas aplicacién

absorbentes tipo Ekla.
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‘ espacios no habitables

Se colocan ldminas de Todo el edificio se
EXT Muros seguridad e encuentra aislado y
impermeabilizacién correctamente ventilado.
perimetral.
Bajo Suelos
rasante paredes Espacios habitables
BR en ’ .
contacto Espacios no habitables
INT . .
suelos Espacios habitables
en
contacto | Espacios no habitables
Medianeras M
No es de aplicacion. No es de aplicacion. No es de aplicacion.

Espacios exteriores a la edificacion EXE

MC.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

4.01 ELEMENTOS DIVISORIOS VERTICALES
4.01.1 TABIQUES Y ELEMENTOS DIVISORIOS

Las compartimentaciones se realizaran de diversos tipos:

-Tabiques dobles de ladrillo hueco doble colocado a panderete con aislamiento acustico de lana de roca de 40mm,
enfoscado, maestrado y fratasado.

-Mamparas de vidrio.

4.01.2 CARPINTERIA INTERIOR Y BARANDILLAS

-Puertas de las nuevas aulas, se realizaran puertas de tableros contrachapado fenélico de 16 mm encolados, acabada en
tablero de resinas tipo Trespa o equivalente de 3mm. y recercado perimetral en marco macizo de tablero de Trespa. Ventana
de vidrio de seguridad segun planos. Herrajes y manillas de acero inoxidable.

Definicién de los elementos de compartimentacion con especificaciéon de su comportamiento ante el fuego y su
aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

A continuacion se procede a hacer referencia al comportamiento de los elementos de compartimentacién frente a las
acciones siguientes, segun los elementos definidos en la memoria descriptiva.
Se entiende por particién interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del Documento Basico HE1, el elemento

constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u horizontales.

4.02 ELEMENTOS DIVISORIOS HORIZONTAL
No se realizan elementos estructurales horizontales.
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MC.5 SISTEMA DE ACABADOS INTERIORES

Requerimientos acusticos.

Las aulas deberan conseguir una muy alta comprensibilidad de la palabra. Para ello el espacio debera tener unos
tiempos de resonancia muy bajos. Para ello se disponen un falso techo registrable, constituido por bandejas metalicas
microperforadas de acero galvanizado con velo y fibra de vidrio en su trasdés, instalado con perfileria vista.

5.01 REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS VERTICALES

-Pintura plastica lavable en paramentos enfoscados.

5.02 REVESTIMIENTOS DE PARAMENTOS HORIZONTALES
5.02.1 PAVIMENTOS
Pavimento vinilico continuo heterogéneo en comedor y nuevo acceso. Pavimentos exteriores de baldosa hidraulica de

cemento.

5.02.2 FALSOS TECHOS
Falso techo registrable, constituido por bandejas metalicas microperforadas de acero galvanizado con velo y fibra de
vidrio en su trasdds, instalado con perfileria vista.

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad (los acabados aqui detallados, son los que se ha procedido a describir en la

memoria descriptiva)

Acabados | habitabilidad
Revestimientos exteriores Utilizacién de materiales no inflamables ni toxicos.
Revestimientos interiores Utilizacion de materiales no inflamables ni toxicos.
Solados Utilizacion de materiales no inflamables ni toxicos.
Cubierta Utilizacién de materiales no inflamables ni téxicos.
otros acabados

Acabados | seguridad

Revestimientos exteriores Utilizacidn de materiales que no contengan aristas vivas.

Revestimientos interiores Utilizacion de materiales que no contengan aristas vivas.

Solados Utilizacion de materiales sin irregularidades. Control de la resbaladicidad en los
materiales de solado.

Cubierta Materiales de larga durabilidad y bajo mantenimiento. No accesible.

otros acabados

Acabados funcionalidad
Revestimientos exteriores Durabilidad y bajo mantenimiento.
Revestimientos interiores Utilizacion de materiales de facil mantenimiento: pintura plastica lavable,

caucho, gres,...

Solados Utilizacion de materiales de facil mantenimiento: Pavimento vinilico sustituible
en caso de rotura, baldosa hidraulica hidraulica de cemento y felpudo de fibra

COCO.

Cubierta Materiales de larga durabilidad y bajo mantenimiento. No accesible.
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MC. 6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

6.01 INSTALACION ELECTRICA

6.0.1.1 NORMATIVA DE APLICACION

Para ejecutar la instalaciéon que nos ocupa, es preciso cumplir con las siguientes normas y reglamentos:
- Reglamento electrotécnico de Baja Tension e ITC’s complementarias, segun RD 842/2002.

- Normas Particulares de la compania suministradora Gas Natural Fenosa.

- Recomendaciones UNESA

- REAL DECRETO 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

- Normas UNE de aplicacion Norma UNE 157701:2006, especialmente su anexo A, sobre estructura de un
proyecto de instalacion eléctrica de Baja Tension.

- Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el Codigo Técnico en la Edificacion, con sus respectivos
documentos basicos, en especial lo relativo a eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion

(HE-3) y seguridad de utilizacion en cuanto a iluminacién minima (SUA-4)

6.0.1.2 DESCRIPCION GENERICA DE LA INSTALACION ELECTRICA

El Colegio que nos ocupa dispone de suministro eléctrico en baja tensién, con su correspondiente equipo de
medida, derivacion individual y cuadro de protecciones, no proponiéndose reforma alguna en dichas partes de
la instalacion.

No se propone aumento de la potencia maxima admisible, considerdndose que la potencia disponible es
suficiente para absorber el aumento de la demanda debida a la ampliacion del centro.

La potencia instalada se aumenta ligeramente, alimentando a nuevas luminarias y tomas de usos varios, si bien
para el conjunto del centro representa un aumento insignificante, maximo cuando el comedor es de uso
alternativo con las aulas.

En la edificacién existente del colegio la reforma de la instalacién eléctrica serd minima, tratdndose
exclusivamente de ampliar los cuadros de protecciones existentes, colocando las protecciones necesarias para
alimentar a la zona ampliada, tratandose en el cuadro de alumbrado de ampliar cuatro diferenciales y siete
circuitos. En el cuadro de fuerza se ampliaran dos diferenciales monofasicos y uno trifasico, cinco
magnetotérmicos monofasicos y uno trifasico. En el cuadro de fuerza uno de los circuitos sera trifasico, para
alimentar al lavavajillas. En el cuadro del SAl se dispondra un diferencial monofasico superinmunizado y dos
protecciones magnetotérmicas monoféasicas.

Puesto que no existe aumento de potencia maxima admisible en la instalacion eléctrica tras la ampliacion del
colegio y que la reforma de la instalacién en la parte existente es casi nula, en todo caso muy inferior al 50%, no
procede el adaptar la instalacion existente al nuevo reglamento, la cual permanecerd inalterada.

INSTALACION ELECTRICA DE LA AMPLIACION:

La instalacién eléctrica a ejecutar (zona de ampliacion) ha de ser acorde en todo momento al RD842/2002, de
03 de agosto, por el que se aprob6 el REBT.

En especial se tendra en cuenta que todos los conductores seran no propagadores del incendio y con baja
opacidad de humos (ES07Z1-k As y/o RZ1-k As), que el alumbrado se encuentre repartido en tres circuitos
independientes por aula y que la instalacion accesible presente un grado de proteccién IP-4X.

La instalacion eléctrica en la zona ampliada sera utilizada para:
- Suministro a tres puestos informaticos por aula (cuatro tomas de corriente) y dos en comedor.
- Suministro de alumbrado, debiendo garantizar los 500 lux en aulas, con el correspondiente rendimiento

cromatico y 300lux en comedor.

La instalacion eléctrica de fuerza partira del cuadro de protecciones existente en el centro (CGBT).

En el citado cuadro se dispondra de una proteccion general de fuerza (térmica y diferencial) y una para la
alimentacion del relé de calefaccion (también térmica y diferencial), y de cinco lineas directas e independientes
para alimentar a los puntos de consumo de las dos aulas nuevas y el comedor ampliado.

La instalacion de alumbrado en las aulas estara compuesta por luminarias de tipo led regulables segin se
indica, para la obtencion de 500 lux en cada aula, complementada por luminarias de emergencia que seran las
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encargadas de garantizar un lux en recorridos de evacuaciéon y cinco lux en los cuadros eléctricos y
protecciones contra incendios en caso de fallo en el suministro eléctrico. La instalacion de alumbrado partira
del cuadro general de iluminacion, en donde se dispondra de tres circuitos de alumbrado y tres de emergencias,
instalados aguas abajo de los tres diferenciales existentes en el cuadro.

Esta instalacion discurrira en interior de tubo de coarrugado colocado sobre falso techo en el pasillo hasta cajas
de conexion ubicadas en acceso a las aulas. En el interior de las aulas la instalacién de alumbrado discurrird
sobre falso techo, en interior de tubo de forroplast.

Los conductores seran en todo caso unipolares, tensién de aislamiento de 750V, tipo ES07Z1-k As, estando
los encendidos repartidos en tres circuitos independientes por aula.

6.0.1.3 POTENCIA NECESARIA

Se adjunta relacién de consumos, separando fuerza de alumbrado en la zona ampliada:

La potencia instalada en la ampliacién que nos ocupa sera:

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AMPL.CUADRO ILUM 2230 W
TC1-FUERZ AULS 1-2 1200 W
TC2-FUERZA COMEDOR 1200 W
TC3-LAVAVAJILLAS 14000 W
TC4-TERMO 2500 W
TC5-VARIOS OFFICE 2000 W

TOTAL.... 23130 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2230
- Potencia Instalada Fuerza (W): 20900

Se ha propuesto el mantener el Interruptor General Automatico existente, puesto que existe reserva de
potencia para asumir dicha ampliacion.

6.0.1.4 CAJA GENERAL DE PROTECCION; ITC-BT-13

No procede modificacion alguna, puesto que no se actda en la acometida, ni existe modificacién en la

potencia maxima admisible.

6.0.1.5 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION; ITC-BT-14

No procede modificacion alguna, puesto que no se actda en la acometida, ni existe modificacién en la
potencia maxima admisible.

6.0.1.6 CENTRALIZACION DE CONTADORES; ITC-BT-16

No procede modificaciéon alguna, puesto que no se actla en la acometida, ni existe modificacién en la

potencia maxima admisible.
6.0.1.7 DERIVACION INDIVIDUAL; ITC-BT-15

No procede modificacion alguna, puesto que no se actla en la acometida, ni existe modificacién en la

potencia maxima admisible.

6.0.1.8 INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA. ITC-BT-17

No aplica
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6.0.1.9 CUADRO DE PROTECCIONES

No se prevé el instalar un cuadro general de protecciones independiente del cuarto eléctrico existente, dado que
Unicamente se ampliara en cuatro circuitos de fuerza de 16A (para alimentacién de puestos informaticos, termo, y
tomas de usos varios), uno monofasico para calefaccion, un circuito trifasico de 25A para alimentacién al lavavajillas y
un circuito para alimentacion a la caja de colectores 10A, repartidos en dos diferenciales monofésicos y uno trifasico,
existiendo reserva de espacio suficiente para su instalacién.

En el cuadro del SAI se instalaran dos protecciones magnetotérmicas de 16A y un diferencial, segin esquema.

La alimentacion a los circuitos de alumbrado normal y de emergencias de las aulas ampliadas saldra del cuadro
general de alumbrado, disponiendo de espacio suficiente para instalar estos circuitos. En este cuadro se instalaran
cuatro magnetotérmicos de 10A para el alumbrado y tres de 6A para las emergencias, asi como un contactor y un reloj
para el alumbrado exterior.

La ampliacion de los cuadros estara debidamente rotulados, cableados con punteras, manteniéndose el codigo de
colores y la seccion de los conductores, ajustandose al REBT.

En el trasdos de la puerta de cierre del cuadro se dispondra una copia del respectivo esquema unifilar en estado
modificado.

6.0.1.10 CABLEADO INTERIOR EN PUBLICA CONCURRENCIA. ITC-BT-28

El local que nos ocupa es considerado de publica concurrencia, por tratarse de un colegio, por tanto
independiente de su superficie, si bien ademas supera ampliamente los 40 m®.

En virtud de tratarse de local de publica concurrencia se tendra especialmente en cuenta lo siguiente:

- Que todos los conductores a emplear sean no propagadores del incendio y con baja opacidad de humos,
tipo ES07Z1-k As (750V) y/o RZ1-k As (1KV)

- Que el alumbrado esté repartido en al menos tres circuitos independientes por estancia (aulas y
comedor), dependiente de tres diferenciales distintos.

- Que la iluminacién de emergencia garantice un lux en los recorridos de evacuacion, cinco lux en los
medios de proteccidn contra incendios y cuadros eléctricos y medio lux en resto del local, el cual entrara
en funcionamiento de forma automatica y tendra una duracién minima de una hora (ver estudio luminico)

- Que lainstalacion eléctrica accesible garantice un grado de proteccion IP-4X

- Puesto que se trata de un colegio, que todas las tomas dispongan de proteccion infantil

6.0.1.11  MODO DE INSTALACION
6.0.1.11.1 INSTALACION DE ALUMBRADO

La instalacién de alumbrado discurrira en el pasillo, encima de falso techo desmontable, discurriendo bajo
tubo de PVC coarrugado, con descenso a mecanismos en el interior de rozas en tabiqueria y tubo forroplast.

La instalacion de alumbrado en el interior de las aulas nuevas y del comedor ampliado discurrira en interior de
tubo de forroplast sobre falso techo, realizandose las derivaciones a cada luminaria desde cajas de derivacion
ubicadas encima de falso techo.

Los conductores de alumbrado seran de cobre, de tipo unipolar, aislamiento tipo ES07Z1-k As.

Los empalmes se realizaran por medio de fichas homologadas y adaptadas en tamafio al namero de
conductores a unir.

El nimero de circuitos sera el indicado en el esquema unifilar (tres de alumbrado y tres de emergencias),
debiendo de mantener la seccién constante en todo momento desde la salida de las protecciones aguas arriba.
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6.0.1.11.2  INSTALACION DE FUERZA
La instalacion de fuerza para alimentacién de puestos de trabajo, termo, lavavajillas y usos varios discurrira
en distribucion horizontal sobre falso techo en interior de tubo coarrugado y en distribucién vertical en tubo forroplast
empotrado en cerramientos.
Los conductores seran de tipo unipolar, de cobre, aislamiento ES07Z1-k As
6.0.1.12 ILUMINACION

La iluminacion de las aulas y del comedor se lograra por medio de luminarias de tipo Led, montaje empotrado,
de dimensiones de 60x60cm de 41W, tratdndose de equipos clase | en todo caso (puestos a tierra), con regulacion
DALL.

Para la regulacion de la iluminaciéon en las zonas acristaladas, se dispondra de detectores Ocuswicht
avanzado DALLI, los cuales miden el nivel de iluminacion en la sala y lo regulan de forma progresiva actuando sobre las
luminarias DALI. Asimismo, detectan el movimiento en la sala, con tiempo variable entre 1-30 minutos, procediendo al
apagado de la sala si en el tiempo prefijado no se ha detectado movimiento.

El encendido de las luminarias en las aulas se realizara por medio de interruptores unipolares de PVC, de
empotrar.

6.0.1.13 VOLUMENES DE PROTECCION. ITC-BT-27

Toda instalacién eléctrica estara fuera de los volumenes clasificados como 0,1 y 2, indicados en la ITC-BT-27

En los aseos se tendran en cuenta los siguientes volumenes:

Volumen de prohibicién limitado por planos verticales y tangentes, y los bordes exteriores de la bafiera, bafio-aseo o
duchas y los horizontales constituidos por el suelo y por un lado situado a 2,25 m por encima del fondo de aquellos. En

su parte inferior no podra existir instalacion eléctrica alguna.

Volumen de proteccion comprendido entre los mismos planos horizontales sefialados para el volumen de prohibiciones
y otros verticales situados a 1 m de los citados volumenes. En su parte inferior se podra instalar inicamente aparatos
de iluminacién con aislamiento de clase Il sin interruptores, ni tomas de corriente y termos eléctricos de acumulacion.

Los puntos de luz existentes en los cuartos de baro, al igual que los existentes en toda la instalacién, iran provistos de

toma de tierra.

En el volumen 3 se dispondran en ocasiones de mecanismos, los cuales estaran protegidos por diferenciales con
sensibilidad de 30 mA, siendo en todo caso mecanismos de tipo aislante.
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INSTALACIONES EN CUARTOS DE BANO O ASEO. S/ ITC-BT-27

BANERA DUCHA

vl 1 lvel 2] vol 31
; : i

| ' /
|

el Wal 1

| f E
i 060 1 240 | 73
(B S o

b [\fpl ol p.g0 | .40 |
Vol 1
i e

SECCION FLANTA SECCION
p— : S B
GRADO DE PROTECCION| CABLEADO MECANISMOS (2) OTROS APARATOS FLIOS (3)
= Limilado al necasarin Mo permilida Aparains que tnicameanta pueden sar nstalados en
. para alfmenter laa el valumen i y debien sor adeciados a ks
Walurnmen {0 aparios ekéciricos fios condiciones da agle voluman
situados an este
walurinen |
PX4 Limilado al necesario |N0 permitida, con la excepsion de irderruptores | Aparaios abmentados 8 METS no superdor @ 12 WV ca
oara simentar los i cifcufios METS alimentsdos & una lersldn |4 30 Y cc. Calentadores de agua, bombas de ducha
”’:“7’- pov Encims del nivel mes alia de un | aparatos ekéclrizos fios |neminal de 12 v de valor aficaz en altema o de |y equipo elécificn para bafleras de Hdmmasaje que
Volumen 1 eusor fij sitsados en as :]E.I Wen olc|l'|'_'r.|ua_ estanda la fusnls dﬁ. CU"I':ID'E"I £0n 5L narma apficable, si su alimentackin
walumenas 0y 1 alimerdasidn instalada fuera de los volbmenes | esla profegida sdlclonstmema con un dispostive da
|PXS, en ks bafdios comunes en ks que 5o o1 yE proteceidn de comients dferencial de valor no
puedan producl chomos de agea durants ka superiar & los 20ma, s2gin la narma UNE
limpiriza de ks mésmos (1) H)4E0-d-41
Bx4 Limitado al necesario Mo permitida, con & excepeion de inerruploses | Todos los permitidoz para &l valamen 1. |
para sémeniar los o hages de droulios MBTS cuys fuente de Luminarias, venliladores, celefactoras, v unidades
IFX3, por encima del nivel més alo deun | aparatos eléciricos fijos | slimerdacidn estd instalada fuera de los miwiles para bafieras de hidromasaje que cumplan
Wiplunmen, 2 difusor ‘IJ:- shiadas en los vokirmenes 0, 1 y 2. Se parmile también la con su norma aplicable, i su afmaniacdn asla
. . wolirmenes 0, 1y 2, y la (instalacldn de bloguss de alimentacidn de protegida ediciormaimente con un dispositivo de
Imi‘;';npl_iiE::';iizr;’;‘;s;g':" ;.;lluli::zeia parte del voluman 3 n.‘m'.w;luraa: que L:J"II';::_II con ka UNE-ER protaccion de coments d ferencial de valor no
Hmphoaa de los mismas {1) siusds por debajo de |8 [G0.742 o UNE-EN 61558-2-5 superior & los 30 mA, segin la norma LUNE
d bafiera o ducha H04E0-4-41
IFXE, en los bafos comunes &0 les que se | Limilado al necesaric | Se permitan las bases soho si estin protagidas lge permilen a5 bases sclo si e5lén prolegidas bien
pundan produck chorros de agua durants la| para amentar los bien por un Iranslormador de aislamiente; o por | por undrensfermador de alslamdento; o por MBTS: o
Voimn 3 |lFneiesa da les mismog aparaiog eléciricos flins |MBETS; o por wn infemuptor FI_LIl.ﬂmg“L‘ﬁ de la par un dispasitive de proteccion de comemte
siuedos an los allmermaciin con un dispositive da profeccidn | diderenciel de valor no supearion a los 30 mé, todos
voldmenes 0,1, 2y 3 por cormente diferencial de valor no supedor a | &llas segin los requisiios de kb norma UNE
lag 30 ma, todos ellos sequn os requisios de | 20460441
la norma UKNE 20.480-4-41

{11 Los bafios comunes comprenden [ns bafos que se encuantran en escuelas, iBhicas, cantros deparias, #1c. @ incluyen todes los utilizados por et piblico an genaral,

{2): Los cordenes sislanies de intermuptores de tirador estdn permilidos & los veldmanes 1 y 2, slempre que cumplan con los requisiios de la nerma UNE-EN §0.669-1

{3); Los calefactores hajo suelo pueden ingialzrze en cualguier volumen siempe y cuando detaio de eaies volomensas esien culiencs pes une malla maldllca puesta a terra o
por una cubissta metilica coneciads 8 una conexidn equipciencial local suplementana segun el apemsdo L2,

6.0.1.14 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La toma de tierra de la instalacion eléctrica partird del bornero de tierras del CGBT existente, del que se tomara una

linea de igual seccion a las fases.

Se dispondra un conductor de 16 mmz, tension de aislamiento 1kV, tipo RZ1-k As, color verde amarillo, hasta conectar

al bornero de tierra de cada cuadro de protecciones.

En el interior de cada cuadro de protecciones se dispondrd un bornero homologado en el que se conectaran todos los

circuitos de tierra.
Todos los circuitos llevaran un conductor de tierra, de color verde-amarillo, de igual seccién al de fase.

Todas las tomas schuko dispondran de toma de tierra lateral y todas las maquinas (bombas de calor, recuperadores,

ventiladores, motores de persianas,...) estaran puestos a tierra.
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6.0.1.15 PRUEBAS

La instalacion eléctrica serd sometida a las siguientes pruebas:

- Comprobacion de la intensidad de defecto para la que esta calibrada cada diferencial.

- Comprobacion del correcto funcionamiento de los térmicos ante fallos por cortocircuito.

- Comprobacion de la tensién de aislamiento de los conductores

- Comprobar la correcta rotulaciéon de las protecciones.

- Comprobar el correcto cierre de las puertas de los cuadros con llave, garantizando la estanqueidad.
- Comprobar la puesta a tierra de puertas metalicas, estanterias metdlicas, chapa de fachada,...

ANEXO DE CALCULO
En el apartado “anexos de memoria” se adjuntan las hojas de célculo justificativo correspondientes.
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6.02 INSTALACION DE CALEFACCION. JUSTIFICACION RITE

1. OBJETO

De acuerdo con la Seccién HE 2, los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El objeto de esta Memoria es describir la Instalacion de Calefaccion en la ampliacion del comedor actual reordenando
también la distribucién interior del Centro educativo.

2. NORMATIVA

. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo por el que se aprueba el codigo técnico de edificacion.

. Real decreto 1027/2007 del 20 de julio por el que se aprueba el reglamento de instalaciones térmicas en
los edificios (RITE).

. Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio.

. Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE
«Ahorro de Energia», del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

. Normas Tecnolégicas del Ministerio de la Vivienda (NTE-ISV/1975 sobre construccion de conductos de
evacuacion y chimeneas (B.O.E. de 5y 12 de Julio de 1975).

. Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva del Consejo 89/106/CEE.

. Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 93/68/CEE.

. Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacién de las emisiones de di6xido de Carbono
mediante la mejora de la eficacia energética (SAVE).

. Real Decreto 1428/1992 de 27 de Noviembre que aprueba las disposiciones de aplicacién de la directiva
90/396/CEE sobre aparatos de gas.

. Real Decreto 2177/1996 de 4 de Octubre en el que se aprueba la NBE-CPI1/96 sobre Condiciones de
Proteccion contra Incendios de los Edificios.

. Lei 9/2013, de 19 de decembro do emprendemento e da competitividade econémica de Galicia.

. Ley de Prevencién de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de 8 de Noviembre y la
Instruccién para la aplicaciéon de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

3. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA
3.1.- INSTALACION EXISTENTE DE LA QUE SE PARTE

El complejo educativo dispone de una caldera existente, alimentada con gaso6leo, desde la cual se conectaran los nuevos
radiadores del comedor ampliado. El comedor existente pasara a formar dos aulas nuevas, si bien, ya dispone de
calefaccién por lo que no se modificaran los radiadores en estas aulas.

El nuevo comedor supone una carga térmica de 5,50 kW, por lo que se estima suficiente con la potencia existente en el
circuito y la suministrada por la caldera, representando un porcentaje insignificante respecto al conjunto de la demanda
térmica del centro.

Las aulas nuevas (antiguo comedor) ya se encuentran calefactadas por lo que no suponen un aumento de carga térmica
para la instalacion.

Desde el colector de impulsion de la sala de calderas, a la salida del circulador, saldra un circuito de calefaccion para
alimentar la caja de colectores del comedor ampliado, desde éste salen circuitos independientes de ida y retorno a cada
radiador. El circulador de calefaccién existente se considera suficiente, toda vez que el caudal que se amplia es
absolutamente insignificante.

Los circuitos no se veran afectados, dado que se propone una tuberia nueva (ida y vuelta) desde la propia sala de
calderas, evitando el aumento de velocidades en las mismas.

Una vez mas indicar que la alimentacién a las aulas, antes formaban parte del comedor, se mantienen, tanto el niUmero de

radiadores, como la tuberia de alimentacién, como la carga térmica, por lo que no supone ningun tipo de modificacion en la
instalacién térmica ni hidraulica.
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3.2.- INSTALACION PROPUESTA

El sistema de instalacion de calefaccién que se proyecta en el comedor nuevo es mediante radiadores de aluminio
inyectado de 60cm de altura, alimentados en sistema bitubular, mediante tuberia PEX(A) calorifugada que discurrira
empotrada en solera y en interior de roza de tabiqueria en pared para alimentar a cada radiador. Este sistema sera capaz
de garantizar las necesidades calorificas de cada una en cada momento.

En la pared del comedor de la zona ampliada, se dispondra una caja de colectores empotrada (colector de ida y colector de
retorno), con una salida y una entrada por cada radiador, desde donde saldra un tubo a cada radiador de aluminio, en
Pex(A) multicapa de diametro 16x1,9 mm y retornara en uno de idénticas caracteristicas.

Las tuberias de calefaccion iran debidamente calorifugadas con coquilla, espesores segun RITE, seglin se indica en el
apartado correspondiente.

En el interior de la caja de colectores se dispondra de un cabezal termostatico eléctrico para cada circuito, conectado al
crono termostato correspondiente al comedor, de modo que regule el caudal de agua que circula por cada radiador en
funcion de la temperatura solicitada.

El horario de funcionamiento de la calefaccion vendra dado por el horario de la caldera, sobre la que no se tendra ningin
tipo de actuacion, al tratarse de los mismos horarios y representar una carga térmica minima respecto a la potencia
nominal de la caldera.

El fluido térmico sera agua caliente con una temperatura de impulsién entorno a los 60°C y un salto térmico de 40°C.
La definicion del sistema térmico elegido ha sido tomada teniendo en cuenta los diversos factores influyentes tales como:

Posibilidad de regulaciéon, economia de la energia, comparacion de la inversion inicial y el consumo energético posterior,
condiciones de confort y proteccién del medio ambiente.

El proceso de llenado de agua se realiza a través de las llaves de llenado/vaciado que incorporan los colectores. Se realiza
circuito a circuito, abriendo Unicamente la llave manual de unos de los circuitos y cerrando las demas llaves asi como las
llaves de corte del colector. Siguiendo esta rutina en cada uno de los circuitos se asegura la ausencia de bolsas de aire en
la instalacion durante su puesta en marcha. La prueba de estanqueidad que especifica el RITE en su ITE06.4.1 se realiza
con la presion de prueba especificada en la norma (1,5 veces la presion de trabajo con un minimo de 6 bar). No se
aconseja el uso de sistemas de llenado automatico de la instalacion con conexion directa a la red de suministro de agua ya
que ello implica entrada continua de oxigeno disuelto en el agua cuyos efectos son los ya comentados de excesiva
oxigenacion del agua de la instalacion y la consiguiente reduccion de la vida de ésta.

4. CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LOS CERRAMIENTOS: TRANSMITANCIA TERMICA

El célculo de la transmitancia térmica (U) de cada uno de los cerramientos que constituyen la envolvente del edificio se
describe vy justifica dentro del cumplimiento de la Seccién HE1 “Limitacién de Demanda Energética” y que forma parte de
este documento.

Estos valores de transmitancias obtenidos son los empleados para determinar la demanda térmica del edificio.

5. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Para fijar las condiciones exteriores de disefio aplicaremos lo establecido en la ITE 02.3 que nos remite a la norma UNE
100001-85 sobre condiciones climaticas para proyectos correspondientes a las observaciones de los meses de diciembre,
enero y febrero en la localidad de la obra.

Para el célculo de consumos los datos de grados-dia se obtendran teniendo en cuenta los establecidos por la norma UNE
100002-88.

- Zona climatica = C1

- Temperatura de locales no calefactados = 12 °C
- Temperatura del terreno =5 °C

- Velocidad del viento = 2,6 m/s

- Coeficiente orientacion N =20 %

- Coeficiente orientacién NE = 15 %

- Coeficiente orientacion E =10 %

- Coeficiente orientacion SE =5 %

- Coeficiente orientacion S =0 %

- Coeficiente orientacion SO =5 %

- Coeficiente orientacion O =10 %
- Coeficiente orientacién NO =18 %

- Coeficiente por intermitencia = 15 %
- Coeficiente por situacion =0 %
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6. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Para lograr el bienestar térmico aplicaremos la norma ITE 02.2 sobre condiciones interiores, por lo que se tendra en cuenta
la norma UNE-EN ISO 7730 donde se determina que la temperatura interior debera estar entre 21°C y 24°C, pero para la
zona ocupada no pasaremos de 23°C. De esta manera los valores seran:

- Temperatura interior = 21 - 23°C (se especifica en cada local)

- Humedad relativa = 40 - 60 % (UNE 100011-91)

- Velocidad media del aire = 0.15 - 0.20 m/s

- Caudal de ventilacién = minimo 1 renovacion/hora (ITE 02.2.2)

- Nivel sonoro = Segun tabla 3 de la norma ITE 02.2.3.1

- Vibraciones = Se aislara segun la norma UNE 100153-88

7. CALCULO DE CARGAS TERMICAS

El calculo de cargas térmicas se realizara de forma independiente para cada local, en virtud de lo especificado en la ITE
03.5 y teniendo en cuenta los siguientes factores:

- caracteristicas constructivas y orientaciones (Coeficientes U y coeficientes por orientacion)

- influencia de los edificios colindantes y exposicion a los vientos (Coeficiente por situacion) - Tiempos de
funcionamiento (Coeficiente por intermitencia)

- Ventilacién (norma ITE 02.2.2) minimo 1 renovacién/hora

a) Pérdidas por transmisién
-Pt=S-U-lo- (Ti-Te) kCalh

- Pt = Pérdidas por transmisiéon en kCal/h

S = Superficie del cerramiento en m?

- U= Coeficiente U del cerramiento en kCal/m2 h °C
- lo = Incremento por orientacién

Ti = Temperatura interior en °C

- Te = Temperatura exterior en °C

b) Pérdidas por infiltracion

Pi = Pérdidas por infiltracion en kCal/h

-Ppy = C-0-V? Pv = Presién del viento en Pa
2 c=094
01 =1.293

-Qir=Qip-[Pv/ 100]1/n Qip = Infiltracién a 100 Pa en m3/h m?
Qir = infiltracion real a Pv de presién en m3h m?
n=1.5 (entre 1y 2 segun el flujo)

-Pi=p-Qir-S- (Ti- Te) u =0.30

S = Superficie del cerramiento en m2

c) Pérdidas por renovacion

-Pr=0.30-V- (Ti-Te)- N kCal/h
-V = Volumen del local en m3
- N = Numero de renovaciones
- Pr = Pérdidas por renovacion

d) Pérdida de carga total

-Pc=Pt+(PioPr) - (g, lj+15+lg) kCalh

- Pc = Pérdida de carga total en kCal/h
- (Pi o Pr) = La mayor de ambas
- Ig = Coeficiente por situacion

- I = Coeficiente por intermitencia
- I3 = Coeficiente por altura (superiores a 4 m)
- lg = Coeficiente por esquina
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8. CALCULO Y SELECCION DEL SISTEMA.

El sistema de terminales elegido para atender las necesidades térmicas es el de calefaccién mediante radiadores de
aluminio alimentados en sistema bitubular.

Se instalaran los radiadores en el nuevo comedor estando el resto de las instalaciones ya calefactadas. Se trata de un
comedor, por lo que la temperatura de confort es de 21°C; Desde el punto de vista térmico, se propone:

o Instalar una caja de colectores, en la cual se recojan un cabezal eléctrico y un caudalimetro para
cada uno de los radiadores, de forma individual.

o Instalar radiadores de aluminio, tipo Dubal 60 o similar, de 60 cm de altura y elementos segun se
indica en planos, dotado de purgador, valvula de corte y detentor. Cada radiador sera alimentado de
forma individual desde la respectiva caja de colectores, en tuberia PEX(A) de 16x1,9 mm de
diametro, empotrada en solera y ascendiendo a alimentar radiadores en roza de tabiqueria.

o Instalar un cronotermostato ambiente en el comedor, el cual permita el encendido-apagado de la
instalacion tanto por horario como por temperatura, siendo independiente su funcionamiento del
resto de aulas. El cronotermostato actuara los cabezales eléctricos, regulando la temperatura de los
radiadores en funcion de la consigna y temperatura ambiente.

Los colectores llevaran tantas salidas como circuitos que calefactar, llevando los de alimentacion una valvula y un mando
de accionamiento manual para cada circuito de tuberias y el colector de retorno una valvula detentor para maniobrar con
una llave y asi lograr el equilibrado hidraulico del sistema.

9. CARACTERISTICAS DE LA CALDERA

La caldera es existente en el colegio, no estando previsto modificarla. Se considera suficiente la potencia instalada, pues la
ampliacion de 5,5 kW representa un porcentaje insignificante de la potencia maxima ofrecida por la caldera.

ANEXO DE CALCULO
En el apartado “anexos de memoria” se adjuntan las hojas de célculo justificativo correspondientes.
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1. OBJETO Y DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

La presente memoria detalla y justifica la ampliacién de la instalacion de fontaneria de un centro docente.
Dicho edificio se encuentra en Santiago — A Corufa.

La ampliacién consta de una sola planta a nivel de solera.

2. NORMATIVA DE APLICACION.

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en consideracion las siguientes normas, reglamentos y
ordenanzas vigentes en la fecha de su redaccion:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.
ORDEN de 28 JUL-74, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.:2y 3 OCT-74.

Correccion errores: 30-OCT-74.

NORMA UNE 149201 de dimensionado de instalaciones de agua para consumo humano dentro de los edificios.
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE). REAL DECRETO 314/2006 DE 17 DE MARZO.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (ITE) (R.D.1751/1998 DE 31 DE JULIO).

NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA.

ORDEN de 9-DIC-73, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 13-ENE-75.

Correccion errores: 17-FEB-76.

COMPLEMENTO DEL APARTADO 1.5 TITULO | DE LA NORMA BASICA ANTERIOR.

RESOLUCION de 12-FEB-80 de la Direccion General de la Energia.

B.O.E.: 7-MAR-80.

NORMAS UNE para el dimensionamiento de tuberias, y en general cualquier otro elemento de la instalacién interior de
fontaneria.

NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA sobre instalaciones de
abastecimiento y fontaneria NTE-IFA, NTE-IFC, NTE-IFF.

ORDENANZAS DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Orden Ministerial O.M.T. de fecha 9 de marzo de
1971del Ministerio de Trabajo).
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REGLAMENTO DE SUMINISTROS DE AGUA dictados por la Comunidad Auténoma de Galicia.
REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION.

NORMAS PARTICULARES Y DE NORMALIZACION de la Cia. Suministradora de Agua.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO

3. PROGRAMA DE NECESIDADES.

El dimensionado de las instalaciones interiores de suministro de agua se realiza en base a las disposiciones

MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

contenidas en el Codigo Técnico de la Edificacion, en su apartado HS4, y a la norma UNE 149201.

Esta ampliacion estd compuesto de:

- Seis lavabos.

- Un office dotado de lavavajillas y fregadero.

CAUDAL INSTALADO DE AGUA FRIA SANITARIA EN AMPLIACION CEIP FONTINAS

APARATO CONSUMO | T-1
uDS
LIMPIEZA Q (I/s)=0,15
LAVABO Q (I/s)=0,1 6
BIDE Q (I/s)=0,1
BANERA Q (I/s)=0,3
DUCHA Q (I/s)=0,2
INODOR C,DEP Q (I/s)=0,1
LAVADORA Q (I/s)=0,2
LAVAVAJILLAS Q (I/s)=0,25 1
FREGADERO Q (I/s)=0,3 1
LAVADERO Q (I/s)=0,2
Caud. INST. AMPLIACION (L/S) | 1,15
TOTAL CAUDAL INSTALADO AGUA FRIA (I/s) 1,15
CAUDAL INSTALADO DE AGUA CALIENTE SANITARIA EN AMPLIACION CEIP FONTINAS
APARATO CONSUMO | T-1
uDS
LIMPIEZA Q (I/5)=0,0
LAVABO (Ql/s)=0,065
BIDE 8/3):0,065
BANERA Q (I/5)=0,2
DUCHA Q (I/s)=0,1
INODOR
C.DEP Q (I/5)=0,0
Q
LAVADORA (I/5)=0,15
LAVAVAJILLAS | Q (I/s)=0,2 1
FREGADERO |Q (I/s)=0,2 1
LAVEDERO Q (I/5)=0,0
Caud. INST. AMPLIACION
(L/S) 0,40
TOTAL CAUDAL INSTALADO ACS (I/s) 0,40

El caudal instalado en agua fria sanitaria es por tanto de 1,15 L/s
El caudal instalado en ACS es por tanto de 0,40 L/s
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4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacion de fontaneria de la ampliacion se compone de los siguientes elementos:
Tubo de alimentacién.

Tubos individuales AF.

Tubos individuales de ACS.

Instalaciones interiores particulares.

5. MATERIALES.

Los materiales empleados en tuberias y griferia de las instalaciones interiores deberan ser capaces, de forma general
y como minimo, de soportar una presién de trabajo de 15 Kg/cm?® en prevision de la resistencia necesaria para
aguantar la presion de servicio y golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos. Deberan ser resistentes a la
corrosion y totalmente estables con el tiempo en cuanto a sus propiedades fisicas. Tampoco alteraran ninguna
propiedad del agua.

Las llaves empleadas en las instalaciones deben ser de buena calidad y no produciran perdidas de presidén excesivas
cuando se encuentren totalmente abiertas.

En el presente proyecto los materiales utilizados son los siguientes:

Distribucion interior, tanto de AF y ACS: (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R), norma UNE EN ISO 15874.

6. INSTALACIONES INTERIORES.

Estara compuesta de los elementos siguientes:

- Una llave de paso situada en el interior de la ampliacién en lugar accesible para su manipulacion.

- Ramales de enlace.

- Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, termo de produccion
de ACS y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

La derivacién discurrira grapada a techo del forjado superior de la planta baja, siendo de (PP-R/PP-R con fibra de
vidrio/PP-R) UNE EN ISO 15874.

La bajada a los puntos de consumo sera realizada mediante rozas en pared, de tal modo que la tuberia ird empotrada.
Se colocaran llaves de corte a la entrada de cada uno de los locales himedos. Las derivaciones a aparatos donde se
utilicen canalizaciones flexibles tendran instaladas llaves de corte individuales.

Los materiales que constituiran la instalacion interior seran de PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R UNE EN ISO 15874
clase 2/10 bar., para las derivaciones de suministro hasta la entrada a cada local hiumedo. El resto de la instalacion
interior que son todos los tramos empotrados e interiores a los cuartos humedos, se ejecuta también en el mismo
material. El dimensionado de los diferentes tramos interiores es el que se refleja en los planos de proyecto,
superandose los diametros interiores minimos recogidos en las tablas del reglamento en todos los casos.

La instalacion de fontaneria se dispondra a una distancia no menor de 30 cm. de toda conduccién o cuadro eléctrico.
La red de distribuciéon de agua caliente sanitaria discurrira paralela a la distribucion de agua fria, siempre por encima
de ésta y a una distancia no inferior a 4 cm.

Todos los tramos de tuberia que discurran empotrados se protegeran convenientemente con una funda de PVC para
evitar el contacto directo de la tuberia con el paramento y garantizar la libre dilatacién de la misma. Ademas toda la red
de agua caliente, tanto de impulsién como de retorno dispondra de aislamiento, tal como se dispone en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus instrucciones técnicas complementarias ITE.

El trazado de tuberias se realizara con uniones a base de piezas o accesorios tipo tes, codos y manguitos se

ejecutaran con accesorios estandarizados.
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El trazado esquematico de las distribuciones queda reflejado en los planos de proyecto en los que se indica los
diametros de las conducciones.

Toda la valvuleria quedara accesible y los pasos a través de elementos constructivos se realizaran empleando
pasamuros y mastic adecuados.

En cualquier caso se comprobara por la empresa instaladora que a presién minima en el grifo mas desfavorable es de
al menos 15 m.c.a. y que las velocidades de los fluidos no son superiores a 3,5 m/s.

10. PRUEBAS.

Todos los elementos y accesorios que integran la instalacién seran objeto de las pruebas reglamentarias fijadas en el
CTE HS4. La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad de
todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y
accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenaré de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se
tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han
servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacién se empleara una bomba, que ya estara conectada y
mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcion
del tipo del material, en éste caso, tuberias termoplasticos, que se consideraran como validas las pruebas realizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, se conectara la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose de nuevo a la
prueba anterior.

El manémetro que se utilice en ésta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de calzada.

11. CALCULO DE LA INSTALACION.

La determinacion de caudales y el dimensionado de las conducciones se realiza segin CTE HS4 y la norma UNE
149201, clasificando los cuartos humedos segun el caudal demandado por aparatos y el nimero de grifos instalados,
tanto para el circuito de agua fria como el de caliente.

11.1.-Calculo De Caudales
Se toman los siguientes caudales instantaneos minimos que con independencia del estado de funcionamiento de los
restantes deben recibir los aparatos domésticos para una utilizacién adecuada.

APARATO CAUDAL
Lavabo 0,101/s
Lavavajillas 0,151/s
Fregadero 0,20 I/s

Aplicando los criterios descritos, calculamos los caudales de cada tuberia de agua fria aplicando, a partir de la suma
de los caudales instantaneos minimos ya descritos, calculados segun las formulas siguientes, sacadas de la norma
UNE 149201

En edificios de uso DOCENTE:
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>201/s <201/s
Tipo de Edificacién Qt / Q /
Q<151/s Q:>1,51/s
Egigiigffrfuimdas' Qo= -223X Q) + 11,3 Q=0 Qc =44 % (@) —3,41

Donde:
Q. es el caudal total instalado (suma de los caudales minimos de cada aparato Qumi, Segiin la tabla 2.1 del DB H54)
Qc es el caudal simultidneo o de célculo

Se detallan, al final de esta memoria, en el anexo de calculos, el célculo de caudales y sus simultaneidades

correspondientes en cada suministro considerado.

12.2. Calculos de diametros.

Para realizar el calculo de diametros se fijan como parametros las velocidades maximas en las distintas zonas de la
Instalacion, siendo éstas las entre 0,5 m/s y 3,5 m/s en tuberias termoplasticas y multicapa.

Conocido el caudal en cada tramo, y con las velocidades méaximas se calcula la seccidn necesaria:

S=Q(I/s) * 1000 mm?
V (m/s)

D=v4*s/Nmm

Conocido el diametro, al elegir uso comercial, se vuelve a calcular la velocidad normal del tramo.

V=4*Q m/s
V* D2
Con la velocidad definitiva y el diametro comercial elegido, se calculan las pérdidas de carga unitarias aplicando la
féormula de Flamant, cuya expresion es:
J (meda) = F*V 1,75 (m/s) * D 1,25 (m)
Siendo F un factor dependiente del tipo de tuberia que se emplee en cada tramo, cuyos valores son de 0,00070 para
tuberias rugosas y de 0,00056 en tuberias lisas.

12.3. Resultados del dimensionado de la instalacion de fontaneria.
A continuacién se muestra la tabla de céalculos realizada conforme a la norma UNE anteriormente indicada, donde se
puede comprobar que la velocidad del agua no pasa en ningun caso de 3,5 m/s

DIMENSIONADO INSTALACIONES DE AFS SEGUN UNE 149201:2008
AMPLIACION CEIP FONTINAS A CORUNA
ESCUELAS Y POLIDEPORTIVOS
Y

Qt (is) | Qe(Lss) | V (mss) | Dimm) | Material 5 real L°r(‘r?]')t“d (mnF:ca)
Ubicacion De(mm) | INSTALADO | (m/s)
DERIVACION
AFS A PPR/PPR
COMEDOR 1.15 1.16 2.50 | 24.30 | FV/PPR | 40x5,5 29.00 1.75 25.00| 2316.62
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DERIVACION PPR/PPR

LAVABOS 0.60 0.60 2.50 17.48 | FV/PPR | 25x3,5 18.00 2.36 2.00 563.99
DERIVACION PPR/PPR

OFFICE 0.35 0.35 2.50 13.35 | FV/PPR | 25x3,5 18.00 1.38 2.00 219.60
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6.04- INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

1. GENERALIDADES

Se proyecta la instalacién de saneamiento para evacuacién de aguas pluviales de una cubierta y de aguas residuales de
un office de un colegio, conectando a las arquetas de registro de aguas pluviales y residuales existentes.
La nueva cubierta es debida a una pequefna ampliacion del centro docente para ampliar el comedor.

2. NORMATIVA

En la redaccion del proyecto de esta instalacion se ha tenido presente la normativa vigente, tanto de obligado cumplimiento
como de caracter consultivo:

DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO. ]
= CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE). REAL DECRETO 314/2006 DE 17 DE MARZO.
= NORMAS Y CONDICIONES SENALADAS POR EL EXCMO. AYUNTAMIENTO
= NORMAS UNE CORRESPONDIENTES A TUBERIAS Y DEMAS ELEMENTOS.

DE CARACTER CONSULTIVO ]

NORMAS TECNOLOGICA DE LA EDIFICACION NTE-ISS:
“INSTALACIONES DE SALUBRIDAD: SANEAMIENTO"
NORMA TECNOLOGICA DE LA EDIFICACION: NTE-ISA:
"INSTALACIONES DE SALUBRIDAD: ALCANTARILLADQO"

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y SISTEMA PROPUESTO

El sistema elegido es el del tipo denominado separativo con una conexion final de las aguas pluviales y residuales que lo
convierte en mixto, desembocando las bajantes para aguas pluviales a una red de colectores horizontales distinta a las de
aguas residuales procedentes del interior del edificio, aunque se uniran en la Ultima arqueta antes de la llegada a la red
municipal; las redes horizontales derivaran a los colectores finales que las conduciran a la red general de alcantarillado.
Existiran dos tipos de colectores en funcion de las aguas que canalizan:

= Colectores de aguas residuales, a las que acometeran todas las derivaciones a través de una arqueta sifonica a la
que acometen los aparatos correspondientes al office.

= Colectores de aguas pluviales, que recogeran las aguas procedentes del agua de lluvia desde la nueva cubierta.

3.1. EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Las aguas de procedencia pluvial y sobre rasante son recogidas en la cubierta mediante calderetas y transportadas por
bajantes que discurren adosadas a los pilares y que desaguan en arquetas a pie de bajante.

Estas arquetas a pie de bajante estan unidas mediante una red enterrada de colectores que conducen las aguas hasta las
arquetas generales de aguas pluviales. Desde éstas arquetas se verteran a las arquetas de registro de aguas pluviales
existentes en el patio y que conectan con la red general de aguas pluviales del ayuntamiento de Santiago.

3.2 Evacuaciéon De Aguas Residuales.

Las aguas residuales son recogidas en los puntos de descarga y conducidas, mediante arquetas y colectores enterrados
de saneamiento, hacia los pozos de saneamiento en la red municipal.

En la parte de calculos aparecen justificados los diametros de los colectores y pequefias redes de evacuacion.

4. COMPONENTES DE LA RED DE SANEAMIENTO

4.1.- REDES DE PEQUENA EVACUACION

Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:
= Eltrazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por gravedad, evitando
los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.

4.2.- BAJANTES
Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su altura.
El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho mayor que los del
tramo situado aguas arriba.
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4.3.- REDES DE COLECTORES

Los colectores pueden ser suspendidos o enterrados.

Las uniones de cada bajante a la red horizontal de colectores, se realizara mediante el correspondiente accesorio provisto
de anillo adaptado en los casos que el colector vaya instalado a la vista, o de la correspondiente arqueta caso que vaya
enterrado.

Colectores Suspendidos

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del material. No puede
realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones,
deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los
tramos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores Enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado de ejecucién,
situados por debajo de la red de distribucién de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta de pie de bajante,
que no debe ser sifonica.
Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

4.4.- ELEMENTOS DE CONEXION

En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe
realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable.
Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida
sea mayor que 90°.
Deben tener las siguientes caracteristicas:

= La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccion a partir de

dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico.

= Enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores.

= Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.
Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccién e intercalados en tramos
rectos.

5. DIMENSIONADO

5.1 Calculo De La Red De Residuales.
Para las redes de fecales se utiliza el método de las unidades de descarga. El niUmero de unidades de cada aparato
tomadas en consideracién para los célculos son (segun CTE):

Lavabo 1 ud.
Lavavajillas 3 ud.
Fregadero 3 ud.

Los diametros de desague de los aparatos individuales son los siguientes:

inodoros 110 mm
Lavavajillas 40 mm
Lavadero, lavabo 40 mm
salidas botes sifnicos a colectores 50 mm
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Para el célculo de las arquetas y colectores enterrados de la red de residuales tendremos en cuenta el n® de aparatos
recogidos por cada una y en funcion de las unidades de descarga y pte. del tramo, obtenemos los diametros. En los
cuadros anexos a la memoria se reflejan los resultados obtenidos para cada bajante y los colectores suspendidos hasta la

evacuacion por gravedad a la red municipal.
Se recogen 6 lavabos, un lavavajillas y un fregadero, total 12 unidades de descarga

4.1.3 Colectores horizontales de aguas residuales

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo
de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo nimero
de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%

- 20 25 50

24 29 63

- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 450 580 125
580 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8290 315
8.300 10.000 12.000 350

El diametro 50mm seria suficiente para evacuar las 12 unidades de descarga, proponiéndose 125mm.

INSTALACION DE SANEAMIENTO EN OFFICE:

La instalacion de saneamiento del office se conectara a la red de saneamiento del centro docente.
A la salida de las aguas del lavavajillas y del fregadero se dispondra un separador de grasas. Este separador estara

situado en la camara sanitaria y permitira eliminar las grasas de las aguas residuales, de tal modo que no se atasquen

los colectores.
El colector general que evacua las aguas residuales del comedor es de diametro 125mm, distribucién enterrada, con

pendiente minima del 2%, suficientemente dimensionada para evacuacion de todas las aguas.

5.2 Arquetas.
Las dimensiones de las arquetas de paso y registro se dimensionan de acuerdo al CTE HS5 en funcion del diametro del

colector que sale de ellas.

Diametro del colector de salida Dimensiones de la arqueta
110 40x40 cm
125 40x40 cm
160 50x50 cm
200 60x60 cm

A continuacion se llevara a cabo el célculo de la red pluvial.

5.3. CALCULO DE LA RED DE PLUVIALES
El céalculo de la red de pluviales (bajantes y colectores) se realiza segun la siguiente formula, en funciéon del caudal

necesario a evacuar:
Q=s.Im.e (I/s)
3.600
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donde:
s= superficie a evacuar.
Im = intensidad de agua de precipitacion a considerar en mm/h. obtenida en la tabla B.1 del Apéndice B del CTE HS 5,

en funcién de la isoyeta y zona pluviométrica correspondientes a la localidad de situacion del edificio.

Se obtiene:

Santiago, A Corufa: 30 mm/h - Zona A

Im = 90 mm/h

e= coeficiente de escorrentia, que en cubiertas y zonas pavimentadas = 1

Bajantes de Pluviales

El célculo de las bajantes de pluviales se realiza en funcién de los datos expuestos en el punto 5.1.1.
Se reflejan en el siguiente cuadro las bajantes proyectadas, con los m2. de cubierta que recogen, didmetro minimo obtenido
en tabla y diametro proyecto a adoptar.

Bajante M2. Cubierta Caudal (I/s) Dlame;rq necesarlo | piametro proyectado
ajante
P-1 55 1,38 S0 110
P-2 55 1,38 50 110

4.2.1Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales
1 El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5 y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

2  El ndmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.
Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’} Niamero de sumideros
S5<100 2
100< S < 200 3
200=5 <500 4
S >500 1 cada 150 m*

3 El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun
modo la evacuacion de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando rebosaderos.

.

La superficie de la cubierta que nos ocupa es ligeramente superior a 100m? (1 10m2), pero por razones de disefio sélo se
instalaran dos puntos de recogida, por lo que se propone instalar rebosaderos como medida de evacuacién de las aguas
de precipitacion.
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DB HS 1 Figura 2.15 Rebosadaro

PARAMENTO

VERTICAL IMPERMEABILIZACION

REBOSADERO.

B
A

. Wzzzzzz
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Los rebosaderos se colocaran cumpliendo las siguientes premisas:

2.4.4.1.5 Rebosaderos

1 En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

2  Lasuma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de
las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

3 Elrebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a
un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

4  El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y dispo-
nerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

6.- EJECUCION DE LA INSTALACION

Valvulas de desagiie

1 Su ensamblaje e interconexion se efectuard mediante juntas mecénicas con tuerca y junta térica. Todas iran dotadas
de su correspondiente tapdén y cadeneta, salvo que sean automdticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y
juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

2 Las rejillas de todas las véalvulas seran de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que
seran necesariamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero
inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la valvula.

3 En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

1 La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccion de bajan-te a la que sirve.
Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Irdn provistas de
rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

2 Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a
fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

3 Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran de tipo sifénico,
capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre al impermeabilizante y el
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sumidero se realizara mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi
mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

4 El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

5 El sumidero sifénico se dispondré a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningin
punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su diametro sera superior a 1,5 veces
el diametro de la bajante a la que desagua.

Ejecucion de las redes de pequeia evacuacion
1 Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

2 Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no superior a 50 mm y
cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un
espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables
para darles la pendiente adecuada.

4 En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.lgualmente, no
quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. 5 En el caso de utilizar tuberias de
gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
corddn embreado y el resto relleno de asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado,
con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asféltica o material elastico.

7 Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por medio de un sistema de
junta de caucho de sellado hermético.

Ejecucion de las bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de 12
cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una abrazadera de fijacion en la zona
de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como
referencia, para tubos de 3 m:

Diametro del tubo (mm) 40 50 63 75 110 125 160
Distancia (m) 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5

2 Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas impermeables
de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra realizar la unién mediante
junta elastica.

3 En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizar4 por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de
poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

4 Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordon. Se rodeara el cordén con cuerda embreada
u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluird este extremo en la copa o enchufe, fijando la posicion debida y
apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio restante
se rellenara con mortero de cemento y arena de rio en la proporcion 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del
cordon, en forma de bisel.

5 Para las bajantes de fundicién, las juntas se realizaran a enchufe y corddn, rellenado el espacio libre entre copa y
corddn con una empaquetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran
realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado poder efectuar
futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara
exterior de las mismas.

7 A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto riesgo
de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible.

8 En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el posible
impacto de caida. La desviacién debe preverse con piezas especiales o escudos de protecciéon de la bajante y el
angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60% a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se
realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Ejecucion de la red horizontal colgada

1 El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia igual o mayor que 1 m a
ambos lados.
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2 Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad
superior de la tuberia.

3 En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

4 La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
a) en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm.

b) en tubos de fundicion, y para todos los diametros, 0,3 cm.

5 Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos,
y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se
sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la
pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran Unicamente la red.

6 Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado
en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos
puntos por pandeo del soporte.

7 En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

8 La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

9 Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Ejecucion de la red horizontal enterrada

1 La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la
arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una
unién estanca.

2 Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre
un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

3 Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y
sus tipos de unién:

a) para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

4 Cuando exista la posibilidad de invasiéon de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las
medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

Ejecucion de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a
enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables
que el terreno las de fundicion, hormigén y gres.

2 Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma general, las siguientes
medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

1 Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como minimo de 0,60
m.

2 Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre
bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

3 Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de
piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10
cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

4 La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su longitud.
El espesor de este lecho de hormigén serd de 15 cm y sobre él ir4 el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicién, hormigén y gres
1 Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las siguientes.
2 El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de unién.

3 Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales
hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones
de mas de 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento, didmetro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se
proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara
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nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara
material exento de piedras de didametro superior a 1 cm.

Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas

Arquetas

1 Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y
brufida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor y se cubriran con una
tapa de hormigoén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa
sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

2 Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas sumideros
tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El
desaglie se realizara por uno de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o
a un separador de grasas y fangos.

3 En las arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 909, siendo el espesor de la
lamina de agua de 45 cm.

4 Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el depdsito de materias sélidas
en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas realizadas
sobre cama de hormig6n formando pendiente.

Pozos

1 Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird enfoscada y
brunida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa
hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones similares.

7.- PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultdneamente, verificando los
tiempos de desaglie, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a
la red, ruidos en desaglies y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados para
cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el tiempo
minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a presion
(entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y observando si
se advierte 0 no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun las prescripciones
siguientes.

Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales. Para ello, se
taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua
hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo
de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo la
red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que al resto de la
red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acuse pérdida de agua.
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Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién a la que se sometera la red
sera entre 0,5 y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presién se mantenga constante durante tres minutos.

Prueba con humo
La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacion.
Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del sistema,
desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua
todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de mantener
una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin
pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior del edificio.

8.- MATERIALES UTILIZADOS

Los tipos de conducciones a emplear son:

Tanto los canalones como bajantes de aguas pluviales, seran de aluminio e iran adosadas a las fachadas o pilares
hasta desaguar en arquetas a pie de bajante.

La red de colectores enterrados (pluviales y residuales) se disefian con tuberia de PVC segin norma UNE-EN 1401.
9. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable del caudal
de evacuacion, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hiumedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4 Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles
elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacién.

5 Cada 10 arios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran
olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para evitar malos
olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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MC. 7 EQUIPAMIENTO

No se realizan modificaciones en los equipamientos

MC. 8 URBANIZACION
Se modifican las condiciones del patio exterior para adaptarlo a la nueva ampliacién. Se pavimenta segun las cotas

existentes. Se repondran todas las zonas afectadas por la obra.

MC. 9 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA
Durante la realizacion de las obras de reforma se colocaran cuadros eléctricos provisionales. Ademas, las zonas a reformar

se cerraran mediante tabiques provisionales que impidan el acceso a las obras de personal no autorizado.
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N CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

CN. 1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE DISCIPLINA URBANISTICA Y DE LAS ORDENANZAS MUNICIPALES
CN. 2 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS FUNCIONALES
2.01 LEY 8/97 Y D.35/2000 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN
GALICIA
CN.3 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA TECNICA
3.01 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE SEGURIDAD
3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (CTE DB-SE)
3.01.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (CTE DB-SI)
3.01.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (CTE DB-SUA)
3.02 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE HABITABILIDAD
3.02.1 SALUBRIDAD (CTE DB-HS)
3.02.2 PROTECCION FRENTE AL RUIDO (CTE DB-HR)
3.02.3 AHORRO DE ENERGIA (CTE DB-HE)



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA TECNICA



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO

CN.1. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.1 CUMPLIMIENTO NORMATIVA URBANISTICA

CN. 1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE DISCIPLINA URBANISTICA Y DE LAS ORDENANZAS
MUNICIPALES:

CN.1.1 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA MUNICIPAL.:

PROYECTO Proyecto Basico y de Ejecucion de reforma interior y ampliacién de Centro de
Primaria As Fontifias, Santiago

EMPLAZAMIENTO: Rua de Roma, 15, 15707, Santiago de Compostela, A Corufa

DATOS PLANEAMIENTO VIGENTE:

URBANISTICOS Plan Parcial de Fontifnas

FECHA DE APROBACION: 1999
CALIFICACION DEL SUELO: Suelo Urbano
USOS PREVISTOS POR EL PLANEAMIENTO: EQUIPAMIENTO DOCENTE

La actuacion a llevar a cabo en el Centro de Primaria no modifica las condiciones generales existentes del
equipamiento, se trata de una remodelacién interior de aulas y de una ampliacién de 126m2 en volumen anexo al centro
en uno de los patios generados por la propia forma en cruz del edificio.

La parcela donde se ubica el Centro de Educacion Primaria As Fontifias se rige urbanisticamente por el Plan Parcial de
Fontifas aprobado el 25 de junio de 1999.

La parcela estd dentro del suelo urbano clasificada como D-DOCENTE. Para equipamientos publicos con caracter

general se asignara:

-edificacién aislada

-altura méxima: cuatro plantas.
La actuacion a llevar a cabo en el Centro de Educacién Primaria As Fontifias afiade metros cuadrados en planta al
centro pero no altera el cumplimiento de la normativa urbanisitica vigente, no se sobrepasan las alineaciones del edificio

actual ni las alturas.

Las superficies existentes segun catastro son:

Superficie de la parcela: 4.758 m?
Superficie construida total: 3.526 m?

Las superficies de la actuacion que se propone son:

| Ampliacién 126,00 m2

El proyecto sigue el programa indicado por la Conselleria de Cultura, Educacién, y Ordenacion Universitaria para la
redaccion del proyecto basico y de ejecucion de reforma interior y ampliaciéon de Centro de Primaria As Fontifas,
Santiago.

El Centro consta de un edificio fragmentado segun los usos, con varios patios exteriores y un polideportivo cubierto.
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CN.1.2 JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO LEY 2/2016, DE 10 DE FEBRERO, LEY DEL SUELO DE GALICIA

Segun Art. 91. Adaptacion al ambiente y proteccion del paisaje.

El Edificio se adapta al ambiente en el que se emplaza cumpliendo los siguientes puntos:

a) El centro, no forma parte de un grupo de edificios de caracter artistico, historico, tipico, tradicional o de gran
importancia.

b) El centro, se integra en el paisaje natural de, no alterando en modo alguno la armonia del paisaje.

¢) Los materiales empleados para las fachadas son el vidrio, el aluminio y el “mortero de exteriores” materiales que
permiten una armonia con las edificaciones aledafas.

d) El edificio presenta todos sus paramentos exteriores y cubiertas totalmente terminados

e) No se plantea en uso de publicidad estatica

f) No se emplaza en areas amenazadas por graves riesgos naturales o tecnolégicos como inundacion, hundimiento,

incendio, contaminacién, explosion u otros analogos.
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CN. 2 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS FUNCIONALES

- LEY 8/97 DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LA COMUNIDAD

DE GALICIA.

- LEY 10/2014 DE ACCESIBILIDAD XUNTA DE GALICIA

El proyecto mejora las condiciones de accesibilidad del equipamiento crenado un nuevo acceso desde el lindero sur

préximo al centro de infantil. No se producen cambios en los usos del edificio.

El proyecto sigue el programa indicado por la Conselleria de Cultura, Educacion, y Ordenacion Universitaria para la

redaccion del proyecto basico y de ejecucion de reforma y ampliacion del Centro de Primaria As Fontifias en

Santiago de Compostela.

El edificio objeto de este proyecto, se trata de un edificio de planta baja, primera y segunda con un volumen en forma

de cruz. Se amplia en volumen anexo en el patio sur a nivel de planta baja.

Se indican los parametros afectados por las zonas intervenidas:

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO PROYECTO
ADAPTADO PRACTICABLE
AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO | ANCHO LIBRE 1.80m (Con obstaculos | ANCHO  LIBRE _ 150m _ (Con | NO SE MODIFICA
INTEGRAL puntuales 1.50m.) obstaculos puntuales 1.20m.)
:l:ﬁigﬁi&ss RESTO DE AREAS ANCHO LIBRE 0,90m ANCHO LIBRE 0,90m CUMPLE _
Base 1.1.1 Ancho mimino 1,90m

PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL

10%

12%

4%

ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS

2,20m

2,10m

>2,20M

ITINERARIOS MIXTOS
Base 1.1.2

ANCHO MINIMO LIBRE DE OBSTACULOS

3,00m (Con obstaculos 2,50m)

2,50m (Con obstaculos 2,20m)

NO SE MODIFICA
CUMPLE 3,00m

PENDIENTE MAX. LONGITUDINAL

8%

10%

NO SE MODIFICA
CUMPLE 8%

ALTURA MINIMA LIBRE DE OBSTACULOS

3,00m

2,20m

NO SE MODIFICA
CUMPLE 2,50m

PASOS  PEATONALES
PERPENDICULARES
SENTIDO ITINERARIO

AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO

ANCHO LIBRE 1,80m

ANCHO LIBRE 1,50m

NO SE MODIFICA

RESTO DE AREAS

ANCHO LIBRE 1,50m

ANCHO LIBRE 1,20m

NO SE MODIFICA

PENDIENTE MAX

12%

14%

NO SE MODIFICA

ANCHO LIBRE MINIMO ACERAS

0,90m

0,90m

NO SE MODIFICA

Base 1.1.3 A

>2,50M
PASOS PEATONALES | LONGITUD MIiNIMA 1,50m 1,20m NO SE MODIFICA
SENTIDO DE | ANCHO MINIMO 0,90m LIBRE MAS EL ANCHO DEL | 0,90 m LIBRE MAS EL ANCHO DEL | CUMPLE 1,50m

ITINERARIO Base 1.1.3B

BORDILLO

BORDILLO

PASO DE VEHICULOS
SOBRE ACERAS Base
1.1.4

PERPENDICULAR A CALZADA

MINIMO 0,60m

MINIMO 0,60m

NO SE MODIFICA

PASO LIBRE DE OBSTACULOS

MINIMO 0,90m

MINIMO 0,90m

NO SE MODIFICA

PASOS DE PEATONES
Base 1.1.5

AREAS DESARROLLADAS POR PLANEAMIENTO

ANCHO LIBRE 1,80m

ANCHO LIBRE 1,50m

NO SE MODIFICA

RESTO DE AREAS

ANCHO LIBRE 1,50m

ANCHO LIBRE 1,20m

NO SE MODIFICA

Pendiente transversal maxima en itinerarios peatonales y mixtos del 2%. Resalte méximo entre pasos y calzada de 2 cm.

ANCHO MINIMO

1,20m

1,00m

NO SE MODIFICA

DESCANSO MIN

1,20m

1,00m

NO SE MODIFICA

TRAMO SIN DESCANSO

EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAXIMO
DE 2,00 m

EL QUE SALVE UN DESNIVEL
MAXIMO DE 2,50m

NO SE MODIFICA

DESNIVELES DE 1 ESCALON

SALVADOS POR RAMPA

ESCALON MAXIMO DE 15cm

NO SE MODIFICA

ESCALERAS (¥)

TABICA MAX

0,17m

0,18m

NO SE MODIFICA

Base 1.2.3

DIMENSION DE LA HUELLA

2T + H = 62-64 cm

2T + H=62-64 cm

NO SE MODIFICA

ESPACIOS BAJO ESCALERAS

CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR 2,20 m

NO SE MODIFICA

PASAMANOS

0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-0,70 m

NO SE MODIFICA

ANCHO DE LA ESCALERA MAYOR A 3,00 m

BARANDILLA CENTRAL

NO SE MODIFICA

ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL

MINIMO DE 10 LUX

NO SE MODIFICA

ESCAL.MECANICAS
B1.2.5

ANCHO MINIMO

1,00m

1,00m

NO PROCEDE

ANCHO MINIMO

1,50m

1,20m

CUMPLE 2,35m

PENDIENTE MAX LONGITUDINAL
(POR PROBLEMAS FISICOS
INCREMENTARSE EN UN 2%)

PODRAN

MENOR DE 3m = 10%
ENTRE 3 Y 10m = 8%
MAYOR O IGUAL 10m = 6%

MENOR DE 3m = 12%
ENTRE 3 Y 10m = 10%
MAYOR O IGUAL 10m = 8%

PENDIENTE 4%
LONGITUD 2,77m

PENDIENTE MAX TRANSVERSAL

2%

3%

NO SE MODIFICA

LONGITUD MAXIMA DE TRAMO 20m. 25m. <3m
RAMPAS DESCANSO MIN. CON ANCHO EL DE LA RAMPA LONGITUD 1,50m 1,20m NO SE MODIFICA
Base 1.2.4 GIROS A 90° INSCRIBIR CIRCULO DE 1,50m DE [ INSCRIBIR CIRCULO DE 1,20m [ NO SE MODIFICA
DIAMETRO DE DIAMETRO
ESPACIO LIBRE A FINAL E INICIO DE RAMPA 1,80 x1,80m 1,50 x 1,50m 1,80 x1,80m

PROTECCION LATERAL

DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES SOBRE EL NIVEL DEL SUELO

NO SE MODIFICA

ESPACIO BAJO RAMPAS

CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR 2,20 m

NO SE MODIFICA

PASAMANOS

0,90-0,95 m RECOMENDANDOSE OTRO A 0,65-0,70 m

NO SE MODIFICA

ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL

MINIMO DE 10 LUX

NO SE MODIFICA

ANCHO MINIMO

1,00m

| 1,00m

NO PROCEDE

BANDAS MECANICAS
Base 1.2.7

PENDIENTE MAX LONGITUDINAL

PENDIENTE IGUAL QUE LA DE ITINERARIO PEATONAL CON MESETA DE

1,50 m DE ENTRADA Y SALIDA

NO PROCEDE

ANCHO MIN (FRENTE) x PROFUND. MIN SUP MiN

1,10m x1,40m -> 1,60m

10,90m x 1,10m ->1,20m

NO SE MODIFICA

ASCENSORES PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m [ ANCHO MINIMO 0,80m NO PROCEDE
Base 1.2.6 MESETA DE SALIDA INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO NO PROCEDE
BOTONERAS ALTURA ENTRE 0,90y 1,20 m SOBRE SUELO NO PROCEDE
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DIMENSIONES INSCRIBIR CIRCULO d=1,50m INSCRIBIR CIRCULO d=1,20m | NO PROCEDE
ASEOS EN PARQUES, | ACERCAMIENTO 0,80m MINIMO 0,80m MINIMO
JEAS’zi'CNIgz Y [PUERTAS ‘ ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m NO PROCEDE
PoBLICoS LAVABOS, GRIFOS DE PRESION O PALANCA SIN PIE, ALTURA 0,85m SIN PIE, ALTURA 0,90m NO PROCEDE
Base 15 INODOROS CON BARRAS LATERALES ABATIBLES | ALTURA 0,50m, Barras lateral. a 0,20m, y a | ALTURA 0,50m, Barras lateral. a | NO PROCEDE
POR EL LADO DE APROXIMACION 0,70m del suelo 0,25m, y a 0,80m del suelo
DIMENSION MINIMA EN HILERA 2,00-2,20 X 5,00m 2,00-2,20 x 5,00m NO PROCEDE
PPARCAMIENTOS ESPACIO LIBRE LATERAL L,50m 1,50m NO PROCEDE
DIMENSION MINIMA TOTAL 3,50 x 5,00m 3,00 x 4,50m NO PROCEDE

ELEMENTOS DE
URBANIZACION

PAVIMENTOS, DUROS Y ANTIDESLIZANTES

RESALTE MAX. 2cm.

RESALTE MAX. 3cm.

RESALTEMAX. 2cm.

BORDILLOS, CANTO REDONDEADO

ALTURA MAX 0,14m

ALTURA MAX 0,16m

ALTURA MAX 0,14m

Base 1.2 REJILLAS EN CUADRICULA , HUECOS MENORES DE 2 cm NO SE MODIFICA
SENALES Y [ ALTURA MINIMA LIBRE IGUAL O MAYOR DE 2,20m IGUAL O MAYOR DE 2,10m Mayor de 2.20m
\E/EERMrE\/‘ATLCég ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20 Y 0,90m ENTRE 1,30Y 0,80m ENTRE 1,20 Y 0,90m
po oy SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS 0,90m, 1,50m EN AREAS DESARROLL. POR PLANEAMIENTO NO SE MODIFICA

OTROS ELEMENTOS
art.-11
Base 1.4.2

ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO

ANCHO MIN. 0,80m

ALTURA, ANCHO MiN. 0,80m

ALTURA PULSADORES Y MECANISMOS ENTRE 1,20-0,90m ENTRE 1,30-0,80m NO PROCEDE
0,90m, 1,50m EN AREAS DESARROLLADAS | 0,90m, 1,20m EN AREAS | NO PROCEDE
SITUACION: PASO LIBRE EN ACERAS POR PLANEAMIENTO DESARROLLADAS POR
PLANEAMIENTO
MESETA A MAX. 0,85m DE ALTURA, | MESETA A MAX. 0,90m DE [ NO PROCEDE

2.1 EDIFICIOS DE USO PUBLICO

1.1. NIVELES DE ACCESIBILIDAD EXIGIDOS PARA EDIFICIOS DE USO PUBLICO DE NUEVA CONSTRUCCION

USoO CAP ITIN APAR | ASE DOR VES ESTUDIO DETALLE
25/50 PLAZAS PR |- AD AD |-
HOTELES + DE 50 PLAZAS AD AD AD AD AD
RESIDENCIAL 25/50 PLAZAS PR [ Ad AD |-
RESIDENCIAS + DE 50 PLAZAS | AD AD AD AD AD
CAMPINGS TODOS AD AD AD |- [
PRISIONES TODAS AD AD AD
MERCADOS TODOS AD AD AD
COMERCIAL ESTABLECIMIENTOS > 100/499 m PR [ [
COMERCIALES > 500 m” AD AD AD |- [
BARES Y RESTAURANTES > 50 PLAZAS AD AD AD |- [
HOSPITALES TODOS AD AD AD AD AD
CENTROS DE SALUD TODOS AD AD AD AD AD
CLINICAS Y DISPENSARIOS TODOS AD AD AD |- AD
CENTROS DE REHABILITACION TODOS AD AD AD |- AD
igg;éﬁ'g“ FARMACIAS TODAS PR |- |- [ ==
< 25 PLAZAS PR | AD AD |-
RESIDENCIAS > 25 PLAZAS AD AD AD AD |-
APARTAMENTOS TUTELADOS TODOS AD AD AD AD |-
CENTROS DE DIA TODOS AD AD AD |- AD
HOGARES-CLUB TODOS AD AD AD |- [
DISCOTECAS > 50 PLAZAS AD AD AD |-  [—=
DISCO BAR > 50 PLAZAS AD AD AD |- [
oclo PARQUES DE ATRACCIONES TODOS AD AD AD [~ [
PARQUES ACUATICOS TODOS AD AD AD |- [
PARQUES TEMATICOS TODOS AD AD AD |~ [
POLIDEPORTIVOS TODOS AD AD AD AD
DEPORTIVO ESTADIOS TODOS AD AD AD AD
MUSEQOS >250m’ AD AD AD [ [
TEATROS > 250 m? AD AD AD |- AD
CINES > 250 m’ AD AD AD [ [
SALAS DE CONGRESOS > 250 m? AD AD AD |-
CULTURAL CASA DE CULTURA > 250 m? AD AD AD
BIBLIOTECAS > 150 m? AD AD AD
CENTROS CiVICOS > 150 m? AD AD AD
SALAS DE EXPOSICIONES > 150 m? AD AD AD | [
CENTROS DE LAS DIFERENTES | TODOS AD AD AD |- |-
ADMINISTRACIONES
ADMINISTRATIVO | OFICINAS DE ATENCION AL PUBLICO | > 200-499 m? PR |- AD
>500 m” AD AD AD [ [
TRABAJO CENTROS DE TRABAJO + DE 50 TRABAJ. | AD AD AD |-
DOCENTE CENTROS DOCENTES TODOS AD AD AD | ----- ADAPTADO
CENTROS RELIGIOSOS > 150-499 m* PR |- AD |-
RELIGIOSO >500 m” AD AD AD
AEROPUERTOS TODOS AD AD AD
PUERTOS TODOS AD AD AD
ESTACION AUTOBUSES TODOS AD AD AD |- [
TRANSPORTE ESTACION FERROCARRIL TODOS AD AD AD |- [
AREAS DE SERVICIO TODOS AD AD AD [~ [
GASOLINERAS TODOS PR |- AD |- [

* Méarquese el tipo de edificio de que se trata segun su uso y su capacidad o dimension.

AD: ADAPTADO

CAP: CAPACIDAD O DIMENSION DE LOS EDIFICIOS

VESTUARIOS

PR: PRACTICABLE

ITIN: ITINERARIO DE ACCESo

APAR: APARCAMIENTO ASE: ASEOS DOR: DORMITORIOS VES:

LOS EDIFICIOS DE USO PUBLICO QUE EN FUNCION DE SU CAPACIDAD O DIMENSIONES NO SE ENCUENTREN INCLUIDOS EN EL CUADRO
ANTERIOR DEBERAN, EN TODO CASO, REUNIR LAS CONDICIONES PARA SER CONSIDERADOS PRACTICABLES.
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2. EDIFICIOS DE USO PUBLICO

CONCEPTO PARAMETRO MEDIDAS SEGUN DECRETO MEDIDAS ESTUDIO
ADAPTADO | PRACTICABLE DETALLE
EN CASO DE EXISTIR URBANIZACION EXTERIOR SE DEBERAN CUBRIR LOS APARTADOS NECESARIOS DE LAS HOJAS DE URBANIZACION (ART 22.a)
APARCAMIENTO DIMENSIONES MINIMAS PLAZAS 3,50 X 5,00 m 3,00 x 4,50 m NO SE MODIFICA
A | Basel.3
P DIMENSIONES MINIMAS PLAZAS 3,50 X 5,00 m 3,00 x 4,50 m NO SE MODIFICA
A N° DE PLAZAS ADAPTADAS DEL TOTAL | De 10 a 70 plazas-1 adaptada De 71 a 100 plazas—2 adaptadas NO SE MODIFICA
R PLAZAS GARAJE Base 3 EXISTENTE De 101 a 15% plazas-3 azaptadas De 151 a 200pplazas—4 adgptadas
Cada 200 plazas més-1 adaptada Mas de 1000 plazas-10 adaptadas
ESPACIO EN VESTIBULOS LIBRE DEL [ INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO | INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO [ NO SE MODIFICA
BARRIDO DE LAS PUERTAS 1,50 m 1,20 m
) PASO LIBRE PUERTAS MINIMO 0,80 m >0,82CM
COMUNICACION CORREDORES ANCHO MINIMO 1,20 m, [ ANCHO MINIMO 1,00 m, | ANCHO 2,00M
HORIZONTAL PUNTUALMENTE 0,90 m PUNTUALMENTE 0,90 m
Base 2.1.2 CORREDORES DE EVACUACION ANCHO MINIMO 1,80 m, [ ANCHO MINIMO 1,50 m, | ANCHO 2,00M
PUNTUALMENTE 1,20 m PUNTUALMENTE 1,00 m
ESPACIO MINIMO DE GIRO INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO [ INSCRIBIR CIRCULO DE DIAMETRO | INSCRIBIR
1,50 m 1,20m circULO DE
DIAMETRO 1,50 m
ANCHO MINIMO 1,20m 1,00 m NO PROCEDE
DESCANSO MIN 1,20m 1,00 m
TRAMO SIN DESCANSO EL QUE SALVE UN DESNIVEL MAX. DE 2,50 m NO PROCEDE
) DESNIVELES DE 1 ESCALON SALVADOS MEDIANTE RAMPA MEDIANTE RAMPA
COMUNICACION TABICA MAXIMA 0,17 m [0,18m NO PROCEDE
| \E’EELLCEAR'—AS DIMENSION HUELLA 2T + H = 62-64 cm [2T+H=6264cm NO PROCEDE
T Base 2.2.2 ESPACIOS BAJO ESCALERAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m NO PROCEDE
I PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m NO PROCEDE
N ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO DE 10 LUX MINIMO DE 10 LUX NO PROCEDE
E | ESCAL. MECANICAS ANCHO MINIMO 1,00 m 1,00 m NO PROCEDE
R ANCHO MINIMO 1,50 m 1,20 m NO PROCEDE
A PENDIENTE MAX LONGITUDINAL MENOR DE 3 m = 10% MENOR DE 3 m = 12% 4%
R (POR PROBLEMAS FISICOS PODRAN [ ENTRE 3 Y 10 m = 8% IGUAL O [ ENTRE 3 Y 10 m = 10% IGUAL O
| INCREMENTARSE EN UN 2%) SUPERIOR 10 m = 6% SUPERIOR 10 m = 8%
o | RAMPAS DESCANSO [ ANCHO 1,50 m 1,20 m NO PROCEDE
s | Base2:21 MINIMO [CARGO EL DE LA RAMPA EL DE LA RAMPA NO PROCEDE
GIROS A 90° INSCRIBIR CIRCULO DE 1,50 m DE | INSCRIBIR CIRCULO DE 1,20 m DE | NO PROCEDE
DIAMETRO DIAMETRO
PROTECCION LATERAL DE 5 A 10 cm DE ALTURA EN LADOS LIBRES SOBRE EL NIVEL DEL SUELO | NO PROCEDE
ESPACIO BAJO RAMPAS CERRADO O PROTEGIDO SI ALTURA MENOR DE 2,20m NO PROCEDE
PASAMANOS 0,90-0.95 m RECOMENDABLE OTRO 0,65-0,70 m NO PROCEDE
ILUMINACION NOCTURNA ARTIFICIAL MINIMO 10 LUX [ MINIMO 10 LUX NO PROCEDE
~ ANCHO MINIMO 1,00 m [ 1,00m NO PROCEDE
EANDAS MECANICAS PENDIENTE MAX LONGITUDINAL PENDIENTE DE RAMPA PEATONAL CON MESETA DE 1,50 m DE ENTRADA | NO PROCEDE
ase 2.2.5 Y SALIDA
ASCENSORES ANCHO MIN: 1,10 m ANCHO MIN: 0,90 m NO PROCEDE
(DIMENSIONES INTERIORES) PROFUNDIDAD: 1,40 m PROFUNDIDAD: 1,20 m
COMUNICACION DESCENDERAN A PLANTA DE GARAJES SUP, MINIMA: 1,60 m? SUP, MINIMA: 1,20 m?
VERTICAL PUERTAS PASO MINIMO 0,80 m PUERTAS PASO MINIMO 0,80 m
Base 2.2.3 VESTIBULOS FRENTE A LOS ASCENSORES [ LIBRE INSCRIBIR CIRCULO 1,50 m DE DIAMETRO NO PROCEDE
BOTONERAS DE ASCENSORES ALTURA ENTRE 0,90-1,20 m NO PROCEDE
DIMENSIONES INSCRIBIR  CIRCULO  1,50m DE | INSCRIBIR CIRCULO 1,20m DE | NO SE MODIFICAN
DIAMETRO DIAMETRO
ACERCAMIENTO 0,80 m MINIMO 0,80 m MiNIMO
A PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80 m NO SE MODIFICAN
S ASEOS ADAPTADOS LAVABOS SIN PIE, GRIFO PRESION O PALANCA NO SE MODIFICAN
e Base 2.3.1 ALTURA
g 0,85 m 0,90 m
INODOROS H=0,50 m BARRAS LATERALES A [ H=0,50 m BARRAS LATERALES A | NO SE MODIFICAN
020 m Y A 07 DEL SUELO,|025 m Y A 08 DEL SUELO,
ABATIBLE LADO DE APROX. ABATIBLE LADO DE APROX.
b DIMENSIONES INSCRIBIR  CIRCULO  1,50m DE [ INSCRIBIR CIRCULO 1,20m DE | NO PROCEDE
DORMITORIOS DIAMETRO DIAMETRO
O | ADAPTADOS - -
R | Base 232 PASILLOS EN DORMITORIOS ANCHO MINIMO 1,20m ANCHO MINIMO 1,00m NO PROCEDE
M PUERTAS ANCHO LIBRE 0,80m ANCHO LIBRE 0,80m NO PROCEDE
! ESPACIO DE APROX. LATERAL CAMA 0,90m 0,90m NO PROCEDE
T ALTURA PULSADORES Y TIRADORES ENTRE 1,20 y 0,90m ENTRE 1,30 y 0,80m NO PROCEDE
DIMENSIONES MINIMO 1,70x1,80 NO PROCEDE
ASIENTO 0,40%0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE 0,80m NO PROCEDE
BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX.
V | CABINAS PASILLOS VESTIDORES Y DUCHAS ANCHO MINIMO 1,20m ] ANCHO MINIMO 1,00m NO PROCEDE
E ESPACIO DE APROX. LATERAL A MOBILIARIO DE 0,80m NO PROCEDE
? ALTURA PULSADORES ENTRE 1,20 y 0,90m ENTRE 1,30y 0,80m NO PROCEDE
U ZONA LIBRE DE OBSTACULOS INSCRIBIR CIRCULO DE 1,50m DE [ INSCRIBIR CIRCULO DE 1,20m DE | NO PROCEDE
A DIAMETRO DIAMETRO
R DIMENSIONES! MINIMO UNA DUCHA DE 1,80x1,20m NO PROCEDE
| | pucHas ASIENTO 0,40x0,40m CON ESPACIO DE APROXIMACION MINIMO DE 0,80m NO PROCEDE
o BARRAS LATERALES A 0,70-0,75m ABATIBLES LADO APROX.
s |« PUERTAS ANCHO MINIMO 0,80m NO PROCEDE
AREA VESTUARIOS PAVIMENTO ANTIDESLIZANTE NO PROCEDE
RESERVA DE HABITACIONES A MINUSVALIDOS
N° de PLAZAS del hotel [ De 25 a 50 PLAZAS [ De 51 a 100 PLAZAS [ De 101 a 150 PLAZAS [ De 151 a 200 PLAZAS | Méas de 200 PLAZAS

N° de habitaciones adaptadas

EN TODO CASO SE CUMPLIRA LO RESENADO EN EL REAL DECRETO 556/89 POR EL QUE SE ARBITRAN MEDIDAS MINIMAS DE
ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS (B.O.E. 23.05.89).
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3.01 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE SEGURIDAD
3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (CTE DB-SE)

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Bésicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede

DB-SE Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE |3.1.2. Acciones en la edificacién X d
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones X d
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero X d
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica d X
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera d X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

apartado Procede No
procede
NCSE 3.1.4. Norma de construccion sismorresistente ] X
EHE 3.1.5. Instruccion de hormigén estructural X [
Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de
EFHE 3.16 hormigén estructural realizados con X O
elementos prefabricados
3.1.1 Anaélisis estructural y dimensionado
Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
Situaciones de | PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIA | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
S expuesto el edificio.
Periodo de servicio |50 Afios |
Método de | Estados limites
comprobacién
Definicién estado | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con
limite alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido
Resistencia y | ESTADO LIMITE ULTIMO:
estabilidad Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una

puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion




ACCIONES

CLASIFICACION
LAS ACCIONES

DE

VALORES
CARACTERISTICOS
DE LAS ACCIONES

DATOS
GEOMETRICOS
LA ESTRUCTURA

DE

CARACTERISTICAS
DE LOS MATERIALES

MODELO  ANALISIS
ESTRUCTURAL

PERMANENTES AQUELLAS QUE ACTUAN EN TODO INSTANTE, CON POSICION
CONSTANTE Y VALOR CONSTANTE (PESOS PROPIOS) O CON
VARIACION DESPRECIABLE: ACCIONES REOLOGICAS

VARIABLES AQUELLAS QUE PUEDEN ACTUAR O NO SOBRE EL EDIFICIO:

USO Y ACCIONES CLIMATICAS

ACCIDENTALES AQUELLAS CUYA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA ES PEQUENA
PERO DE GRAN IMPORTANCIA: SISMO, INCENDIO, IMPACTO O

EXPLOSION.

LOS VALORES DE LAS ACCIONES SE RECOGERAN EN LA JUSTIFICACION DEL
CUMPLIMIENTO DEL DB SE-AE

LA DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA ESTA INDICADA EN LOS PLANOS DE
PROYECTO

LAS VALORES CARACTERISTICOS DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES SE
DETALLARAN EN LA JUSTIFICACION DEL DB CORRESPONDIENTE O BIEN EN LA
JUSTIFICACION DE LA EHE.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estético y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD

Ed,dst [Ed,stb

ED,DST: VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES DESESTABILIZADORAS

ED,STB: VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES ESTABILIZADORAS

VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA

Ed [Rd

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

COMBINACION DE ACCIONES

respectivamente.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de célculo de las acciones se ha considerado O o 1 si su accion es favorable o desfavorable

3.1.2 Acciones de la edificacion

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir
de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm) x 25 kN/m®.

Acciones
Permanentes
(G):

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable,
si su posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).

y

Peso propio de
tabiques pesados

cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

muros de




Acciones
Variables

Q)

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacibn no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacién altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento sera necesario efectuar un andlisis dinamico detallado.

La presién dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. AMES esta
en zona C con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50
afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por pilares

y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacién a una distancia maxima de 40 metros.

La nieve:

Este documento no es de aplicaciéon a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2

Las acciones
guimicas, fisicas
y biolégicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosion depende de pardmetros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero
también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigon estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1
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MEMORIA DE CALCULO

1.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
Se realiza la estructura para la ampliacién del comedor en CEIP de Fontifias, en Santiago de Compostela en
A Corufia.

1.1.ESTRUCTURA

La estructura de ampliacién del comedor se realiza en hormigéon armado y se dispone apoyandose en la
cimentacion y los pilares contiguos a la nueva ampliacion. La cimentacion existente se debera verificar con los
datos que debe aportar el estudio geotécnico como se describira en el apartado siguiente. En los soportes
existentes denominados 129-130-131-132 y 133 se apoya el forjado de cubierta con un perfil de acero HEA
gue le trasmite una carga maxima mayorada de 250 KN y para que los soportes existentes cumplen. El
forjado sanitario se realiza con losas alveolares de canto 25+5 e intereje 120 cm que se apoyan sobre vigas
de canto que a su vez funcionan de vigas centradoras. En el forjado de cubierta se repite la misma solucion
de forjado, pero con la diferencia que en el perimetro exterior se realiza una losa en vuelo a un desnivel
inferior. En la union con el edificio existente el nuevo forjado de losas alveolares pasa por debajo del existente
para apoyarse sobre un perfil de acero.
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1.2.CIMENTACION

1.2.1. Estudio Geotécnico

El estudio geotécnico ha sido realizado por la empresa TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC S.L. con el
namero de expediente EX17035 a fecha 11 de agosto de 2017, a peticiébn de la Conselleria de cultura,
educacién y ordenacién universitaria. Lo primero que describe el estudio geotécnico es que los resultados son
temporales a falta de la realizacidon de las pruebas obligatorias marcadas por el CTE SE C para este tipo de
suelos.

A continuacién, copiamos el parrafo donde describe esto:

Debido a que no se ha podido realizar un sondeo hasta el bulbo de tensiones de los futuros micropilotes, tal y
como indica el CTE, seré necesario verificar que las hipotesis planteadas a partir de los resultados
obtenidos en los ensayos DPSH son ciertos. Para ello se considera necesario realizar un sondeo
cuando sea accesible para la maquinaria en la zona de estudio. Este sondeo debe llegar hasta una
profundidad minima de 12.00 m de profundidad, realizar algin ensayo SPT en el nivel | de anfibolitas y
esquistos, ademas de realizar alguna analitica de laboratorio en este nivel, que corresponde al nivel de apoyo.
Los datos aportados hasta el momento por el estudio geotécnico son los siguientes:

En el conjunto de la parcela se reconocen los siguientes materiales, constituyentes el subsuelo:
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| - Material rellenado y suelo vegetal (Nivel R).

Corresponde con el material de relleno colocado al urbanizar la zona y con la nivelacion de la zona de estudio,
ademas del antiguo suelo vegetal y el mas reciente desarrollado en la superficie. La potencia del nivel es de
8.40-9.00 m de espesor, siendo creciente hacia la calle Praga. Por tanto, nos encontramos con un nivel muy
heterogéneo en el que se han agrupado los materiales no aptos para cimentar. Esta formado por unas arenas
con bastantes finos y un poco a bastante grava de tonalidad marrén.

Dentro de este nivel se pueden diferenciar tres partes:

el a parte superior corresponde con el material de relleno colocado para allanar la zona, con un
espesor de 2.00-3.20 m aproximadamente, seria el material por encima del nivel de las calles
Praga y Luxemburgo. Este material es muy heterogéneo y es donde se encuentra un porcentaje
mayor de grava. El material se encuentra algo compactado con resistencias a la penetracion
dinamica, comprendidas entre 7 y 27 golpes y NSPT=13, con compacidades bajas a medias. No se
considera un nivel apto para cimentar al no estar colocado mediante un control de puesta en obra,
como muestra su heterogeneidad y la presencia de materiales solubles, como muestra el alto
contenido en sulfatos.

oEn la zona central se encuentra el nicleo del material de relleno, colocado seguramente en el proceso
de urbanizacién, aunque no se descarta que en parte corresponda con materiales aluviales
blandos. Presenta resistencias a la penetracion dindmica, comprendidas entre 2 y 10 golpes, con
compacidades muy bajas a bajas.

eEn la zona de la base nos encontramos con el antiguo suelo vegetal y la zona mas meteorizada de los
materiales rocosos del nivel I, con resistencias a la penetracién dinamica, comprendidas entre 6 y
14 golpes, con compacidades bajas, que ocupa los ultimos 1.00-1.50 m de la base.

Los parametros geotécnicos de este nivel son los siguientes:

Cohesion 5 KN/m?
Angulo de rozamiento interno 20°
Densidad 18.0 KN/m?
Permeabilidad 10% m/s
Modulo elastico 5 MN/m?
Coeficiente de Poisson b_SD

La plasticidad de este nivel es baja por o que no se espera que presente problemas de expansividad.
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Il - Anfibolitas y esquistos alterados (Nivel I).

Se encuentran debajo del nivel de relleno y suelo vegetal antes descrito, a partir de 8.40-9.00 metros. La zona
de estudio se encuentra en el limite entre unas anfibolitas que pasan localmente a esquistos verdes y a los
esquistos con paragneises de la serie de Ordenes, por lo que se puede dar este cambio de litologia dentro del
area de estudio. En los ensayos realizados se observa que en el techo del nivel estos materiales se
encuentran bastante alterados, grado de alteracién V, por lo que presentan un comportamiento de suelo
granular denso, independientemente de la litologia. Esta alteracién se ird reduciendo con la profundidad hasta
convertirse en una roca sana. Estos materiales constituyen el sustrato de la zona por lo que presentan una
potencia de decenas de metros.

Las resistencias a la penetracién dinamica de estos materiales, estdn comprendidas entre 16 y 26 golpes,
correspondiendo a una de compacidad media a alta. Por tanto, dado el caracter natural estos materiales y su
compacidad se considera que este es el Unico nivel apto para cimentar.

Los parametros geotécnicos de este nivel, segun el grado de alteracion, son los siguientes:

Cohesion 20 KN/m?2
Angulo de rozamiento interno 320
Densidad 210 KN/im?
Permeabilidad 105 m/s
Modulo elastica 40 MN/m2
Coeficiente de Poisson 0.30

La plasticidad de este nivel es baja por lo que no se espera que presente problema de expansividad.

Los materiales analizados para su determinacidn, dieron como resultado valores de contenido en sulfatos de
0.49 %, el valor de acidez Baumann-Gully es de 180 ml/Kg. Por tanto, sera necesario el uso de hormigones
sulforesistentes en un grado ataque medio (Qb), de acuerdo a la normativa EHE.

Dadas las caracteristicas del terreno toda la cimentacién debe apoyar sobre el nivel | de anfibolitas y
esquistos alterados. Al encontrarse este nivel a mas de 8.00 m y ser la zona de estudio pequefa y poco
accesible se cree que la mejor forma de realizar la cimentacion es mediante un micropilotaje.

En el caso de realizar un micropilotaje para la cimentacion, se dan los datos para poder calcularla. A partir del
método de Bustamante se obtienen los siguientes valores de resistencia unitaria por fuste, gs, para los
diferentes métodos de inyeccion a partir de los valores obtenidos en los diferentes niveles son los siguientes:

Nivel Profundidad Nspr | gs IGU s IRS
Relleno y suelo vegetal De0.00ma8.40-9.00 m - | despreciable | despreciable
(nivel R)

Anfibolitas y esquistos A partir de 8.40-9.00 m 26 | 0125 MPa 01756 MPa
alterados (nivel I)

A estos resultados hay que aplicar el factor de seguridad del método que es de 2. Para que estos resultados
se puedan considerar validos deben ser confirmados con un sondeo.

Las conclusiones expuestas en el presente informe se consideran provisionales a la espera de la
ampliacién con los trabajos de campo propuestos en el apartado 4.2, cumpliendo asi los
requerimientos establecidos por el CTE, para este tipo de terreno (T3).

1.2.2.Solucién Adoptada

A la falta de los datos definitivos para poder calcular la cimentacion lo que se si que esta claro por la
cimentacion existente y por los resultados preliminares que debemos utilizar una cimentacion profunda para
llegar al estrato resistente y dado las particularidades del proyecto las mas adecuada parece una cimentacion
por micropilotes. Se ha propuesto con los datos provisionales del informe una cimentacion de micropilotes
@200 mm de profundidades 19y 14 m.
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MICROPILOTE PERMANENTE 200 mm DE DIAMETRO,ARMADO CON ARMADURA TUBULAR (139.7x10 mm) E INYECCION DE 1U.

DATOS DE CALCULO

DIAMETRO NGOMINAL (D) {cm) 20 cm Resistencia de la lechada 28 dias [fck) 425 Kg/cm*

DIAMETRO EXTERIOR DE ARMADURA TUBULAR id.) 13.97 cm Coeficiente parcial de seguridad de la lechada (Y 1.50

DIAMETRO INTERIOR DE ARMADURA TUBULAR (d;) 12.97 cm Limite elastico acero armadura tubular (f,.) 5000 Kgfem* ‘5 500 seqgin IME 10027}

DIAMETRO EXTERIOR DE ARMADURA CORRUGADA ide) 20.00 mm Coeficiente parcial de seguridad acero tubular (Y,) 110

NUMERO DE BARRAS DE ARMADURA CORRUGADA 0 Limite elastico acero armadura corrugada (f) 4000 Kgfcm* B 400 5 segdn UNE 36065 34|

CARGA NOMINAL N. E 65 Tn Coeficiente parcial de seguridad de acero corrugado (Y,) 1.15

Coeficiente de Mayoracion de carga (F1): Impo. Normal 1 Coeficiente reduccion de espesor de armadura por corrosia  0.06 Tabla 2.4 Min. Fomentol

CARGA NOMINAL MAYORADA N. g 65 Tn Coeficiente reduccion por tipo de Unidn (F.) 1 Tabla 3.4 Min. Fomental

TIPO DE INYECCIGN U Coeficiente reduccion por tipo de Ejecucion (F.) 1.05 Tsbls 3.5 Min. Fomentol
139

COMPROBACION DE FALLO ESTRUCTURAL

Area neta de lechada descontando armaduras (A 29427 cm? Coeficiente reduccién por tipo de Unidn (Fuc) 1

Resistencia de calculo de lechada a compresion (f) 283.333 Kg/cm® Coeficiente de minoracidn por Pandeo (R} 0.5 pag 38 Min. Fomentol

Seccion de calculo de la armadura tubular [(Az) 19.89 cm? CARGA NOMINAL MAYORADA N, o 65 Tn

Limite elastico acero armadura tubular (f4) 5000 Kg/cm? Resistencia de Calculo Nog 7096 Tn Por Micropilote

Seccién de cdlculo de la armadura corrugada (As) r 0.00 cm? Numero de micropilotes 2 ud

Limite elastico acero armadura corrugada (f,) 4000 Kgfcm® Me,Rd > Ne Ed CUMPLE

COMPROBACION FRENTE A HUNDIMIENTO

ESTRATO 1 PROFUNDIDAD TOTAL| CARGA NOMINAL MAYORADA M. o 65 Tn

Rozamiento unitario por fuste en suelo [ R 4) 0.00 Tn/m? Resistencia de Calculo frente a fallo de hundimiento R.. 3833 Tn Por Micropilote

Rozamiento unitario por punta en Suelo [ R, o) =0,07x ( Rfc, d) 0.00 Tn/m* Numero de micropilotes 2 ud

Qhp: carga de hundimiento por punta (T)= n Rc,d » Nc Ed CUMPLE

Altura de Micropilote en Estrato 1 9.00 m 9.00

(Area de Fuste) Af=Tt.B.h (m%)= 5.65 m?

Qhfl: carga de por fuste 1 (T)= 0.00 n

ESTRATO 2 PILOTES DE LONGITUD TOTAL 19.00 m

Rozamiento unitario por fuste en suelo [ R 4) 6.10 Tn/m?

Rozamiento unitario por punta en Suelo (R, 4) = 0,07 x [ Rfc, d) 0.00 Tn/m* (Se desprecia)

Qhp: carga de hundimiento por punta (T)= n

Altura de Micropilote en Estrato 2 10.00 m 19.00

(&rea de Fuste) Af=.0.h (m3)= 6.28 m*

Qhf2: carga de por fuste 2 (T)= 3833 Tn

ESTRATO 3

Rozamiento unitario por fuste en suelo [ R 4) 0.00 Tn/m?

Rozamiento unitario por punta en Suelo (R, 4) = 0,07 x [ Rfc, d) 0.00 Tn/m* (Se desprecia)

Qhp: carga de hundimiento por punta (T)= n

Altura de Micropilote en Estrato 3 0.00 m 19.00

(&rea de Fuste) Af=.0.h (m3)= 0.00 m*

Qhi3: carga de imi por fuste 3 (T)= 0.00 Tn

ESTRATO 4

Rozamiento unitario por fuste en suelo ( R 4} o Tn/m?

Rozamiento unitario por punta en Suelo [ R, o) =0,07 x ( Rfc, d) /] Tn/m?

Qhp: carga de hundimiento por punta (T)= 0.00 ™

Altura de Micropilote en Estrato 4 0.00 m 19.00

(&rea de Fuste) Af=.0.h (m3)= 0.00 m*

Qhf4: carga de por fuste 4 (T)= 0.00 Tn

COMPROBACION FRENTE A ARRANCAMIENTO

Peso propio del micrepilote (We) 1492.26 Kg Esfuerzo de Traccion Mayorada Nt Ed 20 Tn Cargas mayoradas actuantes

Coeficiente de Minoracion (Fwe) 1.20 Resistencia de calculo frente al fallo por Arrangue (R, d) 43897 Tn Por Micropilote

Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerzos de traccion [ r 1 Kgfem* Valor del estudio |Numero de micropilotes 2 Ud

Longitud de empotramiento del micropilote en el suelo 680.00 cm Rt, d > Nt, Ed CUMPLE

Area lateral de empotramiento del micropilote (Al) 42725.76 cm?

RESUMEN

LONGITUD TOTAL DEL MICRO 19.00 m

CARGA NOMINAL MAYORADA N, =5 65 Tn

Resistencia de Calculo Nogg 141583 Tn CUMPLE A TOPE ESTRUCTURAL 45 80%

Resistencia de Calculo frente a fallo de hundimiento R, 76.66|Tn CUMPLE & FALLO POR HUNDIMIENTO B4.80%

Resistencia de calculo frente al fallo por Arranque (R, d) 8794/Tn CUMPLE A FALLO POR ARRANCAMIENTO 2274%

Nimero de Micripilotes 2 ud

Se deberan comprobar que los pilotes existentes, con las nuevas cargas son validos.
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1.3.METODO DE CALCULO

1.3.1.Hormigén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias
clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando
las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).
Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad
definidos en el art. 12° de la norma EHE y las combinaciones de hipétesis basicas definidas en el art 4° del

CTE DB-SE
Situaciones no sismicas

Situaciones sismicas

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados
(vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.3.2.Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero),
determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los
principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado
en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de
deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los
flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

1.4.CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de los
siguientes programas informéticos de ordenador:

CYPECAD ESPACIAL, CYPE 3D, generador de pérticos, Muros de contencién... de la empresa CYPE
Ingenieros version 2018.c. n° de licencia 72.708

Prontuario Informatico del Hormigén estructural EHE 08, version 3.1

Prontuario informético de estructuras metélicas y mixtas. Version 1.2.0.15

HILTI Profis Anchor.2.6.6

Hojas de calculo de elaboracion propia.

TECNARIA 3.06

2.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR
Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos,
asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:
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2.1.HORMIGON ARMADO

ESPECIFICACIONES SEGUN EHE - 08

MATERIALES HORMIGON ACERO B500 8
POSICION ELEMENTO Nivel de Coeﬁcie_nte de Tipo de homigén Contenido min Maxmla Nivel de Coeﬁciepte d
Control Seguridad de Cemento |relacion (a/c)| Control | Seguridad
ENTERRADOS ENCEPADOS Y VIGAS Normal 1==150 | HA30/P/20Mla+Qb| 350 kg/n?® 050 Nomnal =115
LECHADA MICRO-PILOTES Normal 1:=1,50 | HA 30/B/20/Mla+Qb | 350 kg/m? 050 Amnadura Tubular
HORMIGON DE LIMPIEZA Normal 1==1,50 HL-150/P/20 190 kg/m?® 0.65
AL INTERIOR FORJADOS / VIGAS Normal ¥==1,50 HA 25/P/12/lla 275 kgin? 060 Nomal | =115
PILARES / PANTALLAS / MUROS Normal ¥e=1,50 HA 25/P/20/lla 275 kgl 0.60 Nomal 15=1,15
SOLERAS Normal Y-=1,50 | HA 30/P/20/la+Qb | 350 kg/m? 050 Nomal 1==1,15
AL EXTERIOR FORJADOS / VIGAS Normal Ye=1,50 HA 25/P112/lla 275 kgl 060 Nomal Ye=1,15
PILARES / PANTALLAS / MUROS Normal ¥==1,50 HA 25/P120/la 275 kgl 0.60 Nomnal Ye=1,15
Penodo de vida util tg=50 | Recubnmientos: horm. cortra el terreno(lla): 70 mm En elementos que estan expuestos a diferentes EEQEEARCESATEEELI;E;R
afios. Compactacion por cimentacion(lla+Qb): 50 mm ambientes en cada cara, el recubrimiento serd | 50400 cON SELLO DE
vibrado resto(lla): 35 mm el que corresponda a cada unade las caras. | GALIDAD HOMOLOGADG
2.2.ACERO
ESTRUCTURAS DE ACERO
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN "CTE DB-SE A"
DESCRIPCION DEL ELEMENTO TODA LA OBRA
ELEMENTOS DE ACERC LAMINADO
] Clase y Designacion 3275 0R
Acero en perfies - -
Limite elastico (N/mm2) 275
Clase y Designacion 3275 R
Acero en chapas
Limite elastico (N/mm2) 275
ELEMENTOSHUECOS DE ACERO
. Clase y Designacion 8275 R
Acero en perfies - -
Limite elastico (N/mm2) 275
ELEMENTOS DE ACERC CONFORMADO
] Clase y Designacion 3275 0R
Acero en perfies - -
Limite elastico (Nfmm2) 275
En placas y Clase y Designacion 5275 R
paneles Limite elastico (N/mm2) 275
UNIONES ENTRE ELEMENTOS
Soldaduras X
Tomillos ordinarios X
Sistema y Tomillos calibrados
Designacion Tomillos alta resist.
Pemos de andlaje X
Roblones
ACCIONES Y COMBINACIONES
Coeficientes de Ponderacion segin "CTE DB-SE AE"

2.3.ENSAYOS A REALIZAR

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los
materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE DB-
SE A

2.4.ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de
terreno, tipo y caracteristicas del edificio, el informe geotécnico debera marcar un asiento maximo admisible.
Limites de deformacién de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han
verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local
como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta
tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a
lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva
en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha
pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas mas las diferidas
producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:
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FLECHAS RELATIVAS PARA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS
- TABIQUES TABIQUES RESTO DE

TIPO DE FLECHA COMBINACION FRAGILES ORDINARIOS CASOS
l.-Integridad de los elementos o
constructivos (ACTIVA) Caracteristica G+Q 1/500 1/400 1/300
2.-Confort de usuarios | Caracteristica de | 1/350 1/350 1/350
(INSTANTANEA) sobrecarga Q
3.-Apariencia de la obra (TOTAL) Casi-permanente 1/300 1/300 1/300

GH+y2Q
DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES
LOCAL TOTAL
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
[1/h<1/250 [ /H<1/500

2.4.1.Calculo de la flecha activa Vs Proceso constructivo

El calculo, para los elementos flectados de Hormigon armado, depende del proceso constructivo, ya que la
flecha activa serd el total de flecha producida a partir del momento en que se ejecuten los elementos
susceptibles de sufrir dafio por las deformaciones excesivas. Se intentard, por lo tanto, optimizar el proceso
constructivo para minimizar dicha flecha.

Los coeficientes utilizados en el célculo son:

Hipatesis Fraccian % Tatal Hip. [n] Flecha inztantanea [3] L=%
Pezo Propio [pp] 00 =5 - 1.20
Cargaz permanentes [G]  Tabiqueria [t] 150 =G I 1.30
Saladoz [z 150 %G v 200
Sobrecargas de uzo [B]  Caracteriztica 100 %0 100 %

Cuazi-permanente I 00 x=Q IEI.EEI

ot.:Coeficiente que multiplica a la flecha instantanea [fi.] por cargaz permanentes
Oy =T B F & 1+ T (Bt &)1, (B, + &)
Hormigan armado: o = F000E0.00+1.30] + 15.03-[0.00+1.30) + 15.02:[1.00+2.00] = 1.55
Acero oe. = F00% - 0,00+ 15.0% - 0,00 + 15.0% - 1.00 =015
o:Coeficients que multiplica a la flecha instantanea [fi.] por sobrecargas de uso &y = 1+ Ty 'ﬁq

Hormigon armado; e, = 1.00 + 30.00%-0.60 =118
Aoero: ., = 1.00

f.Flecha activa o = o - fiy + o - fiy

Harmigdn amada; fo= 1.55 - fi, + 118 i
Acero; fo=015-fi. +1.00 - fi.

fi:Flecha total a plazo infinite Tr = T + 7, - [H— Fep |+ 2= b ]] - fig

Haormigdn armada: o= f+ F000% [[1-0.00) + [2-1.30)] - fi. = £+ 1.19 - fi.
Acerc: fo=F+ 700 [T -0.00)] - fi. = £ + 0.70 - fi.

Como medida habitual, se intentard proveer el material de la tabiqueria al tiempo que se desapuntala (antes
no supone ninguna mejora). Y se intentara que pase el mayor tiempo posible desde que se desapuntala el
forjado y se proveen los materiales hasta el momento de construccion de la tabiqueria.

En casos especialmente comprometidos (luces muy grandes o luces grandes en vanos aislados) Se acopiara
el material de tabiqueria, recrecido y solados en el mismo momento de desapuntalar el forjado). En caso de
gue no disponer de ese material, se colocard una carga equivalente.
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3.ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3.1.ACCIONES GRAVITATORIAS
Los valores de las acciones gravitatorias consideradas en el célculo, estimadas de acuerdo con los capitulos 2
y 3 del CTE DB-SE AE, se indican a continuacion.

3.1.1.CARGAS SUPERFICIALES

FORJADO NIVEL 0
G Peso propio (losa alveolar HA H=25+5 cm) 4.25 kN/m”
G Cargas permanentes 2.0 kN/m?
SU C1 Sobrecarga de uso 3.0 kN/m?

FORJADO NIVEL +1
G Peso propio (losa alveolar HA H=25+5 cm) 4.25 kN/m”?
G Cargas permanentes 2.5 kN/m?
SUG1 Sobrecarga de uso (No concomitante con el resto de sobrecargas) 1.0 kN/m2

3.2.ACCIONES DEL VIENTO
Para la determinacién de las cargas de viento se tendra en cuenta:

3.2.1.Grado de aspereza

Tabla 3.3 Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 22 25 27 29 30 31 33 35

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aisla- 16

dos, como arboles o construcciones pequefias ' 20 23 25 26 27 29 31

’

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 286
v Ce_ntr_o de negocio de grandes ciudades, con profusion de 12 12 12 14 15 16 19 20
edificios en altura 1 ’ , , )
Zona IV

3.2.2.Zona eolica (segun CTE DB-SE-AE)

aow
f ! f f L

Velocid ad basica

i delviento [m/s] I

11 = ' : \ 2 ¢ Zona A: 26

’ 5 d o _\ ' Zona B: 27 =
Zona C: 29

S REY, -~ X

zoon | e ’ j
sforn I
m

Zona Edlica C

3.3.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
De acuerdo a la CTE DB SE-AE, no se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion, en
funcion de las dimensiones totales del edificio. Se mantienen las juntas existentes.
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3.4.ACCIONES SISMICAS

AT i [
’{vm;"{“ Y*“ Y o e By ‘ MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMIORRESISTENTE
g, ( L 5:(“"- . N
V%: a }-\ 4\’\"L \luuu/—;f\
& _[.> 2 \\
E’H Gl -im.t\ L s '\,/
1
S 2 = ///J
sl
F AP
) 4
/ u, { ///%‘». Q
’4." | ‘“f\_\/
/ Pt #
! | .}
(4 v !
0 ol
/ b
[ : /]
,.- y B
L =
- /J
VW @ <
O
| a, > 01l6g
W 029 < 0, < 0]l6g
[ 0,083 < 9, < 012g ~~  COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
[ 10049 s @ < 0,08g
[ o, < 0,04g

CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en el
término municipal de Santiago de Compostela NO se consideran las acciones sismicas.
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3.5.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

3.5.1.Hormigén Armado

Hipotesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en
cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion
se realizara el célculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U.derotura. Hormigén: EHE-O8/CTE

=  Sjtuaciones no sismicas

=  Sijtuaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (L) Coeficientes de combinacién (L)

Favorable Desfavorable Principal (1) | Acompafiamiento (5)
Carga 1.00 1.35 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) | 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A) - - - -

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (L) Coeficientes de combinacién ([J)

Favorable Desfavorable Principal (1) | Acompafiamiento (I 5)
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) | 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 1.00 0.00
Sismo (A) ~1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas
de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de
la otra.
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= E.L.U.derotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08/CTE
=  Situaciones no sismicas

=  Sijtuaciones sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (L) Coeficientes de combinacién (L)

Favorable Desfavorable Principal (I 5) | Acompafiamiento (l/5)
Carga 1.00 1.60 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) | 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A) - - - -

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ([]) Coeficientes de combinacion (L)

Favorable Desfavorable Principal (1) | Acompafiamiento (I 5)
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) | 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) ~1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas
de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de
la otra.
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3.5.2.Acero Laminado y conformado
= E.L.U.derotura. Acero laminado y conformado: CTE DB-SE A

=  Sjtuaciones no sismicas

=  Sijtuaciones sismicas

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ([]) Coeficientes de combinacion (L)
Favorable Desfavorable Principal (I ;) | Acompafiamiento (l5)

Carga 0.80 1.35 1.00 1.00

permanente (G)

Sobrecarga (Q) | 0.00 1.50 1.00 0.70

Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60

Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50

Sismo (A) - - - -

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ([]) Coeficientes de combinacion (L)

Favorable Desfavorable Principal (1) | Acompafiamiento (I ;)
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) | 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) ~1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas
de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de
la otra.
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3.6.JUSTIFICACION DE FORJADOS Y FICHAS.

FORJADO: a

LO54 ALVEOLAR 25+5x120v2 - TIPO TG -

GEOMETRIA 2545
Canto loza alveolar: 25 em
Carto losa compresion: 5 cm
Ancho losa: 1.20 m
Peso propio loss alveclar: 4.24 kM/mi
Peso propio total 25<5: 5.03 kN/m?
Wiy Wiy oast 1359
Haormigon losa: 45 MNfmm?®
Hormigan in situ: 25 Mimm?®
Espesor losa superior: 30 mm
Espesor losa inferior: 30 mm
Ancho sheolos 77 mm
Luz de calculo: BU05 m
Archo del apoyoc 025 m
Luz libre: E.BD m
Ambierte: [ =
Tipo sobrecarga uso general: B
sZona de cubierta?: KO

ELS. asmoeormasts

Mk caracrmisnon = 12117 kM-m/m
r"“n,rl.r.'untrr= 105.82 kM-m/m
My consprrmanen = 9867 kMN-m/m
ELL.
M= 143.23 kN-m/m
APOYOS 250%
M= 35.61 kM-m/m
Var = 63.31 kN/m
M2 de alveolos rellenos: 0ded
Vig= BL.21 kN/m
* Eduern cortante a medio cante e la cara interior del apoyp
PROCESD COMSTRUCTINO
M= TOU4 kM-m
M= B7.56 kM-m
Viy= 35,50 kM
COMPROBACIGN JUNTAS
Vur= 58.33 kM/m
V= 115.42 kMN/m
Wa= 39.55 kM/m
Dif de sobrecarga = 32.06 kN.l'm"
WUELD ]
Lv= m
Wy= 00D kMN-m/m
ANCLAJES ]
Esfuerzo por placa ¥y, = — kM
n? g de anclajefplaca = 3 ud
P necesario = — mm
d anclaje = g2 mm

Esfuerzo por placa ¥, = —_

ZOMA f REF. LOGA: A
LWZ DE CALCULD: 9.05 METROS |&ndlisis isostatico)
CARGAS
Peso propic loss alveolar: 3.53 kMN/m? B pysrus (050
Peso propic hormigen “in situ™: 1.50 kM/m? kN-m/m
Solado: 100 kM/m? oD
Tabiqueria: 100 kMN/m? We, s 03]
Sobrecargs ce usa: 300 kMM KNim
0.0
Sobrecarga uso en construodon: 100 kM
COEFICIENTES DE MAYORACION HUECOS
Cargas permanentes: 135 Recorte {m): LoD
Cargas variables: 1.50 A esfuerzos |- 0.0%
Construccion: 125
Combinacion de sccones: Frecuente  Cuasipermanente
Maxima abertura de fisura wge: 0.2 mm De:mmpr\e:il':-n armadura activa
COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD
¥a i w2
Sob. use Oy oo 0.50 0.30
Sob. use O, ora .50 0.30
VALORES RESISTENTES
Tipo de losa: TS = 2545 T6 ¥
M=0r2= 161.03 kM-m/m Cumple 152
KA+ = 130.71 kN-m/m Cumple 131
M= 19575 kM-m/m Cumple 139
n #
Armado de negativosplaca = [ o G210 @10 = 20
M= 43.38 kM-mym Cumiple 121
YauSh= 1759.39 kM/m Cumple 2.E3
Ircremante resistencia relleno = 000 kMSm
it 8| harrmdg fa refiena) = 1.71 Mfmm?®
MO D,z = 104.22 kM-m Cumple 1.45
MW= 197.23 kN-m Cumple .25
VuPBla= 154.02 kM Cumple 3.87
Pct-=h0 10409 kM Smi Cumpile 2.56
Cumple 1029
n # negativos
6 o Ga10 a1l = 20
4338 kM-m/m
HEGATIVOS IsostEtion 120, DER
Negativo apoyo extrema: 150 m = =
Negztivo apoyo central: 2.50 m X X
KNegativo apoyo vuelo: 000 m = =
LO5A
Apoyo losa: 10.0 cm
Longitud losa: 5.00 m
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Mietoda de Caloculo de Solicitaciones: Elastico (analisis isostatico)
Ambiente: lla
Tipo de acero inferior (Losa Alveolar]: Cordén ¥ 1860 57 13/9,3 mm
Tipo de acera superior (Losa Alveolar]: Alambre ¥ 1860 C 5 mm
Tipo de Acero (Megativos): B 5005

CALCULD DE ESFUERZOS HIPOTESIS SIMPLES

My ppsas peces pamiano oy = 51.50 kN-m/m VipEso mor ronsans joa) = 2276 kM/m
ML canaas muenras (o2 = 10.24 kN-mym Wi canas WUERTRS (o3 = 4.53 kN/m
M snsnuenia oz = 10.24 kN-m/m Ve ramauenia oz = 4.53 kM/m
M saentcansa oe vso oy = 30.71 kN-m/m Vi sommzcanss ok uso jo1) = 1358 kM/m
My rumruasmian = 0,00 kN-m/m Virunnaa ama = 0.00 kMSm
M, v 0 = 3.07 kN-m¢/m Vst 0 = 1.36 knim

EMVOLVENTES HITOPONTANTE APEADD
[ | — 13117 102 59 kN-m/m Vi = 4539 kN/m

M“H‘lt:uthﬂl= 10582 E7.33 kN-m/m

M‘kmmmumm= oo 67 E1.10 kMN-my/m Vg = 6331 kN/m
M= 14333 kM-my/m Vg = 6121 kM/m

IMCREMEMNTD DE CARGAS POR RECORTE Lo 0.0%
FACTOR DISTRIBUCION DE CARGAS PUNTUALES o .- 1.0 5 Biparn 8,135 2 4 h's ded Anejs 12 de la EHE

Distribuidas  Puntuales Distribuidas  Puntuales
KMAOMENTO FLECTOR M, , M, M, o+ M, AM, =M, xp M, % [a-1) LY -
G, + 51.50 0.00 51.50 0.0 0.00 51.50 kM-m/m
G, 10024 000 10.24 0.00 0.0 10.24 kM-m/m
G, = 10.24 0.00 10.24 0.0 0.00 10.24 kM-m/fm
0y 30.71 0.00 30.71 0.0 0.00 30.71 kM-mfm
Q> 0,00 0.00 0.0 0.00 0.00 kr-m/m
N 3.07 0.00 3.07 0.0 0.00 3.07 kM-m/m
ESFUERZC CORTANTE Wi Vip Wizt Vip AV =V X VX [og-1) Vissta
Gy 2276 000 22.76 0.00 0.00 22.76 kM/m
G, + 4.53 0.00 4.53 0.0 0.00 4.53 kM/m
G, * 4.53 0.00 4.53 0.00 0.0 4.53 kM/m
qQ, > 13.58 000 13.58 0.00 0.0 13.58 kN/m
aQ, = 000 0.00 0.00 0.00 0.00 kM/m
N 136 000 136 0.00 0.00 1.36 kM/m
CARGAS PUNTUALES
Esfuerzos en sobrecarga 0. (= weakes sof lma
Mg = kN-m = 0.00 kM-m/m
Vi = L] = 0.0 kr/m
Por disposicicn de perchas
{:arga P‘._ Earga P‘: r"hpum.: l“.hpimu
Longitud percha = Ancho hueco: 8. (m) (kM) {kN) (k-m) (kM)
Largo huaco: I, (m} G, = 0.00 0.00 0.00 0,00
Posicidn percha 1: 3, (m) Gy 0,00 0.00 0.00 0.00
Posicidn percha 2: a, (m) 000 G, 0.00 0.00 0.00 0,00
b, (m) .05 o, & 0.00 0.00 0.00 0.00
b, (m) 905 N 0,00 0.00 0.00 0.00
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PROYECTO BASICO Y DE

EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

CALCULO DE FLECHA, 25+5_T6
DATOS INICIALES
Pretensado
Momento de fisuracion forjado 157.47 kN-m/m
Rigidez total forjado 57.63 MN-m/m
Rigidez fisurada forjado 7.82 MN-m*/m
Momento de pretensado P-a -42 823,00 kN-mm
contraflecha de pretensado -10.84 mm
Luz calculs 9.05 m
Peso forjade 5.03 kN/m’
% pérdidas pretensado 18.71%
Flecha debida a las pérdidas de pretensado 2.03
Peso propio losa alveolar
Peso propio losa atveolar aislada 4.24 kNSmi
coeficients de rigidez (7 dias) 0.83
coeficients momento de fisuracion |7 dias) 0.78
Momento aplicado p.p. losa aislada 43.41 kN-m
Momento de fisuracion de |a losa aislada 152.69 kM-m
Rigidez losa alveolar aislada 40,45 BAN-m
Flecha instantanea 9.15 mm
contraflecha inicial -1.68 mm
Peso propio losa compresion
Peso propio losa comprasion 1.60 kN/m
coeficiente de rigidez (21 dias) 0.91
coeficients momento de fisuracion (21 dias) 0.96
Momento positive 51.84 kN-m
Momento de fisuracion de |a losa aislada 152.63 kN-m
Rigidez losa alveolar aislada 40.46 MN-m
Flecha instantanea 3.89 mm
7.62 mm
Tabigueria
Tahiquaria 1.00 kn/m’
coeficiente de rigidez (20 dias) 1.06
coeficients momento de fisuracion (90 dias) 1.10
Momento positive 51.77 kN-m/m
Momento de fisuracion forjado (90 dias) 173.22 kN-m/m
Rigidez forjado (20 dias) 61.09 kN-m/m
Flecha instantanea 1.43 mm
solado
solada 1.00 kN’
coeficients de rigidez (180 dias) 1.13
coeficients momento de fisuracion (180 dias) 1.17
Momento positive 72.01 kN-my/m
Momenito de fisuracion forjado (120 dias) 184.24 kN-m/m
Rigidez forjado (180 dias) 65.12 kN-m/m
Flecha instantanea 1.34 mm
sobrecarga de uso
sobrecarga de uso 3.00 kN/m°
coeficients de rigidez (360 dias) 1.16
coeficients momento de fisuracion (360 dias) 122
Momento positive 102.72 kM-m/m
Momenito de fisuracion forjado (360 dias) 192.12 kN-m/m
Rigidez forjado (360 dias) 66.85 kN-m/m
Flecha instantanea 3.52 mm
Resultados de flechas
Flecha instantanea total .89 mm
Flecha activa 9.42 mm
Flecha total 12.76 mm
Limite de flecha activa 14.05 mim
Limite de flecha total Z8.10 mm
Flecha activa L/o61
Flecha total L/ 7o
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caloulo My, forjade apeado

famn= 5124 mez
Vit teriucs spaszn = 11,972 am’/m
TR T — 61.34 kN-m/m
L 114,63 kN-m/m
Wi, ssce. comp. spasds = 17597 kN-m/m
Caloulo My, forjado autoportante

w‘n,bq L I—— 1350

- 1-{W W) = -18.50 kN-m/m
M, = 157.47 kN-m/m

Momentos limite de servicio - Losa Cumple

M= 11463 kN-m/m
M’y = 130.71 kN-m/m
Moo= 161.03 kN-m/m




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

FORIADD: B ZOMA f REF. LOSA: &
LOSA ALVEOLAR 25+5x120%.2 - TIPOT6- LUZ DE CALCULO: 9.41 METROS [ﬂmaflisis 'Isnstétil:l:l]
GEOMETRIA 25+5 CARGAS
Canto losa alveolar: 25 am Peso propic losa alveolar: 353 kW/m* My s (2]
canto losa compresion: 5 ¢m Paso propio hormigdn "in situ™ 1.50 kn/m* kN-mym
ancha losa: 1.20m solado: 2.50 kN/m* 0.00
Peso propio losa alveolar: 4.24 kN/m Tabiqueria: 0.00 kN/m* Vi, s (0]
Pas0 propio total 25+5: 5.03 kN/m* Sobrecarga de uso: 1.00 kM/m* kr/m
Wi tory Wy o’ 1350 Nigva: 0.30 kN/m* 0,00
Hormigon losa: 45 M/mm*
Hormigon in situ: 25 M/mm* sobrecarga uso en construccidn: 1.00 kM/m*
Espasor losa superior: 30 mm
Espesor losa inferior: 30 mm COEFICIENTES DE MAYORACION HUECOS
anche alveolos: 77 mm Cargas permanentes: 135 Recorte (m): 000
Luz de calcule: 9.41 m Cargas variablas: 150 A esfuerzos (p): 0.0%
ancho dal apoyo: 0.30 m Construccion: 125
Luz libre: 911 m

Ccombinacién de acciones: Frecuents  Cuasipermanents
Ambiente: a -+ Maxima abertura de fisura .. 0,2 mm Descompresicn armadura activa
COEFICIENTES DE SIMULTAMEIDAD

Tipo sobrecarga uso general: [ed wy Wy Wy
iZona de cubierta?: si sob. uso O 0.00 0.00 0.00
caltitud?: <=1000 Sob. uso Q, 0.00 0.00 000
iaccesible solo conservacien?: si Niewve N 0.50 0.20 000
ELS. aurorantanre WALDRES RESISTENTES
M’ capacrenisnon = 114.40 kN-m/m Tipo de losa: T6 = 2545 _T6 T
M rwzcutnte = 104.00 kN-m/m M+0'2= 161.03 kd-m/m cumgle 1.55
| AT 103.33 kN-mym M0 = 130.71 kM-my/m Cumgle 126
E.LLL
M= 12812 kN-m/m M= 192,75 kM-m/m cumple 155
d
APOYOS 25.0% armado de negativos/placa = B B Bpd 8B a 15
M= 32.28 kN-mym M, = 36.54 kN-m/m cumple 1.14
Wy = 54,89 kN/m Wauso= 179.3% kM/m Ccumple 3.27
Ne de alveolos rellenos: 0 de Incremento resistencia rellena = 0.00 kM/m
Wiy = 53.14 kN/mi | T 1.71 W/mmt

* Esfuerzo cortamte a mecio canto de b cara interior cel apoyo.

PROCESD CONSTRUCTIVO

M, = 75.07 kN-m MO DJa= 101.22 kM-m cumgle 1.35
M= 93.83 kN-m M, = 107.23 kM-m cumple 2.10
Vo= 4120 kN Wu PBla= 154.02 kM Ccumple 3.74
COMPROBACION JUNTAS
Vi = 5833 kN/m
V= 115.42 kN/m
Vy= 3555 kMN/m Md==p0 101.0% kM/m Ccumple 2.56
Dif de sobrecarga = 32.06 kNSm® cumple 3296
WLELD NO n d negativos
Lv= m ] 10 a0 @loa 20
M= 0,00 kN-mym 43.38 kM-m/m
AMNCLAIES HNO NEGATIVOS Isostatico 1Z0, DER
Esfuerza por placa vy, = — kN Megativo apoyo extremao: 175 m x -
n2 @ de anclaje/placa = 3 ud Megativo apoyo central: 250 m - X
@ MeCesarnio = — mm Megativo apoyo vuelo: 0.00 m - -
@ anclaje = B1Z mm LOSA
Esfuerza por placa v, = —_ Apoyo losa: 0.0 cm
Longitud losa: 831 m

20



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

retodo de Ciloulo de Solicitaciones:

Elastico (analisis isostatico)

Ambiente: lla
Tipo de acerc inferior (Losa Alvealar): Corddn ¥ 1860 57 13,/9,3 mm
Tipo de acero superior (Losa Alveolar]): Alambre ¥ 1850 C 5 mm
Tipo de Acero (Megativas): B 5005
CALCULD DE ESFUERZOS HIPOTESIS SIMPLES
My pema prceia ramano o) = 55.67 kN-m/m Wi prso o ronan o) = 2367 kN/m
M, cannas mupnras juny = 27.67 kN-m/m Wi cances Mo as oz = 1176 kMN/m
By ra e nis o = 0,00 kN-mym Wi ramauenls jos = 0.00 kiM/m
M, soene canaa e Lao o = 11.07 kN-m/m Vi somemcanas ok uso jo1) = 4.71 kN/m
My o ian = 0,00 kN-my/m Vi runmuname = 0.00 kM/m
T — 3.32 kN-m/m I 1.41 kM/m
EMNVOLVENTES BUTTPINTANTE APEADD
| ——— 114.40 94,41 kN-m/m Vi = 40.13 kN/m
Mrt]‘lt:ut!\nr.: 104.00 E4.01 kMN-m/m
T pApe——— 103.33 £3.35 kN-m/m Vyy = 5489 ki/m
M, = 12912 kM-my/m Vyz = 53.14 kMN/m
INCREMENTD DE CARGAS POR RECORTE - 0.0%
FACTOR DISTRIBEUCION DE CARGAS PUNTUALES oy el 1.00 s Bgparw A.12.5 2 8 b's ded Anwio 12 de ls EHE
Distribuidas  Puntuales Distribuidas  Puntualas
RAORAENTO FLECTOR M, M, M, o+ M, AR =ML EP M, X (2-1) Mot
G, = 55.67 000 55.67 0.00 0.00 55.67 kMN-m/m
G, 2767 0,00 27.67 0.00 0.00 27.67 kN-m/m
= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kM-m/m
o, = 1107 0,00 11.07 0.00 0.00 11.07 kN-m/m
a, = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kM-m/m
N - 3.3z 0.00 3.32 0.00 0.00 3.32 kN-m/m
EZFUERZC CORTAMTE Vid Vin Vit Vig AV, =SEp VX (o1 Visotw
Gy & 23.67 .00 23.67 0.00 0.0 23.67 kMNy/m
G, * 1176 .00 1176 0.00 0.00 11.76 kMN/m
G = 0.00 000 0.00 0.0 0.00 0.00 kM m
a, = 4.71 0,00 4.71 0.00 0.00 4.71 kiMSm
a, = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kM/m
M= 141 0,00 141 0.00 0.00 1.41 kMSm
CARGAS PUNTUALES
Esfuerzos en sobrecarga 0o (= weakes sor lwa)
M, g = EN-m = 0.0 kM-mifm
Via: = kN == 000 kr/m
Por disposicion de perchas
Carga P, Carga P, | % N— Vi i
Longitud percha = Ancho hueco: 3, (m) (kM) (kM) [kM-m) (kM)
Largo hueco: Iy, [} G, 0.00 0.0 0.00 000
Posicién percha 1: @, [m) Gy 0.00 0.00 0.00 0.00
Posicidn percha 2: a, (m) 000 G, =+ 0.00 0.00 0.00 0.00
by, {m) 941 o, * 0.00 0.00 0.00 0.00
b, {m}) 941 N - 0.00 0.00 0.00 0.00

21



PROYECTO BASICO Y DE

CALCULD DE FLECHA

DATOS INICIALES

EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

2545_T6

Pretensado
romento de fisuracién forjado
Rigidez total forjado

15597 kM-m/m
57.63 MM-m M

Rigidez fisurada forjado 7.82 pAN-m*fm
Momento de pretensado P-a -42 E23.00 kM-mm
contraflacha de pretensado -11.71 rmm
Luz cileuls 941 m Calculo M, forjado apeado
Peso forjade 5.03 kM/m’ fogma = 5.124 M/mm"
% pérdidas pretensado 18.71% Wi oo mpmada = 11,972 €m'/m
Flecha debida a las pérdidas de pretensado 2.19 fot.mt - Winistoradc spsado = 61.34 kN-m/m
Paso propio losa alveolar L 114.63 kN-m/m
Paso propio losa alveolar aislada 4.24 kM/m Ml e coen. apanca = 175.97 kM-m/m
coeficiente de rigidez (7 dias) 0.83
coeficiente momento de fisuracidn (7 dias) 0.78 Calcubo M, forjado autoportante
Momento aplicado pop. losa aislada 4583 kM-m Witsorg MWy joae = 1.359
mMomento de fisuracidn de la losa aislada 152 6% kM-m M, [1-[WW,) = -20.00 EM-my/m
Rigidez losa alveclar aislada ADAE pAN-m° [ P—— 155.97 kM-m,/m
Flecha instantanea 1070 mm
contraflacha inicial -1.02 mim Momentos limite de servicio - Losa Cumple
Peso propio losa compresion M, 114.63 kMN-m/m
Paso propio losa compresion 1.80 kiM/m M’y 130.71 kN-m/m
coeficiente de rigidez 21 dias) 0.91 Mos= 161.03 kM-m/m
coeficiente momento de fisuracion (21 dias) 0.96
Momento positive 6685 kM-m
Komento de fisuracicn de |a losa aislada 152,63 kM-m
Rigidez losa alveolar aislada ADAE pAN-m°
Flecha instantanea 4.54 mm
251 mm
Tabiqueria
Tabiqueria 0.00 kM/m*
coeficiente de rigidez |30 dias) 106
coeficiente momento de fisuracidn (90 dias) 1.10
Momento positive 55.71 kM-m/m
komento de fisuracidn forjado (90 dias) 17157 kM-m/m
Rigidez forjado (90 dias) 61.0% kM-m/m
Flecha instantanea 0.00 mm
Solado
solado 2.50 k/m’
coeficiente de rigidez [ 180 dias) 1.13
coeficiente momento de fisuracion (180 dias) 1.17
Momento positive 8338 kM-m/m
komento de fisuracidn forjado (180 dizs) 182 4% kN-m/m
Rigidez forjado (180 dias) 65.12 kM-m/m
Flecha instantanea 3.82 mm
Sobrecarga de uso
sobrecarga de uso 1.00 kM/m®
coeficiente de rigidez (360 dias) 1.16
coeficiente momento de fisuracian (360 dias) 133
Momento positive 94.45 kM-m/m
romento de fisuracidn forjado (360 dias) 19029 kM-m/m
Rigidez forjado (360 dias) 66.85 kM-m/m
Flecha instantanea 1.53 mm
Resultados de flechas
Flecha instantanea total 8.57 mm
Flecha activa 9.30 mm
Flecha total 1456 mm
Limite de flecha activa 1441 mm
Limite de flecha total 2862 mm
Flecha activa L1012
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJIADCG
| DE LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS SEGUN EHE-DR
FARRICANTE: PREFABRICADOS RODINAS, 5.L.

15895 AMEMNEIRO (TEO)

SANTIAGO DE COMPOSTELA { A CORLTEA)

MARCA: Losa Alveolar Pretensada Tipo 25x120 v.2

TECHICO AUTOR DE LA MEMORIA Asensio Manince Ruix
Ingeniero Indusirial %
HOIA 1 de 7 Ficha n*09086/16, 11,09

1. LOSA (cotas en mm)
250 % 120K w2 Pesocd, 24 kMN/m

wi:\ + +
250 - 110.5
e - + +

I 121,2 |

&

1200
ESCALA 1.5
2. FORJAIM} (cotas en mm)
Peso (kN/m®)
brva {mm) i=1.200
250 + 50 5,03
2580 + 100 6,28

armadura apoyo atmadira repmrio

N T

T \‘_ '! ¥ T :
+ + + + + + -
A AU UAYAYAY

I |_ |

iz

o
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADD
DE LUSAS ALVEOLARES PRETENSADAS SEGUN EHEAS
FABRICANTE: PREFARRICADOS RODINAS, S,

15895 AMEMEIRO (TEG)

SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUTA}

MARCA: Losa Alveolar Pretensada Tipo 25x 120 v.2

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA Asensio Martinez Ruiz g
Ingeniero Industrial ,@6 LL)(
HOUA 2 de 7 Ficha n*0%084/16.11,09

1. MATERIALES

(fcke= Resigtencia @ compresion de proyectn,  (lec = Factor de cansancio del hormigtn semin EHE-08, ar. 39.4, e = Coeliciznte de scguridad)
HORMIGON DE LOSA 250 x 1200 w.2 Tipos TODOS : HP-45/Ff12/1Ib, fok= 45 B/mmz Olee= 085,  Yc=150
HORMIGON VERTIDO EN OBRA HEA-25/B/12/ITh, foke 25 Nimm? Cec— 0485,  Ye=1.50
- Los eapesores totales de recubrimiento exigidos en la EHE-08 (art.37.2.4) se podrin compictar con el espesor de los revestimientos del
forjado que sean compactos ¢ impermeables y tengan caricter definitivo ¥ permanente
- La resistencia caracteristica del Hormigdn en Obra estard de acuerdo con el Ambientc en Obra ¥ &l recubrimiento total sest completado con
el revestimiento adecuado para dicho ambiente.

ACRRO DE FRETENSAR Y I1R60C 5] fyk = 1580 Miemm®  foax, k = 1880 Wimm? Alarg. roturs == 3,5% R— 2,(®% ;‘a =115
TIBGDSTOIL/Y IBA0 ST 131 fyk = 1640 Nimm®  fmax, k = 18560 N/mm? Alarg. rotura == 3,89 R= 2,00 a=1,1%
ARMADURA PASIVA B 5005 fyk = 500 N/mm? Alarg rotara >= 12% Ya=115

4, ARMADO DE LA LOSA

TR DE LOSA T-1 T-2 T3 T-4 T-5 T8 T-7 T-& T9
F dp§ 4ol 485 dald EN R Gas Ga s Ges Gad
SITUACTIEON DE - - - N . - - . - -
LAS N N . . _ - .
ARMADLRAS X 1¢ps GFd 4% 2ns - . - - =
w - 4C%3 6093 3093 WC2Y 6C93 4091 20073 =
v - - - - - 4C13 BCI13 BCIT IBC 13

[TENSION INICIAL | Alambres 1280 12k 1280 1280 1280 1250 1280 1280 1280

(N/mm) Cordomes | 1330 1330 1330 1330 1330 (330 1330 1330 1330
(%PERDIDAS | V-W:X 1300 1438 1576 1660 1745 1985 2102 2017 2332
TOTALES & Y2 164 1157 I148 1138 12T 1L 11,50 10300 1Ll
PLAZO INFINITO) |y 1261 1424 1505 1585 1665 1671 1985 2095 2206

5. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA LOSA AISLADA

TIPC DE LOSA T-1 T-2 T-3 T4 T-5 T-6 T-7 T8 T4
Médulo Winf 0206 19295 10340 10384 (0428 10571 L0638 10701  10.766
resistente (em ) | Wiup 068 D667 9672 9677 96B2  STIE 9745 9752 9.75%
Excentricicad ¢ {mm) 234 B0 35 410 494 480 -5 526 -840
Fee (kN-mm) STIBL 17641 21788 260 32852 -42323 49644 SEIT0 62700
Tensin debids | g jn 178 493 BO0 706 GBIl 1095 1244 1391 1537
“ T " P aup 117 082 078 086 052 091 071 052 0,32
Momente | viy pogitive 5937 9760 11623 134,53 15237 19723 215,19 13047 24447
{;I_:_:T. Mun Negativo 3592 4132 4387 4682 4795 63,19 6442 6537 E608
Rigidez total (MN-m?) 3961 390 3989 199 4008 4046 4059 4073 4088
VuPAl 180,37 Fr A i) 176,67 LRD,DS 183,31 18233 18541 1K, 34 19,15
Cortante (4} 1y paz 188,65 17973 IR40F  1EB26 19227 19108 19466 I9R46 20089
i VuPR 108,68 11985 12538 130,61 13584 15402 16104 167,79 17437
ilis. de servicie| Mo D 25 84 23,68 535,32 05,29 74,99 101,22 114,86 12828 141 47
pasitives (**) | proe T 3494 5827 7021 E209 9389 12556 42,04 15B30 (7432
(k) M0.2 FC 4387 774l GLD LOSSD 1197 15460 1717 IEEAD 20447
1) Mg, fisuracidn (m-kN} 77,32 976 10760 11677 12646 152,69 16633 179,76 19295

NOTA: esfierzos par losa
(1] Momento de fisuracion ssgin EHE Art, $0,2.2.2
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A 8 8 N NTIAGO
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SA
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADD
DE LOSAS ALVEQGLARES PRETENSADAS SEGUN FHE-GR

FABRICANTE: PREFABRICADOS RODINAS, 5.1
13895 AMENEIRO (TECH
SANTIAGO DE COMPOSTELA (4 CORURA)

MARCA: Losa Alveolsr Pretensada Tipe 282120 v.2

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA Asensio Martnez Ruiz
Ingznlera Industrial
HOUA 3 de T Ficha n"09086/16.11.09
FORIADO L (23045001200 con P. 250 % 1200 v.2
FLEXTON POSITIVA
iei i 2]
TIPO Médulo Rigidez M limite gervicio (**) Ve (kNfm) (*+%)
. _ Mu [ M N} Md < Mo
DR | resmente kN B (imkNfm) Mdz=M -
LOSA Wwinf i iy wtal | fis Long. entrege Lo (mum)
{em? fm) ET ) Mo Mo’ M,z 0 100
Edfis o L FC 4
Vau Vo
T 11.547 b4, 86 1,71 56,31 2,54 29,23 35,62 49,87 106,32 177,46 185,61 1,06
T2 11.654 103,17 1,71 56,63 388 51,71 60,35 80,17 117,85 170,37 176,83 1,06
T3 11707 121,55 1,71 56,70 4,66 62,86 7271 54,96 123,61 173,82 181,11 1,06
T-4 1761 | 13944 1,71 | 5685 533 | 7395 | 8501 | 10924 | 12916 177,15 185,22 L07
T-5 11.814 156,14 1,71 57,11 5,98 B4,05 97,22 | 123,13 134,61 180,35 189,17 1,07
T4 11.972 199.7% 1,71 57,63 782 | 114,63 | 130,71 | 161,03 153,55 Lm.39 187,99 1,06
T-7 12050 220,16 1,71 57,86 8,69 | 130,13 | 14786 | 178,91 160,83 182,42 191,71 1,07
T4 12.129 240,06 1,71 58,09 9,54 | 14539 | 164,77 | 196,10 167,90 185,30 195,26 1,07
5] 12.207 258,37 1,71 58,32 10,37 | 16041 | 181,44 | 212,82 174,75 188,06 198,63 1,07
RASANTE (kKM/m)
TIPCHDE LOSA Md<=Mo Md>=Mo Winfi forjade) Winflosa)
T-1 248,59 99,72 1,358
T-2 248,95 104,88 1,358
T-3 249,13 105,67 1,359
T4 249,31 105,88 1,359
T-5 249,48 105,76 1,358
T-6 250,40 101,09 1,359
T-7 250,65 100,70 1,360
T-8 250,90 100,29 1,360
T8 251,14 39,71 1,361
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADD
DE LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS SEGUN EME-(8
FABRICANTE: PREFARRICADOS RODINAS, 5.L.

L5895 AMEMEIRO (TEO}

SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

MARCA: Losa Alveolar Pretensads Tipo 25120 v.2

TECNIC( AUTOR DE LA MEMORLA Asersio Martinez Ruiz
ingeniero Industrizl m
HOJA 4 de 7 Ficha n09036/15.11.00
FORJADO L= {250450)*1200 con P, 250 x 1200 v.2
FLEXION NEGATIVA
Arnmado Asu Mu Rigidez {m*-MN/m) M limite servicio segiin ciuse A
superior | o [ A0RNE) [ | fsurada] M de exposicidn (m-kNim)
par nervio B5008 Bl Elfis | (mkMim) i 1 v | iz {kMim)
G 6 170 15,47 56,31 1431 | 5966 — - — - 147,28
fe 8 oz 2761 56,76 257 60,40 — = — — 142,99
6w 0 471 43,38 57,33 406 | 61,38 — — - — 144,04
fal2 &0 62 89 58,03 592 | &2.51 6237 61,03 seae| 512w 144,54
Galb 1,206 13,07 54,73 10,78 | 63,43 104,64] 100,77 83,57 &30l 146,62
f @ 20 1,835 180,77 51,83 1763 | #0917 120,77] 180,77 146.84] 9238 149,97
Ta 6 194 1835 56,41 1,73 | 982 —- - — — 144,33
78 & 357 3337 56,93 301 | 60,68 - - - - 143,36
Tl 550 51,04 57,60 482 | 61,79 = — — - 145,11
Tal2 02 73,63 R4 69 | 63,14 7247 04y 6836 5628 145,39
Ta 1§ 1,407 132,85 80,36 12,76 | 66,54 ng17) nan| 933s] &8s 147.65
a0 2199 | 20688 £2,77 19,75 | 70,88 206,65 206,65 206.65| 133,00 146,96
%0 6 226 20,66 58,50 192 | s%98 - . — - 142, %%
Be B 402 16,04 57,10 345 | 6096 - — — 143 6%
a0 628 58,14 57,66 547 | #2722 — — - 144,77
Ko 12 905 B4 44 58,77 801 [ &3.76 grod|  7ossl  7edm| 547 145,94
Ealb 1608 | 15286 | o099 1478 | &7.65 15242] 147,72 11459 7732 144 6
%@ 20 2513 | 23293 | e3sR | 2106 | 7240 232,93| 23203 23203 17847 144,95
G & 144 23,55 26,60 222 [ 60,13 — - — 145,01
| %03 452 1,62 37,27 a0 | 61,24 — — . — 144,01
Sald T 65.27 58,12 6,13 62 566 55,27 64,21 6218 | 5447 F44,37
'E LO1E 05 15 59,13 a8 | 64,39 9159 meTI| Rl sz 146,48
9alé L& 173,12 61,60 16,84 68,76 17303 073,03] 153,52 9437 149,57
920 2827 | 25087 6457 | 2431 | 7429 25097 259970 25997 189,12 143,51
10a 6 283 2587 56,70 14l | 6030 — — — . 142,97
0a & 503 46,32 57.44 434 | &L51 — — . — 144,02
10 @ 10 785 73,04 58,38 &9 | 6310 Ta0al 70,75 8841 SBIO 145,50
el 1,131 106,33 948 | 1016 | s502 i, 14 9784 m9eu| 5,79 147,02
0@ 16 2011 | 19E,13 82,21 1847 | 69,26 191,03 191,03 191,13 119,26 L4863
1020 3142 | 287388 6545 | a6E2 | 7509 287,85 28783 26785 20000 143,27
1la & i 28,78 56,79 271 | enas — — L44, 70
1o s 553 51,04 57,61 4,79 | &8 — — - 144,33
e 10 864 80,24 58,63 748 | &334 7983 77,19 1456|6026 148,23
e 1244 | 116,76 985 | 11,02 | 6564 binss| 10694 661 | AE9E 146,78
1l &l 2202 | 2003 f2,80 15430 | 7095 207,55 207,55 207,55 | 152,55 148,73
1t e 20 3456 315,08 66,30 2921 | 7767 N308| 315,08 31505 211,36 142,57
12p & 339 ETRL) 36,49 1 | 606 o - — — 143,48
2o K 603 45,77 57,77 524 | 6208 — —_ -— — 144,62
I 10 442 5,08 SE8D 34 6397 B6,500  B3S56]  BO63| 62,66 146,22
12@ 12 1357 | 12788 | e0.21 12,25 | 6626 11736] 11333 102.28] 71,79 147,37
120 I6 413 | x40 | &3 [ 2128 | 70 22459 22480 22460 192,93 145 62
12a20 3770 | 3430 | 6703 | 66 | 7905 314390 314,390 314390 22293 130,41
NOTA: no se indican valares de 198 momentos limite ds servicio cuando, al ser ¢l momenda Gliime menor que of de fsuracion, ln seccién
pucde prescntar rodura frigil. Salvo estudio conviens no emplear estos armados
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECHICAS DEL FORJIADD
DE LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS SEGUN EHE-8
FARRICANTE: PREFARRICADOS RODINAS, 5.L.
L5805 AMENEIRO (TEQ)
SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
MARCA: Losa Alveolar Pretensada Tipo 25x120 v.2
TECNICO AUTOR DE LA MEMORLA Asensin Martines Ruiz
Ingenicro lndustrial
HOMA S de 7 Ficha o"00086/16, 11,09
FORJADO 2. (250-+100)% 1200 con P. 250 % 1200 v.2
FLEXION POSITIVA
TIFO | paduto Algider M limite servicia (+#) U0
N helia (=N Md = Mib
DE | resisn (mikNm B {mekN/m) Md==M0
LOEA Winf ¥ wotal | fisurad Long. entrega le {mm)
£ jk2llpifel:}
tem* fm) Bl . Mo Mot M0.2 50 104
8 D TL Fi ¢
W oau W oau
T4 14867 81,87 2,61 86,02 3,81 37,064 43,29 60,48 121,63 200,49 205,70 1,17
T2 15.005 12B, 87 261 BE,56 5.93 66,57 73,85 98,11 135,59 192,49 199,78 1,18
T-3 15.079 151,59 2,61 BEB2 6,594 80,94 B8.97 | 116,19 142,38 196,39 204,62 1,18
T4 15.143 173,77 2,61 B7,08 193 95,22 | 104,00 | 133,65 149,04 200,14 209,27 1,18
T-5 15.212 195,42 2,62 /734 889 | 109,38 | 11892 ! 150,62 155,58 203,76 213,72 1,18
T4 15.415 250,82 261 88,13 11,67 | 147,59 | 160,34 | 197,54 178,30 202,68 212,39 1,18
7 15516 | 274,71| 2,62 | BBS5L 12,98 | 167,55 | 181,35 | 219,43 | 187,04 206,10 216,60 1,18
T8 15.618 298,07 262 88,89 14,25 | 187,22 | 202,06 | 240,49 195,52 204,36 220,60 1,18
T8 15.719 319,42 2,62 89,27 1549 | 206,57 | 22247 | 260,94 203,75 212,48 224,41 1,18
RASANTE [kN/im)
TIPO DE LOSA Md==Ma Md==Mo Winf{ forjado)y'Winflosa)
T-1 195,51 12439 1,748
T-2 185,79 129,75 1,749
T3 195,93 130,60 1,749
T4 196,06 130,84 1,750
T-5 196,20 130,68 1,750
T-B 196,71 135,13 1,750
T-7 196,91 134,33 1,751
T8 197,10 123,45 1,751
T-9 197 29 122,28 1,752
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

FICHA DE CARACTERISTICAS TECKICAS DEL FORIADC
DE LOSAS ALYEOLARES PRETENSADAS SEGUN EHE-0%
FABRICANTE: PREFABRICADOS RODINAS, S.L.
L5845 AMENEIRD (TEQ)
SANTIAGD DE COMPOSTELA (A CORUNA)
MARCA: Losa Alveslar Pretensada Tipo 25x120 v.2
TECNICT AUTOR DE LA MEMORLA Asensio Mantinez Ruiz
Ingeniero Industrial M
HOJA 6 de 7 Ficha n09086/[6.11.00
FORJADO 2. {250+ 100)* | 200 con P, 250 x 1200 v.2
FLEX[ON NEGATIV A
Armado As Ma Rigider {m* MNm) M limite servicio segin clase
i Miis . . Raszants
su-pr.naf P {mkM/m) eotal fisurnda de exposician (mkN/m)
por nervia B500S El Edfis | (mkNim) 1 i OV | lle (kNi/m)
LTX 1) 18,62 6,00 207 76,43 vee - - — 171,27
Go 8 02 33,22 6,63 372 1127 = rem - - 172,01
L] 471 5214 BT.42 587 TE35 -— == - —— 173,11
Gel2 6T 75,50 B339 8,54 TH.68 - — — 173,88
LERL] 1.206 135,37 9,78 1545 | 83,02 120.00] E2553 10351 7RES 175,53
£ 20 1.885 215,68 93,74 25 13 87,31 21568 205 215,68 [ 140,33 178,93
Ta b 198 2208 B6,13 251 74,61 —- — === - 174,43
Te B 352 JE 8] BA, A6 4,35 77,59 — —_ an — 172,40
Tall 550 61,31 B7,79 f, %5 78,86 — — - -— 174,32
Toll T2 48,34 BE.91 10,02 B0 BT.42 34,98 B85 TO74 174,44
Talk 1407 158 BR 91,67 18,24 B4 29 158,88) 158,85 141,98 9571 176,50
Tall 2199 24735 95,07 W8I0 | ED2R 247.35) 24735 24735 151,88 175,50
Ba & 224 24 k6 86,27 275 | 16,79 - — - = 172,04
Bo & 402 44,41 87,10 4,99 TN - — - — 172,76
Bell G628 69,81 34,15 7,59 79,35 —- = — —_ 173,54
B2 QiE5 101,27 89,42 11,52 #1,11 98,93 GE  93,08] TI0E 174,99
B lh .60 182,63 92,55 21,08 85,56 182,63] 183,63 182,63 127,33 177,61
@20 2513 279,38 96,37 1,59 91,24 270,39) 27930 27939 | 143,87 173,56
Ya b 254 24,34 BE AD 122 76T — - - = 174 48
Yo 8 452 50,03 7,33 5,63 k| —_— — - -— 1TE
dall Ty 78,34 B8,52 8,83 79,86 — e - - 173,19
S 12 1.8 114,27 A9, 1304 | BL83 11047] 107.04] 10206] 77.9% 175,53
9ol 1510 204,62 93,42 2399 | 8584 662 066 20662 | 154,12 178,52
9w 20 2,827 312,25 97,63 1507 %320 31225 313,25) 312.25| 176,30 172,73
1he 6 183 31,13 &6, 54 348 77,15 - — rn - 172,00
0o B 503 53,66 B7.57 6,26 78,36 -— — wam — 173,05
10 & 10 TBS R7,63 BB B8 9,95 80,35 A763] 8540 8263 7243 174,57
e 12 1.131 127,34 ), 44 14,58 | B2.55 119.48] 11564 10899 81,09 176,07
1016 pY | 228,36 4,28 26,37 | BEID 2IR36 228.36) 22836 163,56 177,58
10220 3.142 346,05 98,91 38,76 | 95,16 346,05 24608 34131 189,19 172,23
1la 6 311 34,61 85,67 3,92 TTA3 — - — — 174,05
11e 8 553 61,31 27,80 5,91 78,87 - — o - 173,38
11a 10 LS 56,23 59,24 10,30 B85 06,23 93,17 SO0 7332 174,18
a2 1.244 139,76 0,05 15,37 83,26 138,76 13758 12341| E7.BD 175,69
1216 2212 | 3844 | 9512 | 2638 | 8936 | 24844 24849] 248.44] 17094 175,64
Il o 20 3456 378,98 10,13 42,26 7,11 378,98 J-'."B.S"H] 363,62 | 199,71 171,49
12¢ 6 339 3741 56,80 410 .50 - - — — 172,56
122 8 603 BB.57 B804 756 7919 —- - -— - 173,60
120 10 Qa2 105,59 89,50 11,04 81,15 104,350 LD &S 97,35 7792 175,29
12a 12 1.157 152,08 01,45 17,54 83,08 152,98 5298 14946 | @960 176,29
12wl 2413 269,36 03,96 30,58 | 9062 26536 26936 26936 | 180,37 174,57
1220 3770 384,10 101,34 34,79 Q49,04 384, 010|  3B4100 384,10 | 210,46 159,33
WNETA: ne s¢ indican valores de los momentos Limite de servicio cuando, al ser ¢l momento dltime menor que ol de fisuracion, la seccidn
puede presentar niura frigil, Salve estudio convicnc no emplear estos armadog
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORIADO
DE LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS SEGUN EHE-03
FABRICANTE: PREFABRICADOS RODIFAS, S.L.

15805 AMENEIRO {TED)

SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUSA)

MARCA: Losa Alveoler Pretensada Tipo 29%120 v.2

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA Ascnsio Martine: Rusiz -
Ingenicro Industrial

HOJA 7 de 7 Ficha n*09086/16, 11,09
NOTAS:

RESISTENCIA AL FUEGD NORMALIZA DO

La resistencia al fucgo del elemento pretensado se ha determinedo de acuerdo con las recomendaciones recogidas en el Anejo & de la
EHE-(E. El métada de eomprobasion empleado ha side &l de comprobacién mediante mblas, habicndn determinade la distanicia equi-
valente pars dos valores del coeficiente de seguridad ufl de acuerds con o punto 5.1 v la tahin A.6.5.1 del citzdo ATvjO

Loy valores de la resistencia al fuego en faacion del tipo de losa y del coeficiente de seguridad se dan on la tabla siguients

TIMG DE LOSA T-1 T-1 T-3 T-4 T-5 T-A T-7 T-8 T4
05 |[REI1Z0 REII20 REIII0 RED |20 REN120 RAI120 RED 120 REL 20 RE! 120
] REIS0  REI%0 REI90 REI® REIS REI9) REI% REIS® REl %)

By

Para edad del hormigdn diferente 5 28 DIAS, se usardn los siguientes coeficientes para los valores que se indican:

Edad 7 dias 14 dias A dias | 2B dias | 3 meses | 6 meses 1 aifio
Rigidez 0,83 i3 0,91 1,00 1,06 1,13 116
Momento fisuracin 0,78 0,86 0.9 1,00 1,10 1,17 1,22

A efectos de la Exigencia de aptitud al servicio atenarse 2 lo dispuesto cn el Art. 5.1.1.2 de la EHE-08,
{*} El coeficiente minimo de seguridad en ejecucion i  finin) sepin nomma

(**}  MoD=Momenio de descompresion de 1a fibra inferior de la seccidn.
Mo'TL = Momento que produce descompresion en la zona de la armacdura activa mds baja.
MUD,2FC = Momento para el que se produce fisura de ancho 9,2 mm.

ﬁ = (Iiforjada / {Dlosa

g = {SM)losa / (3/Torjade

(***¥) VuPAl = Cortante iltimo de la losa para Md < Mo considerando 1 longitud de entroga le = S0 mm
VuPAZ = Cortante iltimo de la losa para Md < Mo considerando 1a longitud de entrega le =100 mm

YuPBE = Cortante ultimo de la losa para Md >= Mo.
Wu = Cortante de agotamiento del forjado considerando las dos longiudes de entega le

El rasante 52 ha establecido considerando superficies de contacto de rugosidad alta (B = 0,40)

En voladizos sin armadura de cosido el rasante se multiplicerd por cl factor 0,7

En flexidn negativa sc respetardn los amados minimes segin THE-08 Art. 4232y Art 42.3.5. Los resultados obtenidos con otros
armados que no cumplen con los articulos citados se indican solo a titlo informativo.
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CN.3.01.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

=T

3.7.JUSTIFICACION DE PERNOS DE ANCLAJE.

www hilti.es Profis Anchor 2.7.3
Empresa: Pagina: 1 .
Proyectista: Proyecto: E*1750 CEIP FONTINA
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:

Teléfono | Fax: | Fecha: 20/08/2017

E-mail:

Comentarios del proyectista : IVAS -CEIP FONTINAS AMPLIACION

1 Insertar datos

Tipo y tamafio de anclaje: HIT-RE 500 V3 + HIT-V (8.8) M20 —_——s
Profundidad efectiva de anclaje: Netepe = 178 MM (g yoryy = 256 mm)
Material: 88
Homologacion NO.: ETA 18/0143
Establecidos | Validos: 30/11/2018 | -
Prueba: método de calculo ETAG BOND (EOTA TR028)
Fijacion a distancia: ey =0 mm (enrasado); t= 12 mm
Placa de anclaje: Iy x Iy x t =320 mm x 300 mm x 12 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado
Perfil: IPE; (LxW x T x FT) =300 mm x 150 mm x 7 mm x 11 mm
Material Base: no fisurado hormigén, C25/30. f; qyge = 30.00 Nimm®; h = 300 mm, Temp. corto/largo: 0V0 °C
Instalacion: taladro hecho con martillo, Condicion de instalacion: seco
Armadura: sin armadura
sin armadura de borde longitudinal

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]
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Profis Anchor 2.7.3

Empresa: Pagina: 2 .
Proyectista: Proyecto: E*TED CEIP FONTINA
Direccion: Sub Proyecto | Pos, No.:

Teléfono | Fax: Fecha: 28/082017

E-muail:

2 Caso de cargafResultante de cargas v

Caso de carga: Cargas de disefio

Reacciones en el anclaje [kMN]
Carga a traccion: (+Traccién, -Compresiin)

Anclaje Carga a traccién Carga a cortante  Cortante enx  Cortante eny
1 0.000 §2.500 82500 0.000
2 0.000 62.500 82.500 0.00o
3 0.000 62.500 82.500 0.000
4 0.000 §2.500 82.500 0.000
Maxima extension del hormigén a compresion: - [%e]
Maxima tensién del hormigén a compresion: - [Mimm?]
Traccion resultante en (xfy)=(000} 0.000 [kM]
Comprasion resultante en (xy=(0/0): 0.000 [&M]

3 Carga a traccion (EOTA TR 029, Seccion 5.2.2)

OF

OF

Carga [kM] Capacidad [kN] Utilizacion py [%] Resultado
Fallz por Acero” MIA MFA MiA A
Rotura combinada por (extraccion) MIA MSA MiA MiA
pull-out - cone de harmigan™
Retura por cono de homigon™ MIA MNIA MiA LY
Fallo por fisuracion (Splitting)™ MIA MNfA MIA A

* anclaje mas sclicitade  *"grupe de anclajes {(anclajes en traccian)
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wwwe hilties Profis Anchor 2.7.3
Empresa: Pagina: 3 .
Proyectista: Proyecio: EXMTE0 CEIP FOMTINA
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.:

Teléfono | Fax: Fecha: 28082017

E-mail:

4 Cortante (EOTA TR 029, Seccion 5.2.3)

Carga [kM] Capacidad [kN] Utilizacion fy [%6] Resultado
Fallo por Acero [sin braze de palanca)” G2 EOD 72400 a0 OF
Falla por Acero (con brazo de palanca)® NIA A A A
Fallo por desconchamisnto™® 250.000 323.513 78 QK
Rotura de borde de hormigan en 250.000 250,086 100 QK

direccion x+**
* anclaje mas sclicitade  ""grupe de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Falle por Acero [sin brazo de palanca)

Vs [KN] fhis Wans [KN] Vg [KN]
9E.000 T.250 7E.400 2 500

4 2 Fallo por desconchamiento {cono de hormigdn)

Aoy [mmz] F‘E:u [mmz] Ty [MM] S [M] k-factior ky
Fz2a128 253388 269 Er 2.000 10.100
£cyy [mm] WeciH 2czy [mm] Woecan Wk Wren
a 1.000 [1] 1.000 1.000 1.000
M c [kM] TMeo Wram [kN] Vg [kN]
132.483 1.500 323.513 250.000

4.3 Rotura de borde de hormigén en direccion x+

he [mm] dnge [im] ky o B
17a 200 2.400 0.036 0.043
4 [mm] Ay [mmd] Ay [mm]
1385 1306500 a7eT113
Wy Wy Wow Sy [mm] Wy Yoy
1.000 2641 1.000 a 1.000 1.000
Wi e [kN] Thic Wmae [KN] Waq [kN]
B51.974 1.500 250.068 250.000

5 Desplazamientos {anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Mgy = D0.000 [kM] Iy = D0.000 [mm)]

Vo = B2.583[kN] Ty = 3.704 [mm]
Tngy = 3704 [mm]

Carga de largo plazo:

Mgy = 0.000 [kM] Iy = D0.000 [mm)]

Vo = B2.583[kN] Ty = 5558 [mm]
Tngy = E.558 [mm)]

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigon! Los desplazamientos
=on valides sin rozamiento entre el hormigon y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigdn y en la placa no son
considerados en este calculo.

jLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccian de |a fjacion y deben ser definides por el proyectistal
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E-mail:

& Avisos

» Los métodos de disefio de anclajes en PROFIS Anchor reguieren placas de anclaje rigidas segln las normas vigentes (ETAG 001 / Anexo
C, EOTA TRO29, etc.). Esto significa que no se considera la re-distribucion de la carga en los anclajes debido a deformaciones elasticas de
la placa de anclaje - se supone que la placa de anclaje es suficientemente rigida para no deformarse cuando se somete a la carga de
disefio. PROFIS Anchor calcula el espesor de placa de anclaje minimo requerido con MEF (Métodod de Elementas Finitos) para limitar la
tension de la placa de anclaje en base a los supuestos explicados anteriormente. La prueba de que la suposicion de la placa base rigida es
valida no es llevada a cabe por PROFIS Anchor. Los datos de entrada y los resultados deben ser verificados de acuerde a las condiciones
existentes!

+ La verificacion de la transferencia de cargas al material base debe ser verificada de acuerdo ECTA TR 028 Section 7!

El disefio, 25 sdlo valido si el espacio libre, en la perforacion, no es mayor que el dado en la tabla 4.1. de la EQOTA TRO29. Fara diametros
mayores, de espacio libre de perforacion, ver el capituko 1.1, de EOTA TRO29.

La lista de accesorios en este informe es séle para informacion del usuario. En cualguier caso, las instrucciones para el uso, mostrades en
el producta, deben ser seguidas para asegurar una comecta instalacion.

» Latension de adherencia caracteristica depende de las temperaturas de coro y largo plazo

Por favor, contacte con Hilti para comprobar el suministro de varilla HIT-W

= Mo es requerida armadura de borde para evitar rotura por splitting

iLa fijacion cumple los criterios de disefio!
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Froyectista: Proyecio: E*T50 CEIP FONTIRA
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E-mail:

7 Datos de instalacién

Flaca de anclaje, scero: - Tipo y tamafio de anclaje: HIT-RE 500 V3 + HIT-V (8.8) M20
Perfil: IPE; 300 x 150 =7 x 11 mm Par de apriete de instalacion: 0.150 kMm

Diametro de taladro en chapa: o= 22 mm Diametro de taladro en matenal base: 22 mm

Espesor de placa (introducir): 12 mm Profundidad de taladre (min/max) 178 mm

Espesor de placa recomendada: no calculade Minime espesor del material base: 223 mm

Método de perforacién: Martillo perforador
Limpieza: Exigida limpieza Premium

7.1 Accesorios recomendados

Taladro Limpieza Instalacion
= Rotopercusion = Aire comprimido con los accescrios « El sistema de inyeccidn induye el mezclador
» Tamafio adecuade de broca requerides para soplar el fondo del + Llave dinamométrica

taladro.

« Diametro adecuado de cepillo de
alambre
Y
160 160

G5

v

e}

®
|

G5

55 210 55

Coordenadas del anclaje [mm]

Anclaje X ¥ . Coay Cy Coy
1 -105 -5 1385 1605 - -
2 105 -5 1805 1385 - -
3 -105 BS 1385 1605 - -
4 105 BS 1805 1385 - -
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8 Observaciones;comentarios

- Teda lainformacion y todos los datos contenidos en el seftware solo se refieren a la utilizacien de los productos Hilti y estan fundades en
principios, fdrmulas y nomativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de cperacion, montaje,
ensamblaje, etc, que el usuario debe seguir exhaustvamente. Tedas las cifras que en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de utilizacion antes de la utilizacién del preducto Hilti aplicable. Los resultados de los caleulos ejecutados
mediante el software reposan basicamente en los dates que usted infroduce en el mismo. Per lo tanto, es usted el Unico respensable de la
inexistencia de erores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducides por usted misme. Asimisma, es usted el dnico
responsable de la verificacion de los resultades del caloulo y de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al
cumplimiento de |as normas y permisos aplicables previamente a su utilizacidn, en particular para su aplicacion. Bl software salo sirve de
ayuda para la interpretacion de las normas y permisos sin ninguna garantia con respects a la ausencia de emores, la exactitud y la
pertinencia de los resultados o su adaptacion a una determinada aplicacion.

Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados por el software. En especial, debe
usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente una salvaguarda de los programas y de los datos y, de ser aplicable, ejecutar las
actualizaciones regularmente facilitadas paor Hilti.  Si no utiliza la funcién Autcllpdate del software, debe usted comprobar que en cada caso
usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera
considerada como responsable por cualguier consecuencia, tal y como la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o
dafiados, que se deriven de un incumplimients, por su parte, de sus obligaciones.
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3.01.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (CTE DB-SI)
1. AMBITO DE APLICACION.
Se aplicara el Cédigo Técnico en la Edificacién, aprobado en RD314/2006, en concreto la norma Seguridad en caso de Incendio

(SI), donde engloba el uso DOCENTE como de ambito de la misma.

2. SECCION SI 1. PROPAGACION INTERIOR

El complejo que nos ocupa constituye un Unico sector de incendios, siendo valido puesto que aunque dispone de méas de una
planta, al tratarse de uso DOCENTE, la superficie limite para un tnico sector de incendios es de 4000 m?, valor superior al que nos
ocupa, por lo que no es necesario que esté compartimentada en sectores de incendio.

La ampliacion y reforma que nos ocupa no se encuentra compartimentado respecto a la restante superficie del complejo, formando
parte del mismo sector de incendios, cumpliéndose en estado reformado con la superficie maxima del sector.

Tanto la sala de calderas como el cuarto eléctrico deben constituir locales de riesgo especial, por lo que en los pases de
canalizaciones desde dichos locales de riesgo especial al centro docente, en las intervenciones previstas (pase de tuberias y
canaletas eléctricas), se dispondran de collarines intumescentes y/o espumas de sellado, las cuales garanticen la sectorizacién
interior.

REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES

Los materiales de acabado y revestimiento presentaran las siguientes propiedades:

MATERIAL REACCION
Suelo vinilico EFL
Paredes: Mortero de cemento terminacion pintada C-s2, d0
Paredes: Panel de fibra-yeso C-s2,d0
Techos: Cartén-yeso C-s2, d0

3. SECCION SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

El local de uso docente que nos ocupa forma un Unico sector de incendios, de dos alturas, completamente aislado de cualquier otro
establecimiento, por lo que no existe riesgo de propagacion exterior.

4. SECCION SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

CUADRO DE OCUPACION USO DOCENTE

PLANTA BAJA, ESTANCIA SUPERFICIE UTIL | DENSIDAD | OCUPACION
CORTAVIENTOS

VESTIBULO ENTRADA/SALIDA

4.45 Alternativo | Alternativo

Alternativo | Alternativo

AULA 1 25

44.25 alumnos 26.00
AULA 2 25

44.60 alumnos 26.00
COMEDOR 201.20 11,5 135
OFFICE 9.50 1/10 1
OCUPACION TOTAL 188

La ocupacién méaxima de la ampliacion es de 188 personas.

NUMERO Y DISPOSICIONES DE LAS SALIDAS.
Se considera para el andlisis de la evacuacion del local todo punto ocupable.

Puesto que la ocupacion en el conjunto de la ampliacién/reforma es superior a los 50 alumnos, se requiere de al menos dos salidas,
debiendo cumplirse también en el caso del recinto comedor, por ser su ocupacion superior a 50 alumnos; por el contrario, las aulas,
con una capacidad de 26 usuarios, sera suficiente que dispongan de Unica salida.
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En la ampliacién/reforma del centro DOCENTE que nos ocupa se dispone de dos salidas de evacuacion a espacio exterior seguro,
segun se indica en el plano correspondiente de contra incendios, por tanto superior al minimo exigible. Asimismo, el recinto

comedor dispone de dos salidas, por lo que también cumple.

La longitud maxima del recorrido de evacuacién desde cualquier punto ocupable hasta el exterior seguro es inferior a 50 m.

Se consideran suficientes las salidas propuestas:
- Suficientes, pues ningun punto dista mas de 50 m de una salida directa a espacio exterior seguro.

- La distancia hasta un punto de bifurcacién en el que arranquen dos recorridos alternativos es inferior a 25m

Salida de recinto del local:

La CTE-SI exige que el ancho minimo de las puertas de evacuacién sea el mayor de los siguientes dos valores:

- resultante de dividir la ocupacién por 200

- Ancho minimo de 0,8 m

Para el computo ha de considerarse una de las salidas bloqueadas, repartiéndose la ocupacién de forma proporcional entre las
otras dos puertas, por tanto, de realizar el célculo:

Ancho minimo de 80 CM

De realizar el calculo, comprobamos que con las puertas propuestas de doble hoja, de 1,45 m de ancho total en el caso mas

desfavorable, cumplimos holgadamente la normativa.

DIMENSIONAMIENTO DE SALIDAS, PASILLOS Y ESCALERAS.
Las puertas que se encuentran en el recorrido de evacuacion son de doble hoja, ancho de paso de 1,45 m, siendo las hojas de

dimension de 85+60 cm, siendo en todo caso de eje de giro vertical y apertura en el sentido de la evacuacion.

La anchura de los pasillos previstos como recorridos de evacuacién es de 2,00 m como minimo, por lo que cumple simultdneamente
con CTE-SI 'y con RD35/2000.

No existen escaleras en la zona afectada, tratdndose de planta baja con varias salidas directas al exterior.

5. SECCION Sl 4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

EXTINTORES DE INCENDIO.

Se dispondra de extintores de polvo ABC de 6 Kg eficacia 34A-183B, situados segun aparece indicado en el plano correspondiente

a contraincendios.
Todos los extintores se situaran siempre a una altura sobre el suelo menor de 1,70 m y estaran situadas de tal forma que cualquier
punto del local diste menos de 15 m de alguno de ellos.

También se dispondra de un extintor de CO, de 5 kg de capacidad ubicado en las proximidades de los cuadros eléctricos.

BOCAS DE INCENDIO.
Sera exigible disponer de bocas de incendio equipadas (BIES) cuando la superficie construida supere los 2000 m?, el centro

dispone de esta instalacion contra incendios ya instalada y se propone aumentar una Bie mas en la zona ampliada. Se conectara
esta Bie a la acometida que pasa actualmente por el pasillo, alimentando de forma individual a cada Bie en tubo de acero tipo Ac
s/DIN 2448 DN 1 1/2".

ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
Es aquel que debe permitir, en caso de fallo de alumbrado general, la evacuacion segura y facil del publico hacia el exterior.

El alumbrado de emergencia debera de funcionar durante un minimo de una hora, proporcionando en el eje de los pasos los

siguientes minimos.

A) Unailuminacién de 1 Lux en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida en el eje de los pasillos y en todo punto
cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.
B) Una iluminacién de 5 Lux en los puntos en que estén situados los equipos de instalaciones de proteccién contra incendios que
exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién de alumbrado.

C) Proporcionara a las sefiales indicativas de evacuacion la iluminacién suficiente para que puedan ser percibidas.

El alumbrado de emergencia debera ser alimentado por fuentes propias de energia, con bateria de autonomia minima una hora.
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Cuando la fuente propia esté constituida por baterias de acumuladores o por aparatos automaticos, se podra utilizar un suministro
exterior para proceder a su carga.
Estara previsto para entrar en funcionamiento al producirse un fallo general en el alumbrado o cuando la caida de estos baje a
menos de 70% de su valor nominal.

En el caso que nos ocupa, se dispondra de luminarias de emergencia de 80/180 lux en todo el local.

ALUMBRADO DE SENALIZACION.

Es el que se instala para poder funcionar de un modo continuo durante determinados periodos de tiempo. Este alumbrado debe

sefialar de un modo permanente la situacion de los elementos de evacuacién durante todo el tiempo que permanezcan abiertos al
publico.

Debera de proporcionar en el eje de pasos una iluminacién minima de 1 Lux.

Al producirse el fallo de suministro general o cuando la tension de este baje a menos del 70% de su valor nominal la alimentacion

de alumbrado de sefializaci6n debera de pasar automaticamente al segundo suministro.

CONDICIONES DE MANTENIMIENTO.

De acuerdo con el R.D. 1942/93 el programa de mantenimiento de los extintores seran los siguientes:

Cada tres meses se realizara la comprobacién de la accesibilidad, buen estado aparente de conservacién, seguros, precintos,
inscripciones, manguera, etc...

También se comprobara el estado de carga (presién y peso) del exterior y del estado de las partes mecéanicas.

Cada afo se verificard el estado de carga y en el caso de extintores de polvo con botellin de impulsion, el estado del agente
exterior.

Cada 5 afios y a partir de la fecha de timbrado del extintor se retimbrara el extintor de acuerdo con la ITC MIE AP 5 del Reglamento
de Aparatos a Presion sobre extintores de incendio.

Las instalaciones de alumbrado de emergencia se someteran a inspeccion una vez al afio.

6. SECCION SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.
Con la ampliacién propuesta no se modifica en absoluto las condiciones de intervencién de los bomberos en el complejo educativo.

En esta ampliacién se han propuesto tres accesos desde el exterior, por lo que la fachada en esta zona sera totalmente accesible.

7. SECCION SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Todos los elementos integrantes de la estructura portante del edificio cumplen las condiciones de comportamiento ante el fuego
descritas en el capitulo SI-1 de la CTE-SI.

De esta forma, tanto vigas como pilares y forjados tienen una estabilidad ante el fuego al menos EI-120, por tratarse de:

- pilares de hormigén armado, de dimensiones minimas 30x30 cm con un recubrimiento de la armadura principal e>3 cm, con tres
caras expuestas al fuego s/tabla SI-C.2.3 => EI-120.

- La cubierta se encuentra formada por :

-Losa filtrén

-Lamina geotextil

-Doble lamina asfaltica 4kg/m2

-Aislamiento poliestireno extruido 10cm

-Mortero de pendientes

-Forjado hormigén armado.

-Refuerzo de puentes térmicos mediante XPS e: 10cm

-Falso techo metalico, s/tabla SI-C.2.3.5 => REI-120.
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3.01.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (CTE DB-SUA)
1. S.U.A. 1.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1. Resbaladicidad de los suelos.

Los pavimentos que se realizan en la ampliacion son vinilicos continuos heterogéneos Clase 2.

El pavimento de la acera perimetral es de baldosa hidraulica para exteriores con Clase 3.

2.Discontinuidades en el pavimento:

En el edificio que nos ocupa, no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm.

Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no sobresaldran del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no
formaran un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

3. Desniveles:
No se realizan desniveles de gran entidad. Existe un pequefio desnivel para alcanzar el nivel de cota de las aulas desde

el porche de acceso que se salva con una pequefa rampa acorde a la normativa vigente.

4.Escaleras y rampas:

No es de aplicacion ya que los desniveles a salvar son inferiores a 10cm

5.Limpieza de los acristalamientos exteriores:

Indicar que se trata de un uso docente, no teniendo que cumplir el punto cinco de limpieza de los acristalamientos
exteriores. Los acristalamientos proyectados se limpian desde el exterior sin dificultad.

2. S.U.A. 2.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

1.Impacto:

El disefio propuesto cumple con las exigencias citadas en esta instruccién, siendo la altura en zonas de circulacion
superior a los 220 cm. Las puertas tendran un alto minimo de 2,05 m.

En los pasillos existentes de anchura menor a 2,50 metros, no existen puertas de paso que interrumpan o invadan dicho
espacio, por lo cual las puertas de las aulas se retranquearan al interior de la respectiva aula.

El impacto con elementos practicables se ha reducido al minimo posible.
No existe riesgo de impacto con elementos fragiles.

2.Atrapamiento:
No existen puertas con cierre automatico en el edificio.

No existen puertas de vaivén

3. S.U.A. 3.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS.

No existe riesgo de aprisionamiento en recintos, las puertas de salida al exterior en los recorridos de evacuacion
permitiran su apertura desde el interior en todo momento mientras el centro se encuentre ocupado.

Las estancias que constan de cerradura con llave son de uso especifico.

4. S.U.A. 4.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.
Dispondra de un sistema de iluminacién general de tipo uniforme y acorde a las tareas a realizar, complementado con

un alumbrado de seguridad para cuando tenga lugar un fallo en el suministro eléctrico, segin se indica en el plano
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eléctrico y de contra incendios, asimismo se justifica en los céalculos adjuntos de iluminaciéon normal e iluminacion de

emergencia,

5. S.U.A. 5.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ALTA OCUPACION.
No procede, puesto que la ocupacion maxima previsible para la zona de actuacién en planta
baja tiene un ratio de ocupacion y superficie muy pequefio.

6. S.U.A. 6.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.

No procede.

7. S.U.A. 7.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

No procede.

8. S.U.A. 8.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE ACCION DEL RAYO.
No es de aplicacién ya que no se producen cambios considerables. La cubierta de la zona ampliada tiene una cota muy
inferior a la del resto del centro.

9. S.U.A. 9.- ACCESIBILIDAD
Accesibilidad en el exterior del edificio

El edificio es accesible. Existiendo una rampa de acceso.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Se actla sélo sobre una de las plantas del edificio. Toda la actuacién es accesible.

ASEOS:
La ampliacién del centro que nos ocupa no requiere de nuevos aseos, manteniéndose los existentes en estado actual
en la zona no reformada, por lo que éstos no estan sujetos al CTE-DB-SUA-9, no debiendo ser reformados.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2 Los ascensores accesibles se senalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en Braille y arabigo en
alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.
3 Las bandas senalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1
mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el
arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera.

4 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)

se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.02 CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DE HABITABILIDAD

Las obras pretenden la ampliacién del edificio en su fachada sur donde se sitda:
- comedor que sirva a los dos edificios del complejo educativo.

Se estudia las condiciones existentes en el mismo, basandose en el programa aportado por la Conselleria.

La descripcion de las obras que se contemplan son:

-ejecucion de cerramientos exteriores de una zona destinada a patio con doble hoja de ladrillo y aislante intermedio, asi
como ventanas.

-ejecucion de forjado sanitario y cubierta de la zona ampliada.

-ejecucion de tabiqueria, acabados e instalaciones para adaptacion del espacio para comedor.

Cuando la aplicacion del Cédigo Técnico de la Edificacion no sea urbanistica, técnica o econémicamente viable o, en su
caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervencién o con el grado de proteccion del edificio, se podran aplicar, bajo
el criterio y responsabilidad del proyectista o, en su caso, del técnico que suscriba la memoria, aquellas soluciones que
permitan el mayor grado posible de adecuacion efectiva.

- Se aplica el criterio de “mayor grado posible de adecuacion efectiva”. Al tratarse de una intervencién parcial sobre un
edificio existente, donde las circunstancias, técnicas y economicas justifican la inviabilidad del cumplimiento integro, si
entendemos éste como el que se alcanzaria por la verificacién de todas las prescripciones incluidas en los correspondientes

DBs de la Parte Il; se desarrolla el mejor ajuste posible.

En las intervenciones en los edificios existentes no se podran reducir las condiciones preexistentes relacionadas con las
exigencias béasicas, cuando dichas condiciones sean menos exigentes que las establecidas en los documentos basicos del
Cdédigo Técnico de la Edificacion, salvo que en éstos se establezca un criterio distinto. Las que sean mas exigentes,
Unicamente podran reducirse hasta los niveles de exigencia que establecen los documentos basicos. (Art. 2. Ambito de

aplicacion del Captlo 1. Disposiciones generales de la Parte 1)
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1. HS-1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

No se modifican las condiciones exteriores del edificio.

Zona pluviométrica de promedios | 1(01) |
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

[K <15m [0 16-40m [0 41-100m [O>100m  (02) |
Zona edlica (O A [X B [O0 c (03) |
Clase del entorno en el que esté situado el edificio [X EO [0 E1 (04) ]
Grado de exposicion al viento (O v1 [ v2 [O v3 (05) |
Grado de impermeabilidad (O 1 [ O 2 [0 3 (O 4 X 5 (06) ]
Revestimiento exterior [ si [O no |

R1+B2+C2

Condiciones de las soluciones constructivas

07

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo I, II, 1l
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
a) Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una
extension minima de 5 km.
b) Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
c)Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.
d) Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
e) Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

HS1 Proteccion frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas |_EXIGENCIAS FACHADA SATE

HS-1 Fachadas y medianeras descubiertas R1+B2+C2

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia ALTA a la filtracion , se considera que proporcionan esta
resistencia media los siguientes:
-revestimientos discontinuos rigidos de las siguientes caracteristicas:

Espesor comprendido entre 10 y 15mm salvo los acabados con una capa plastica delgada.

Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

B2 Disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:
-Céamara de aire sin ventilar y Aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal., estando la
camara por el lado exterior del aislante.

-Aislante no hidrofilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C2 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fébrica cogida con mortero de:
- 1/2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando
exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente.

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural
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2. HS-2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
La ampliacién del comedor que se realiza en el edificio representa un porcentaje muy pequefio en el funcionamiento del

centro.

No es de aplicacion para el uso y tipo de edificio proyectado, debido a que no se trata de un edificio de viviendas.
Los residuos generados en la actividad que nos ocupa y en la ampliacién en cuestion seran papel, latas, envoltorios de
refrigerios y en muy poca cantidad. Los residuos generados en el comedor se evacuaran por el ofice en contenedores

adecuados para tal fin por empresa certificada en gestion de residuos organicos.

Para la recogida de los residuos de las practicas realizadas en aulas se estableceran protocolos particulares en el centro
ajenos a este proyecto.
a) Paralarecogida y custodia del papel se emplearan papeleras tipicamente convencionales a ubicar en cada una de
las aulas, las cuales seran vaciadas diariamente por el servicio de limpieza. Las papeleras seran depositadas en
un saco reutilizable y éste vaciado diariamente en el contendor municipal de papel, para su reutilizacion.

La generacion de papel se estima entorno a los 5 kg/dia, es decir, entorno a las 1,5 Tn/afio.

b) Para la retirada de envases de refrigerios y similares se dispondra de dos papeleras metélicas de 30 L, una en
cada pasillo, para ser utilizadas durante el descanso. Los residuos seran vaciados diariamente por el personal de
limpieza y entregados al correspondiente contenedor municipal.

Se estima una generacion de 2 kg/dia, es decir, alrededor de 0,5 Tn/afio

Mantenimiento y conservacion

-Deben sefializarse correctamente los contenedores, segun la fraccion correspondiente, y el almacén de contenedores.
En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte indeleble, junto con otras normas de uso y

mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente.

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc... 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los 6 meses
Elementos del sistema de ventilacion, las luminarias, etc...

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses
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4. HS-4: SUMINISTRO DE AGUA
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1. OBJETO Y DESCRIPCION DEL EDIFICIO.
La presente memoria detalla y justifica la ampliacion de la instalacion de fontaneria de un centro docente.
Dicho edificio se encuentra en Santiago — A Corufia.

La ampliacién consta de una sola planta a nivel de solera.

2. NORMATIVA DE APLICACION.

Para la redaccién del presente proyecto se han tenido en consideracién las siguientes normas, reglamentos y ordenanzas vigentes en la
fecha de su redaccion:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

ORDEN de 28 JUL-74, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 2y 3 OCT-74.

Correccion errores: 30-OCT-74.

NORMA UNE 149201 de dimensionado de instalaciones de agua para consumo humano dentro de los edificios.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE). REAL DECRETO 314/2006 DE 17 DE MARZO.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (ITE) (R.D.1751/1998 DE 31 DE JULIO).

NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA.

ORDEN de 9-DIC-73, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 13-ENE-75.

Correccion errores: 17-FEB-76.

COMPLEMENTO DEL APARTADO 1.5 TITULO | DE LA NORMA BASICA ANTERIOR.

RESOLUCION de 12-FEB-80 de la Direccion General de la Energia.

B.O.E.: 7-MAR-80.

NORMAS UNE para el dimensionamiento de tuberias, y en general cualquier otro elemento de la instalacion interior de fontaneria.
NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION DEL MINISTERIO DE LA VIVIENDA sobre instalaciones de abastecimiento y fontaneria
NTE-IFA, NTE-IFC, NTE-IFF.

ORDENANZAS DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO (Orden Ministerial O.M.T. de fecha 9 de marzo de 1971del Ministerio de
Trabajo).

REGLAMENTO DE SUMINISTROS DE AGUA dictados por la Comunidad Auténoma de Galicia.

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION.

NORMAS PARTICULARES Y DE NORMALIZACION de la Cia. Suministradora de Agua.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

3. PROGRAMA DE NECESIDADES.
El dimensionado de las instalaciones interiores de suministro de agua se realiza en base a las disposiciones contenidas en el Cédigo
Técnico de la Edificacion, en su apartado HS4, y a la norma UNE 149201.
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Esta ampliacion estd compuesto de:
- Seis lavabos.

- Un office dotado de lavavajillas y fregadero.

CAUDAL INSTALADO DE AGUA FRIA SANITARIA EN AMPLIACION CEIP FONTINAS

APARATO CONSUMO T-1
uDS

LIMPIEZA Q (Is)=0,15
LAVABO Q (I/s)=0,1 6
BIDE Q (/s)=0,1
BANERA Q (IIs)=0,3
DUCHA Q (IIs)=0,2
INODOR C,DEP Q (I/s)=0,1
LAVADORA Q (I/s)=0,2
LAVAVAIJILLAS Q (I/s)=0,25 1
FREGADERO Q (IIs)=0,3 1
LAVADERO Q (IIs)=0,2

Caud. INST. AMPLIACION (L/S) 1,15
TOTAL CAUDAL INSTALADO AGUA FRIA (I/s) 1,15

CAUDAL INSTALADO DE AGUA CALIENTE SANITARIA EN AMPLIACION CEIP FONTINAS

APARATO CONSUMO | T-1
uDS

LIMPIEZA Q (I/s)=0,0

LAVABO Q (I/s)=0,065

BIDE Q (I/s)=0,065

BANERA Q (Is)=0,2

DUCHA Q (I/s)=0,1

INODOR C.DEP | Q (I/s)=0,0
LAVADORA Q (Is)=0,15
LAVAVAJILLAS | Q (IIs)=0,2 1
FREGADERO Q (I/s)=0,2 1
LAVEDERO Q (I/s)=0,0

Caud. INST. AMPLIACION (L/S) 0,40
TOTAL CAUDAL INSTALADO ACS (lI/s) 0,40

El caudal instalado en agua fria sanitaria es por tanto de 1,15 L/s

El caudal instalado en ACS es por tanto de 0,40 L/s

4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacion de fontaneria de la ampliacién se compone de los siguientes elementos:
Tubo de alimentacion.

Tubos individuales AF.

Tubos individuales de ACS.

Instalaciones interiores particulares.

5. MATERIALES.

Los materiales empleados en tuberias y griferia de las instalaciones interiores deberan ser capaces, de forma general y como minimo, de
soportar una presion de trabajo de 15 Kg/cm? en prevision de la resistencia necesaria para aguantar la presion de servicio y golpes de
ariete provocados por el cierre de los grifos. Deberan ser resistentes a la corrosion y totalmente estables con el tiempo en cuanto a sus

propiedades fisicas. Tampoco alteraran ninguna propiedad del agua.
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Las llaves empleadas en las instalaciones deben ser de buena calidad y no produciran perdidas de presién excesivas cuando se
encuentren totalmente abiertas.

En el presente proyecto los materiales utilizados son los siguientes:

Distribucion interior, tanto de AF y ACS: (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R), norma UNE EN ISO 15874.

6. INSTALACIONES INTERIORES.

Estara compuesta de los elementos siguientes:

- Una llave de paso situada en el interior de la ampliacién en lugar accesible para su manipulacién.

- Ramales de enlace.

- Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, termo de produccion de ACS vy, en
general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

La derivacion discurrird grapada a techo del forjado superior de la planta baja, siendo de (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R) UNE EN ISO
15874.

La bajada a los puntos de consumo sera realizada mediante rozas en pared, de tal modo que la tuberia ira empotrada.

Se colocaréan llaves de corte a la entrada de cada uno de los locales humedos. Las derivaciones a aparatos donde se utilicen
canalizaciones flexibles tendran instaladas llaves de corte individuales.

Los materiales que constituiran la instalacion interior seran de PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R UNE EN ISO 15874 clase 2/10 bar., para
las derivaciones de suministro hasta la entrada a cada local himedo. El resto de la instalacion interior que son todos los tramos empotrados
e interiores a los cuartos himedos, se ejecuta también en el mismo material. El dimensionado de los diferentes tramos interiores es el que
se refleja en los planos de proyecto, superandose los diametros interiores minimos recogidos en las tablas del reglamento en todos los
casos.

La instalacion de fontaneria se dispondra a una distancia no menor de 30 cm. de toda conduccién o cuadro eléctrico.

La red de distribucion de agua caliente sanitaria discurrira paralela a la distribucién de agua fria, siempre por encima de ésta y a una
distancia no inferior a 4 cm.

Todos los tramos de tuberia que discurran empotrados se protegeran convenientemente con una funda de PVC para evitar el contacto
directo de la tuberia con el paramento y garantizar la libre dilatacién de la misma. Ademas toda la red de agua caliente, tanto de impulsién
como de retorno dispondra de aislamiento, tal como se dispone en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
instrucciones técnicas complementarias ITE.

El trazado de tuberias se realizara con uniones a base de piezas o accesorios tipo tes, codos y manguitos se ejecutaran con accesorios
estandarizados.

El trazado esquematico de las distribuciones queda reflejado en los planos de proyecto en los que se indica los didmetros de las
conducciones.

Toda la valvuleria quedard accesible y los pasos a través de elementos constructivos se realizaran empleando pasamuros y mastic
adecuados.

En cualquier caso se comprobara por la empresa instaladora que a presion minima en el grifo mas desfavorable es de al menos 15 m.c.a. y

que las velocidades de los fluidos no son superiores a 3,5 m/s.

10. PRUEBAS.

Todos los elementos y accesorios que integran la instalacién seran objeto de las pruebas reglamentarias fijadas en el CTE HS4. La
empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecéanica y estanqueidad de todas las tuberias, elementos y
accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de
que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacion. A continuacion se empleard una bomba, que ya estara conectada y mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presion
de prueba. Una vez acondicionada, se procederda en funciéon del tipo del material, en éste caso, tuberias termoplasticos, que se
consideraran como validas las pruebas realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, se conectara la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose de nuevo a la prueba anterior.

El manémetro que se utilice en ésta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de calzada.

11. CALCULO DE LA INSTALACION.
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La determinacién de caudales y el dimensionado de las conducciones se realiza segin CTE HS4 y la norma UNE 149201, clasificando los
cuartos hiumedos segun el caudal demandado por aparatos y el nimero de grifos instalados, tanto para el circuito de agua fria como el de

caliente.

11.1.-Célculo De Caudales
Se toman los siguientes caudales instantaneos minimos que con independencia del estado de funcionamiento de los restantes deben

recibir los aparatos domeésticos para una utilizacion adecuada.

APARATO CAUDAL
Lavabo 0,101/s
Lavavajillas 0,151/s
Fregadero 0,20 /s

Aplicando los criterios descritos, calculamos los caudales de cada tuberia de agua fria aplicando, a partir de la suma de los
caudales instantaneos minimos ya descritos, calculados segun las formulas siguientes, sacadas de la norma UNE 149201
En edificios de uso DOCENTE:

>201/s <201/s
Tipo de Edificacién Q>20/ Q=<20V/
Qes151/s Q>151/s
Edificios de escuelas, -
polideportivos Qc=-225x(Q) ™" +115 Q=0 Q. =44 x(Q)* —3,41

Donde:
Q: es el caudal total instalado (suma de los caudales minimos de cada aparato Qu,, Segin la tabla 2.1 del DB HS4)
Qc es el caudal simultineo o de calculo

Se detallan, al final de esta memoria, en el anexo de calculos, el célculo de caudales y sus simultaneidades

correspondientes en cada suministro considerado.

12.2. Célculos de didmetros.

Para realizar el calculo de didmetros se fijan como parametros las velocidades maximas en las distintas zonas de la
Instalacién, siendo éstas las entre 0,5 m/s y 3,5 m/s en tuberias termoplasticas y multicapa.

Conocido el caudal en cada tramo, y con las velocidades méaximas se calcula la seccion necesaria:

S=0Q(I/s) * 1000 mm?2
V (m/s)

D=+ 4*sNmm

Conocido el didmetro, al elegir uso comercial, se vuelve a calcular la velocidad normal del tramo.

V=4*Q mls
V*D?
Con la velocidad definitiva y el diametro comercial elegido, se calculan las pérdidas de carga unitarias aplicando la formula
de Flamant, cuya expresion es:
J(mcda) = F*V 1,75 (m/s) * D 1,25 (m)
Siendo F un factor dependiente del tipo de tuberia que se emplee en cada tramo, cuyos valores son de 0,00070 para

tuberias rugosas y de 0,00056 en tuberias lisas.

12.3. Resultados del dimensionado de la instalacion de fontaneria.
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A continuacién se muestra la tabla de célculos realizada conforme a la norma UNE anteriormente indicada, donde se puede

comprobar que la velocidad del agua no pasa en ningln caso de 3,5 m/s

DIMENSIONADO INSTALACIONES DE AFS SEGUN UNE 149201:2008
AMPLIACION CEIP FONTINAS A CORUNA
ESCUELAS Y POLIDEPORTIVOS
. . g V real | Longitud P
Qt(I/s) | Qc(Lss) | V (m/s) | Dilmm) | Material Di (mm)

Ubicacion De(mm) |INSTALADO | (M) | (M) (mmca)
DERIVACION AFS PPR/PPR

A COMEDOR 1.15 1.16 2.50 24.30 | FVIPPR 40x5,5 29.00 1.75 25.00 | 2316.62
DERIVACION PPR/PPR

LAVABOS 0.60 0.60 2.50 17.48 | FV/PPR 25x3,5 18.00 2.36 2.00 563.99
DERIVACION PPR/PPR

OFFICE 0.35 0.35 2.50 13.35 | FVIPPR 25x3,5 18.00 1.38 2.00 219.60

5. HS-5: EVACUACION DE AGUAS

1. GENERALIDADES
Se proyecta la instalacion de saneamiento para evacuacion de aguas pluviales de una cubierta y de aguas residuales de un office de un colegio, conectando a las
arquetas de registro de aguas pluviales y residuales existentes.

La nueva cubierta es debida a una pequefia ampliacion del centro docente para ampliar el comedor.

2. NORMATIVA

En la redaccion del proyecto de esta instalacion se ha tenido presente la normativa vigente, tanto de obligado cumplimiento como de carécter consultivo:

DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
= CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE). REAL DECRETO 314/2006 DE 17 DE MARZO.
= NORMAS Y CONDICIONES SENALADAS POR EL EXCMO. AYUNTAMIENTO
= NORMAS UNE CORRESPONDIENTES A TUBERIAS Y DEMAS ELEMENTOS.

DE CARACTER CONSULTIVO
= NORMAS TECNOLOGICA DE LA EDIFICACION NTE-ISS:
= “INSTALACIONES DE SALUBRIDAD: SANEAMIENTO"
= NORMA TECNOLOGICA DE LA EDIFICACION: NTE-ISA:
= "INSTALACIONES DE SALUBRIDAD: ALCANTARILLADO"

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y SISTEMA PROPUESTO

El sistema elegido es el del tipo denominado separativo con una conexioén final de las aguas pluviales y residuales que lo convierte en mixto,
desembocando las bajantes para aguas pluviales a una red de colectores horizontales distinta a las de aguas residuales procedentes del interior
del edificio, aunque se uniran en la Ultima arqueta antes de la llegada a la red municipal; las redes horizontales derivaran a los colectores finales
que las conduciran a la red general de alcantarillado.

Existiran dos tipos de colectores en funcién de las aguas que canalizan:
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. Colectores de aguas residuales, a las que acometeran todas las derivaciones a través de una arqueta sifonica a la que acometen los
aparatos correspondientes al office.

. Colectores de aguas pluviales, que recogeran las aguas procedentes del agua de lluvia desde la nueva cubierta.

3.1. EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Las aguas de procedencia pluvial y sobre rasante son recogidas en la cubierta mediante calderetas y transportadas por bajantes que discurren adosadas a los pilares
y que desaguan en arquetas a pie de bajante.

Estas arquetas a pie de bajante estan unidas mediante una red enterrada de colectores que conducen las aguas hasta las arquetas generales de aguas pluviales.
Desde éstas arquetas se verteran a las arquetas de registro de aguas pluviales existentes en el patio y que conectan con la red general de aguas pluviales del
ayuntamiento de Santiago.

3.2 Evacuacién De Aguas Residuales.

Las aguas residuales son recogidas en los puntos de descarga y conducidas, mediante arquetas y colectores enterrados de saneamiento, hacia
los pozos de saneamiento en la red municipal.

En la parte de célculos aparecen justificados los diametros de los colectores y pequefias redes de evacuacion.

4. COMPONENTES DE LA RED DE SANEAMIENTO

4.1.- REDES DE PEQUERA EVACUACION

Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

L] El trazado de la red debe ser lo méas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y
utilizando las piezas especiales adecuadas.

4.2.- BAJANTES

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura.
El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podréa disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

4.3.- REDES DE COLECTORES

Los colectores pueden ser suspendidos o enterrados.

Las uniones de cada bajante a la red horizontal de colectores, se realizard mediante el correspondiente accesorio provisto de anillo adaptado en los casos que el
colector vaya instalado a la vista, o de la correspondiente arqueta caso que vaya enterrado.

Colectores Suspendidos

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples
codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos
por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores Enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado de ejecucidn, situados por debajo de la red de distribucion
de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

4.4.- ELEMENTOS DE CONEXION

En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre
cimiento de hormigdn, con tapa practicable.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.02.1 SALUBRIDAD DB-HS

Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:
La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccién a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no

debe ser de tipo sifénico.
. En las arquetas de paso deben acometer como méaximo tres colectores.
. Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.
Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccién e intercalados en tramos rectos.

5. DIMENSIONADO

5.1 Célculo De La Red De Residuales.
Para las redes de fecales se utiliza el método de las unidades de descarga. El numero de unidades de cada aparato tomadas en consideracion

para los célculos son (segin CTE):

Lavabo 1 ud.

Lavavajillas 3 ud.

Fregadero 3 ud.

Los diametros de desagiie de los aparatos individuales son los siguientes:

inodoros 110 mm

Lavavajillas 40 mm

Lavadero, lavabo 40 mm
50 mm

salidas botes sifénicos a colectores

Para el célculo de las arquetas y colectores enterrados de la red de residuales tendremos en cuenta el n® de aparatos recogidos por cada una y
en funcion de las unidades de descarga y pte. del tramo, obtenemos los didmetros. En los cuadros anexos a la memoria se reflejan los resultados
obtenidos para cada bajante y los colectores suspendidos hasta la evacuacion por gravedad a la red municipal.
Se recogen 6 lavabos, un lavavaijillas y un fregadero, total 12 unidades de descarga

4.1.3 Colectores horizontales de aguas residuales

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo

de tres cuarios de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
2 El diametro de los colectores harizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo numero

de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3500 4.200 250
5710 6.920 8290 315
8.300 10.000 12.000 350

El diametro 50mm seria suficiente para evacuar las 12 unidades de descarga, proponiéndose 125mm.

INSTALACION DE SANEAMIENTO EN OFFICE:
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La instalacion de saneamiento del office se conectara a la red de saneamiento del centro docente.

A la salida de las aguas del lavavajillas y del fregadero se dispondra un separador de grasas. Este separador estara situado en la camara
sanitaria y permitira eliminar las grasas de las aguas residuales, de tal modo que no se atasquen los colectores.

El colector general que evacua las aguas residuales del comedor es de didmetro 125mm, distribucién enterrada, con pendiente minima del

2%, suficientemente dimensionada para evacuacion de todas las aguas.

5.2 Arquetas.

Las dimensiones de las arquetas de paso y registro se dimensionan de acuerdo al CTE HS5 en funcién del diametro del colector que sale de

ellas.
Diametro del colector de salida Dimensiones de la arqueta
110 40x40 cm
125 40x40 cm
160 50x50 cm
200 60x60 cm

A continuacion se llevara a cabo el calculo de la red pluvial.

5.3. CALCULO DE LA RED DE PLUVIALES
El calculo de la red de pluviales (bajantes y colectores) se realiza segun la siguiente férmula, en funcién del caudal necesario a evacuar:
Q=slIm.e (Is)

3.600

donde:
s= superficie a evacuar.

Im= intensidad de agua de precipitacion a considerar en mm/h. obtenida en la tabla B.1 del Apéndice B del CTE HS 5, en funcién de la isoyeta y zona
pluviométrica correspondientes a la localidad de situacion del edificio.

Se obtiene:
Santiago, A Corufia: 30 mm/h - Zona A
Im = 90 mm/h

e= coeficiente de escorrentia, que en cubiertas y zonas pavimentadas = 1

Bajantes de Pluviales

El célculo de las bajantes de pluviales se realiza en funcion de los datos expuestos en el punto 5.1.1.

Se reflejan en el siguiente cuadro las bajantes proyectadas, con los m2. de cubierta que recogen, diametro minimo obtenido en tabla y didmetro proyecto a adoptar.

Bajante M2, Cubierta Caudal (I/s) D|amelt)ro_ necesario Diametro proyectado
ajante
P-1 55 1,38 50 110
P-2 55 1,38 50 110
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4.2.1Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

1 El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5 y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

2 El namero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?%) Nimero de sumideros
S <100 2
100= S < 200 3
200=S <500 4
S =500 1 cada 150 m*

3 El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4 Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun
modo la evacuacion de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando rebosaderos.

La superficie de la cubierta que nos ocupa es ligeramente superior a 100m? (110m?), pero por razones de disefio sélo se instalaran dos puntos de recogida, por lo
que se propone instalar rebosaderos como medida de evacuacion de las aguas de precipitacion.

DB HS 1 Figura 2.15 Rebosadero

PARAMENTO - y
VERTICAL IMPERMEABILIZACION
REBOSADERO |
e A '
i|=hv2 |

Los rebosaderos se colocaran cumpliendo las siguientes premisas:
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2.4.4.1.5 Rebosaderos

1 En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

2  Lasuma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de
las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

3 Elrebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a
un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

4  El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y dispo-
nerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

6.- EJECUCION DE LA INSTALACION

Vélvulas de desagiie

1 Su ensamblaje e interconexidon se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica. Todas iran dotadas de su
correspondiente tapén y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su
acoplamiento al aparato sanitario.

2 Las rejillas de todas las véalvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los que seran necesariamente
de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta
en el cuerpo de la vélvula.

3 En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo
sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

1 La superficie de la boca de la caldereta serda como minimo un 50 % mayor que la seccién de bajan-te a la que sirve. Tendra una
profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas
transitables y esféricas en las no transitables.

2 Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalar4 en paralelo con la bajante, a fin de poder
garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién.

3 Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran de tipo sifénico, capaces de soportar,
de forma constante, cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete
mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de
material plastico.

4 El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

5 El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en ningn punto de la cubierta
se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su diametro serd superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que
desagua.

Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion

1 Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

2 Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales
sobre una misma tuberia colectiva.

3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior a 50 mm y cada 500 mm para
diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas
de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

4 En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.lgualmente, no quedaran sujetas a la obra
con elementos rigidos tales como yesos o morteros. 5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material adecuado, con una holgura
minima de 10 mm, que se retacard con masilla asfaltica o material elastico.

7 Cuando el mangueton del inodoro sea de pléastico, se acoplara al desagiie del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de
sellado hermético.

Ejecucion de las bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe menor de 12 cm, con elementos
de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo
de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el
diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Diametro del tubo (mm) 40 50 63 75 110 125 160
Distancia (m) 0,4 0,8 1,0 11 15 15 15

2 Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas impermeables de gran adherencia
dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra realizar la unién mediante junta elastica.
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3 En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizar4 por soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante
(anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones
que se produzcan.

4 Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordén. Se rodeara el cordén con cuerda embreada u otro tipo de
empaquetadura similar. Se incluird este extremo en la copa o enchufe, fijando la posicion debida y apretando dicha empaquetadura de
forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena de rio en la
proporcion 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del cordén, en forma de bisel.

5 Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordén, rellenado el espacio libre entre copa y cordén con una
empaquetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en
tuberias normales como en piezas especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado poder efectuar futuras reparaciones o
acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

7 A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto riesgo de impacto, se les
dotara de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible.

8 En edificios de méas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La
desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser
superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Ejecucion de lared horizontal colgada

1 El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagie a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

2 Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

3 En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

4 La separacion entre abrazaderas sera funcién de la flecha méaxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

a) en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm.

b) en tubos de fundicion, y para todos los diametros, 0,3 cm.

5 Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirdan abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara
separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro
galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran
Unicamente la red.

6 Cuando la generatriz superior del tubo quede a méas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la
instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba
y aguas abajo) del eje de la conduccién, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

7 En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o
uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

8 La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

9 Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras correspondientes,
segun se ha indicado para las bajantes.

Ejecucion de lared horizontal enterrada

1 La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

2 Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado
que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

3 Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

a) para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

4 Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas
para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

Ejecucion de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a enterrar. Se
consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion,
hormigén y gres.

2 Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

1 Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura seréa el diametro del tubo més 500 mm, y como minimo de 0,60 m.

2 Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se
adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

3 Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso
minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un
ultimo vertido y la compactacion final.

4 La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor de este
lecho de hormigon sera de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicién, hormigén y gres

1 Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las siguientes.

2 El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de unién.

3 Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano
horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal que el
material pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del
nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30
cm y se utilizara material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas

Arquetas
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1 Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida
interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado
de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigon sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el
paso de olores y gases.

2 Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metélica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones
considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El desagie se realizara por uno de sus laterales,
con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

3 En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45
cm.

4 Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas.
Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando
pendiente.

Pozos

1 Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira enfoscada y brufiida interiormente. Se
apoyara sobre solera de hormigon H-100 de 20 cm de espesor y se cubrir4 con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados
tendran unas prestaciones similares.

7.- PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultdneamente, verificando los tiempos de desagiie,
los fenémenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demés conectados a la red, ruidos en desagles y tuberias y
comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados para cada uno de ellos y
con la valvula de desagiie asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar)
durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de agua y observando si se advierte 0 no un
descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segin las prescripciones siguientes.

Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuaciéon de aguas residuales y pluviales. Para ello, se taponaran todos los
terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en
sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen que al resto de la red de evacuacion.
La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acuse pérdida de agua.

Prueba con aire

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se sometera la red sera entre 0,5y 1
bar como méximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante tres minutos.

Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si
es necesario, para inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin de mantener una presion de
gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de
estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior del edificio.

8.- MATERIALES UTILIZADOS

Los tipos de conducciones a emplear son:

Tanto los canalones como bajantes de aguas pluviales, seran de aluminio e irdn adosadas a las fachadas o pilares hasta desaguar en
arquetas a pie de bajante.

La red de colectores enterrados (pluviales y residuales) se disefian con tuberia de PVC segiin norma UNE-EN 1401.

9. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar peridédicamente la estanqueidad general de la red
con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.
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2 Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o
haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas
de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4 Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles elementos de la
instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5 Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o0 antes si se apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores, asi como se
limpiaran los de terrazas y cubiertas.

16
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3.02.02 PROTECCION CONTRA EL RUIDO CTE DB-HR Y RD 1367/2007

Se analizan las dos aulas teéricas de nueva construccion, situadas en la planta primera de la edificacion, las cuales

son considerados recintos protegidos, siendo de aplicacién el CTE-DB-HR, por tratarse de uso docente.

A).- PROTECCION CONTRA EL RUIDO SEGUN CTE-DB-HR

al.-) CLASIFICACION DE LOS RECINTOS Y SUS ANEXOS

En primer lugar cabe clasificar el local que nos ocupa (aulas) como recintos protegidos.
El pasillo general de distribucion de aulas es clasificado como zona comun.

b2.-) NIVELES MINIMOS EXIGIBLES DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO

- Entre aulas y exterior (Lg<60) => Damnt.a = 30 dB(A)

- Entre aulas, comedor y zonas comunes (elementos ciegos) => 45 dB(A)

- Entre aulas y zonas comunes (con puertas) => Muros con Ra>50 dB(A) y puertas con Ra>20 dB(A)
b3.- ) NIVELES MINIMOS EXIGIBLES DE AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTO

- Recinto de instalaciones con cualquier otro uso => Lptw < 60 dB(A)

b4.-) TIEMPO DE REVERBERACION

No aplica.

b5.- ) INSTALACIONES EN CUBIERTAS Y EXTERIORES

El establecimiento que nos ocupa se encuentra ubicado en un area acustica clasificada como a (sectores del
territorio con predominio de suelo de uso residencial), siendo los limites de ruido aéreo para las instalaciones
de:

Ld Le Ln
65 65 55

En el caso que nos ocupa no se dispondra ninguna maquinaria en el exterior, por lo que no procede mayor
justificacion.

a6.- ) INSTALACIONES EN RECINTOS DE ACTIVIDAD

No establece ningun limite en este sentido
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FICHA JUSTIFICATIVA DEL CTE- DB-HR (METODO SIMPLIFICADO):

K.1 Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcién simplificada.

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacién verticales
situados entre:

a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) unrecinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre

a)yb)

Solucién de elementos de separacion verticales entre: AULAS Y PASILLO

Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigida
s
« /rr';z)_ 240 | = 200
Elemento base NA gim)=
Elemento de separacion Ra (dBA)= 577 > 0
vertical
Trasdosado por NA ARA >
ambos lados (dBA)=
Puerta o ventana 20
Puertas Ra (dBA)= 30 >
., 30
Elemento de separacion
vertical con puertas y/o Cerramiento Enfoscado con mortero de
ventanas cemento 15mm+LHD + Ra(dBA)= [l S 0
LANA DE ROCA+enfoscado A - =
mortero cemento de 15 mm
>

Ra (dBA)=
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Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)

Solucién de elementos de separacidn horizontales entre: AULAS — AULAS PLANTA BAJA

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacién horizontales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Tipo

Caracteristicas

Elementos constructivos -
de proyecto exigida
s
Forjado unidireccional m
. B 2 690 | = 350
Forjado bovedillas, e=300 mm (kg/m)=
Ra (dBA)= 56 | = 55
Elemento de separacion AdF;/jA B >
horizontal Suelo flotante (dBA)=
NA
ALy, (dB)= >
Techo ARA
dBA)= 40 z
suspendido NA ( )=

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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3.02.3 AHORRO DE ENERGIA (CTE DB-HE)

Cuando la aplicacién del Cédigo Técnico de la Edificacién no sea urbanistica, técnica o econdmicamente viable o,
en su caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervencién o con el grado de proteccion del edificio, se podran
aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en su caso, del técnico que suscriba la memoria, aquellas
soluciones que permitan el mayor grado posible de adecuacion efectiva.

- Se aplica el criterio de “mayor grado posible de adecuacion efectiva”. Al tratarse de una intervencién parcial sobre
un edificio existente, donde las circunstancias, técnicas y econémicas justifican la inviabilidad del cumplimiento
integro, si entendemos éste como el que se alcanzaria por la verificacion de todas las prescripciones incluidas en los
correspondientes DBs de la Parte Il; se desarrolla el mejor ajuste posible.

En las intervenciones en los edificios existentes no se podran reducir las condiciones preexistentes relacionadas con
las exigencias basicas, cuando dichas condiciones sean menos exigentes que las establecidas en los documentos
basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion, salvo que en éstos se establezca un criterio distinto. Las que sean mas
exigentes, unicamente podran reducirse hasta los niveles de exigencia que establecen los documentos basicos. (Art.
2. Ambito de aplicacién del Captlo 1. Disposiciones generales de la Parte 1)

HE-0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Dada la entidad de la ampliacién, con respecto al edificio existente, y su caracter interior, se considera que no se
empeoran las condiciones del edificio existente .

HE-1: LIMITACION EN LA DEMANDA ENERGETICA

Dada la entidad de la ampliacién, con respecto al edificio existente, y su caracter interior, se considera que no se

empeoran las condiciones del edificio existente.

HE2 — RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
HE2 — RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
1. OBJETO

De acuerdo con la Seccién HE 2, los edificios dispondréan de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El objeto de esta Memoria es describir la Instalacion de Calefaccion en la ampliacion de tres aulas de un colegio piblico.

2. NORMATIVA

. Real decreto 314/2006, de 17 de Marzo por el que se aprueba el codigo técnico de edificacion.

. Real decreto 1027/2007 del 20 de julio por el que se aprueba el reglamento de instalaciones térmicas
en los edificios (RITE).

. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio.
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. Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE
«Ahorro de Energia», del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

. Normas Tecnologicas del Ministerio de la Vivienda (NTE-ISV/1975 sobre construccion de conductos de
evacuacion y chimeneas (B.O.E. de 5y 12 de Julio de 1975).

. Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicaciéon de la Directiva del Consejo 89/106/CEE.

. Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las disposiciones de aplicaciéon de la
Directiva del Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 93/68/CEE.

. Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacion de las emisiones de dioxido de Carbono
mediante la mejora de la eficacia energética (SAVE).

. Real Decreto 1428/1992 de 27 de Noviembre que aprueba las disposiciones de aplicacion de la
directiva 90/396/CEE sobre aparatos de gas.

. Real Decreto 2177/1996 de 4 de Octubre en el que se aprueba la NBE-CPI/96 sobre Condiciones de
Proteccion contra Incendios de los Edificios.

. Lei 9/2013, de 19 de decembro do emprendemento e da competitividade econdémica de Galicia.

. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de 8 de Noviembre y la
Instruccion para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).

3. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

3.1.- INSTALACION EXISTENTE DE LA QUE SE PARTE

El complejo educativo dispone de una caldera existente, alimentada con gaséleo, desde la cual se conectaran los nuevos
radiadores del comedor ampliado. El comedor existente pasara a formar dos aulas nuevas, si bien, ya dispone de
calefaccién por lo que no se modificaran los radiadores en estas aulas.

El nuevo comedor supone una carga térmica de 5,50 kW, por lo que se estima suficiente con la potencia existente en el
circuito y la suministrada por la caldera, representando un porcentaje insignificante respecto al conjunto de la demanda
térmica del centro.

Las aulas nuevas (antiguo comedor) ya se encuentran calefactadas por lo que no suponen un aumento de carga térmica
para la instalacién.

Desde el colector de impulsion de la sala de calderas, a la salida del circulador, saldré un circuito de calefaccion para
alimentar la caja de colectores del comedor ampliado, desde éste salen circuitos independientes de ida y retorno a cada
radiador. El circulador de calefaccion existente se considera suficiente, toda vez que el caudal que se amplia es
absolutamente insignificante.

Los circuitos no se veran afectados, dado que se propone una tuberia nueva (ida y vuelta) desde la propia sala de
calderas, evitando el aumento de velocidades en las mismas.

Una vez mas indicar que la alimentacién a las aulas, antes formaban parte del comedor, se mantienen, tanto el nimero
de radiadores, como la tuberia de alimentacion, como la carga térmica, por lo que no supone ningun tipo de modificacion
en la instalacién térmica ni hidraulica.

3.2.- INSTALACION PROPUESTA

El sistema de instalacion de calefaccién que se proyecta en el comedor nuevo es mediante radiadores de aluminio
inyectado de 60cm de altura, alimentados en sistema bitubular, mediante tuberia PEX(A) calorifugada que discurrira
empotrada en solera y en interior de roza de tabiqueria en pared para alimentar a cada radiador. Este sistema sera
capaz de garantizar las necesidades calorificas de cada una en cada momento.

En la pared del comedor de la zona ampliada, se dispondra una caja de colectores empotrada (colector de ida y colector
de retorno), con una salida y una entrada por cada radiador, desde donde saldra un tubo a cada radiador de aluminio, en
Pex(A) multicapa de diametro 16x1,9 mm y retornara en uno de idénticas caracteristicas.

Las tuberias de calefaccion iran debidamente calorifugadas con coquilla, espesores segun RITE, segln se indica en el
apartado correspondiente.
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En el interior de la caja de colectores se dispondra de un cabezal termostatico eléctrico para cada circuito, conectado al
crono termostato correspondiente al comedor, de modo que regule el caudal de agua que circula por cada radiador en
funcién de la temperatura solicitada.

El horario de funcionamiento de la calefaccion vendra dado por el horario de la caldera, sobre la que no se tendra ningun
tipo de actuacion, al tratarse de los mismos horarios y representar una carga térmica minima respecto a la potencia
nominal de la caldera.

El fluido térmico sera agua caliente con una temperatura de impulsién entorno a los 60°C y un salto térmico de 40°C.

La definicion del sistema térmico elegido ha sido tomada teniendo en cuenta los diversos factores influyentes tales como:

Posibilidad de regulacion, economia de la energia, comparacion de la inversion inicial y el consumo energético posterior,
condiciones de confort y proteccién del medio ambiente.

El proceso de llenado de agua se realiza a través de las llaves de llenado/vaciado que incorporan los colectores. Se
realiza circuito a circuito, abriendo Unicamente la llave manual de unos de los circuitos y cerrando las demas llaves asi
como las llaves de corte del colector. Siguiendo esta rutina en cada uno de los circuitos se asegura la ausencia de bolsas
de aire en la instalacién durante su puesta en marcha. La prueba de estanqueidad que especifica el RITE en su
ITE06.4.1 se realiza con la presion de prueba especificada en la norma (1,5 veces la presion de trabajo con un minimo
de 6 bar). No se aconseja el uso de sistemas de llenado automatico de la instalacion con conexién directa a la red de
suministro de agua ya que ello implica entrada continua de oxigeno disuelto en el agua cuyos efectos son los ya
comentados de excesiva oxigenacién del agua de la instalacion y la consiguiente reduccién de la vida de ésta.

4. CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LOS CERRAMIENTOS: TRANSMITANCIA
TERMICA

El calculo de la transmitancia térmica (U) de cada uno de los cerramientos que constituyen la envolvente del edificio se
describe y justifica dentro del cumplimiento de la Seccion HE1 “Limitacion de Demanda Energética” y que forma parte de
este documento.

Estos valores de transmitancias obtenidos son los empleados para determinar la demanda térmica del edificio.

5. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Para fijar las condiciones exteriores de disefio aplicaremos lo establecido en la ITE 02.3 que nos remite a la norma UNE
100001-85 sobre condiciones climaticas para proyectos correspondientes a las observaciones de los meses de
diciembre, enero y febrero en la localidad de la obra.

Para el célculo de consumos los datos de grados-dia se obtendran teniendo en cuenta los establecidos por la norma
UNE 100002-88.

- Zona climatica = C1

- Temperatura de locales no calefactados = 12 °C
- Temperatura del terreno =5 °C

- Velocidad del viento = 2,6 m/s

- Coeficiente orientacion N =20 %

- Coeficiente orientacion NE =15 %

- Coeficiente orientacion E =10 %

- Coeficiente orientacion SE =5 %

- Coeficiente orientacion S =0 %

- Coeficiente orientacién SO =5 %

- Coeficiente orientacion O =10 %
- Coeficiente orientacion NO =18 %

- Coeficiente por intermitencia = 15 %
- Coeficiente por situacion =0 %

6. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Para lograr el bienestar térmico aplicaremos la norma ITE 02.2 sobre condiciones interiores, por lo que se tendra en cuenta la norma
UNE-EN ISO 7730 donde se determina que la temperatura interior debera estar entre 21°C y 24°C, pero para la zona ocupada no
pasaremos de 23°C. De esta manera los valores serén:

- Temperatura interior = 21 - 23°C  (se especifica en cada local)

- Humedad relativa =40 - 60 % (UNE 100011-91)
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- Velocidad media del aire = 0.15 - 0.20 m/s

- Caudal de ventilacién = minimo 1 renovacién/hora (ITE 02.2.2)
- Nivel sonoro = Segiin tabla 3 de la norma ITE 02.2.3.1
- Vibraciones = Se aislaré segtin la norma UNE 100153-88

7. CALCULO DE CARGAS TERMICAS

El célculo de cargas térmicas se realizard de forma independiente para cada local, en virtud de lo especificado en la ITE 03.5 y
teniendo en cuenta los siguientes factores:

- caracteristicas constructivas y orientaciones (Coeficientes U y coeficientes por orientacién)

- influencia de los edificios colindantes y exposicion a los vientos (Coeficiente por situacion) - Tiempos de
funcionamiento (Coeficiente por intermitencia)

- Ventilacién (norma ITE 02.2.2) minimo 1 renovacién/hora

a) Pérdidas por transmision

-Pt=S-U-lo- (Ti-Te) kCal/h

- Pt = Pérdidas por transmision en kCal/h

- S = Superficie del cerramiento en m2

- U= Coeficiente U del cerramiento en kCal/m2 h °C
- lo = Incremento por orientacion

Ti = Temperatura interior en °C

Te = Temperatura exterior en °C

b) Pérdidas por infiltracién

Pi = Pérdidas por infiltracion en kCal/h

-Py = C£-0-V? Pv = Presion del viento en Pa
2 c=094
o1l =1.293

- Qir = Qip - [Pv/ 100]1/n Qip = Infiltracion a 100 Pa en m3%h m2
Qir = infiltracion real a Pv de presion en m3/h m2

n=1.5 (entre 1y 2 segun el flujo)

-Pi=p-Qir-S- (Ti- Te) n=0.30

S = Superficie del cerramiento en m2

¢) Pérdidas por renovacion

-Pr=0.30-V-(Ti-Te)-N kCalh
-V = Volumen del local en m3
- N = NUmero de renovaciones
- Pr = Pérdidas por renovacion

d) Pérdida de carga total

-Pc=Pt+(PioPr) - (Ig, li+ly+lg) kCalh

- Pc = Pérdida de carga total en kCal/h
- (Pi o Pr) = La mayor de ambas
- I = Coeficiente por situacion

- Il = Coeficiente por intermitencia
- 15 = Coeficiente por altura (superiores a 4 m)
- lg = Coeficiente por esquina
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8. CALCULO Y SELECCION DEL SISTEMA.

El sistema de terminales elegido para atender las necesidades térmicas es el de calefaccién mediante radiadores de
aluminio alimentados en sistema bitubular.

Se instalaran los radiadores en el nuevo comedor estando el resto de las instalaciones ya calefactadas. Se trata de un
comedor, por lo que la temperatura de confort es de 21°C; Desde el punto de vista térmico, se propone:

o Instalar una caja de colectores, en la cual se recojan un cabezal eléctrico y un caudalimetro para
cada uno de los radiadores, de forma individual.

o Instalar radiadores de aluminio, tipo Dubal 60 o similar, de 60 cm de altura y elementos segln se
indica en planos, dotado de purgador, valvula de corte y detentor. Cada radiador sera alimentado
de forma individual desde la respectiva caja de colectores, en tuberia PEX(A) de 16x1,9 mm de
diametro, empotrada en solera y ascendiendo a alimentar radiadores en roza de tabiqueria.

o Instalar un cronotermostato ambiente en el comedor, el cual permita el encendido-apagado de la
instalacion tanto por horario como por temperatura, siendo independiente su funcionamiento del
resto de aulas. El cronotermostato actuara los cabezales eléctricos, regulando la temperatura de
los radiadores en funcion de la consigna y temperatura ambiente.

Los colectores llevaran tantas salidas como circuitos que calefactar, llevando los de alimentacion una valvula y un mando
de accionamiento manual para cada circuito de tuberias y el colector de retorno una vélvula detentor para maniobrar con
una llave y asi lograr el equilibrado hidraulico del sistema.

9. CARACTERISTICAS DE LA CALDERA

La caldera es existente en el colegio, no estando previsto modificarla. Se considera suficiente la potencia instalada, pues
la ampliacién de 5,5 kW representa un porcentaje insignificante de la potencia maxima ofrecida por la caldera.

ANEXO DE CALCULO
En el apartado “anexos de memoria” se adjuntan las hojas de célculo justificativo correspondientes.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.02.3 AHORRO DE ENERGIA

HE-3: EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

3.02.3 AHORRO DE ENERGIA (CTE DB-HE)
En el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo del 2006 se aprobd el Codigo Técnico en la Edificacién (residencial e
industrial), entre cuyos apartados cuenta con el Ahorro Energético, seccion HE, la cual pasamos a justificar a

continuacion:

3. HE-2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Sera de aplicacién a la produccion de calefaccion, para lo cual se aplicara el nuevo RITE, aprobado en Real Decreto
1027/2007 de 20 de Julio.

Se adjunta anexo justificativo del cumplimiento del RITE, asi como anexo de célculo de cargas térmicas a

compensar.

4. HE-3: Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion

Con este anexo se pretende justificar el ahorro energético en la instalacién de iluminacién interior de la ampliacién
de un edificio de publica concurrencia, destinado a uso DOCENTE, en concreto la ampliacion de un recinto, que sera
destinado a comedor, disponiendo de luz natural en todas sus fachadas exteriores.

1.- Justificacién del VEEI

Para justificar el cumplimiento del HE-3, sera necesario calcular el Valor de Eficiencia Energética de la lluminacion,

segun la férmula que se indica:

VEEI = w
S ’ E.'.'J
siendo
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W1];
S la superficie iluminada [m?];

E. lailuminancia media horizontal mantenida [lux]

Los calculos del VEEI se han realizado mediante el programa informatico DIALUX, cuyos resultados se adjuntan en
el anexo lIl.

Los valores limite de Eficiencia Energética en la lluminacién son los indicados en la siguiente tabla, en funcion del
uso, siendo en el caso que nos ocupa:

El valor limite del VEEI para el comedor es de 8,0 W/m? por cada 100 lux, asimilable en la siguiente tabla a

hosteleria y restauracién, donde incluye los espacios destinados a comedor



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
CN.3.02.3 AHORRO DE ENERGIA

Zonas de actividad diferenciada I\':EIEL

administrativo en general 30
andenes de estaciones de transporie 3.0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnaostico 1 3,5
aulas y laboratorios 35
habitacicnes de hospital 40
recintos interiores no descritos en este listado 4.0
ZONas CoMmunes 4 4,0
almacenes, archivos, salas lecnicas y cocinas 40
aparcamientos 40
espacios deportivos s 4.0
estacicnes de transporte ;g 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
ceniros comerciales (excluidas tiendas) 7, 6.0
hosteleria y restauracion (g 8.0
religioso en general 8,0
salones de actos, auditorios v salas de usos multiples y convenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones ¥ salas de conferencias g :

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, eic. 10,0
locales con nivel de lluminacion superior a 6001ux 25

il Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al plblico como recibidor, recepcion, restaurante,
E_nrmedm’, auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, eic.

bar,

ESTANCIA VEEI LIMITE VEEI CUMPLIMIENTO
CALCULADO

COMEDOR 8,0 W/m“/100 lux | 1,53 W/m?/100 lux | CUMPLE

AULA 1 3,5W/m/100 lux | 1,57 W/m?/100 lux | CUMPLE

AULA 2 3,5W/m/100 lux | 1,60 W/m?/100 lux | CUMPLE

2.- Justificacién de la potencia instalada

La potencia maxima en iluminacion para el local que nos ocupa es de 15 W/m?, segun indica la tabla 2.2 adjunta, al

tratarse de un uso docente.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacién

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Oftros 10
Edificios con nivel de iluminacion
superior a 600lux 25

Teniendo en cuenta que la superficie Gtil del comedor es de 201,20 m? y que la potencia instalada es de 1230W. El

ratio de potencia instalada en el comedor es de 6,12 W/m?, cumpliendo holgadamente.
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La superficie Gtil del aula 1 es de 44,25m? y la potencia instalada es de 328W. El ratio de potencia instalada por
metro cuadrado en el aula 1 es de 7,41 W/m2, siendo el limite de potencia maxima instalada de 15W/m2, por lo que
cumple holgadamente.
La superficie util del aula 2 es de 44,60m? y la potencia instalada es de 328W. El ratio de potencia instalada por
metro cuadrado en el aula 1 es de 7,35 W/m2, siendo el limite de potencia maxima instalada de 15W/m2, por lo que
cumple holgadamente.

3.- Sistemas de control y regulacién

a) Sistemas de encendido y apagado

La iluminacion de las aulas y del comedor sera puesta en funcionamiento y/o parada mediante interruptores sencillos
de empotrar en pared. El encendido del alumbrado exterior se realizara de forma automatica, mediante un reloj
programador en cuadro, de tal modo que Unicamente arranque en el horario preestablecido.

En ningln caso serd necesario el actuar sobre los cuadros eléctricos para encender la iluminacién, tratdndose de

elementos de proteccién y no de uso cotidiano.

b) Existencia de un control de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural.

Puesto que existen ventanas directas al exterior en todas sus fachadas se estudiara la necesidad de la existencia de
un control de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural.
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}  Sistemas de control y regulacién

Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de control y reqgulacion
con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose
los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda
zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.
Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de
defeccion de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

Con esta exigencia lo que se pretends es que no existan sistemas de iluminacion que sdlo se apaguen y en-
ciendan desde cuadro, ya que estos no dan la opcién al usuario de encender o apagar por no tener acceso al
cuadro eléctrica.

En las zonas comunes de los edificios de uso residencial privado, en aquellos espacios de estos edificios
donde la ocupacion sea aleatoria, no controlada y no permanente, como aseos, pasillos, escaleras, zonas de
transito, aparcamientos, etc. es de aplicacion lo relativo a las zonas de usc esporadico de este apartado que
contempla la disponibilidad de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia
temporizado o sistema de pulsador temporizado. Cabe aclarar que, como para las zonas de uso esporadico el
DBHE ya contempla un tratamiento particular diferenciade (sistema de deteccion de presencia temporizado o
sistema de pulsador temporizado) respecto a la exigencia general (disponer un sistema de encendidos por
horario centralizade), se entiends que no requiere justificacion el hecho de ne incorperar un control por hora-
rio centralizado en dichas zonas.

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de
manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz
natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos
primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la venta-
na, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

Este parrafo establece tres casos en los que considerar |a instalacion de sistemas de aprovechamiento de luz
natural:
1 Habitaciones de menos de 6 metros de profundidad, en tedas las luminarias;

2 Habitaciones de mas de 6§ metros de profundidad, en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situa-
das a una distancia inferior a 5 metros de la ventana;

3 En las luminarias situadas bajo un lucernario.

I) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

EdMicio objeto
e Edificlo obstéculo da
Locales con

e

Figura 2.1

- que el angulo 6 sea superior a 65° (B+>65%), siendo 8 el angulo desde el punto medio
del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido en grados se-
Xagesimales;

- que se cumpla la expresion: T(A/A)>0,11
siendo
T coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.
Aw area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].

A drea tofal de|las fachadas de |a zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [me].

ESTUDIO DEL COMEDOR
Ubicacion del local respectos a sus edificios mas préximos

a) Ventanales de fachada a la zona del porche de acceso:

Este porche de acceso, tiene un ancho de 5 metros aproximadamente desfavorable, disponiendo de una
construccion enfrente con una altura de 3,60 metros aproximadamente, perteneciente a la misma edificacion. En el
punto medio de las ventanas tal y como se puede observar en el esquema o dibujo anexo, el angulo de incidencia
solar es de 609, por tanto inferior a los 66° que obligaria a instalar células crepusculares que regularan la luz artificial
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en funciéon de la intensidad de la luz natural, siendo ademés dicha superficie angular, con sombra debido a la

creaciéon de porche exterior.

:x

f—230—

—1.185—

b) Ventanales en resto de fachadas exteriores

El resto de los acristalamientos del recinto no tienen obstaculos que hagan que dicho angulo sea superior a 65°. Por
tanto pasamos a calcular la necesidad o no del sistema de aprovechamiento segun la formula T (Aw/A)>0,11.

El coeficiente de transmisién luminosa del vidrio (T) es de 0,50 aproximadamente al tratarse de doble acristalamiento
con camara de aire, bajo emisivo y de seguridad laminar.

El 4rea de acristalamiento de los acristalamientos del recinto (Aw) es de 34,5 m? aproximadamente.

El area de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior (A) es de 82 m? aproximadamente.

Aplicando la férmula anteriormente descrita T (Aw/A) = 0,50* (34,5 / 82) = 0,21, por tanto superior a 0,11, siendo
necesaria la instalacion de un sistema de control y regulacion.

En este caso se utilizara un sistema progresivo de regulacién de luz, en funcién de la luz diurna, segun establece el
CTE-DB-HE, denominado SISTEMA DALI.

Se ha propuesto la instalacion de detectores de iluminacion natural tipo Occuswitch Dali o similar, el cual permite la
regulacion directa y progresiva de hasta quince pantallas, ademas de un control de presencia. Tal y como figura en
planos, se ha propuesto un regulador para la primera fila de luminarias a nivel de fachada y otro para la segunda fila,
en aras de garantizar las exigencias visuales en todo momento y al maximo nivel de confort

En este caso se utilizarad un sistema progresivo de regulacién de luz, en funcién de la luz diurna, segun establece el
CTE-DB-HE, denominado SISTEMA DALI.

10
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ESTUDIO DEL AULA 1/2

a) Elaula dispone de interruptores para el encendido y apagado manual

b) Ventanales exteriores

No existen obstaculos delante de las ventanas de las aulas, por tanto pasamos a calcular la necesidad o no del
sistema de aprovechamiento segun la formula T (Aw/A)>0,11.

El coeficiente de transmisién luminosa del vidrio (T) es de 0,50 aproximadamente al tratarse de doble acristalamiento
con camara de aire, bajo emisivo y de seguridad laminar.

El 4rea de acristalamiento de los acristalamientos del aula 1y 2 (Aw) es de 6,5 m” aproximadamente.

El area de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior (A) es de 22,70 m? aproximadamente.

Aplicando la formula anteriormente descrita T (Aw/A) = 0,50* (6,5 / 22,7) = 0,14, por tanto superior a 0,11, siendo
necesaria la instalacion de un sistema de control y regulacion.

En este caso se utilizara un sistema progresivo de regulacién de luz, en funcién de la luz diurna, segun establece el
CTE-DB-HE, denominado SISTEMA DALI.

Se ha propuesto la instalacion de detectores de iluminacion natural tipo Occuswitch Dali o similar, el cual permite la
regulacion directa y progresiva de hasta quince pantallas, ademas de un control de presencia. Tal y como figura en
planos, se han propuesto tres reguladores por aula, actuando sobre todas las luminarias de cada una de ellas,
debido a que la iluminacion estéa repartida en tres circuitos independientes en cada aula y que ambas tienen menos
de 6 metros de profundidad, en aras de garantizar las exigencias visuales en todo momento y al méaximo nivel de
confort

En este caso se utilizara un sistema progresivo de regulacién de luz, en funcién de la luz diurna, segun establece el
CTE-DB-HE, denominado SISTEMA DALI.

4.- Plan de mantenimiento

Para mantener las instalaciones de iluminacion se realizard el cambio de lamparas, la limpieza de luminarias, y
también el reajuste o la reorientacion de proyectores y luminarias orientables.

El objetivo del mantenimiento es en primer lugar la garantia de la iluminancia minima indicada, es decir, la limitacién
de la ineludible depreciacién de flujo luminoso en una instalaciéon de iluminacién. Razones para esta disminucion son
tanto lamparas fundidas y la sucesiva pérdida del flujo luminoso de las mismas como el empeoramiento del
rendimiento Optico debido al ensuciamiento de reflectores o cierres de luminarias. Para evitar una disminucién del
flujo luminoso, es imprescindible realizar periédicamente un cambio de todas las lamparas asi como la limpieza de
las luminarias. También los aspectos cualitativos pueden ser decisivos para el mantenimiento. Asi, una sola lampara
defectuosa en un grupo dispuesto geométricamente en una linea luminosa puede significar una molestia
considerable.

Sera necesario cambiar las lamparas una vez agotadas las horas utiles de iluminacién indicadas por el fabricante y
limpiarlas y reorientarlas una vez al afio. Asimismo se propone disponer de un servicio técnico que haga una revision

mensual para cambiar lamparas fundidas o que no funcionen correctamente.

11
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HE-4: CONTRIBUCION SOLAR MIiNIMA AL ACS

En el caso que nos ocupa no se proponer realizar reforma ni modificacion alguna sobre la instalacion de ACS
existente, la cual esta compuesta por un termo eléctrico en el comedor actual.

Tampoco existe aumento de la demanda, pues el nimero de usuarios sera el mismo, simplemente mas repartidos y
con mayor individualizacion.

Tampoco se incrementan los puntos de consumo

No se realizara intervencién alguna sobre ningin elemento que demande agua caliente.

Por tanto se concluye que no procede su instalacién, por no resultar obligatorio.

HE-5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA

No se encuentra dentro del ambito de aplicacion del apartado 1.1., por tanto no se aplica.

12
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AN ANEXOS

1.AN.in Anexo de instalaciones del edificio
1.1.Célculos eléctricos y luminicos
1.2.Célculos instalacion calefaccion, cargas térmicas.
2.AN.cr Estudio de gestion de residuos
3.AN.cc Plan de control de calidad
4.AN.,c Plan de obra
5.AN.pm Propuesta de estudio de reparacion, conservacion y mantenimiento
6.AN.no Normativa de obligado cumplimiento
7.AN.rp Resumen general de presupuesto
8.AN.ss Estudio basico de seguridad y salud
9.AN.gc Estudio geotécnico.
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ANEXO DE CALCULO INSTALACION ELECTRICA

Férmulas Empleadas en la instalacion eléctrica

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cose xR =amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXux Sene/1000x U xn xR x Cose) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCosp xR =amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSeng/1000x U xn xR x Cose) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

I = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

S = Seccion del conductor en mm2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pyoll+a (T-20)]
T= TO + [(Tmax'TO) (I/ Imax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T, = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
ax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

T

m

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

I1z: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidn. Para los dispositivos de proteccion regulables, Ines la
intensidad de regulacién escogida.
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12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45
In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PI(P2+ Q2).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tgd2).

C = Qcx1000/U2xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C =Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kKW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (KVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf ; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AMPL.CUADRO ILUM 2230 W
TC1-FUERZ AULS 1-2 1200 W
TC2-FUERZA COMEDOR 1200 W
TC3-LAVAVAIJILLAS 14000 W
TC4-TERMO 2500 W
TC5-VARIOS OFFICE 2000 W

TOTAL.... 23130 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2230
- Potencia Instalada Fuerza (W): 20900
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Célculo de la Linea: AMPL.CUADRO ILUM

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;
- Potencia a instalar: 2230 W.
- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
4014 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=4014/1,732x400x0.8=7.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.54
e(parcial)=15x4014/51.23x400x6=0.49 V.=0.12 %
e(total)=0.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

SUBCUADRO
AMPL.CUADRO ILUM

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CIRCUITO AR 669 W
EMERGENCIAS ER 32W
CIRCUITO AS 656 W
EMERGENCIAS ES 32W
CIRCUITO AT 669 W
EMERGENCIAS ET 32W
AL.EXTERIOR 140 W

TOTAL.... 2230 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2230

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 701 W.

- Potencia de célculo: (Segin ITC-BT-44):
1261.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1261.8/230x0.8=6.86 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 23 A.segin ITC-BT-19

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 42.67
e(parcial)=2x0.3x1261.8/51.02x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: CIRCUITO AR

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 38 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 669 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
669x1.8=1204.2 W.

1=1204.2/230x1=5.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.65
e(parcial)=2x38x1204.2/50.84x230x1.5=5.22 V.=2.27 %
e(total)=2.4% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: EMERGENCIAS ER

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 32 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
32x1.8=57.6 W.

1=57.6/230x1=0.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x35x57.6/51.52x230x1.5=0.23 VV.=0.1 %
e(total)=0.23% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 688 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1238.4 W.(Coef. de Simult.: 1)
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1=1238.4/230x0.8=6.73 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.57
e(parcial)=2x0.3x1238.4/51.04x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: CIRCUITO AS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 41 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 656 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
656x1.8=1180.8 W.

1=1180.8/230x1=5.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.51
e(parcial)=2x41x1180.8/50.87x230x1.5=5.52 V.=2.4 %
e(total)=2.53% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS ES

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 42 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 32 W.

- Potencia de célculo: (Segin ITC-BT-44):
32x1.8=57.6 W.

1=57.6/230x1=0.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x42x57.6/51.52x230x1.5=0.27 V.=0.12 %
e(total)=0.25% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea:
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 701 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
1261.8 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1261.8/230x0.8=6.86 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.67
e(parcial)=2x0.3x1261.8/51.02x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.13% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: CIRCUITO AT

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 669 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
669x1.8=1204.2 W.

1=1204.2/230x1=5.24 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.65
e(parcial)=2x50x1204.2/50.84x230x1.5=6.87 V.=2.98 %
e(total)=3.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS ET

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 32 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
32x1.8=57.6 W.

1=57.6/230x1=0.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.01
e(parcial)=2x50x57.6/51.52x230x1.5=0.32 V.=0.14 %
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e(total)=0.27% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0;

- Potencia a instalar: 140 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
252 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=252/230x0.8=1.37 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x0.3x252/51.51x230x6=0 V.=0 %
e(total)=0.12% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: AL.EXTERIOR

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 1; Xu(m<2/m): 0;

- Potencia a instalar: 140 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
140x1.8=252 W.

1=252/230x1=1.1 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=2x55x252/51.51x230x4=0.58 V.=0.25 %
e(total)=0.38% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 20900 W.
- Potencia de calculo:
14630 W.(Coef. de Simult.: 0.7)

1=14630/1,732x400x0.8=26.4 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x10mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.36
e(parcial)=0.3x14630/50x400x10=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.01% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: TC1-FUERZ AULS 1-2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 26 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de calculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x26x1200/50.98x230x2.5=2.13 V.=0.93 %
e(total)=0.93% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC2-FUERZA COMEDOR

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 46 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de calculo: 1200 W.

1=1200/230x0.8=6.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.89
e(parcial)=2x46x1200/50.98x230x2.5=3.77 V.=1.64 %
e(total)=1.64% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: TC3-LAVAVAIJILLAS

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;
- Potencia a instalar: 14000 W.
- Potencia de calculo: 14000 W.

1=14000/1,732x400x1=20.21 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.96
e(parcial)=20x14000/49.37x400x6=2.36 V.=0.59 %
e(total)=0.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: TC4-TERMO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

1=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x22x2500/49.27x230x2.5=3.88 V.=1.69 %
e(total)=1.69% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: TC5-VARIOS OFFICE

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<£2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.04
e(parcial)=2x22x2000/50.05x230x2.5=3.06 V.=1.33 %
e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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TABLA RESUMEN DE CALCULOS ELECTRICOS

Denominacion P.Célculo
(W)

AMPL.CUADRO ILUM 4014

14630
TC1-FUERZ AULS 1-2 1200
TC2-FUERZA COMEDOR 1200
TC3-LAVAVAIILLAS 14000
TC4-TERMO 2500
TC5-VARIOS OFFICE 2000

Subcuadro AMPL.CUADRO ILUM

Denominacion P.Célculo
(W)

1261.8

CIRCUITO AR 1204.2

EMERGENCIAS ER 57.6

1238.4

CIRCUITO AS 1180.8

EMERGENCIAS ES 57.6

1261.8

CIRCUITO AT 1204.2

EMERGENCIAS ET 57.6

252

AL.EXTERIOR 252

Dist.Calc
(m)

Dist.Caélc
(m)

Seccion
(mm2)

4x6+TTx6Cu
4x10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x6+TTx6Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu

Seccién
(mm?)

2x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x2.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x6Cu
2X4+TTx4Cu

11

1.Célculo
(™)

7.24
26.4
6.52
6.52
20.21
13.59
10.87

1.Célculo
(A

6.86
5.24
0.25
6.73
5.13
0.25
6.86
5.24
0.25
1.37

11

AN CALCULO INSTALACIONES ELECTRICIDAD

ILAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)

Q)

(%)

0.12
0.01
0.93
1.64
0.59
1.69
133

. C.T.Parc.

(%)

0.01
2.27
0.1
0.01
2.4
0.12
0.01
2.98
0.14
0
0.25

(%)  Tubo,Canal,Band.

0.12 25

0.01

0.93 20
1.64 20
0.6 25
1.69 20
133 20

C.T.Total Dimensiones(mm)
(%)  Tubo,Canal,Band.

0.13

2.4 16
0.23 16
0.13
2.53 16
0.25 16
0.13
3.12 16
0.27 16
0.12
0.38 20
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46 Pieza

1 Pieza

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830 OC Dispone de una imagen

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3400 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im
Potencia de las luminarias: 41.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 58 87 98 100 100
Lampara: 1 x LED34S/830/- (Factor de
correccién 1.000).

PHILIPS WT120C L1500 1xLED60S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 6000 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im
Potencia de las luminarias: 57.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 97
Cddigo CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lampara: 1 x LED60S/840/- (Factor de
correccién 1.000).

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

— DIALUX

14.09.2017

Proyecto elaborado por
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Fax

e-Mail

CEIP FONTINAS / Lista de luminarias

de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.
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Proyecto elaborado por
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e-Mail
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PHILIPS WT120C L1500 1xLED60S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
e 60° 60°
3 45° 45°
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 97 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 48 81 95 97 100
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H [ 20.5 217 20.8 22.0 223 214 22.7 217 22,9 23.2
3H [ 211 223 215 22,6 229 227 23.9 23.1 24.2 245
4H | 214 22.5 21.8 229 23.2 23.2 24.3 23.6 24.6 25.0
6H [ 21.9 229 223 23.2 23.6 235 24.5 23.9 24.9 253
8H | 221 23.1 22.5 23.4 23.8 23.6 24.6 24.0 24.9 253
12H [ 22.4 23.3 228 23.7 24.1 23.6 24.6 24.1 24.9 253
4H 2H [ 21.0 22.1 214 224 228 21.8 229 222 232 23.5
3H [ 218 22.7 222 23.1 23.5 23.3 24.2 23.7 24.6 25.0
4H | 22.2 23.0 2257, 234 23.9 23.9 24.7 24.4 25:1 25.6
6H [ 22.8 23.5 23.2 23.9 24.4 24.4 25.1 24.9 25.5 26.0
8H | 23.1 23.8 23.6 24.2 24.7 24.5 25:2 25.0 25.6 26.1
12H [ 235 24.1 24.0 245 25.0 24.6 25.2 251 25.7 26.2
8H 4H | 22.4 23.1 229 23.5 24.0 24.0 24.6 244 25.1 25.5
6H [ 23.1 23.6 23.6 24.1 24.6 24.5 251 25.0 25.6 26.1
8H | 235 24.0 24.1 245 25.1 24.8 25.2 25.3 25.7 26.3
12H | 241 24.5 24.6 25.0 25.6 24.9 253 25.4 25.8 26.4
12H 4H | 22.4 23.0 229 235 24.0 24.0 24.6 24.5 25.0 255
6H [ 23.1 23.6 23.7 241 24.6 24.6 25.0 25.1 25.5 26.1
8H | 23.6 24.0 24.2 24.6 25.1 24.8 25.2 25.3 25.7 26.3
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.3 / -0.3 +0.2 / -0.2
S=15H +0.6 / -0.9
S=20H +1.0 / -15
Tabla estdndar BKOS
Sumand:_:z'de 63 76
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 6000Im Flujo luminoso total
il
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CEIP FONTINAS

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

14.09.2017

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830 OC / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 58 87 98 100 100

CorelLine Panel: tecnologia LED que proporciona una luz uniforme de
excelente calidad Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un espacio
rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacién que combinen
luz de calidad con un sustancial ahorro de energia y de mantenimiento. La
nueva gama de productos LED CoreLine Panel puede emplearse para

sustituir las luminarias funcionales en aplicaciones generales de iluminacion.

Actualmente se encuentra disponible tanto en versién que cumple la
normativa para oficinas (OC) como en versiéon que no cumple dicha
normativa (NOC). El proceso de seleccién, instalacién y mantenimiento es
sencillisimo.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
500
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H | 16.3 17.5 16.6 174 17.9 16.0 17.2 16.3 17.4 17.6
3H | 171 18.2 17.4 18.4 18.7 16.8 17.8 17.1 18.1 18.3
4H | 17.4 18.3 17.7 18.6 18.9 17.0 18.0 17.3 18.3 18.6
6H [ 17.5 18.4 17.8 18.7 19.0 17.2 18.1 17.5 18.4 18.7
8H | 17.5 18.4 17.9 18.7 19.0 17.2 18.1 17.5 18.4 18.7
12H | 17.5 18.3 17.9 18.6 19.0 17.2 18.0 17.6 18.3 18.7
4H 2H [ 16.7 17.7 17.0 17.9 18.2 16.4 17.4 16.7 17.7 18.0
3H [ 176 18.5 18.0 18.8 194 17.3 18.2 17.7 18.5 18.8
4H | 18.0 18.7 18.4 19.0 19.4 17.7 18.4 18.1 18.8 19.1
6H [ 18.2 18.8 18.6 19.2 19.6 17.9 18.5 18.3 18.9 193
8H | 18.2 18.8 18.6 19.2 19.6 18.0 18.5 18.4 18.9 19.3
12H [ 18.2 18.8 18.7 19.2 19.6 18.0 18.5 18.4 18.9 193
8H 4H | 18.1 18.6 18.5 19.0 19.4 17.8 18.4 18.2 18.8 19.2
6H [ 18.3 18.8 18.8 19.2 19.7 18.1 18.5 18.5 19.0 19.4
8H | 18.4 18.8 18.9 19.3 19.7 18.2 18.6 18.7 19.0 195
12H [ 18.4 18.8 18.9 19.3 19.8 18.2 18.6 18.7 19:1. 19.6
12H 4H | 18.0 18.6 18.5 19.0 19.4 17.8 18.3 18.2 18.7 19.1
6H [ 18.3 18.7 18.8 19.2 19.6 18.1 18.5 18.6 18.9 19.4
8H | 18.4 18.8 18.9 19.2 19.7 18.2 18.6 18.7 19.0 19.5
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.3 / -0.4 +03 / -0.4
S=15H +0.4 / -0.9 +0.4 / -0.9
S=20H +1.1 / -1.6 +1.0 / -1.7
Tabla estdndar BKO3 BKO3
Sumand:_:z'de 0.7 04
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 3400Im Flujo luminoso total
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CEIP FONTINAS .

T15.08m
T14.13

T12.33

[ 0.93
To.03

[ 2.01

. 0.00
0.00 3.85 7.20 11.85 13.75m

Altura del local: 2.880 m, Altura de montaje: 2.923 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX]
Plano util / 403 203
Suelo 20 357 126
Techo 70 63 31
Paredes (14) 50 148 43
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 40 x 40 Puntos
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

1 30 oc (1.000)

@ (Luminaria) [Im]

Total:

3400
102000

Valor de eficiencia energética: 6.17 W/m? = 1.53 W/m?100 Ix (Base: 199.29 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

DIALux

14.09.2017

COMEDOR / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:194

Emax [IX] Emin / Em
485 0.504
429 0.353
136 0.489
725 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
3400 41.0
Total: 102000 1230.0

il
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CEIP FONTINAS [ .

30 Pieza

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

14.09.2017

COMEDOR / Lista de luminarias

PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830 OC Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3400 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 41.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 58 87 98 100 100
Lampara: 1 x LED34S/830/- (Factor de
correccién 1.000).

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

il
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CEIP FONTINAS B D | A I_ UX

14.09.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

COMEDOR / Superficies UGR (lista de coordenadas)

| T1820m

@ > T10.26

[l 1 1 B 312

2.56 9.15 16.31m
Escala 1: 103

Lista de superficies UGR
N°  Designacion Posicion [m] Tamafio [m] Direccion visual [°]
X Y VA L A

1  Superficie de calculo UGR 3 9.155 10.258 1.200 12.690 14.284 0.0
il
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CEIP FONTINAS

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12
Pared 13
Pared 14

Simetrias en el plano util

102000 Im
1230.0 W
0.80
0.500 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
355
308
0.01
76
69
55
203
134
65
99
30
120
100
37
127
40
69

Ei/E,: 0.504 (1:2)

Ein/ Epanc 0419 (1:2)

indirecto
48
49
63
46
45
38
76
63
63
54
60
59
60
66
55
53
43

total
403
357
63
122
115
93
279
197
128
153
90
179
160
103
182
93
112

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

DIALux

14.09.2017

COMEDOR / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
23
14
19
18
15
44
31
20
24
14
29
25
16
29
15
18

Valor de eficiencia energética: 6.17 W/m? = 1.53 W/m?#/100 Ix (Base: 199.29 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

il
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CEIP FONTINAS .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

14.09.2017

COMEDOR / Plano util / Grafico de valores (E)

| | T15.08 m
| | 1 14.58
s 1413
389 411 393 436 [421 397 442 401 446| 409
> 2 %] @] o g a0 ]
371 396 377 421 407 382 427 386 430 394
400 379
371 389 371 416 406 383 429 386 430 382 T12:33
429 395 :
401_417 398 441_437 418 465 417 461 407 419
I |:| |]454 || 412[|
408—425 396 431—439 427 475 - 424 466' 402 - 422
367 386 340 311 395 383 433 383 414 352 381
] 410 262 -_9 93
L | 409 399 367 416 401 437 |:|328 435 387 354 :
4@ 434 435 462 439 485] 428 478| 428 391 T9.03
421 413 415 456 417 435 454 413 431 448 399 389 375
399 391 389 437 397 408 434 390 405 423 374 373 355
424 416 413 462 421 433 459 414 430 447 398 399 379
442] 432 429 478 436 451 L476 431 448463 414 419_395
403 394 389 438 396 413 437 392 410 425 376 380 358
404 394 390 438 397 413 438 393 411 425 376 381 359
135] 421 420 467I 425 442 46|7 421 440 45|5 406 412|—3|88
426" 413 412 458 416 433 458 412 431 446 398 403 380
382 369 368 415 373 390 414 369 388 403 355 361 339
369 386 369 412 401 376 421 397 375 417 371 368 377 T2.01
|
362 380 365 46_8__|397 372 4'£| 392 371 iﬂ] 366 364 |376
To.s0
L 1 1 1 1 1 i OOO
0.00 3.85 4.80 7.20 815 11.85 13.75m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.500 m Zona
marginal

Punto marcado:

(3.211 m, 3.616 m, 0.850 m)

Trama: 40 x 40 Puntos

E,, [IX] E in [X] E i [IX] E
403 203 485

mi

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1: 118

/E

n m

0.504

E

1 E

min max

0.419

il
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CEIP FONTINAS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

T5.20
4 T4.80
480
- 540 540
/ 540
{
480
540
540
180 \
\\ 540 540
\420 480 480
TT———120
To.40
, . 0.00
0.00 7.87m

Altura del local: 2.880 m, Altura de montaje: 2.923 m, Factor

mantenimiento:
Superficie
Plano util
Suelo

Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal

Lista de piezas
N°  Pieza

1 8

0.80

p [%]
/

20
70
50

0.850 m

E, [IX]
510
396

80
195

11 x 7 Puntos

: 0.400 m

- Luminarias

OC (1.000)

Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830

E min [IX]
311
196

56
68

E

@ (Luminaria) [Im]

3400

Total:

Valor de eficiencia energética: 8.01 W/m? = 1.57 W/m?100 Ix (Base: 40.95 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

27200

DIALux

14.09.2017

AULA 1/ Resumen

m

Valores en Lux, Escala 1:67

max [lx]
601
531

96
327

@ (Lamparas) [Im]
3400

Total: 27200

Emin / Em
0.610
0.494
0.703

/

P W]
41.0
328.0

il
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CEIP FONTINAS

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

27200 Im
328.0 W
0.80
0.400 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
437
314
0.01
110
99

135
123

E.i,/E,: 0610 (1:2)

Enin/ Emac 0-518 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 8.01 W/m? = 1.57 W/m?#/100 Ix (Base: 40.95 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
73
82
80
77
75
78
79

total
510
396
80
188
174
213
201

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

14.09.2017

AULA 1/ Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
25
18
30
28
34
32

il
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CEIP FONTINAS B D | A I_ UX

14.09.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

AULA 1/ Plano uatil / Grafico de valores (E)

T520m
T4.80
418 476 505 521 524 523 523 511 485 437 341
468 535 570 586 [591 590 |[588 | 576 548 | 491| 386
[ L |
473 542 576 597 601 599 600 585 556 502 397
462 533 566 588 592 500 592 576 549 500 396
462 537 575 593 600 599 598 585 559 507 409
423 495 530 547 553 552 550 |540 517 | 470 | 379
345 405 431 449 452 451 451 442 420 386 311
- T0.40
, . 0.00
0.00 7.87m

Valores en Lux, Escala 1 : 57

Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.400 m Zona
marginal

Punto marcado:

(2.960 m, 21.250 m, 0.850 m)

Trama: 11 x 7 Puntos

Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax

510 311 601 0.610 0.518

-
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CEIP FONTINAS B D | A I_ UX

14.09.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

AULA 1/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(3.100 m, 21.300 m, 1.200 m)

ﬁ
|
3.588 18 16 17 16 14 /
2.563 18 17 18 17 15 /
1.538 18 17 18 16 15 /
0.513 18 16 17 16 15 /
m 0.533 1.600 2.667 3.734 4.800 5.867
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 6 x 4 Puntos
Min Max
/ 18

-
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CEIP FONTINAS B D | A I_ UX

14.09.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
AULA 2/ Resumen
T520m
7/ / \ \ 1480
420 T 540——— 540
/ / - \ 420
540 480
f 540
480
l e 480 420
\ 480 54{)\ /
540 J
| \\ 540 — 540__///450 - )
\420 480\480————480 / /
e 40— 420 360
T0.40
, . 0.00
0.00 7.75m
Altura del local: 2.880 m, Altura de montaje: 2.923 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:67
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 510 335 594 0.656
Suelo 20 399 206 528 0.517
Techo 70 81 57 96 0.705
Paredes (4) 50 200 72 314 /
Plano dutil:
Altura: 0.850 m
Trama: 9 x 7 Puntos
Zona marginal: 0.400 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC127V W60L60 1x LED34S/830
1 8 OC (1.000) 3400 3400 41.0
Total: 27200 Total: 27200 328.0
Valor de eficiencia energética: 8.14 W/m? = 1.60 W/m?100 Ix (Base: 40.30 m?)
il
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CEIP FONTINAS

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

27200 Im
328.0 W
0.80
0.400 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
435
315
0.01
112
112
139
118

E,i,/E,: 0.656 (1:2)

Ein/ Emac 0-563 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 8.14 W/m? = 1.60 W/m?#/100 Ix (Base: 40.30 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

indirecto
75
83
81
79
78
79
79

total
510
399
81
190
190
218
196

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

14.09.2017

AULA 2/ Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
25
18
30
30
35
31

il
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CEIP FONTINAS

DIALux

14.09.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

AULA 2/ Plano util / Grafico de valores (E)

T520m
Ta.80
405 486 513 530 529 529 510 479 387
450 542 572 589 590 588 568 534 431
| 1
453 543 572 594 592 593 569 536 436
445 534 562 584 581 584 558 528 429
451 543 574 594 594 593 571 538 439
419 505 534 551 552 550 532 501 408
343 414 438 454 453 453 436 411 335
E To.40
, . 0.00
0.00 7.75m
Valores en Lux, Escala 1 : 56
Situacion de la superficie en el local:
Plano util con 0.400 m Zona
marginal
Punto marcado:
(11.210 m, 21.250 m, 0.850 m)
Trama: 9 x 7 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
510 335 594 0.656 0.563
.
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CEIP FONTINAS B D | A I_ UX

14.09.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

AULA 2/ Superficie de calculo UGR 1/ Tabla (UGR)

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(11.300 m, 21.604 m, 1.200 m)

ﬁ
|
3.500 17 16 17 15 15 /
2.500 18 17 18 16 15 /
1.500 18 17 18 16 15 /
0.500 18 16 17 16 15 /
m 0.530 1.590 2.649 3.709 4.769 5.828
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado.
Trama: 6 x 4 Puntos
Min Max
/ 18

-
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DIALux

CEIP FONTINAS B
14.09.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
OFICCE / Resumen
280 350 420 350 2.03m
4207 NG
/ 420
420 \ 210
350 ( 420 350 280
|
210 280 420 Il I
\ 420
350 = /
\ 420 350
420__ 40 280
280 210
210
\ x 350 350
) .
, . 0.00
0.00 4.05m
Altura del local: 2.880 m, Altura de montaje: 2.880 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:29
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 311 152 471 0.488
Suelo 20 215 137 276 0.636
Techo 70 91 49 161 0.532
Paredes (4) 50 179 59 579 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal; 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS WT120C L1500 1xLED60S/840

1 T (1.000)

@ (Luminaria) [Im]
6000
6000

Total:

Valor de eficiencia energética: 6.98 W/m? = 2.25 W/m?/100 Ix (Base: 8.16 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

® (Lamparas) [Im] P [W]
6000 57.0

Total: 6000 57.0

il
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CEIP FONTINAS

Flujo luminoso
Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

total:

6000 Im
57.0 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
218
135

12

106
63

131

81

E,/E,:0.488 (1:2)

Enin/ Emac 0-322 (1:3)

indirecto
93
80
80
79
70
75
76

total
311
215
91
185
133
206
158

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

14.09.2017

OFICCE / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Valor de eficiencia energética: 6.98 W/m? = 2.25 W/m?#/100 Ix (Base: 8.16 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Densidad luminica media [cd/m?]

/
14
20
29
21
33
25

il
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Proyecto : CEIP FONTINAS

Proyecto de lluminacion
de emergencia

Proyecto : CEIP FONTINAS

Descripcion :

Proyectista :
Empresa Proyectista :
Direccion :

Localidad :

Teléfono:

Fax :

Mail:

Péagina n°: 1




Proyecto : CEIP FONTINAS

Informacion adicional

- Aclaracién sobre los datos calculados
- Definiciéon de ejes y angulos

- Puesta en marcha de la instalacion

Aclaracion sobre los datos calculados

Siguiendo las normativas referentes a la instatacdé emergencia (entre ellas el
Codigo Técnico de la Edificacion), no se tiene aenta la reflexion de paredes y
techos. De esta forma, el programa DAISA efectuadloulo de minimos. Asegura
que el nivel de iluminacion recibido sobre el suetosiempre, igual o superior al
calculado.

No es correcto utilizar este programa para efeahfarmes con referencias que no
estén introducidas en los catalogos Daisalux. Bigum caso se pueden extrapolar
resultados a otras referencias de otros fabricaaesimilitud en limenes declarados.
Los mismos limenes emitidos por luminarias de rdistitipo pueden producir
resultados de iluminacion absolutamente distintasvalidez de los datos se basa de
forma fundamental en los datos técnicos asociadoada referencia: los limenes
emitidos y la distribucion de la emision de caga tile aparato.
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Proyecto : CEIP FONTINAS

Definicién de ejes y angulos

1
/
~
:?,9 /
L8
§§ 1
£9
28
/
\
e
. \o“g\ o‘°\ -
D N %0
- * N @,’/ O,./b
Pae 1 e 7oy
A | N O@ 0/0
/ %
| N %,
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O ! 4 N N 1
g -7 *‘ /
|
O
o | -/ B
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N
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|
|
|
|
”~ o Je Ya,
D7 & = ®lasq,
*de\ _ // Ve ‘\\)6\(\ =< -
o 3 -
A3 < s (\Qo =<
> M~ \O" o S
- 7 (\Q\e >
_ : . d\bo‘a
4 'Y A 2% 0
x 3
Y: Angulo que forman la proyeccion del eje longitudlidal aparato sobre el

plano del suelo y el eje X del plano (Positivo emt&lo contrario a las
agujas del reloj cuando miramos desde el techoyallr O del angulo es
cuando el eje longitudinal de la luminaria es paoadl eje X de la sala.

a: Angulo que forma el eje normal a la superficie ifgcion del aparato con el
eje Z de la sala. (Un valor 90 es colocacion ereghar O colocacion en
techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su Sigieede amarre.
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Proyecto : CEIP FONTINAS

Puesta en marcha de la instalacion

El conceptd'Puesta en Marchahcluye:

-Curso de instalacion del sistema orientado a laresa Instaladora.

-Configuracion del sistema (identificacion de cadgergencia por su niumero de serie y
adecuacion del software).

-Puesta en marcha del sistema incluyendo: coneebardenador si lo hubiere, emision de
un informe del estado de la instalacion.

-Didactica a los Responsables de Mantenimienta destalacion.

La Puesta en Marcha se llevara a cabo siempre y audo las lineas de bus estén
verificadas por la empresa instaladora y los secaiadores SBT-200 no detecten ningun
error en el cableado del bus secundario.

Recomendaciones de uso de material para una itistakeficaz

-Con objeto de asegurar una conexidn correctasdeniergencias, asi como para favorecer
una rapida puesta en marcha, se recomienda uglizable BUS-TAM (Daisalux) para el
bus de comunicacién "emergencias-central TEV". Eabde estad formado por una
manguera de un color fécil de identificar en lddteion que contiene dos hilos de 1.5mm?2
(rojo y negro). Es libre de halégenos. Precio petrm 0.82€

-Con objeto de favorecer una rapida puesta enhragasi como para asegurar un correcto
mantenimiento , se deben utilizar los seccionad8BE-200. Estos dispositivos permiten
detectar los siguientes fallos en el cableado dglsecundario: cortocircuitos, fugas,
inversiones de polaridad y malos contactos.Se astguesario el uso de un SBT-200 por
cada 50 luminarias. El nimero exacto puede vagpeddiendo del disefio de la instalacion.

Conexion de las centrales TEV a un ordenador dentra

Daisalux recomienda la conexion de las centraleg dEn ordenador personal, de manera
gue se facilite la puesta en marcha y se puedaegirar toda la potencia del sistema en
trabajos de mantenimiento.

Para facilitar la comunicacion las centrales TESpdnen de dos salidas: RS-232 y Ethernet.
No se necesita ningln equipamiento externo patartaunicacion, a excepcion de los
cables de conexion.
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Proyecto : CEIP FONTINAS

Listado de Planos del proyecto

1 - CEIP FONTINAS
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Plano de situacion de Productos

Y (m.)
04 011
0, lg 0 15
3 H\z
=5 =
—6 10
1
-2.0 0‘.0 x?ri[))
Situacion de las Luminarias
N° Referencia Fabricante Coordenadas ROt.
X y h % a B

1 ARGOS-M N5 Daisalux 0.22 1.68 2.88 -90 0 0 -
2 ARGOS-M N5 Daisalux 1.35 16.05 2.88 90 0 0 --

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Catéalogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

N° Referencia Fabricante Coordenadas R6t.
X y h % a B

3 ARGOS-M N5 Daisalux 2.38 14.31 2.88 0 0 0 -
4 ARGOS-M N5 Daisalux 245 2214 288 90 0 0 -
5 ARGOS-M N5 Daisalux 3.73 9.82 288 0 0 --
6 ARGOS-M N5 Daisalux 3.77 423 2.88 0 0 --
7 ARGOS-M N5 Daisalux 6.26 18.05 2.88 0 0 -
8 ARGOS-M N5 Daisalux 872 16.09 2.88 90 0 0 --
9 ARGOS-M N5 Daisalux 10.07 9.71 2.88 0 0 --
10 ARGOS-M N5 Daisalux ~ 10.57 4.19 2.88 0 0 --
11 ARGOS-M N5 Daisalux 11.00 22.18 2.88 90 0 0 -~
12 ARGOS-M N5 Daisalux 12.64 13.70 2.88 -90 0 0 --
13 ARGOS-M N5 Daisalux  14.45 18.08 288 O 0 0 -
14 ARGOS-M N5 Daisalux 1491 11.41 2.88 0 0 0 --
15 ARGOS-M N5 Daisalux 16.70 16.09 2.88 90 0 0 --

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Catéalogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Curvas isolux en el plano a 0.00 m.

Y (m.)
25.0
®
B
&
0.0+
-5.0 )
-2.0 0‘.0 32.0
X (m.)

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Calculo: 0.25 m.

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Curvas isolux en el plano a 1.00 m.

Y (m.)
25.0
= = ;- ——
Fn/\wm H [=] m&i
- 2%0 \o. 3
b po| 1po 160 [ .
] @
#
0.0T
-5.0 )
-2.0 O‘.O (32[))
X (m.

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Calculo: 0.25 m.

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Codigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

RESULTADO DEL ALUMBRADO ANTIPANICO EN EL
VOLUMEN DE 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos Resultados
Superficie cubierta:con 0.50 IX. 0 mas 96.3 % de B0
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 28.4 mx/mn
Lumenes / m2; 8.5 Im/m?2

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
25.0

0.0

-5.0 I

T
-2.0 0.0 32.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

0.0 L L L L L L L L L L L (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucién del Calculo: 0.25 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 4.8 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.32 Ix.
IX. maximos: 6.31 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas 100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
25.0

0.0

-5.0 I

T
-2.0 0.0 32.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -

0.0 L L L L L L L L L L L (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucién del Calculo: 0.25 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 4.2 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.43 Ix.
IX. maximos: 6.06 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas 100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
25.0

o

0.0

-5.0 I

T
-2.0 0.0 32.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 -

0.0 L L L L L L L L L L L L L L L I(m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucién del Calculo: 0.25 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 5.6 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.11 Ix.
IX. maximos: 6.21 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas 100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
25.0

0.0

-5.0 I
-2.0 0.0 32.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 4 -

0.0 L L L L L L L L L (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucién del Calculo: 0.25 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 3.1 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.98 Ix.
IX. maximos: 6.08 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas 100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Recorridos de Evacuacion

=

Y (m.)
25.0

0.0

-5.0 I

T
-2.0 0.0 32.0
X (m.)

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 5 -

0.0 L L L L L L L L L (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucién del Calculo: 0.25 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 4.5 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.35 Ix.
IX. maximos: 6.03 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas 100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Recorridos de Evacuacion

Y (m.)
25.0
0.0
-5‘0-2.0 O}.D 32.0
X (m.)
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 6 -
6.0 -
4.0
1.0
0.0 L L L L L L L L L L L L (m)
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucién del Calculo: 0.25 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000 Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 4.5 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.31 Ix.
[X. maximos: 5.87 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. omas 100.0 %

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losy@ctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Proyecto : CEIP FONTINAS Plano : CEIP FONTINAS

Plano de Situacion de Puntos de Seguridad y Cuadros
Eléctricos

Y (m.)
25.0

3 z
L L]
| H 5.82 5.24
T 5

W 93T w
6.47 9.68I_

8147

0.0

-5.0

I

T
-2.0 0.0 32.0
X (m.)

Resultado de Puntos de Seguridad y Cuadros Eléctas

No Coordenadas Resultado* Obijetivo
(m.) (Ix.) (Ix.)
X y h
1 3.66 14.37 1.20 6.47 5.00
2 0.46 2.74 1.20 8.47 5.00
3 7.51 17.01 1.20 5.02 5.00
4 1545 16.94 1.20 5.24 5.00
5 8.08 15.34 1.20 9.31 5.00
6 11.99 1441 1.20 9.68 5.00

Nota 1: DAISALUX no se responsabiliza ni de losygctos ni de las posibles modificaciones de losnossrealizadas por personal ajeno a |
empresa

(*) Célculo realizado a la altura de utilizaciérl Bento de Seguridad o Cuadro Eléctrico (h).

Nota 2: Medidas efectuadas conforme a las nornsmtiaf@rentes a la instalacién de iluminacion dergemeia (entre ellas Reglamento de Ba
Tension, y Cédigo Técnico de Edificacion), no sedien cuenta la reflexion de paredes y techos.

Nota 3: Catélogo Internacional ES - 2014 Octubre(q36)
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Ficha Técnica

Modelo : ARGOS-M N5 TCA

Fabricante: Daisalux  Serie: Argos empotraddipo producto: Luminarias de emergencia autérsoma

Descripcion:
Cuerpo rectangular de ajuste empotrado con aristedeadas, que consta de una carcasa decoraticad@a en ABS y difusor en
policarbonato.
Contiene una Unica lampara fluorescente que seritusiifalla el suministro de red. Un microprocesadierno chequea el estado del aparato y
realiza periddicamente test funcionales y de autdadnformando sobre su estado. Si la luminarieosecta a una Central TEV, los datos sobre
su estado se envian a través de dicha centrabedenador de control, donde se puede monitorizestao de toda la instalacion de alumbrado
de emergencia.

Caracteristicas:
Formato: Argos-M
Funcionamiento: No Permanente TCA 360 60 12

0
Autonomia (h): 1
Lampara en emergencia: FL 8 W Z
|

Piloto testigo de carga: LED
Lampara en red: -

Grado de proteccion: IP44 1KO4 _—
Aislamiento eléctrico: Clase Il -

Dispositivo verificacion: Gestion centralizada TCA 338

Puesta en reposo distancia: Si

Altura de colocacion (m): - »
Tipo de bateria: NiCd Estanca alta temperatura

126
100

102

Acabados:
Color carcasa: Blanco 7
Tension de alimentacion: 220-230V 50/60Hz

Fotometria: Argos-M
Flujo emerg. (Im):165

Argos-M

R6E805

0° cd/Kim

Curvas polares






PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
AN CALCULO INSTALACIONES CALEFACCION

ANEXO DE CALCULO DE ISNTALACION DE CALEFACCION

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qc".

Q¢ = (Qst + Qs; - Qsaip)'(1+F)

Siendo:

Qst = Pérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
Qgj = Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).

F = Suplementos (tanto por uno).

1.1.1. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS CERRAMIENTOS "Qst".

Qst = U-A(Tj- Te)
Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m2 K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m?).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

1.1.2. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".

Qgj = Vae'0,33:(Tj- Tg)

Siendo:

Vae = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m3/h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "Vgo" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).

1.1.2.1. Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".

V= = i'fi'Li)'R'H
Siendo:

f = Coeficiente de infiltracion de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento
(m3/h-m).

L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento (m).
R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R =1/[1+ (Zj-fj-Lj/Zn-fn-Ln)]

Zj-f--Lj = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a
barlovento (m3/h).

2 n'fa'Ly = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través de
huecos interiores del local (m3/h).

H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcién del viento dominante, el tipo y la situacién
del edificio.

1.1.2.2. Caudal de aire exterior por la tasa de Renovacién Horaria "Vr".

Vp=V:n
Siendo:

V =Volumen del local (m3).
n = NuUmero de renovaciones por hora (ren/h).



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
AN CALCULO INSTALACIONES CALEFACCION

1.1.3. GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".

Qsaip = Qsijl + Qsp + Qsy

Siendo:

Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).

QSp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).

Qgy = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).
1.1.4. SUPLEMENTOS.

F=2o+Zis* Zpe

Siendo:

Z, = Suplemento por orientacion Norte.

Zis = Suplemento por interrupcion del servicio.

Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

1.2. CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL.

La carga térmica de refrigeracién de un local "Qr" se obtiene:
Qr=Qs*+Q
Siendo:

Qg = Aportacion o carga termica sensible (W).
Q| = Aportacién o carga térmica latente (W).

La carga térmica efectiva de refrigeracion de un local "Q,g" se obtiene:
Qre = Qse * Qle
Siendo:

Qge = Carga térmica sensible efectiva (W).
Qe = Carga térmica latente efectiva (W).

1.2.1. CARGA TERMICA SENSIBLE "Qs".

Qg = Qgr + Qstr + Qst * Qsj + Qsai
Siendo:

Qg = Calor por radiacién solar a través de cristal (W).

Qgtr = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).

Qgt = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qg;j = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qgaj = Calor sensible por aportaciones internas (W).

1.2.1.1. Calor por radiacion solar a través de cristal "Qsr".

Qgr = R-Aferfar-fam
Siendo:

R = Radiacion solar (W/m2).
-Con almacenamiento, R = Maxima aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la
orientacion, mes vy latitud considerados.
-Sin almacenamiento, R = Aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora, orientacion,
mes y latitud considerados.
A = Superficie de la ventana (m?).
for = Factor de correccion de la radiacion solar.
- Marco metalico o ningln marco (+17%).
- Contaminacién atmosférica (-15% max.).
- Altitud (+0,7% por 300 m).
- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).
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AN CALCULO INSTALACIONES CALEFACCION

- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
f4t = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.
faim = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.2.1.2. Calor por transmisién y radiacién a través de paredes y techos exteriores "Qstr".

Qgtr = U-A-DET
Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/mz2 K). Obtenido segin CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET = a + DETg + b-(Rg/Ryy)-(DETy, - DETg)
Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta Gltima tomada a las 15
horas del mes considerado).
- Una OMD distinta de 11° C.
DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.
DET,, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.
b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.
- Color oscuro, b=1.
- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.
Rg = Maxima insolacidn, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientacion considerada.
Ry = Méaxima insolacion, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientacion
considerada.

1.2.1.3. Calor por transmisién a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qst".

Qgt=U-A(Tg-T)

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m2 K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m2).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

1.2.1.4. Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".

Qgi = Vgae'0.33:(Te-T)

Siendo:

Vae = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m?/h).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V ,".
Ve =V:n

Siendo:

V =Volumen del local (m3).
n = NuUmero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

Qsai = Qsijl + Qsp * Qsy
Siendo:

Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
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Qgy = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc) (W).

1.2.2. CARGA TERMICA SENSIBLE EFECTIVA "Qse".

Qse = Qs * Qgy
Siendo:

Qg = Carga térmica sensible (W).
Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion a través del climatizador (W).

1.2.2.1. Calor sensible por aire de ventilacién "Qsv".

Qgy =Vay'0,33:f(Tg - T)
Siendo:

Vgy = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local. Estimado segun RITE (Real Decreto
1027/2007).

f = Factor de by-pass del equipo acondicionador.

Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

T, = Temperatura interior de disefio (°K).

1.2.3. CARGA TERMICA LATENTE "QI".

Q) =Qli + Qlai
Siendo:

Q)i = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
Q|aj = Calor latente por aportaciones internas (W).

1.2.3.1. Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".

Qjj = Vae'0,84-(Wg - W))
Siendo:
Vae = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m3/h).
W = Humedad absoluta del aire exterior (gw/Kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/Kga).
El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V ,".
Vr =V-n
Siendo:

V =Volumen del local (m3).
n = NuUmero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.3.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai".

Qai = Qip * Qv
Siendo:

Q|p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Q)y = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.2.4. CARGA TERMICA LATENTE EFECTIVA "Qle".

Qe =Q+Qy
Siendo:

Q| = Carga térmica latente (W).
Qjy = Calor latente por aire de ventilacion a través del climatizador (W).

1.2.4.1. Calor latente por aire de ventilacién "QIv".
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Qy = Vay'0,84:f-(Wg - Wj)
Siendo:

Vay = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local. Estimado segin RITE (Real Decreto
1027/2007).

f = Factor de by-pass del equipo acondicionador.

W = Humedad absoluta del aire exterior (gw/Kga).

W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/Kga).

1.3. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".

U= 1/ (Uhj+ Lhg + X ejfdj+re+r5)
Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/mz2 K).

1/h; = Resistencia térmica superficial interior (m2 K/ W).

1/hg = Resistencia térmica superficial exterior (m2 K/ W).

e = Espesor de las laminas del cerramiento (m).

A = Conductividad térmica de las laminas del cerramiento (W/m K).
rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m? K/ W).

r+ = Resistencia térmica del forjado (m2 K/ W).

1.4. CONDENSACIONES

1.4.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Tx = Tx1 - [(Tj - Te) R (x x-1)/RTl
Siendo:

Ty = Temperatura en la cara x (°C).

Ty.1= Temperatura en la cara x-1 (°C).

T; = Temperatura interior (°C).

Te = Temperatura exterior (°C).

R (xx-1) = Resistencia térmica de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m2 K / W).
Rt = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

1.4.2. PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS
INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvsy =€ [A-BITy]

Siendo:

Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).

Ty = Temperatura en la cara x (°K1.
A7 B = Coeficientes en funcion de la temperatura en la cara x.

1.4.3. PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Pvy = Pvy_q - [(Pvj - PVe)-Rv(x, x-1) / RvT]

Siendo:

Pv, = Presion de vapor en la cara x (mbar).

Pvy._1 = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).

Pv; = Presion de vapor interior (mbar).

Pve = Presion de vapor exterior (mbar).

Rv(x’ x-1) = Resistencia al vapor de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN- s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).

1.4.4. TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.
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Trx =B/(A-InPvy)
Siendo:
Trx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).

Pvy = Presion de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en funcién de la temperatura en la cara x.

2. DATOS GENERALES.

INDICE
1.- SISTEMA ENVOLVENTE 15
2.- MATERIALES 15
3.- PARAMETROS GENERALES 15
4.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS 16
4.1.- Calefaccion 16
5.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS 18
6.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS 18
1.- SISTEMA ENVOLVENTE
1.1.- Suelos en contacto con el terreno
1.1.1.- Forjados sanitarios
Forjado sanitario - Base autonivelante. Solado de baldosas ceramicas Superficie total
colocadas con adhesivo 201.05 m=2

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 25x25 cm, recibidas con
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color gris y rejuntadas con lechada de
cemento blanco, L; BASE DE PAVIMENTACION: BASE AUTONIVELANTE: capa fina de pasta
niveladora de suelos, de 3 mm de espesor, previa aplicacién de imprimacién de resinas sintéticas
modificadas.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado sanitario de hormigdén armado, canto 25 = 20+5 cm, realizado con hormigén HA-
25/B/20/11a, y acero UNE-EN 10080 B 500 S; vigueta pretensada bovedilla de hormigdén, 60x20x20
cm y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion,
sobre murete de apoyo de muro de hormigédn,.

Listado de capas:
1 - Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado 1cm
W—to : == ¢  2-Mortero autonivelante de cemento 1.5cm
‘j'

/ &‘ —@ 3 - Base de mortero autonivelante de cemento, Agilia 7 cm

| Suelo C Base "LAFARGE"

j[DERﬂ[[L 4 - XPS Expandido [ 0.034 W/[mK]] 10 cm
Il

5 - Forjado unidireccional 20+5 cm (Bovedilla de 25 cm
hormigdn)
Espesor total: 44.5 cm

Altura libre: 80 cm
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Limitacion de demanda Us: 0.18 kcal/(h-m2°C)
energetica (Para una longitud caracteristica B' = 7.3 m)
Detalle de calculo (Us) Superficie del forjado, A: 218.67 m2

Perimetro del forjado, P: 59.80 m

Profundidad media de la cdmara sanitaria por debajo del nivel
del terreno, z: 1.25 m

Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel
del terreno, h: 0.00 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 3.72 m2-h-°C/kcal

Coeficiente de transmisién térmica del muro perimetral, Uw:
0.94 kcal/(h-m2°C)

Factor de proteccion contra el viento, fw: 0.05
Tipo de terreno: Arena semidensa
Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 522.08 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 331.83 kg/m?2
Caracterizacién acustica, R, (C; C): 54.5(-1; -6) dB

Mejora del indice global de reduccién acustica, debida al suelo
flotante, AR: 8 dB

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L, \:
75.8 dB

Reduccidn del nivel global de presidn de ruido de impactos,
debida al suelo flotante, ALp,,: 33 dB

1.2.- Fachadas

1.2.1.- Parte ciega de las fachadas

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, Superficie total 90.43
sin camara de aire m?2

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, sin cdAmara de aire, compuesta
de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado rustico, color gris,
espesor 20 mm, aplicado manualmente; HOJA PRINCIPAL: hoja de 12 cm de espesor de fabrica, de
ladrillo ceramico perforado para revestir, recibida con mortero de cemento confeccionado en obra,
con 250 kg/m3 de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo, dosificacion 1:6, suministrado en
sacos; revestimiento de los frentes de forjado con piezas ceramicas, colocadas con mortero de alta
adherencia, formacion de dinteles mediante vigueta prefabricada, revestida con piezas ceramicas,
colocadas con mortero de alta adherencia; AISLANTE TERMICO: aislamiento formado por panel
rigido de poliestireno extruido ChovAFOAM 250 H "CHOVA", de 100 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa; HOJA INTERIOR: hoja de 12 cm de espesor, de fabrica de ladrillo
ceramico perforado para revestir, recibida con mortero de cemento confeccionado en obra, con 250
kg/m3 de cemento, color gris, dosificacion 1:6, suministrado en sacos; formacién de dinteles
mediante vigueta prefabricada T-18, revestida con piezas ceramicas, colocadas con mortero de alta
adherencia; REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Enfoscado de cemento, maestreado, acabado
superficial fratasado, con mortero de cemento M-10; ACABADO INTERIOR: Pintura plastica con
textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo con imprimacion a base de copolimeros
acrilicos en suspension acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.
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Listado de capas:

1 - Mortero monocapa 2cm
2 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 12 cm
5 5 3 - Poliestireno extruido 10 cm
; 2 4 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 12 cm
5 - Enfoscado de cemento 1cm
6 - Pintura plastica ---
Espesor total: 37 cm
Limitacion de demanda Unm: 0.25 kcal/(h-m2°C)
energética
Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 293.60 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 289.80 kg/m?2
Caracterizacién acustica por ensayo, R,(C; Ci): 57.3(-1; -6) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han

estimado mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el
catalogo de elementos constructivos.

Proteccién frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R3+B1+C2+H1+]2

1.2.2.- Huecos en fachada

Ventana abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior "CORTIZO", de 80x230
cm - Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana abisagrada oscilobatiente
"CORTIZO", de 80x230 cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO", formada por una
hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico. Compacto incorporado (monoblock),
persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.29 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.47

Aislamiento acustico, Ry, (C;C): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.46 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Oscilobatiente

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 80 x 230 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.32 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.38

Fu 0.19
Caracterizacion acustica Ry (C;C) 36 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

R, (C,;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el exterior, de 165x230 cm
- Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada
practicable, de 165x230 cm, formada por dos hojas, con perfileria provista de rotura de puente
térmico. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.29 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.47

Aislamiento acustico, Ry, (C;C): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 3.44 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 165 x 230 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Un 1.73 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.39

Fu 0.22
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 35 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

R, (C;C:): Valores de aislamiento acustico (dB)

Fijo "CORTIZO" de 90x230 cm - Doble acristalamiento de seguridad (laminar)
6+6/16/4+6.

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo "CORTIZO" de 90x230 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO", formada por una hoja, con perfileria provista de
rotura de puente térmico. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 1.29 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.47
Aislamiento acustico, Ry, (C;C): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.46 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 90 x 230 cm (ancho x alto) no uds: 1
Transmision térmica Uw 1.31 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.42

Fu 0.24
Caracterizacidn acustica Ry (C;Cy) 36 (-1;-4) dB
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Dimensiones: 89 x 230 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Un 1.31 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.42

Fu 0.42
Caracterizacion acustica Ry (C;C) 36 (-1;-4) dB
Dimensiones: 90 x 230 cm (ancho x alto) n° uds: 5
Transmision térmica Uw 1.31 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.42

Fu 0.42
Caracterizacion acustica Ry (C;C) 36 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

R, (C;C:): Valores de aislamiento acustico (dB)

Fijo "CORTIZO" de 60x230 cm - Doble acristalamiento de seguridad (laminar)
6+6/16/4+6.

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo "CORTIZO" de 60x230 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO", formada por una hoja, con perfileria provista de
rotura de puente térmico. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.29 kcal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.47
Aislamiento acustico, Ry, (C;C): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.46 kcal/(h-m2°C)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 39 x 230 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 1.32 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.40

Fy 0.25
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 36 (-1;-4) dB

Dimensiones: 40 x 230 cm (ancho x alto) no uds: 1
Transmision térmica Un 1.32 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.40

Fy 0.25
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 36 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;C:): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Fijo "CORTIZO" de 385x230 cm - Doble acristalamiento de seguridad (laminar)
6+6/16/4+6.

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo "CORTIZO" de 385x230 cm,
sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO", formada por una hoja, con perfileria provista de
rotura de puente térmico.

VIDRIO:
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.29 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.47

Aislamiento acustico, Ry, (C;C): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.46 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 385 x 230 cm (ancho x alto) n° uds: 3
Transmision térmica Un 1.30 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.43

Fy 0.33
Caracterizacion acustica Ry (C;Cy) 33 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;C:): Valores de aislamiento acustico (dB)

Puerta balconera abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior "CORTIZO", de
90x230 cm - Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.
CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta balconera abisagrada
oscilobatiente "CORTIZO", de 90x230 cm, sistema Cor-70 CC 16 Canal Cortizo, "CORTIZO",
formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.

VIDRIO:
Doble acristalamiento de seguridad (laminar) 6+6/16/4+6.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 1.29 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.47

Aislamiento acustico, R, (C;C): 37 (-1;-5) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 1.46 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Oscilobatiente

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 90 x 230 cm (ancho x alto) no uds: 3
Transmision térmica Uw 1.32 kcal/(h-m2°C)
Soleamiento F 0.39

Fu 0.39
Caracterizacion acustica Ry, (C;Cy) 36 (-1;-4) dB

11
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Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h-m2°C))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

R, (C;C:): Valores de aislamiento acustico (dB)

1.3.- Medianerias

Medianeria de hoja de fabrica Superficie total 45.04 m?2

Medianeria de una hoja, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR: enfoscado de cemento, a
buena vista, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5; HOJA PRINCIPAL: hoja de 8
cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco (cubo), para revestir, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; REVESTIMIENTO BASE INTERIOR:
Enfoscado de cemento, maestreado, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento M-10;
ACABADO INTERIOR: Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo
con imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa y dos manos de acabado
con pintura plastica.

@

Listado de capas:

1 - Enfoscado de cemento 1cm
2 - Fabrica de ladrillo cerémico hueco 8 cm
5 s 3 - Enfoscado de cemento 1cm
% i 4 - Pintura plastica ---
Espesor total: 10 cm
o @
Limitacion de demanda Unm: 1.97 kcal/(h-m2°C)
energética
Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 112.40 kg/m?2

Caracterizacion acustica por ensayo, R, (C; Ci): 41.4(-1; -2) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante la ley de masas.

Proteccién frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: NINGUNO

Cierre de vidrio Superficie total 14.68 m2

Cierre de vidrio; ACABADO INTERIOR: Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo con imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensidn acuosa y dos
manos de acabado con pintura plastica.

— Listado de capas:

1 - Vidrio 1.2cm
2 - Aire 1.2 cm
5 3 - Vidrio 1.2 cm
52 4 - Pintura plastica ---
Espesor total: 3.6 cm
Limitacion de demanda Um: 1.13 kcal/(h-m2°C)
energética
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 48.01 kg/m2
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Caracterizacién acustica por ensayo, Ry (C; Ci): 43.8(-1; -3) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante la ley de masas.

Proteccidn frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: NINGUNO

1.4.- Cubiertas

1.4.1.- Parte maciza de las azoteas

Falso techo registrable de placas de yeso laminado, con perfileria vista - Superficie
Cubierta plana no transitable, no ventilada, ajardinada, total 121.64
impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (Forjado unidireccional) m2

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana no transitable, no ventilada,con losa filtron, tipo
convencional, compuesta de: formacidén de pendientes: hormigén ligero, confeccionado en obra con
arcilla expandida, y cemento Portland con caliza; aislamiento térmico:XPS de 100 mm de espesor;
impermeabilizacién bicapa adherida: lamina de betln modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-
30-FV y lamina de betun modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP, sin coincidir sus
juntas; capa separadora bajo proteccion: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado; capa de proteccion: losa filtron de 85 cm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/11a, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, sobre sistema de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de
canto 30 = 2545 cm; semivigueta pretensada; bovedilla de hormigéon, 60x20x25 cm; malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas
planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido registrable, con camara de aire de 15 cm de altura, compuesto de: TECHO
SUSPENDIDO: falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, acustico, formado por
placas de yeso laminado, perforadas, con borde para perfileria vista, de 600x600x9,5 mm, con
perfileria vista.

Listado de capas:

1 - Hormigdn celular curado en autoclave d 1000 3.5cm
2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 5cm
0.034 W/[mK]]
3 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
4 - Impermeabilizacidn asféltica bicapa no adherida 0.73 cm
5 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 10 cm
0.034 W/[mK]]
6 - Capa de regularizacidon de mortero de cemento 2cm
7 - Formacién de pendientes con hormigén ligero 5cm
con arcilla expandida
8 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de 30 cm
hormigdn)
9 - Mortero de cemento o cal para albadileria y 1.5cm
para revoco/enlucido 1450 < d < 1600
10 - Camara de aire sin ventilar 15 cm
11 - Falso techo registrable de placas de yeso 0.95 cm
laminado
Espesor total: 73.76 cm
Limitaciéon de demanda U. refrigeracion: 0.16 kcal/(h-m2°C)
energetica U, calefaccion: 0.16 kcal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 519.90 kg/m=2

Masa superficial del elemento base: 463.21 kg/m?2
Caracterizacién acustica, R, (C; C): 59.8(-1; -6) dB
Proteccidn frente a la humedad  Tipo de cubierta: Ajardinada, con tierra vegetal
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Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminoso
modificado

1.4.2.- Parte maciza de los tejados

Falso techo registrable de placas de yeso laminado, con perfileria vista - Superficie total
TEJA CERAMICA (EXISTENTE) (Forjado unidireccional) 79.40 m2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, sobre sistema de encofrado continuo constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de
canto 30 = 2545 cm; semivigueta pretensada; bovedilla de hormigéon, 60x20x25 cm; malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas
planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido registrable, con camara de aire de 15 cm de altura, compuesto de: TECHO
SUSPENDIDO: falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, acustico, formado por
placas de yeso laminado, perforadas, con borde para perfileria vista, de 600x600x9,5 mm, con
perfileria vista.

Listado de capas:

1 - Teja ceramica-porcelana 1.5cm
2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 5cm
O A ) — 0.034 W/[mK]]
o 3 - Camara de aire 18 cm
) .‘ ‘ 4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de 30 cm
JJDWJUU Vo hormigoén)
o ' i 5 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 1.5cm
- | revoco/enlucido 1450 < d < 1600
S 6 - Camara de aire sin ventilar 15 cm
7 - Falso techo registrable de placas de yeso 0.95 cm
laminado
Espesor total: 71.95 cm
Limitacion de demanda U. refrigeracion: 0.37 kcal/(h-m2°C)
energetica U, calefaccién: 0.38 kcal/(h-m2°C)
Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 439.42 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 395.21 kg/m?2
Caracterizacién acustica, Ry (C; Ci): 57.3(-1; -6) dB

2.- MATERIALES

Capas
Material e p Iy RT Cp
Aire 1.2 1.23 0.021 | 0.5581 | 240.757 1

Base de mortero autonivelante de
cemento, Agilia Suelo C Base "LAFARGE"

Capa de regularizacion de mortero de

7 1900 1.118 | 0.0626 | 238.846 10

2 1900 1.118 | 0.0179 | 238.846 10

cemento

Enfoscado de cemento 1 1900 1.118 | 0.0089 | 238.846 10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 8 930 0.43 | 0.186 | 238.846 10
Fabrica de ladrillo cerdmico perforado 12 1020 0.491 | 0.2442 | 238.846 10
Ear:fi%atggho registrable de placas de yeso | 5| g35 | 0.215 | 0.0442 | 238.846 4

Forjado unidireccional 20+5 cm (Bovedilla

o 25 | 1327.33 | 1.131 | 0.2209 | 238.846 80
de hormigdn)
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Capas
Material e p A RT Cp u

Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla
de hormigon)

30 | 1241.11 | 1.228 | 0.2442 | 238.846 80

F_ormaC|on de_pend|ente§ con hormigon 5 600 0.163 | 0.306 | 238.846 4
ligero con arcilla expandida

Geotextil de poliéster 0.08 250 0.033 | 0.0245 | 238.846 1
I:g(r)rgigon celular curado en autoclave d 3.5 1000 0.249 | 0.1403 | 238.846 6
Imper_meabilizacion asfaltica bicapa no 0.73 1100 0.198 | 0.0369 | 238.846 50000
adherida

Mortero autonivelante de cemento 1.5 1900 1.118 | 0.0134 | 238.846 10

Mortero de cemento o cal para albaiiileria y

para revoco/enlucido 1450 < d < 1600 1.5 1525 0.688 | 0.0218 | 238.846 10

Mortero monocapa 2 1300 0.602 | 0.0332 | 238.846 10
Poliestireno extruido 10 38 0.031| 3.23 | 238.846 100
g;’r']fgft’a‘fj% baldosas ceramicas de gres 1 | 2500 |1.978|0.0051|238.846 30
Teja ceramica-porcelana 1.5 2300 1.118 | 0.0134 | 200.631 30
Vidrio 1.2 2000 1.032 | 0.0116 | 179.134 | 1000000
XPS Expandido [ 0.034 W/[mK]] 10 37.5 0.029 | 3.42 | 238.846 20

XPS Expandido con diéxido de carbono CO2
[ 0.034 W/[mK]]

XPS Expandido con diéxido de carbono CO2
[ 0.034 W/[mK]]

5 37.5 0.029| 1.71 | 238.846 20

10 37.5 0.029 | 3.42 | 238.846 20

Abreviaturas utilizadas

e|Espesor (cm) RT|Resistencia térmica (m?2-h-°C/kcal)
p|Densidad (kg/m3) Cp|Calor especifico (cal/kg-°C)
Factor de resistencia a la difusion del vapor de

A|Conductividad térmica (kcal/(h m°C)) agua ()

3.- PARAMETROS GENERALES
Emplazamiento: Santiago de Compostela

Latitud (grados): 42.88 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 260 m
Percentil para verano: 5.0 %
Temperatura seca verano: 21.31 °C
Temperatura hiumeda verano: 18.00 °C
Oscilacién media diaria: 6.5 °C
Oscilacién media anual: 21.9 °C
Percentil para invierno: 97.5 %
Temperatura seca en invierno: 2.80 °C
Humedad relativa en invierno: 90 %
Velocidad del viento: 5.2 m/s
Temperatura del terreno: 6.93 °C
Porcentaje de mayoracién por la orientacién N: 20 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
15
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Porcentaje de mayoracién por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

4.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

4.1.- Calefaccion
Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Comedor o
(Comedor) Ampliacion CEIP

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura exterior = 2.8 °C
Humedad relativa exterior = 90.0

Internas
Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0

% %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
228.5
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m2) Color 93.93
Fachada NO 43.2 0.25 294 Claro 18.06
Fachada SO 19.5 0.25 294 Claro 98.72
Fachada NE 3.4 0.25 294 Claro 808.5
Fachada SE 20.5 0.25 294 Claro 7
Medianera 45.0 1.97 112 149.1
Medianera 14.5 1.13 48 3
Ventanas exteriores
51.02
137.4
NGam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h-m2°C)) 4
1 NO 1.8 1.32 26.74
1 NO 3.8 1.73 45.71
1 NO 2.1 1.31 661'3
2 SO 1.8 1.32 310.2
3 SO 26.6 1.30 5
6 SE 12.4 1.31 156.9
3 SE 6.2 1.32 6
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 121.6 0.16 520 I”termed; 349:2
Tejado 79.4 0.38 439 I”termed; 552'2
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Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h-m2°C)) Peso (kg/m?2)

Forjado 201.0 0.18 522 520.4
sanitario 8

Total estructural

Infiltracion
Caudal de infiltracion (m3/h)

580
Cargas interiores totales
224.2
0
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %

Cargas internas totales

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 201.0 m2|23.4 kcal/(h-m2)|

POT. TERMICA TOTAL : 14708.3 kcal/h
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Calefaccion

Conjunto: Ampliacion CEIP

_ | Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible _ o . 2 s
Recinto Planta (kcal/h) Caudal| Carga total | Por superficie |[Maxima simultanea| Maxima
(m3/h)| (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
rCOmedo Planta baja 4708.29 580 | 244.73 23.42 4708.29 47%8'2
Total | 0.0 | Carga total simultanea 4708.3

6.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Calefaccion

Potencia por Potencia

Conjunto superficie total
(kcal/(h-m2)) (kcal/h)
Ampliacion CEIP 23.4 4708.3
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ANgr. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el R.D. 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se redacta el presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS conforme a lo

dispuesto en el ART. 4 donde se enumera el contenido minimo de dicho estudio:

- Estimacion de la cantidad de residuos generados

- Medidas para la prevencion de residuos

- Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generen en la obra

- Medidas para la separacién de residuos

- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion

- Prescripciones del PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES del proyecto en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion

- Valoracién del coste previsto de la gestion de residuos

Identificacion de la obra:

Proyecto Bésico y de Ejecucion para la reforma interior y ampliacion del Centro de

Proyecto Primaria As Fontifias.

Situacion Rua de Roma, 15, Santiago de Compostela, A Corufia

Promotor Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria. Xunta de Galicia
Proyectista/s JUAN IGLESIAS BABIO, IVAN LOPEZ VEIGA

1. CUADROS DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS (afectadas: reforma exterior e interior)

AMPLIACION + REFORMA

Ampliacién comedor 126,00 m2
Reforma interior 91,00 m2
TOTAL 217,00 m2

2. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Segun orden MAM/304/2002 y con arreglo a la lista Europea de Residuos y de conformidad con la letra a) de la
Directiva 75/442/CEE y apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE.
Los residuos sefialados con (*) se consideraran peligrosos y se tendra en cuenta la Normativa especifica para hacer

una justificacion individualizada de los productos peligrosos.

2.1 ESTIMACION DE RESIDUOS PRODUCIDOS EN OBRA
Datos de partida:

REFORMA

SUPERFICIE TOTAL AFECTADA 217m2
VOLUMEN DE RESIDUOS (S x 0,005) (REHAB EXTERIOR) 2,63 m3
DENSIDAD TIPO (entre 1,5y 0,5 tn/m3) 0,8 Tn/m3
TONELADAS DE RESIDUOS 2,10 Tn
PRES. EJEC. MATERIAL CAP. GESTION DE RESIDUOS 1409,35€
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DEMOLICION y ACONDICIONAMIENTO

P TN
CODIGO DE RESIDUO % . . .
Orden MAM/34/2002 (de peso) (F;:gﬂg tipo de D (densidad) @V (residuos)
(RCD) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE NATURALEZA NO PETREA
17.02.01 MADERA 0,018 0,60 Tn/m3 0,03 m3
17.06.04 MATERIALES DE AISLAMIENTO
e (SIN SUSTANCIAS PELIGROSAS)
17.04.02 ALUMINIO 0,25 1,500 Tn/m3 0,16 m3
17.02.02 VIDRIO 0,5 1,500 Tn/m3 0,33 m3
TOTAL ESTIMACION 0,78Tn 0,52 m3
(RCD) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE NATURALEZA PETREA
17.01.01 HORMIGON 1,50Tn 1,500 Tn/m3 1 m3
17.01.02/0 LADRILLOS Y MATERIAL
3 CERAMICO 0,25Tn 1,500 Tn/m3 0,16m3
TOTAL ESTIMACION 1,75Tn 1,16m3
(RCD) RESIDUOS PELIGROSOS Y OTROS
OTROS 0,10Tn 0,600 Tn/m3 | 0,16m3
TOTAL ESTIMACION 0,10Tn 2,32m3
CONSTRUCCION NUEVA
P TN
CODIGO DE RESIDUO % . . .
Orden MAM/34/2002 (de peso) (F;:éﬂla)l tipo de D (densidad) @ V (residuos)
(RCD) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE NATURALEZA NO PETREA
17.02.01 MADERA 0,07Tn 0,600 Tn/m3 0,12 m3
17.04.02 ALUMINIO 15Tn 1,500 Tn/m3 1,00m3
PAPEL 0,31 Tn 0,900 Tn/m3 | 0,35m3
17.02.03 PLASTICO 0,1 Tn 0,900 Tn/m3 0,11 m3
12.02.02 VIDRIO 0,05Tn 1,500 Tn/m3 | 0,03 m3
17.08 YESO 0,2Tn 1,200 Tn/m3 | 0,16 m3
TOTAL ESTIMACION 1,28 Tn 1,77m3

(RCD) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE NATURALEZA PETREA
ARENA, GRAVA, OTROS

170201 ARSI 0,375 Tn 1,50 T/m3  0,250m3
17.01.01  HORMIGON 0,5Tn 250 Tn/m3 0,20 m3
17.01.02/03 (L:?EDRRA'A';"I-&? Y MATERIAL 0,37Tn 1,500 T/m3 | 0,25m3
TOTAL ESTIMACION 1,24 Tn 0,70m3
(RCD) RESIDUOS PELIGROSOS Y OTROS
BASURAS 0,75 Tn 0,900 T/m3 | 0,83 m3
PELIGROSOS Y OTROS 0,240 Tn 0,600 T/m3 | 0,40 m3
TOTAL ESTIMACION 0,99 Tn 123 m3

Se trata de prever de manera “aproximada” la cantidad de materiales sobrantes, de residuos producidos.

2.2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO
En base al ART. 1.1 de la LEY 10/1998 DE RESIDUQS, los principales objetivos de este estudio de gestion de

residuos son la prevencion, la reutilizacion y el reciclaje de todo lo que no se pueda reutilizar.

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para este tipo de residuos

no se prevé ninguna medida especifica de prevencién mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.
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Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se trataran con precaucion y
preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan empleando. El Constructor se encargarda de
almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso,
especificara en los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacién de éstos de retirar de la obra todos los

residuos generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestion posterior.

2.3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

En la obra objeto de presente proyecto no hay previsién de reutilizacion de residuos en la misma obra o en

emplazamientos externos. Se prevé la posibilidad de reciclado y, como Ultima opcion, el depdsito final en vertedero.
El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la forma de gestion mas
adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje y reutilizacion en origen.

Segun el anejo | de la Orden MAM/304/2002 sobre residuos, se consideran las siguientes operaciones de
conformidad con la Decision 96/35/CE relativa a los residuos. En la tabla se indica si las acciones consideradas se

realizardn o no en la presente obra:

DEMOLICION y ACONDICIONAMIENTO TRATAMIENTO DESTINO CANTIDAD M3

(RCD) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE NATURALEZA NO PETREA
Planta de reciclaje

17.02.01 MADERA Reciclado RCD 0,03 m3
17.04.05 Aluminio Reciclado ;Iggta de reciclaje 0,16 m3
17.02.02 vidrio Reciclado ;Iggta de reciclaje 0,33m3
(RCD) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE NATURALEZA PETREA
17.01.01 HORMIGON Reciclado E'é‘gta dereciclaje 3 5o ms3
17.01.02/03 IC_ZAI%DR,F\;\Il\I;Ill_COOS Y MATERIAL Reciclado E'é‘gta dereciclaje 5 16ms3

(RCD) RESIDUOS PELIGROSOS Y OTROS

Depdsito/Tratamient

PELIGROSOS Y OTROS Gestor autorizado 0,6m3

o]
CONSTRUCCION NUEVA TRATAMIENTO DESTINO CANTIDAD M3
(RCD) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE NATURALEZA NO PETREA

17.02.01 MADERA Reciclado Gestor autorizado 0,12 m3
17.04.05 Aluminio Reciclado Gestor autorizado 1,00 m3

PAPEL Reciclado Gestor autorizado 0,35 m3
17.02.03 PLASTICO Reciclado Gestor autorizado 0,11 m3
12.02.02 VIDRIO Reciclado Gestor autorizado 0,03 m3
17.08 YESO Reciclado Gestor autorizado 0,16 m3

(RCD) RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE NATURALEZA PETREA

ARENA, GRAVA, OTROS . Planta de reciclaje
17.02.01 ARIDOS Reciclado RCD 0,25m3
17.01.01  HORMIGON Reciclado E'ggta de reciclaje 4 59 m3
17.01.02/0 = LADRILLOS Y MATERIAL . Planta de reciclaje
3 CERAMICO Reciclado RCD 0,25 m3

(RCD) RESIDUOS PELIGROSOS Y OTROS
BASURAS Reciclado ;Igﬂta de reciclaje 0,83m3
Depdsito/Tratamient

PELIGROSOS Y OTROS Gestor autorizado 0,40 m3

[0)
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2.4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

En base al ART. 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion debera n separarse en fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

HORMIGON 80 TN
LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 40 TN
METALES 2 TN
MADERA 1TN
VIDRIO 1TN
PLASTICOS 0,50 TN
PAPEL Y CARTON 0,50 TN

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos contenedores, ya que de
esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos:

Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro 0 en una zona reservada, que permanezca cerrada cuando
no se utilice y debidamente protegida de la lluvia.

Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya que de otro modo causaria su
contaminacioén. Por lo tanto, serd necesaria una impermeabilizacion del mismo mediante la construccion de soleras
de hormigdn o zonas asfaltadas.

Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar perfectamente, para evitar
derrames o pérdidas por evaporacion.

Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y evacuacion especiales: se deben proteger del calor
excesivo o del fuego, ya que contienen productos facilmente inflamables.

Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la obra, cuando se aplican criterios de clasificacion,
cuesta, aproximadamente, 2,7 horas persona/m®.

2.5. INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES
Se adjunta plano de la planta global de la obra en el que se indica la situacién de los elementos de almacenamiento

de residuos, manejo, separacion y operaciones de entrada y salida del perimetro de la obra para retirar los residuos
de la misma.

En cualquier caso, por lo general siempre seran necesarios, como minimo, los siguientes elementos de
almacenamiento:

- Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.

- Un contenedor para residuos pétreos.

- Un contenedor y/o un compactador para residuos banales.

- Uno o varios contenedores para materiales contaminados.

- En el caso de obra nueva, y durante la fase de enyesados, un contenedor especifico para este tipo de residuos.

2.6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
El Pliego de condiciones de la parte referente a residuos forma parte del contenido del Pliego de Condiciones

Generales y Particulares del proyecto.
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2.7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION

ANGgr ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El coste previsto de la gestion de residuos de la obra nueva asciende a la cantidad de 1330,76 € (MIL
TRESCIENTOS TREINTA EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS), repartidos como sigue:

PRECIO GESTION
TIPOLOGIA DEL P €/m3
RESIDUO ESTIMACION m3 (planta/vertedero/cante

ra/gestion)

RCDs de
naturaleza no 2,29 m3 208,72 €/m3
pétrea
RCDs de
naturaleza pétrea 1,86 m3 210,06 €/m3
RCDs peligrosos 1,39 m3 252,15 €/m3

TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

CONSIDERACION GENERAL PARA TODAS LAS ACTIVIDADES:

IMPORTE €

477,97€

502,31€

350,48 €
1330,76€

El material o materiales que se extraen en cada una de las actividades se evacuara hasta un contenedor que solo

recogera este tipo de material, a excepcion del contenedor de varios que recibira materiales diversos.
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ANcc. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anexo del PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION para la ampliacién de

3 aulas y cubricién de patio en el IES DE AMES, en el que se especifican las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los

materiales y unidades de obra integrantes del proyecto, de conformidad con las disposiciones generales vigentes de obligado
cumplimiento, asi como los criterios de control previstos de acuerdo con el Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de Control de
Calidad en la Edificacion en la comunidad autdbnoma de Galicia y con el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE
modificado por RD 1371/2007.

1.- ACTIVIDADES DE CONTROL PREVISTAS
Las actividades de control prevén la realizacion de los ensayos y determinaciones minimos obligatorios a realizar, asi como el

andlisis sobre los materiales de edificacion siguientes:

CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

Control de proyecto 1 uds

CONTROL DE LOS MATERIALES EN OBRA

Hormigén

Acero
Espesor de recubrimiento
Soldaduras

Pavimentos

CONTROL DE SUELOS

CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Control de ejecucion de instalaciones

CONTROL DE OBRA TERMINADA

ESTANQUEIDADES
Estanqueidad en cubierta

Estanqueidad en ventana

PRUEBAS DE SERVICIO/ REALIZACION DE INSTALACIONES
Electricidad

Climatizacion
Telecomunicaciones

Contra incendios

LIBRO DEL EDIFICIO

Los criterios de ensayo, dimension de los lotes, y los ensayos correspondientes para cada material, se definen en las siguientes

fichas:

1 INFORMES DE CONTROL DEL PROYECTO

1.1 CONTROL DE PROYECTO
Se comprobara que la estructura y las instalaciones recogidas en la documentacion de proyecto facilitada, cumplen las condiciones

de seguridad y servicio establecidas en la normativa vigente y se encuentra con un novel de definicién para su correcta ejecucion.
También se realizard una comprobacion de las mediciones de proyecto se ajustan a lo recogido en la documentacién grafica y

memoria de proyecto facilitada.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
ANcc PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se incluye la confeccion y emision del correspondiente informe con los célculos justificativos en el que se recogeran los puntos en

los que se detectan incumplimientos normativos, errores o indefiniciones de proyecto. 1 uds.

2,CONTROL DE RECEPCION DE PRODUCTOS

2.1. HORMIGON

2.1. Serie de hormigén

Toma de muestra de hormigén fresco, medida de Cono, fabricacion de 4 probetas cilindricas de 15x30cm, curado, pulido y ensayo a
compresion a 7 y 28 dias, (incluyendo, desplazamientos) Norma UNE 123250-1,12350-2,12390-2,12390-3.

ZONIFICACION

Cimentacion: 2 Series 2 ensayos
Forjado sanitario: 2 Series 2 ensayos
Forjado cubierta: 2 Series 2 ensayos

2.2 ESPESOR DE RECUBRIMIENTO

2.3 Control de espesor de recubrimiento de armaduras de acero en estructuras de hormigén armado.
2 ensayos

2.3 SOLDADURAS

Liquidos penetrantes UNE 14612 (Minimo 10 determinaciones por desplazamiento)

NOTA: Los medios auxiliares necesarios para la realizacion del ensayo (elevador, andamiajes, etc.....) seran facilitados por el
peticionario.

2 ensayos

2.4 PAVIMENTOS
Ensayo para la determinacion de la resistencia al deslizamiento/resbalamiento de baldosas prefabricadas u otro tipo de pavimento,
s/ UNE-EN 13748-1 6 UNE-EN 1339

1 ensayo
3. CONTROL DE SUELOS
Ensayo para la determinacion de las condiciones del terreno de ubicacién de la edificacion.
Ampliacién del estudio geotécnico:
-Sondeo hasta profundidad minima de 12m. 1 ensayo
-Ensayo SPT en el nivel | de anfibolitas y esquistos 1 ensayo
-Analitica de laboratorio en el nivel | 1 ensayo

4. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

4.1 CONTROL DE EJECUCION DE INSTALACIONES

Inspeccién de control de ejecucion.

Inspeccién a cargo de un técnico titulado de grado superior o medio, con experiencia en control de ejecucién de instalaciones. Se
incluye la confeccién y emision de informe recogiendo las conclusiones y observaciones extraidas de la inspeccion, asi como las
necesarias para mantener informadas en tiempo real a las partes intervinientes en la obra de las incidencias o consultas relevantes
que puedan surgir.

3 visitas
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5. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

5.1 ESTANQUEIDAD EN CUBIERTA
ESTANQUEIDAD EN CUBIERTA PLANA
OBJETO:

Prueba de estanqueidad de tejados inclinados, mediante regado con aspersores durante un periodo minimo de 6 horas del 100% de

la superficie a probar, comprobando filtraciones al interior durante las 48 horas siguientes. Incluso emision del informe de la prueba.

De ser observada algun tipo de filtracién o entrada de agua se considerara el ensayo como no satisfactorio.

1 ensayo
5.2 ESTANQUEIDAD AL AGUA EN VENTANA

OBJETO:

Ensayo para comprobacién de la estanqueidad al agua de la carpinteria de cualquier material, s /JUNE —ENE 1027.
De ser observada algun tipo de filtracién o entrada de agua se considerara el ensayo como no satisfactorio.

1 ensayo

5.3 SERVICIO FUNCIONAMIENTO DE INSTALACIONES

5.3-1 CLIMATIZACION
-Pruebas servicio de calefaccion

Se realizard una prueba de prestaciones térmicas (temperatura y humedad) en todas las estancias climatizadas, control
de los equipos instalados, caudales en porcentaje de las rejillas, medidas de seguridad en la sala de maquinas, prueba de libre

dilatacién de la red hidraulica y rendimientos de la caldera.

lensayo
-Prueba de servicio de calefaccion
1 ensayo
-Calefaccion, presion red de tuberias
Prueba de presién y estanqueidad en circuitos de calefaccién y climatizacion.
1 ensayo

5.3- 2 ELECTRICIDAD
-Instalacién de electricidad

Realizacién de las pruebas eléctricas necesarias para comprobar los siguientes parametros fundamentales de una
instalacion eléctrica: impedancia de linea, impedancia del bucle de defecto, aislamiento eléctrico de conductores, tensiones de
contacto, existencia de conexiones equipotenciales (cuando proceda) comprobacién de la intensidad de cortocircuito en el punto
més desfavorable, funcionamiento de los interruptores diferenciales, selectividad diferencial e inspeccién visual de la instalacion
para verificar el cumplimiento reglamentario de los sistemas de instalacion.

1 ensayo
-Puesta a tierra

Medicién de la resistencia de puesta a tierra y comparacién de mismo con los valores maximos reglamentarios
establecidos teniendo en cuenta el valor de tension de contacto existente, los dispositivos de proteccién contra contactos indirectos,
y la clasificacion del local realizada por el técnico competente en la correspondiente documentacion técnica.

1 ensayo

-lluminacién, pruebas de funcionamiento.
Se verificard el funcionamiento de los sistemas de iluminacién, accionamiento de los mecanismos, sensores de
presencia, sistema de control del alumbrado préximo a las ventanas en funcién de la iluminacion exterior, etc...

2 ensayo

-Comprobacion de la continuidad del conductor de proteccion.
En las tomas de corriente del edificio se comprobara que existe una continuidad del conductor de proteccion de tal forma
que se asegura que cualquier equipo de clase | conectado a una toma se garantizara la continuidad de la puesta a tierra de sus

masas.
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1 ensayo

5.3- 3 TELECOMUNICACIONES
ENSAYOS
Certificacion de puntos informéaticos: se hara una certificacion de los puntos informéaticos para comprobar que su instalacién cumple

con la categoria especificada: 1 ensayo.

5.4. LIBRO DEL EDIFICIO

Elaboracién del libro del edificio, recogiendo las caracteristicas de la obra realmente ejecutada, con los contenidos exigidos por

LOE, CTE y normativa autonémica.

Incluye la elaboracién del manual de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, el correspondiente calendario de
mantenimiento en base a la documentacion aportada con las caracteristicas finales de la edificacion.

NOTA: para la elaboracion del documento sera imprescindible la aportacion por parte del peticionario de todos los datos y
documentacién original de la obra firmada segin corresponda, que el Organismo de Control correspondiente solicitara con una lista
detallada.

Se entregara una copia con documentos originales y otra en soporte digital.

5.5 CONTROL DOCUMENTAL

-Elaboracién del Plan de Control Documental: a partir de la documentacién, se elaborara un listado con los productos, equipos y
sistemas fundamentales de la obra que seran objeto de control documental. Una vez aprobado por la direccién facultativa de la
obra, constituira el documento guia que permitira conocer en cada momento el estado documental de la obra y de cada producto
concreto, asi como las necesidades de documentacion a requerir o completar.

El Organismo de Control pondra a disposicion de los agentes intervinientes en la obra una aplicacion informéatica para la
visualizacion del “Plan de control documental actualizado” :

1 ensayo.

-Gestion del Control Documental:

Incluye todos los trabajos necesarios para actualizar el plan de control documental consistentes en : Registro informatico de toda la
documentacion recibida.

Incluye la digitalizacion de los distintos documentos. Revision de la documentacion aportada y de su correspondencia con las
especificaciones de proyecto o indicaciones de D.F.

Emision de informe final de obra en el que se recogera el plan de control documental completo con copia base informéatica de toda la
informacion digitalizada.

Nota: la empresa constructora facilitara los documentos originales de los suministros, documentos de conformidad, certificados de
garantia, marcados CE o distintivos de calidad de los materiales a disponer en obra para el montaje del informe de las
caracteristicas de los materiales empleados en obra.

Se estima una duracion de la obra de 3 meses emitiendo un informe bimensual del estado del control documental:

2 ensayos.

-INSPECCIONES CONSTRUCCION EFICIENCIA ENERGETICA
Inspecciones in situ para verificar que la construccion se realiza de acuerdo al proyecto, en todos aquellos aspectos que puedan
influir en la calificacion energética del mismo.

1 ensayo.
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VALORACION DE PLAN DE CONTROL

1.001

1.002

1.003

1.004

1.005

1.006

ud CONTROL DE PROY. ESTRUCT., INSTAL., MEDIC.
Se comprobara que la estructura recogida en la documentacion de
proyecto facilitada, cumple las condiciones de seguridad y servicio
establecidas en la normativa vigente y se encuentra con un novel de
definicion para su correcta ejecucion. Se incluye la confeccion y
emision del correspondiente informe con los calculos justificativos
en el que se recogeran los puntos en los que se detectan
incumplimientos normativos, errores o indefiniciones de proyecto.
1,00 1,00

ud RESIST.COMPRES.1 PROBETA HORMIGON
Toma de muestra de hormigén fresco, medida de Cono, fabricacion
de 4 probetas cilindricas de 15x30cm, curado, pulido y ensayo a

compresion a 7 y 28 dias, (incluyendo, desplazamientos) Norma
UNE 123250-1,12350-2,12390-2,12390-3.

ZONIFICACION

Cimentacion: 2 Series

Cimentacion 2,00 2,00
Sanitario 2,00 2,00
Cubierta 2,00 2,00

ud ESPESOR DE RECUBRIMIENTO
Prueba de reconocimento de espesor de pintura de cualquier tipo
sobre cualquier soporte. Minimo 10 determinaciones por cada
ensayo.

2,00 2,00

ud ENSAYO SOLDADURAS
Realizacién de ensayo de soldadura por medio de Liquidos
penetrantes segun UNE 14612 (Minimo 10 determinaciones por
desplazamiento).

2,00 2,00

ud RESIST. AL RESBALAMIENTO PAVIMENTOS
Ensayo para la determinacion de la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento de baldosas prefabricadas u otro tipo
de pavimento, s/ UNE-EN 13748-1 6 UNE-EN 1339

1,00 1,00

ud CONTROL SUELOS

Ensayo para la determinacion de las condiciones del terreno de
ubicacion de la edificacion mediante la realizacion de los siguientes
ensayos:

-Sondeo hasta profundidad minima de 12m.

-Ensayo SPT en el nivel | de anfibolitas y esquistos

-Analitica de laboratorio en el nivel |

Redaccion de informe por técnico competente.
1,00 1,00

1,00

6,00

2,00

2,00

1,00

1,00

238,96

15,45

61,80

15,45

108,15

358,44

238,96

92,70

123,60

30,90

108,15

358,44
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1.009
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ud CONTROL DE EJECUCION DE INSTALACIONES
Inspeccién a cargo de técnico titulado de grado superior o0 medio,

con experiencia en control de ejecucion de instalaciones. Se incluye
la confeccion y emision de informe recogiendo las conclusiones y
observaciones extraidas de la inspeccion asi como las
comunicaciones necesarias para mantener informadas en tiempo
real a las partes intervinientes en la obra de las incidencias o
consultas relevantes que puedan surgir.

3,00 3,00
3,00 179,22
ud PRUEBA ESTANQUEIDAD CUBIERTA
Prueba de estanqueidad de tejados inclinados, con criterios
s/INTE-QT, mediante regado con aspersores durante un periodo
minimo de 6 horas del 100% de la superficie a probar, comprobando
filtraciones al interior durante las 48 horas siguientes. Incluso
emision del informe de la prueba.
1,00 1,00
1,00 59,74
ud ESTANQUEIDAD AL AGUA VENTANA
Ensayo para comprobacién de la estanqueidad al agua de la
carpinteria de cualquier material, s/ UNE-EN 1027.
1,00 1,00
1,00 235,60

ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO CLIMATIZACION

Prueba de servicio de la instalacion de climatizacion y ventilacién y su conexion electrica.
De acuerdo con el RITE, REBT, comprobando el nivel sonoro, la accesibilidad a las
partes registrables, el grado de confort alcanzado el grado de confort alcanzado en los
tiempos predeterminados, el funcionamiento general de la instalacion; para ello se
realizara el siguiente protocolo de pruebas:

1) EQUIPOS FRIGORIFICOS: comprobacién del caudales de aire, humectacion, tipo de
filtros y cantidad, potencia frigorifica. VENTILADORES: Motor, consumos eléctricos,
regulacion de relés térmicos, funcionamiento de poleas.

COMPRESORES: potencia absorbida, intensidad a plena carga, intensidad en arranque,
consumos, regulacién de relés térmicos.

2) INTERCONEXION FRIGORIFICA Y ELECTRICA: comprobacién de estanqueidad a
7kg/cm2; comprobacion de timbrado de conductores de interconexion; comprobacion de
orden de fases en acometidas; comprobacién de protecciones de unidades de A.A,;
comprobacién de carga de gas refrigerante; comprobacién de timbrado de vélvulas de
seguridad; puesta en marcha y aplicacion de criterios de verificacion de unidades y sus
circuitos secundarios; Comprobacién de velocidades de rejillas de descarga y aspiracion;
3) VARIOS: comprobacién de fugas en red hidraulica de fan-coils; comprobacién de
cierre de valvulas de servicio; comprobacién y verificacion de purgadores;

4) PRESOSTATOS: Presion de conexion/desconexion. PRESIONES DE TRABAJO: de
las lineas de aspiracion, descarga, liquido y subenfriamiento. TEMPERATURAS DE
TRABAJO: temperaturas ambiente exterior, retorno, impulsién y salto térmico.
CONTROLADORES: Regulacién de temperaturas, humedad relativa de consigna,
temporizacién de funciones.

CALCULO DE RENDIMIENTOS: del evaporador y condensador. BANCADAS: altura,
silent-bloc, deflexién, insonorizacién.

5) DRENAJE Y BANDEJA DE RECOGIDA DE FUGAS: comprobacion de cierre de
electrovalvulas de aportacion de humidificadores; comprobacion de bandeja de recogida
de fugas de agua del sistema de humidificacion;

6) SISTEMA DE VENTILACION: Comprobacién caudal (m3/h); verificacion sistema de
alimentacion eléctrica; comprobacién tarado humidostato (65%); comprobacién tarado
termostato (30%); 6) OTROS: medidas de ruido; medidas de vibraciones;

7) MANTENIMIENTO: recogera del instalador para su entrega a la propiedad del Plan de
Mantenimiento que debera realizarse durante el periodo de garantia ajustandose a la
Instrucion Técnica Complementaria ITE

08) Mantenimiento, y en especial los puntos ITE 08.1.3 y ITE 08.1.4. Igualmente el
instalador presentara un Plan de Mantenimiento preventivo de la instalaciéon con un
programa detallado con indicacion de la periodificacion en la ejecucion. (Precio por m2
de superficie climatizada sobre rasante). Prueba de servicio de la instalacion de
ventilacion forzada de un edificio de publica concurrencia (oficinas, administrativo,
colegio, hospital...etc) a RITE, REBT, NTE-ICI, comprobando: el nivel sonoro, la
accesibilidad de todas las partes registrales, los caudales registrados, el funcionamiento
general de la instalaciéon; para ello se realizara el siguiente protocolo de pruebas:
Verificacion de las certificaciones de pruebas de calidad de los distintos equipos e
instalaciones (por unidad); Comprobacién de medidas de conductos y chimeneas (por
tramo); Medidas del caudal de aire inyectado o extraido (por rejilla); Verificacion del tipo y

537,66

59,74

235,60
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1.011

1.012

1.013

1.014

1.015

ANcc PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

condiciones de los filtros de aire (por unidad de ventilacion); Medida de ruidos ( por local);
Medida de vibraciones (por local); Prueba de estanquidad de los conductos; Medida de
presion en la aspiracion y en la descarga (por conducto); Medidas de tension a | asalida
de cuadro de alimentacién a equipos entre fases y fases-neutro (por equipo); Verificacion
de disparo de interruptores diferenciales (por interruptor) UNE 20-383-75; Medida de
resistencia a tierra en cuadro de alimentacién (por medida); Verificacion de seccion del
conductor y proteccion dispuesta (por equipo); Medida de aislamiento entre conductores
activos y tierra MIBT-017 (por circuito; Medida de potencias eléctricas absorbidas en
ventiladores. Estableciendo de caudales de aire; Medida de caudales de aire en
ventiladores y climatizadores;(Precio por m2 de superficie tratada sobre rasante).

1,00 1,00
1,00 119,48

ud ENSAYO COMPLETO CONDUCTOS ELECTRICOS
Ensayo completo sobre conductos cerrados y huecos para

instalaciones eléctricas mediante la determinacion de las
dimensiones, de la aptitud al curvado, de la resistencia al
aplastamiento, continuidad del conductor de proteccién y de la
resistencia al choque, s/TUNE-EN 50086-1.
1,00 1,00
1,00 130,81

ud MEDICION RESIST.A TIERRA INST. ELECTRICA
Medicidon de la resistencia de puesta a tierra y comparacion de

mismo con los valores maximos reglamentarios establecidos
teniendo en cuenta el valor de tension de contacto existente, los
dispositivos de proteccion contra contactos indirectos, y la
clasificacion del local realizada por el técnico competente en la
correspondiente documentacion técnica. Incluso emision del
informe de la prueba.

1,00 59,74

ud PRUEBA FUNCMTO. I. ELECTRICA
Realizacién de las pruebas electricas necesarias para comprobar

los siguientes parametros fundamentales de una instalacién
eléctrica: impedancia de linea, impedancia del bucle de defecto,
aislamiento eléctrico de conductores, tensiones de contacto
existencia de conexiones equipotenciales (cuando proceda),
comprobacion de la intensidad de cortocircuito en el punto mas
desfavorable, funcionamiento de los interruptores diferenciales,
selectividad diferencial e inspeccién visual de la instalacién para
verificar el cumplimiento reglamentario de los sistemas de
instalacion, funcinamiento de todos los mecanismos y componentes
de la instalacion eléctrica por técnico acreditado. Incluido informe de
incidencias.

1,00 1,00

1,00 89,61

ud PRUEBA DE ILUMINACION
Prueba en la que se verificara el funcionamiento de los sistemas de
iluminaciéon, accionamiento de los mecanismos, sensores de
presencia, alumbrado de emergencia, sistema de control de
iluminacién del alumbrado préximo a las ventanas en funcion de la
iluminacién exterior, etc.

2,00 2,00

2,00 119,48

ud CERTIFICACION PUNTOS INFORMATICOS
Certificacion de puntos informaticos: se hara una certificacion de los
puntos informaticos para comprobar que su instalacion cumple con
la categoria 6 especificada. Incluso emisién del informe de la
prueba.

1,00 1,00

119,48

130,81

59,74

89,61

238,96
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1,00 89,61 89,61

1.016 ud LIBRO DEL EDIFICIO

Elaboracién del libro del edificio, recogiendo las caracteristicas de la
obra realmente ejecutada, con los contenidos exigidos por LOE,
CTE y normativa autonémica. Incluye la elaboracion del manual de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, el
correspondiente calendario de mantenimiento en base a la
documentacién aportada con las caracteristicas finales de la
edificacion. Para la elaboracion del documento sera imprescindible
la aportacion por parte del peticionario de todos los datos y
documentacion original de la obra firmada segln corresponda, que
la empresa de control solicitara con una lista detallada. Se entregara
una copia con documentos originales y otra en soporte digital.

1,00 1,00

1,00 298,70 298,70

1.017 ud INSPECCIONES CONSTRUCCION EF. ENERGETICA
-Inspecciones in situ para verificar que el edificio es construido de

acuerdo al proyecto, en todos aquellos aspectos que puedan influir
en la calificacion energética del mismo.
1,00 119,48 119,48

TOTAL CAPIiTULO C27 CONTROL DE CALIDAD. .................. 2.932,14€

615,75 €
3.547,89 €

El presupuesto de ejecucion minimo necesario para la realizacién de este plan de calidad, asciende a la cantidad de
DOS MIL NOVECIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS. (INDEPENDIENTEMENTE DE
LO OFERTADO POR LA EMPRESA ADJUDICATARIA DEL CONTRATO DE EJECUCION DE OBRA).

Para la realizacion del control de calidad de la obra durante su ejecucion, se redacta este plan de control incorporado
al proyecto, cuyo importe es del 1,5% del PEM aproximadamente, con un total de TRES MIL QUINIENTOS
CUARENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS (3.547,89 EURQS) (IVA incluido), el cual se
considera incluido dentro de los gastos generales de la empresa calculados para la realizacion del presupuesto de

contrata general de la obra.

NOTA:
SE INCLUYEN DESPLAZAMIENTOS, MEDIOS AUXILIARES, AYUDAS MANUALES Y DE MAQUINARIA, Y TODO LO
NECESARIO PARA LA PERFECTA EJECUCION DE LOS ENSAYOS Y CONTROLES INDICADOS.

Ademés de estos ensayos minimos a realizar, desarrollados de conformidad con las disposiciones generales

vigentes de obligado cumplimiento, se podran desarrollar otros exigidos por la D.F.

Para la elaboracion del Certificado del Control de Calidad establecido en los articulos 5 y 6 del Decreto 232, sera

necesario durante el periodo de supervision de ejecucion de las obras, la obtencion en el periodo de tiempo oportuno
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de la documentacion sobre los resultados de los ensayos y controles realizados de acuerdo con este anexo, por el
laboratorio acreditado correspondiente, asi como de los justificantes de los ensayos dispuestos por el fabricante si los
tuviere, y de los criterios y érdenes que se han seguido, en su caso, en cuanto a la aceptacién o no de materiales o
unidades de obra cuyos resultados estén en desacuerdo con los niveles de calidad definidos en el proyecto.

Para la obtencién del Certificado Final de Obra se presentara el Certificado de Control de Calidad acompafado de

toda la documentacioén citada anteriormente.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DEL CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO DE COMPOSTELA, A CORUNA

AN PLAN DE OBRA

PLAN DE OBRA

MES 1 MES 2 MES 3 %
QUINCENA 1 QUINCENA 2 QUINCENA 1 QUINCENA 2 QUINCENA 1 QUINCENA 2
01 DEMOLICIONES TRAB. PREVIOS 6.105,82 € 4,11
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3.485,77 € 2,34
03 CIMENTACION 28.561,00 € 19,20
04 SANEAMIENTO 1.123,82 € 0,76
05 ESTRUCTURA 23.210,58 € 15,60
06 ALBANILERIA [ 6.623,23 € 4,45
07 CUBIERTA 7.283,21 € 4,90
08 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZ. | 3.934,16 € 2,65
09 PAVIMENTOS 6.622,73 € 4,45
10 REVESTIMIENTOS 8.890,35 € 5,98
11 CARPINTERIA METALICA VIDRIERIA 23.340,64 € 15,69
12 CARPINTERIA DE MADERA 2.910,07 € 1,96
13 INSTAL CALEFACCION 2.457,96 € 1,65
14 INSTAL ELECTRICIDAD 6.685,66 € 4,49
15 INSTAL ILUMINACION 6.940,55 € 4,67
16 INSTAL FONTANERIA 1.372,49 € 0,92
17 INSTAL VOZ Y DATOS 786,25 € 0,53
18 INSTAL PROTECCION CONTRA INCENDIOS 899,61 € 0,60
19 PINTURAS 1.809,38 € 1,22
20 URBANIZACION 2.174,36 € 1,46
21 SEGURIDAD Y SALUD 2.111,50 € 1,42
22 GESTION DE RESIDUOS 1.409,35 € 0,95
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL[ 17.020,43 € | 23.429,60 € | 12.192,10 € | 16.615,92 € | 40.591,77 € | 38.888,68 € |
[ CERTIFIC:1 | CERTIFIC-L | CERTIFIC-2 | CERTIFIC-2 | CERTIFIC-3 | CERTIFIC3 |
PRESUPUESTO TOTAL [ 24.507,71€ | 33.736,28 € | 17.555,40 € | 23.925,26 € | 58.448,09 € | 55.995,81€ |
Juan Iglesias Babio Ivan Lopez Veiga arquitectos
IGLESIAS cEsnao o | OPEZ VEGANAN 3157z
32834934L o Nombre <.:Ie reconocimiento (DN):
AMON - e VEIGANAN-
- givenName=JUAN RAMON, o

aaessmooummor 3613742 TM  reduorosssirasas
32834934L 000 vasos oo +0200
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1. OBJETO DE LA PROPUESTA DE SISTEMA DE MANTENIMIENTO
El objeto del presente documento es recopilar la informacidn necesaria para proponer un correcto sistema de

mantenimiento de los principales equipos, componentes e instalaciones del local, tal y como recoge el Cédigo
Técnico de la Edificacién, tanto en su Parte General como en los Documentos Basicos, para desarrollar una vez
finalizada la obra, el Plan de Uso y Mantenimiento con el calendario correspondiente:

Articulo 1.4. “Las exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construcciéon, el mantenimiento y la

conservacion de los edificios y sus instalaciones.”

Articulo 5.1.2. “Para asegurar que un edificio satisface los requisitos basicos de la LOE mencionados en el articulo 1
del CTE y que cumple las correspondientes exigencias bésicas, los agentes que intervienen en el proceso de la
edificacién, en la medida en que afecte a su intervencién, deben cumplir las condiciones que el CTE establece para

la redaccidn del proyecto, la ejecucion de la obra 'y el mantenimiento y conservacion del edificio.”

Articulo 6.1.2 “En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluir4, al menos, la siguiente
informacion:

d) las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE

y demas normativa que sea de aplicacion.”

Anejo 11.3.2 “El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad
con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su

adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.”

Se aportard a la entrega del edificio el manual de instrucciones de uso y mantenimiento al propietario en base a las
condiciones a continuacion descritas y a lo contemplado durante la ejecucion de la obra.

2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Nota: en la MC. Memoria Constructiva del proyecto se hace una descripcion mas detallada de todos los sistemas

gue componen el edificio.

Identificacion de la obra:

Proyecto Proyecto Basico y de Ejecucion de reforma interior y ampliacién de Centro
de Primaria A s Fontifias, Santiago

Situacion Rua de Roma, 15, 15707, Santiago de Compostela, A Corufia
Promotor CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION Y ORDENACION
UNIVERSITARIA, XUNTA DE GALICIA

Proyectistas
JUAN IGLESIAS BABIO, IVAN LOPEZ VEIGA
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SISTEMA ESTRUCTURAL.:

En cuanto a la estructura del edificio existente no se afecta. Simplemente se ocupa un espacio exterior destinado a patio
con una estructura que se adhiere a la anterior.

Se comprueba el cumplimiento de la cimentacién y estructura existente en el ambito de la intervencion.

SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA

No se interviene en la cubierta del edificio principal.

En la superficie ampliada se realiza una cubierta plana con losa filtrante.

FACHADAS

Se realizan las fachadas de la ampliacion con:
- cerramiento de enfoscado interior, doble hoja de ladrillo perforado y aislamiento de poliestireno extruido de 10 cmy
mortero acrilico.

-fachada acristalada

CARPINTERIA METALICA
Se colocan ventanas con carpinteria de aluminio con parte fija y partes oscilobatientes. Los vidrios son dobles con

camara tipo climalit.

INTERIOR

Se coloca en la zona ampliada un falso techo metalico modular.

Se colocard un pavimento continuo vinilico homogéneo.

Como acabados interiores de las paredes se ejecutaran enfoscados que seran alicatados o pintados con pintura
plastica en el color que indique la D.F.

ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL E INSTALACIONES

REQUERIMIENTOS ACUSTICOS.
Las aulas deberan conseguir una muy alta comprensibilidad de la palabra. Para ello el espacio debera tener unos

tiempos de resonancia muy bajos. Para ello se disponen los techos falso techo metalico modular microperforado con
velo y lana de vidrio en su trasdds.
El aislamiento entre aulas y hacia el pasillo se consigue mediante una doble hoja de ladrillo hueco doble enfoscada

con lana de roca intermedia de 40mm.

ELECTRICIDAD-ILUMINACION:

Se realizan las instalaciones con la dotacién de tomas eléctricas y luminarias de empotrar de Leds con sistema de
regulacion de intensidad donde se necesite.
Se colocan ademas las luminarias de emergencias necesarias para la correcta evacuacion del centro en caso de

necesidad.

VOZ Y DATOS:
Se realizan dos tomas de voz y datos por aula y comedor desde rack existente con la ampliacion que sea necesaria.

CALEFACCION:
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Se modifica el trazado de las tuberias de calefaccion existentes con la derivacién para ampliacion del nuevo espacio
de comedor con radiadores de chapa. Se realiza 1 caja de colectores colocada en el pasillo para distribuir a las

distintas zonas.

SENALIZACION:

Se incorpora la sefializacion de evacuacion de incendios segun el CTE SI.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS:
Se incorpora una BIE asi como extintores segun el CTE Sl

3. PROPUESTA DE SISTEMA DE MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

A continuacién se describen los trabajos de mantenimiento propuestos, ordenados por elementos constructivos

dentro del edificio, a desarrollar con posterioridad una vez finalizada la obra en el Plan de Uso y Mantenimiento:

3.1. CIMENTACION

Uso del elemento

Precauciones

En caso de producirse fugas en las redes de saneamiento o abastecimiento, se reparardn rapidamente para no
causar dafios a la cimentacion.

Si por causa de excavaciones 0 nuevas construcciones proximas se observan dafios, sera necesario ponerlo en
conocimiento de un técnico competente.

Modificacién de cargas

- Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del edificio. Si desea
introducir modificaciones, o cualquier cambio de uso dentro del edificio es imprescindible consultar a un Arquitecto.

Prescripciones

La propiedad debera conservar en su poder la documentacion técnica, en la que figuraran las solicitaciones para las
que han sido previstos estos tipo de cimentacion.

No se permitira ningin trabajo en la propia cimentacion o en zonas préximas que afecte a las condiciones de solidez
y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorizacion previa de un técnico competente.

Cada 5 afios:

Mantenimiento

Profesional

Cada 2 afios: Inspeccién general, observando si aparecen fisuras en forjados, muros o pilares, o cualquier otro tipo
de lesion. Comprobacién del funcionamiento de conductos de drenaje y desagiie.

Cada 10 afios: Inspeccion de los muros de contencién. Inspeccion general de los elementos que conformen la

cimentacion.

3.2. ESTRUCTURA

VIGAS METALICAS

Uso del elemento

Precauciones

Cuando se prevea una modificacion que pueda alterar las solicitaciones previstas, serd necesario el dictamen de un

técnico competente.
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Prescripciones

La propiedad debera conservar en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos realizados, en la que
figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

- En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada, se repararan
rapidamente -para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosion de la estructura.

- Se repararan o sustituiran los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un profesional cualificado.
Prohibiciones

No se manipularan los soportes ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto sin un estudio previo
realizado por un técnico competente.

Mantenimiento

Usuario

Cada afio:

- Inspeccion visual de fisuras en forjados y tabiques, asi como de humedades que puedan deteriorar la estructura
metalica.

Profesional

Cada afio:

- Proteccion de la estructura metélica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes agresivos.

Cada 3 afios:

- Proteccion de la estructura metélica con antioxidantes y esmaltes o similares, en ambientes no agresivos.
Inspeccion del estado de conservacion de la proteccion contra el fuego de la estructura, y cualquier tipo de lesion,
procediéndose al repintado o reparacion si fuera preciso. Para volver a pintar el soporte, bastard con limpiar las
manchas si el recubrimiento esta4 en buen estado. En el caso de existir ampollas, desconchados, agrietamiento o
cualquier otro tipo de defecto, como paso previo a la pintura, se eliminaran las partes sueltas con cepillo de alambre,
se aplicara una composicion decapante, se lijara y se lavara.

Cada 10 afios:

- Inspeccidn visual, haciéndola extensiva a los elementos de proteccion, especialmente a los de proteccion contra

incendio.

3.3. CARPINTERIAS
CARPINTERIA EXTERIOR DE ALUMINIO

Uso del elemento

Precauciones

- Apoyar sobre la carpinteria elementos de sujecion de andamios o de elevacion de cargas o muebles, asi como
mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre aquella, puedan
dafarla.

- Modificar la carpinteria o sujetar sobre ella acondicionadores de aire sin las autorizaciones pertinentes y la
supervision de un técnico competente.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- Comprobacion: correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra. En caso necesario, se
engrasaran con aceite adecuado, o se desmontaran por técnico competente para su correcto mantenimiento.

- Inspeccién: para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles; roturas; deterioro o desprendimiento de la
pintura, en su caso. En caso de perfiles prelacados, la reparacién o reposicion del revestimiento debera consultarse

a un especialista.
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- Limpieza, de la suciedad debida a la contaminacién y el polvo, mediante agua con detergente no alcalino,
aplicandolo con un trapo suave 0 una esponja que no raye; debera enjuagarse con agua abundante y secar con un
pafio. En cualquier caso debe evitarse el empleo de abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos
susceptibles de atacar la carpinteria.

En el caso de hojas correderas, debe cuidarse regularmente la limpieza de los railes.

Profesional

Reparacion: de los elementos de cierre y sujecion. En caso de rotura o pérdida de estanqueidad de perfiles, deberan
reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la sustitucion de los elementos afectados. Reposicion del
lacado, en su caso.

Calendario

Todos los afios:

- Comprobacién.

Cada tres afios o cuando se requiera:

- Limpieza.

Cada tres afios:

- Inspeccion.

Cuando se requiera:

- Reparacion.

CARPINTERIA INTERIOR DE MADERA Y TABLEROS DE RESINAS

Uso del elemento

Precauciones

- Evitar el cierre violento de las hojas de puertas y ventanas; manipular con prudencia los elementos de cierre.

- Proteger la carpinteria con cinta adhesiva o tratamientos reversibles cuando se vayan a llevar a cabo trabajos en la
fachada, como limpieza, pintado, revoco, etc.

Prescripciones

- Apoyar sobre la carpinteria elementos de sujecion de andamios o de elevacion de cargas o muebles, asi como
mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre aquella, puedan
dafarla.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- Comprobacion: del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra. En caso necesario, se
engrasaran con aceite ligero, o se desmontaran por técnico competente para su correcto mantenimiento.

- Inspeccién: para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles; roturas; deterioro o desprendimiento de la
pintura, en su caso. Se repintaran cuando sea necesario para recuperar la apariencia y evitar la oxidacion o
corrosion de los perfiles, acudiendo en su caso a un profesional cualificado si se detecta un deterioro anormal del
revestimiento o si se quiere un tratamiento mas eficaz o realizado en condiciones de total idoneidad.

- Limpieza, de la suciedad debida a la contaminacion y el polvo, mediante un pafio humedecido.

Profesional

Reparacion: de los elementos de cierre y sujecion. En caso de rotura o pérdida de estanqueidad de perfiles, deberan
reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la sustituciéon de los elementos afectados.

Calendario

Todos los afios:

- Comprobacion.

Cada tres afios:

- Limpieza.

Cada tres afios:
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- Inspeccién.

Cada cinco afios o cuando se requiera:
- Repintado (en su caso).

Cuando se requiera:

- Reparacion.

3.4. VIDRIOS

Uso del elemento

Precauciones

- Evitar el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, piedras y hormigones.

- Evitar interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como los portazos.

- Evitar el vertido sobre el acristalamiento, de productos causticos capaces de atacar al vidrio.

Prescripciones

Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, debera repararse inmediatamente.

Evitar, apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del acristalamiento.

Mantenimiento del elemento

Usuario

Inspeccién para detectar:

- La rotura de los vidrios y el deterioro anormal de las masillas o perfiles extrusionados, o su pérdida de
estanqueidad.

- Limpieza, de la suciedad debida a la contaminacioén y el polvo, normalmente mediante un ligero lavado con agua y
productos de limpieza tradicionales no abrasivos ni alcalinos. Cuando los vidrios llevan tratamiento con capas, como
los PLANITHERM o COOL-LITE, debera secarse la superficie, un vez aclarada, mediante un pafio limpio y suave
para evitar rayaduras.

Profesional

- Reparacion: reposicion de los acristalamientos rotos con otros idénticos asi como del material de sellado, previa
limpieza cuidadosa del soporte para eliminar todo resto de vidrio.

- Reposicion de las masillas elasticas, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados
elasticos, en caso de pérdida de estanquidad.

Calendario

Cada tres afios:

- Inspeccion.

Cada afio o cuando se requiera:

- Limpieza.

Cuando se requiera:

- Reparacion.

3.5. PARTICIONES INTERIORES

TABIQUE DE LADRILLO HUECO DOBLE Y LADRILLO PERFORADO.

Uso del elemento

- La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas,
debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

- No se realizard ninguna alteracién de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la solucién inicial puede
ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc.
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- No se permitirdn sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los
elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

- Se deberan ventilar las habitaciones entre 2 y 5 veces al dia. El contenido de humedad del aire en el ambiente se
eleva constantemente y se produce agua por condensacién, lo que produce dafios tales como formaciones de
hongos y manchas de humedad. Se limpiar4 con productos especiales y con el repintado antimoho que evite su
transparencia.

- No se deberan utilizar estufas de gas butano, puesto que producen una elevacion considerable de la humedad. Las
cortinas deben llegar sélo hasta la repisa de la ventana y, ademas, es aconsejable que entre la cortina y la ventana

haya una distancia aproximada de 30 cm.

Precauciones

- Se evitara la exposicion a la accion continuada de la humedad, como la proveniente de condensaciones desde el
interior o la de ascenso capilar.

- Se alertara de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuacion de agua.

- Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper la fabrica.

- Se evitara el vertido sobre la fbrica de productos céausticos.

Prescripciones

- Si se observara riesgo de desprendimiento, aparicién de fisuras, desplomes o envejecimiento indebido, debera
avisarse a un técnico competente.

- En el caso de aparicion de grietas, debera consultarse siempre a un técnico competente.

- Para la apertura de rozas debera realizarse un estudio técnico previo.

Antes de proceder a la limpieza debera realizarse un reconocimiento, por un técnico competente, del estado de los
materiales y de la adecuacion del método a emplear.

Prohibiciones

- No se apoyaran objetos pesados ni se aplicardn esfuerzos perpendiculares a su plano.

- No se empotraran ni se apoyaran en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas que ejerzan
una sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.

- No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas ni se rebasaran las previstas en el proyecto.

- No se sujetaran elementos sobre la fabrica tales como cables, instalaciones, soportes o anclajes de rotulos, que
puedan dafarla o provocar entrada de agua o su escorrentia.

- No se ejecutaran rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor de la fabrica, ni se realizard ninguna alteracion en
la fachada.

Mantenimiento del elemento

Por el usuario

Cada cinco afios

Inspeccién visual para detectar:

- Posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras deformaciones.
- Erosién anormal o excesiva de pafios o piezas aisladas, desconchados o descamaciones.

- Erosién anormal o pérdida del mortero de las juntas, aparicion de humedades y manchas diversas.

3.6. REVESTIMIENTOS INTERIORES
REVESTIMIENTO CON PINTURA PLASTICA

Uso del elemento

Precauciones



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
ANpm PROPUESTA DE SISTEMA DE MANTENIMIENTO

- Evitar golpes y rozaduras.

- Evitar el vertido sobre los pafios pintados, de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes de las
jardineras o de la limpieza de otros elementos de las fachadas.

Prescripciones

Limpieza o contacto con productos quimicos o causticos capaces de alterar el revestimiento.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- Inspeccién para detectar anomalias o desperfectos, como desconchados, ampollas, cuarteamiento, eflorescencias,
amarilleo, etc.

- Limpieza: se efectuara con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa.

Profesional

- Repintado: cuando se requiera, con el mismo tipo de pintura.

- Reposicion, segun el tipo de pintura y grado de exposicion. Antes de llevarla a cabo se dejara el soporte preparado
adecuadamente. Para eliminar la pintura existente se aplicard sobre el revestimiento una disolucién espesa de cola
vegetal, hasta conseguir su ablandamiento, rascandose a continuacién con espatula.

Tanto el repintado como la reposicion del revestimiento se haran con materiales de suficiente calidad y aplicando un
ndamero de manos adecuados a las caracteristicas del producto, y al grado de exposicién y agresividad del clima.
Calendario

Cada tres afios:

- Inspeccion.

Cada tres/cinco afios:

- Limpieza.

Cada cinco afios:

- Repintado.

Cada siete/quince afios:

- Reposicion.

TECHOS MODULARES.

Uso del elemento

Precauciones

- Se evitara el vertido o salpicado de agua

- Evitar golpes y rozaduras con elementos pesados 6 rigidos que producen grietas o retirada de material.
Prohibiciones

- No se colgaran elementos pesados de las placas, debiendo hacerlo en el soporte resistente, con las limitaciones
impuestas en cada caso por las normas correspondientes.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- La limpieza con pafio himedo cada tres meses.

- Inspeccion para detectar anomalias o desperfectos, como rayados, punzonamientos, desprendimientos del

soporte, etc.

PAVIMENTOS DE GRES PORCELANICO
Uso del elemento
Precauciones

- Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso que pudieran descascarillar o incluso romper el pavimento.
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- Se evitaran las ralladuras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario si no tiene protegidos
los apoyos.

- Se evitaran las humedades, sobre todo si el material no ha sido disefiado para soportarlas.

Prescripciones

El tipo de uso sera el adecuado al material colocado (grado de dureza) pues de lo contrario sufrira un deterioro
perdiendo el color y la textura exterior.

- En pavimentos de escasa dureza se evitara el uso de zapatos de calle si previamente no se ha cepillado la suela,
evitando la abrasion.

- Eliminar inmediatamente las manchas que se producen, pues al ser muy porosos las absorbe de inmediato.

- En la limpieza no se utilizaran espatulas metdlicas, ni estropajos abrasivos y no es aconsejable usar productos
guimicos muy concentrados. Antes de utilizar un determinado producto se debe consultar en la tabla de
caracteristicas técnicas la resistencia al ataque de productos quimicos.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- La limpieza ordinaria se realizara con bayeta hiUmeda, con agua jabonosa o detergentes no agresivos.

- El propietario dispondra de una reserva equivalente al 1% del material colocado para posibles reposiciones.

- Para eliminar restos de cemento, utilice un producto especifico, también pude utilizar una disolucién de un vaso de
vinagre en un cubo de agua.

- Las colas, lacas o pinturas se pueden limpiar con goma de borrar, o bien con gasolina.

- La tinta o rotulador con quitamanchas o con lejia.

Profesional

Sustitucion de piezas rotas o deterioradas.

Calendario

Cada 5 afios o antes si fuera apreciada una anomalia:

- se realizara una inspeccion del pavimento observando si aparecen en algunas zonas baldosas rotas, agrietadas o
desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacion con los materiales y formas indicadas para su
colocacion.

- en aquellos pavimentos colocados con junta ancha, se procurara mantener en buen estado dichas

juntas, y en caso de deterioro sera preciso su reposicion con el material adecuado.

- se reconstruiran juntas.

3.7. INSTALACION DE ELECTRICIDAD
INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Uso del elemento

Precauciones

- Cualquier manipulacién debe hacerse sin humedad.

Prescripciones

Hay que comprobar periédicamente su correcto funcionamiento.

Bajo ningln motivo debe suprimirse o puentearse este mecanismo de seguridad personal.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Comprobacion del correcto funcionamiento del Interruptor Diferencial del Cuadro General de Distribucién o de los
Servicios Comunes del Edificio.

Procedimiento:

- Accién manual sobre el pulsador de prueba que incluye el propio Interruptor Diferencial.
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- Desconexién automatica del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperacion de la posicion de reposo (0) de
mando de conexion-desconexion.

- Accion manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posicién de conexion (1) para recuperar el suministro
eléctrico.

Profesional

- La ausencia de desconexién automatica ante la pulsacién efectuada indica el fallo del mecanismo que debe ser
reparado o sustituido por personal cualificado, que es aquel que esta en posesién del titulo de instalador electricista
autorizado y que pertenezca a una empresa con la preceptiva autorizacién administrativa. Se debe contactar
preferiblemente con la empresa ejecutora de la instalacion y cuya direccién debe figurar en el propio Cuadro General
de Distribucion.

Calendario

Cada dos meses como maximo

- el propio usuario deberia realizarse la operacion de comprobacion del correcto funcionamiento del Interruptor
Diferencial, ya que va en ello la integridad de los usuarios de la instalacion.

Observaciones

Cualquier Interruptor Diferencial fabricado a partir del 1-1-97 debe exhibir el marcado CE europeo.

INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS

Uso del elemento

Precauciones

- Cualquier manipulacion debe hacerse sin humedad.

Prescripciones

- Bajo ningun motivo debe suprimirse este mecanismo de seguridad material, ni tampoco se debe aumentar
unilateralmente su intensidad.

Mantenimiento del elemento

Usuario

Cuando por sobreintensidad o cortocircuito saltara un interruptor magnetotérmico habria que actuar de la siguiente
manera:

- Desenchufe aquel receptor eléctrico con el que se produjo la averia, 0 en su caso desconecte el correspondiente
interruptor.

- Rearme (o0 active) el magnetotérmico del fallo para recuperar el suministro habitual.

- Mande revisar el receptor eléctrico que ha originado el problema o en su caso cerciérese de que su potencia es
menor que la que soporta el magnetotérmico.

Profesional

Cuando se desconoce el origen del fallo, o cuando el magnetotémico no se deja rearmar se debe recurrir a personal
cualificado, que es aquel que esta en posesion del titulo de instalador electricista autorizado y que pertenezca a una
empresa con la preceptiva autorizacion administrativa. Se debe contactar preferiblemente con la empresa ejecutora
de la instalacion y cuya direccidn debe figurar en el propio Cuadro General de Distribucién.

Calendario

La revision del estado de los interruptores magnetotérmicos deberia ser realizada por personal cualificado sin que se

superen los 2 afos.
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INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)

Uso del elemento

Precauciones

El ICP persigue exclusivamente un objetivo econémico, por lo que no es un mecanismo de seguridad. En
consecuencia su desconexion no garantiza la ausencia de peligro en la instalacion interior.

Prescripciones

El usuario no debe manipular los precintos de la caja que lo alberga, ni mucho menos el interruptor de su interior.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Cuando se ha producido un disparo o desconexion automatica por exceso de potencia conectada, hay que actuar de
la siguiente manera:

- Se debe desconectar aquel o aquellos receptores eléctricos que produjeron el exceso de potencia.

- Hay que dejar pasar algunos segundos antes de intentar una nueva conexion ya que su respuesta térmica al
exceso impide el rearme inmediato del ICP hasta que se haya disipado su calor interno.

Cuando el ICP no se deje rearmar indefinidamente o cuando, a la vista de la potencia contratada, la desconexién se
produzca con menor potencia que aquella, deberia contactarse con la Cia. Eléctrica para que se realice la revision
pertinente. Por supuesto ante cualquier otra anomalia la consecuencia deberia ser la misma.

La limpieza exterior del ICP y su caja solo puede realizarse con una bayeta seca.

Profesional

Cualquier manipulacion interna debe ser realizada por el personal de la Cia.

Calendario

Seria deseable que el ICP que es en realidad un interruptor magnetotérmico, sufriera la misma revision, es decir,
cada 2 afios.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (CGD)

Uso del elemento

Prescripciones

El usuario no debe tocar el cuadro o accionar cualquiera de sus mecanismos con las manos mojadas o hiumedas.
Mantenimiento del elemento

Usuario

- Cuando salta algun interruptor automatico hay que intentar localizar la causa que lo produjo antes de proceder a su
rearme. Si se origind a causa de la conexién de algun aparato en malas condiciones, lo que hay que hacer es
desenchufarlo. Si a pesar de la desconexion el mecanismo no se deja rearmar, o bien si el problema esta motivado
por cualquier otra causa compleja hay que pasar aviso al profesional cualificado.

- La deteccidn ocular de irregularidades en la integridad del cuadro debe ser motivo de similar llamada.

- La limpieza exterior del cuadro y sus mecanismos solo se puede realizar con una bayeta seca.

- Los interruptores diferenciales tienen un mantenimiento a cargo del usuario segun se especifica en su ficha
concreta.

Profesional

- Salvo las operaciones descritas para el usuario, le corresponde al personal cualificado la revision rutinaria del
cuadro y de sus componentes, y por supuesto la reparacién de cualquier desperfecto.

Calendario
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- El personal cualificado debe realizar la revision general cada 2 afios. En ella al menos se comprobara el estado del
cuadro, los mecanismos alojados y las conexiones. El mantenimiento especifico de cada mecanismo seria segin lo

plasmado es sus fichas correspondientes.

MECANISMOS INTERIORES

Uso del elemento

Precauciones

No provoque contactos defectuosos por pulsaciones débiles de las teclas, ya que puede producir el foguedo interior.
Prescripciones

- No se debe encender y apagar, o en su caso pulsar, repetida e innecesariamente ya que con independencia de los
perjuicios del receptor que se alimente, se estd fatigando prematuramente al mecanismo. Tampoco se deben
conectar aparatos de luz o cualquier otro receptor que alcance los 2200 vatios de potencia, ya que la consecuencia
inmediata es posibilitar el inicio de un incendio en le mecanismo.

- Por supuesto el usuario no debe retirar ni manipular nunca los mecanismos de la instalacion.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- La inspeccidn ocular de todo el material para posible deteccion de anomalias visibles y dar aviso al profesional.

- Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y preferiblemente con desconexion previa de
la corriente eléctrica.

Profesional

- Todo trabajo que impligue manipulacién de los elementos materiales del mecanismo, como sustitucion de las
teclas, los marcos, las lamparas de los visores, el cuerpo del mecanismo, o revision de sus contactos y conexiones,
etc.

Calendario

Por el Usuario:

- Limpieza mensual exterior del mecanismo.

Por el profesional:

- Revision general de los mecanismos como méximo cada 10 afios.

TOMAS DE CORRIENTE (ENCHUFES)

Uso del elemento

Precauciones

No se deben conectar receptores que superen la potencia de la propia toma. Tampoco deben conectarse enchufes
multiples o “ladrones” cuya potencia total supere a la de la propia toma.

Prescripciones

- Es obligatoria la conexion a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que incorporen la conexién
correspondiente. Todo receptor que tenga clavija con toma de tierra debera ser conectado exclusivamente en tomas
con dicha toma de tierra.

- No hay que manipular nunca los alvéolos de las tomas con ningun objeto. Nunca se deben tocar con liquidos o
humedades.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- La Unica accion permitida es la de su limpieza superficial con una trapo seco. Sin embargo a través de la
inspeccidn visual puede comprobar su buen estado a través del buen contacto con las espigas de las clavijas que
soporte, y de la ausencia de posibles fogueados de sus alvéolos.

Profesional
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- Cualquier operacion de sustitucién o reparacion parcial de cualquier toma de corriente se reserva para instaladores
eléctricos.

Calendario

- A falta de un problema concreto que requiera una atencién prioritaria, la revision general de los mecanismos por
personal cualificado como maximo se realizara cada 10 afios, coincidiendo con el de la revisién del resto de la
instalacion.

RED DE DISTRIBUCION

Uso del elemento

Precauciones

Antes de realizar un taladro en un paramento, para colgar un cuadro por ejemplo, debe asegurarse de que en ese
punto no existe una canalizacion eléctrica empotrada que provocaria un accidente.

Prescripciones

- No se debe permitir la prolongacion incontrolada de una linea eléctrica mediante la tipica manguera sujeta en la
pared o tirada sobre el suelo.

- El usuario no tiene que manipular nunca los cables de los circuitos ni sus cajas de conexion o derivacion.
Mantenimiento del elemento

Usuario

- Su papel debe limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones. Cualquier defecto o anomalia debe
ser causa de llamada al instalador competente.

Profesional

- Todos los temas de cableado son exclusivos de la empresa autorizada.

Calendario

Por el profesional:

- Revision general de la instalacion como maximo cada 10 afios.

- Deberia comprobarse la rigidez dieléctrica entre los conductores cada 5 afios.

CIRCUITOS INTERIORES (LINEAS ELECTRICAS)

Uso del elemento

Precauciones

Antes de realizar un taladro en un paramento, para colgar un cuadro por ejemplo, debe asegurarse de que en ese
punto no existe una canalizacion eléctrica empotrada que provocaria un accidente.

Prescripciones

- No se debe permitir la prolongacion incontrolada una linea eléctrica mediante la tipica manguera sujeta en la pared
o tirada sobre el suelo.

- El usuario no tiene que manipular nunca con los cables de los circuitos ni sus cajas de conexion o derivacion.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Su papel debe limitarse a la observacion de la instalacién y sus prestaciones. Cualquier defecto o anomalia debe ser
causa de llamada al instalador competente.

Por el profesional:

- Revision general de la instalacion como maximo cada 10 afios.

- Deberia comprobarse la rigidez dieléctrica entre los conductores cada 5 afios.

- Todos los temas de cableado son exclusivos de la empresa autorizada.
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3.8. INSTALACION DE ILUMINACION

Uso del elemento

Precauciones

- Durante las fases de realizacién del mantenimiento (tanto en la reposicion de las lamparas como durante la
limpieza de los equipos) se mantendran desconectados los interruptores automaticos correspondientes a los
circuitos de la instalacion de alumbrado.

Prescripciones

- Ante cualquier modificacién en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la instalacién o cambio de
destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera realizar un estudio previo y certificar la
idoneidad de la misma de acuerdo con la normativa vigente.

- La reposicion de las lamparas de los equipos de alumbrado debera efectuarse cuando éstas alcancen su duracion
media minima o en el caso de que se aprecien reducciones de flujo importantes. Dicha reposicion se efectuara
preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

- El papel del usuario debera limitarse a la observacion de la instalacion y sus prestaciones.

- Cualquier anomalia observada deberéa ser comunicada a la compafiia suministradora.

- Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

- Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado repararé los defectos encontrados y repondra
las piezas que sean necesarias.

Prohibiciones

- Las lamparas o cualquier otro elemento de iluminacion no se suspenderan directamente de los cables
correspondientes a un punto de luz. Solamente con caracter provisional, se utilizaran como soporte de una bombilla.

- No se colocara en ningln cuarto himedo (tales como aseos y/o bafios), un punto de luz que no sea de doble
aislamiento dentro de la zona de proteccion.

- No se impedira la buena refrigeracién de la luminaria mediante objetos que la tapen parcial o totalmente, para
evitar posibles incendios.

- Aunque la lampara esté fria, no se tocaran con los dedos las lamparas halégenas o de cuarzo-yodo, para no
perjudicar la estructura de cuarzo de su ampolla, salvo que sea un formato de doble envoltura en el que existe una
ampolla exterior de vidrio normal. En cualquier caso, no se debe colocar ninglin objeto sobre la lampara.

- En locales con uso continuado de personas no se utilizaran lamparas fluorescentes con un indice de rendimiento
de color menor del 70%.

Mantenimiento del elemento

Usuario

Cada afio:

- Limpieza de las lamparas, preferentemente en seco.

- Limpieza de las luminarias, mediante pafio humedecido en agua jabonosa, secandose posteriormente con pafio de
gamuza o similar.

Profesional

Cada 2 afios:

- Revision de las luminarias y reposicion de las lamparas por grupos de equipos completos y areas de iluminacion,
en oficinas.

Cada 3 afios:

- Revision de las luminarias y reposicién de las lamparas por grupos de equipos completos y areas de iluminacion,

en zonas comunes y garajes.
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LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Uso del elemento

Precauciones

- Cuando voluntariamente se corta el suministro eléctrico, la luminaria de emergencia entra en accion, salvo que se
actlle sobre su accionamiento de desconexién para que no se descarguen sus baterias. En los sistemas con
telemando comin a varias luminarias, se evitaria la descarga pulsando el mencionado telemando que estaria
situado en el cuadro general de distribucién.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- Limpieza exterior de las luminarias con una bayeta seca (o ligeramente himeda con la desconexién previa de la
corriente eléctrica).

- Si el fabricante lo prevé por la simplicidad de su disefio, el usuario podria sustituir las lamparas cuando éstas
fundan o se agoten.

- En cualquier caso toda anomalia en el correcto funcionamiento debe ser objeto de llamada al instalador.
Profesional

- La limpieza interior, la posible sustitucion de lamparas o de las baterias, o la reparacion de sus circuitos deben ser
realizadas por personal cualificado.

Calendario

Por el Usuario:

Cada 6 meses:

- limpieza

Por el profesional:

Cada 3 afios

- revision general de la luminaria con las reparaciones y sustituciones a que diera lugar.

LAMPARAS LED

Uso del elemento

Precauciones

- Cualquier manipulacion debe hacerse sin humedad.

- No es conveniente multiplicar los encendidos y apagados sin causa justificada puesto que puede mermar la vida de
la lampara.

Prescripciones

- Segun el tipo de actividad a iluminar deberia utilizarse el tipo de tubo mas idéneo al menos en cuanto al
rendimiento energético (eficacia luminosa), la reproduccién cromética (indice de rendimiento de color) y tonalidad de
la luz (temperatura de color) se refiere.

- En locales con uso continuado de personas no deberian utilizarse lamparas fluorescentes con un indice de
rendimiento de color menor del 70 %.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- Cualquier operacion de mantenimiento debe comportar una desconexién previa del suministro eléctrico, bien sea
del punto de luz o mucho mejor del circuito completo al que pertenezca.

- Ante el envejecimiento por el uso normal de la luminaria hay que realizar la limpieza de la lampara segun en grado
de ensuciamiento al que ha estado expuesta, y hay que sustituirla cuando haya consumido su vida util. Este periodo
Gtil se supera cuando ha habido una pérdida de flujo luminoso superior al 30% del inicial, cifra a la que se llega
antes de que se ennegrezcan los extremos del tubo, bastante antes de que el tubo arranque con dificultad, y mucho
antes de que parpadee de modo

incontrolado.
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- La limpieza se realizara con agua jabonosa o disolvente suave no abrasivo, siempre con la desconexién completa
del circuito. Cuando el tubo no esté viejo y sin embargo no se mantiene el arranque, se puede sustituir el cebador si
el equipo de encendido es convencional.

Profesional

- Cualquier averia que no esté en apartado anterior debera ser subsanada por personal especializado.

- Estas averias pueden ser el cambio de reactancia o balasto, el cambio del condensador, la reparacién o sustitucion
de balastos electronicos y en general cualquier otra que implique el acceso a las partes protegidas de la luminaria.
Calendario

Por el usuario:

- Limpieza de la lampara, en funcién de la suciedad del ambiente, se realizard al menos cada una vez cada 6
meses. La sustitucion de la lampara se realizara en funcién de la vida til de la misma, a su vez en funcién de lo que
el fabricante de la misma especifica en horas.

Por el personal cualificado:

- Revision global del equipo de encendido al menos una vez al afio.

3.9. INSTALACION DE CALEFACCION.
REDES DE TUBERIAS

Los principales problemas que presentan las redes de tuberias son debidos fundamentalmente a disefios
defectuosos, en que no se han tenido en cuenta la adecuacion de los materiales, la calidad del agua, el trazado de
las mismas y su relacion con otras redes, la sujecion a la edificacion, las dilataciones, etc.

Por esta raz6n vamos a estimar ambas posibilidades, que la red esta en perfectas condiciones de disefio y que no lo
esta. En el primero de los casos realizaremos basicamente un mantenimiento preventivo, y en el segundo ademas,
en muchisimas ocasiones, habra que realizar un mantenimiento correctivo.

Mantenimiento del elemento

Son pocas las operaciones que hay que realizar de mantenimiento preventivo, si la red ha sido correctamente
disefiada. Fundamentalmente se han de revisar los siguientes puntos de forma periédica:

- Estado del aislamiento, en sus partes visibles, verificando uniones, juntas y aspecto general.

- Estado de la pintura, en todas aquellas partes que al no ir aisladas pueda realizarse una inspeccion visual.

- Verificacion de la permanente estanqueidad de la red, o sea constatando, fundamentalmente en las uniones con
piezas y accesorios, la total ausencia de fugas.

- Estado de los soportes exteriores, sus elementos elasticos y su correcta sujecion.

- Estado de los dilatadores, sobre todo los de tipo fuelle.

Mantenimiento correctivo

A realizar como consecuencia de las averias que presentan las redes mal disefiadas.

La patologia més frecuente es la que responde a los siguientes problemas:

- Corrosién:

La tuberia puede sufrir tanto corrosiones interiores como exteriores. En el primer caso se deberd, o bien a una
inadecuada relacién entre la composicion del agua y el material de la conduccion, o bien a una cierta presencia de
oxigeno. Para solucionar el primer problema puede que sea necesario instalar un equipo de tratamiento de agua, y
para solucionar el segundo.

Habra que analizar a que se debe esa anormal presencia de oxigeno en el agua, y corregirlo.

En el segundo caso, habra que verificar que la tuberia esta convenientemente protegida de agentes agresivos
circundantes; p.e. yeso en tuberias de acero y cobre, y que no hay presencia alguna de corrientes eléctricas. La
solucién al primer problema pasara por sustituir légicamente los tramos afectados y proceder a su correcta
proteccion y aislamiento frente a dichos agentes. La solucién al segundo problema puede estar en modificar la
situacién de las citadas corrientes, o bien proceder al aislamiento de la red respecto al ambiente; si ésto no fuera
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posible, se procedera a instalar un anodo de sacrificio, considerando que éste es ahora un elemento mas a

mantener, puesto que hay que comprobar periédicamente en que estado se haya por si es precisa su sustitucion.

RADIADORES

Los radiadores son elementos estaticos que no cuentan con mas regulacion que la valvula de doble reglaje. Dicha
valvula solo esta regulando interiormente en contadas ocasiones por lo que el agua circulara por los ramales del
circuito que le resulten mas favorables hidraulicamente. Por tanto a una mas que previsible mala regulacién, hay que
unirle una mas que probable mala distribuciéon. Las Unicas soluciones a dichos problemas sélo pasan por quitar
caudal donde sobra y darlo donde falta, con regulaciones mas o menos improvisadas.

También podemos suponer que las redes estan perfectamente equilibradas, con lo cual los problemas seran otros, a
saber:

- Bajo rendimiento calorifico del radiador, o baja emision, por mala ubicacién del mismo al rodearlo de obstaculos
que impiden la correcta difusion del calor de conveccion. Esto es lo que suele acontecer al colocar radiadores en
nichos, con cubre-radiadores, celosias, etc.

- Enfriamiento total o parcial del radiador, normalmente debido a bolsas de aire u obstrucciones en la red o en el
mismo radiador. la Unica soluciéon al problema es disponer una adecuada purga y evitar puntos bajos de la
instalacion donde pueda acumularse suciedad por sedimentacion.

- Roturas diversas de elementos y conexiones, si se trabaja por encima de la presion de disefio.

- Rotura del ramal de entrada al radiador por corta longitud del mismo. Si ésto pasa, pasa en radiadores de
fundicién por el peso de los mismos, al vencer el soporte si se sale el ramal.

- Dilataciones excesivas en las instalaciones con paneles debidas a las altas temperaturas.

En general es importante dotar a una instalacion de radiadores de valvulas termostéticas, que consiguen equilibrar
las temperaturas interiores asi como el circuito hidraulico, cerrando los circuitos mas favorables cuando satisfacen

su demanda.

3.10. INSTALACION DE VOZ Y DATOS
ACOMETIDA

Uso

Precauciones

- En caso de ser necesario circular sobre las arquetas o depositar pesos encima, se protegeran temporalmente con
una chapa de acero o algin elemento similar.

Prescripciones

-Toda modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal funcionamiento sera
realizada previo estudio y bajo la direccién de un técnico competente.

Prohibiciones

- El usuario no manipularé ningn elemento de la canalizacion externa.

CANALIZACIONES DE ENLACE

Uso

Precauciones

- Se evitara dar un uso diferente a los patinillos y canaladuras previstos para un uso determinado.

Prescripciones

- Los defectos encontrados y las piezas que necesiten ser repuestas, siempre seran manipuladas por un profesional

cualificado.
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Prohibiciones

- No se modificara la instalacion ni sus condiciones de uso sin un estudio realizado por un técnico competente.
Mantenimiento

Usuario

Cada afio:

- Limpieza de las arquetas, al final del verano.

- Revision del estado de fijacion, aparicion de corrosiones o humedades en los registros de enlace inferior y superior.

INSTALACION INTERIOR

Uso

Precauciones

- Se evitara realizar la conexién a la toma desde conectores no normalizados.

Prescripciones

- El usuario debera conocer las caracteristicas de funcionamiento de los aparatos, facilitadas por el fabricante, para
su correcto uso. Ante cualquier anomalia, debera avisarse al operador del que se depende para descartar el
problema en la linea con la central o en el punto de terminacién de la red y solicitar los servicios de personal
cualificado para la red interior y sus terminales.

- Los defectos encontrados y las piezas que necesiten ser repuestas, siempre seran manipuladas por un profesional
cualificado.

Prohibiciones

- No se modificard la instalacién ni se ampliarad el nimero de tomas sin un estudio realizado por un técnico
competente.

- El usuario no manipulara ningun elemento de la red de distribucion interior.

Mantenimiento

Profesional

Cada afio:

- Revision del equipo de cabecera de red de distribucion interior,

- Conservacion en buen estado de las tomas de voz y datos.

- Revision del estado de fijacion, aparicién de corrosiones o humedades en los registros de paso y de toma.

3.11. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Uso del elemento

Precauciones

No se prevén.

Prescripciones

- Es obligatoria la conexion a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que incorporen la conexién
correspondiente.

- Nunca se deben interrumpir o cortar las conexiones de la red de tierra.

Mantenimiento del elemento

Usuario

- El punto de puesta a tierra y su arqueta deben estar libres de obstaculos que impidan su accesibilidad.

- Ante una sequedad extraordinaria del terreno y siempre que la medicion de la resistencia de tierra lo demande,
deberia realizarse un humedecimiento periddico de la red de tomas de tierra bajo la supervision de personal
cualificado.

Profesional
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- Debe medirse la resistencia de tierra con un medidor de tierra, también llamado telurémetro. La medida debe ser
realizada por personal cualificado, que es aquel que esta en posesion del titulo de instalador electricista autorizado y
gue pertenezca a una empresa con la preceptiva autorizacion administrativa. Se debe contactar preferiblemente con
la empresa ejecutora de la instalacion y cuya direccion debe figurar en el propio Cuadro General de Distribucion.
Calendario

- La operacion de la medida de la resistencia de tierra debe realizarse por personal cualificado una vez al afio, en los
meses de verano para que coincida con la época mas seca. De esta manera se garantiza que en el resto del afio la
medicién sera mayor.

- Si el terreno fuera especialmente agresivo a los electrodos, habria que examinarlos al menos cada dos afios
mediante su inspeccién visual. Inspeccion de corrosiones que con el mismo plazo deberias extenderse a todas las
partes visibles de la red.

3.12. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
EXTINTORES DE INCENDIO

Uso del elemento

Precauciones

Ante un incendio hay que asir el extintor con firmeza, retirar el precinto de seguridad, dirigirlo hacia la zona
incendiada, y apretar su disparador.

Prescripciones

- Cuando se ha utilizado un extintor hay que mandarlo recargar inmediatamente.

- No se debe retirar el elemento de seguridad o precinto del extintor si no es para usarlo acto seguido.

- No se deben cambiar los emplazamientos de los extintores puesto que responden a criterios normativos.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Segun el reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios son de obligado cumplimiento que todas las
operaciones descritas a continuacion.

Cada 3 meses:

- Comprobacidn de la accesibilidad. sefializacion, buen estado aparente de conservacion.

- Inspeccidn ocular de seguros, precintos, inscripciones. etc.

- Comprobacidn del peso y presién en su caso.

- Inspeccidn ocular del estado externo de las partes mecanicas (boquilla, valvula, manguera. etc.).

Profesional

Cada 1 afio:

- Comprobacion del peso y presion en su caso.

- En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsion se comprobara el buen estado de agente
extintor y el peso y aspecto externo del botellin.

- Inspeccion ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas.

Nota: En esta revision anual no sera necesaria la apertura de los extintores portatiles de polvo con presién
permanente, salvo que en las comprobaciones que se citan se hayan observado anomalias que lo justifique. En el
caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora situara en el exterior del mismo un sistema indicativo que
acredite que se ha realizado la revisién interior del aparato. Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha
realizado la apertura y revision interior del extintor, se

puede utilizar una etiqueta indeleble, en forma de anillo. que se coloca en el cuello de la botella antes del cierro del
extintor y que no pueda ser retirada sin que se produzca la destruccion o deterioro de la misma.

Cada 5 afios:
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- A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se retimbrara el extintor de acuerdo con la ITC-MIE
AP.5 del Reglamento de aparatos a presion sobre extintores de incendios («Boletin Oficial del Estado» Numero 149.
de 23 de junio de 1982).
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ANno NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO

ANyo NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO ESTATAL Y AUTONOMICO DE GALICIA

©OoNOGOrWON O

ESTATAL

ACTIVIDAD PROFESIONAL

ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION
ACCIONES EN LA EDIFICACION

ACTIVIDADES RECREATIVAS

AISLAMIENTO TERMICO

AISLAMIENTO ACUSTICO

APARATOS ELEVADORES

APARATOS A PRESION

AUDIOVISUALES, ANTENAS Y TELECOMUNICACIONES
BARRERAS ARQUITECTONICAS

. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
. CASILLEROS POSTALES

. CEMENTOS

. CIMENTACIONES

. COMBUSTIBLES

CONSUMIDORES

. CONTROL DE CALIDAD
. CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

ELECTRICIDAD E ILUMINACION
ENERGIA SOLAR Y ENERGIAS RENOVABLES
ESTADISTICA

. ESTRUCTURAS DE ACERO
. ESTRUCTURAS DE FABRICA

ESTRUCTURAS DE FORJADOS

. ESTRUCTURAS DE HORMIGON
. ESTRUCTURAS DE MADERA

. FONTANERIA

. HABITABILIDAD

INSTALACIONES ESPECIALES

. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

. PROYECTOS

RESIDUOS

. SEGURIDAD Y SALUD
. VIDRIERIA

AUTONOMICA DE GALICIA

ACTIVIDAD PROFESIONAL )
ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION
ACTIVIDADES RECREATIVAS

AISLAMIENTO ACUSTICO

BARRERAS ARQUITECTONICAS

CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
COMBUSTIBLES

CONSUMO

CONTROL DE CALIDAD )

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

ESTADISTICA

. HABITABILIDAD
. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTOS
RESIDUOS

. SEGURIDAD Y SALUD

NORMAS DE REFERENCIA DEL CTE

©ONOOTEWN

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HE

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HS

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-ACERO
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-CIMIENTOS
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-FABRICA
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-MADERA
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SI-INCENDIO
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HR-RUIDO
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SUA
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De acuerdo con lo dispuesto en el art. 12 a). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda por el que
se dictan normas sobre la redaccién de proyectos y la direccién de obras de edificacion, en la redaccion del presente proyecto
de Edificacion se han observado las siguientes normas vigentes aplicables sobre construccion.

0. ACTIVIDAD PROFESIONAL

FUNCIONES DE LOS ARQUITECTOS Y LOS APAREJADORES

Decreto del Ministerio de Gobernacién de fecha 16 de julio de 1935 Gaceta 18.07.35
Correccién de errores Gaceta 19.07.35
Modificacion Gaceta 26.07.34

FACULTADES Y COMPETENCIAS PROFESIONALES DE LOS ARQUITECTOS TECNICOS
Decreto 265/1971 de 19 de febrero de 1971del Ministerio de Vivienda B.O.E.44 20.02.71

NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION
Decreto 462/1971 de 11 de Marzo de 1971 de Ministerio de Vivienda B.O.E.71 24.03.71

MODIFICAC;IC')N DEL ART. 3 DEL DECRETO 462/1971, DE 11 DE MARZO, REFERENTE A DIRECCION DE OBRAS DE
EDIFICACION
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33 07.02.85

NORMAS DE,REGULACICN DE LA EXISTENCIA DEL "LIBRO DE ORDENES Y VISITAS" EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DE "VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL"

Orden de 19 de mayo de 1970 del Ministerio de Vivienda B.O.E.125 26.05.70
NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE EDIFICACION

Orden de 9 de junio de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.144 17.06.71
Determinacién del &mbito de aplicacién de la Orden B.O.E. 176 24.07.71
REGULACION DEL CERTIFICADO FINAL DE LA DIRECCION DE OBRAS DE LA EDIFICACION

Orden de 28 de enero de 1972 del Ministerio de Vivienda B.O.E.35 10.02.72
LEY SOBRE COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 02/1974 de 13 de Febrero de 1974de la Jefatura de Estado B.0O.E.40 15.02.74
Parcialmente derogada por la Ley 74/1978 de 26 de diciembre B.O.E.10 11.01.79
Se modifican los arts. 2, 3 y 5 por el Real Decreto-Ley 5/1996, de 7 de junio B.O.E.139 08.06.96
Se modifican los arts. 2, 3, 5y 6, por la Ley 7/1997, de 14 de abril B.0O.E.90 15.04.97
Se modifica la disposicién adicional 2, por el Real Decreto-Ley 6/1999, de 16 de abiril B.0O.E.92 17.04.99
Se modifica el art. 3, por el Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio B.O.E.151 24.06.00

Se modifica el art. 5 letra a), afiade art. 15, ahade art. 14, afade art. 13, ahade art. 12,

Anade art. 11, afiade art. 10, anade art. 5 letra u), reenumera art. 5 letra u), pasa a ser letra x),

Modifica art. 5 letra q), suprime art. 5 letra i), afade disp. adic. 4, afade disp. adic. 3,

Modifica art. 3, afiade art. 2 ap. 6, afiade art. 2 ap. 5, modifica art, 2 ap. 4, modifica art. 1 ap. 3,

Afade disp. adic. 5, de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus B.O.E.308 23.12.09

MODIFICACION DE DIVERSAS LEYES PARA SU ADAPTACION A LA LEY SOBRE EL LIBRE ACCESO A LAS ACTIVIDADES
DE SERVICIOS Y SU EJERCICIO
Ley 25/2009 de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09

MODIFICACION. VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO
Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto de 2010 del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.190 06.08.10

NORMAS REGULADORAS DE LOS COLEGIOS PROFESIONALES
Ley 74/1978 de 26 de diciembre de Jefatura del Estado B.O.E.10 11.01.79

TARIFAS DE HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU PROFESION
Real decreto 2512/1977 de 17 de junio de 1977 del Ministerio de Vivienda B.O.E.234 30.09.77
La Ley 17/97 deroga los aspectos econémicos de la Ley

MODIFICACION DE LAS TARIFAS DE LOS HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU PROFESION
Real Decreto 2356/1985 de 4 de diciembre de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.303 19.12.85

MODIFICACION PARCIAL DE LAS TARIFAS DE HONORARIOS DE ARQUITECTOS, APROBADA POR EL REAL DECRETO
2512/1977, DE 17 DE JUNIO, Y DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS APROBADAS POR EL REAL DECRETO
314/1979, DE 19 DE ENERO

Real Decreto 84/1990 de 19 de enero de 1990 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr.

del Gobierno B.O.E.22 25.01.90
REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE ARQUITECTOS E INGENIEROS TECNICOS

Ley 12/1986 de la Jefatura de Estado de 1 de abril de 1986 B.O.E.79 02.04.86
Correccién de errores B.O.E.100 26.04.86

MODIFICACION DE LA LEY 12/1986, SOBRE REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS
ARQUITECTOS E INGENIEROS TECNICOS
Ley 33/1992 de 9 de diciembre de 1992 de Jefatura del Estado B.O.E.296 10.12.92

MEDIDAS LIBERALIZADORAS EN MATERIA DE SUELO Y COLEGIOS PROFESIONALES
Ley 7/1997 de la Jefatura de Estado de 14 de abril de 1997 B.O.E.90 15.04.97



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
ANno NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999 de la Jefatura de Estado de 5 de noviembre de 1999 B.O.E.266 06.11.99
Se modifica el art. 3.1, por la Ley 24/2001 de 27 de diciembre B.O.E.313 31.12.01
Se modifica la disposicién adicional 2, por Ley 53/2002, de 30 de diciembre B.O.E.313 31.12.02
Se modifica el art. 4 por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09
Se modifican el art. 3 ap. 1 parr. 1%, el art. 3 ap. 2 parr. 19,y el art. 2 ap. 2 por la Ley 8/2013, B.O.E.153 27.06.13

de 26 de junio. Ley de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
LEY DE SOCIEDADES PROFESIONALES

Ley 2/2007 de 15 de marzo de2007 de la Jefatura de Estado B.O.E.65 16.03.07
Se modifica los art. 3;4;9.3; DA 72, DF 22 por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09
REAL DECRETO 3/2011 CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre B.O.E.276 16.11.11
Rectificacion B.O.E. 29 03.02.12
Anade disp. adic. 28 ap. 3 por la Ley 17/2012, de 27 de diciembre. B.O.E.312 28.12.13
Modifica disp. adic. 16 ap. 1 f), modifica art. 216 ap. 4, modifica art. 222 ap. 4,

anade disp. adic. 32, afade disp. adic. 33 por el Real Decreto-ley 4/2013, de 22 de febrero. B.O.E.47 23.02.13
Anade disp. adic. 34 por la Ley 8/2013, de 26 de junio.

Ley de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Deja sin efecto art. 322, anade disp. transit. 9, anade disp. adic. 35,

modifica art. 316 ap. 3 por Real Decreto-ley nim. 8/2013, de 28 de junio. B.O.E.155 29.06.13
Anade disp. adic. 28 ap. 4 por la Ley 10/2013, de 24 de julio. B.O.E. 177 25.07.13

Anade disp. adic. 32, afnade disp. adic. 33, modifica disp. adic. 16 ap. 1 f),

modifica art. 228 ap. 5, modifica art. 222 ap. 4, modifica art. 216 ap. 4 por la

Ley 11/2013, de 26 de julio. B.O.E.179 27.07.13
Modifica art. 96 ap. 2, modifica art. 96 ap. 3, anade art. 146 ap. 5, anade art. 32 letra d),

modifica disp. transit. 4, afade art. 146 ap. 4, afiade art. 228 BIS, modifica art. 216 ap. 8,

modifica art. 216 ap. 6, modifica art. 65 ap. 5, modifica art. 102 ap. 5, modifica art. 59 ap. 1,

modifica art. 65 ap. 1, por la Ley 14/2013, de 27 de septiembre. Ley de Emprendedores. B.O.E.233 28.09.13
Modifica rubrica Cap. UnicodeTitulo Ill de Libro V, modifica rdbrica art. 334,

modifica en cuanto a las referencias a la Plataforma de Contratacion del Estado,

se entenderan hechas a Plataforma de Contratacion del Sector Publico por la

Ley 20/2013, de 9 de diciembre. B.O.E.295 10.12.13
Actualiza art. 14 ap. 1, actualiza art. 17 ap. 1 a), actualiza art. 24 ap. 1,

actualiza art. 141 ap. 1 a), actualiza art. 274 ap. 2, actualiza art. 15 ap. 1 b),

actualiza art. 16 ap. 1 b), actualiza art. 17 ap. 1 b), actualiza art. 21 ap. 1,

actualiza art. 37 ap. 1, actualiza art. 40 ap. 1 b), actualiza art. 137 ap. 1,

actualiza art. 154 ap. 3, actualiza art. 15 ap. 1 a), actualiza art. 16 ap. 1 a),

por la Orden HAP/2425/2013, de 23 de diciembre. B.O.E.310 27.12.13
Suprime art. 41 ap. 2, modifica art. 65 ap. 1, modifica art. 75, afiade disp. adic. 1 BIS,

modifica art. 77, modifica art. 78, modifica disp. transit. 4, modifica disp. adic. 16 ap. 1 f),

anade art. 79 BIS, disp. final 3. 1: suprime art. 3 ap. 2 f), modifica art. 76 por Ley 25/2013,

de 27 de diciembre. Ley de Impulso de la factura electrénica. B.O.E.311 28.12.13
Anade art. 271 ap. 7 por el Real Decreto-ley 1/2014, de 24 de enero. B.O.E. 22 25.01.14
REGLAMENTO LEY CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO 733/2015 B.O.E. 05.10.15

REAL DECRETO 817/2009 DESARROLLA PARCIALMENTE LA LEY 30/2007 DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

R.D.817/2009 de 8 de mayo del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.118 15.05.09
Modifica disp. final 2, téngase en cuenta disp. transit. unica Anexo Il letra C, modifica
Anexo Il letra B, modifica Anexo Il ribrica por Real Decreto nim. 300/2011, de 4 de marzo. B.O.E.69 22.03.11

ESTABLECE LAS BASES REGULADORAS DEL PREMIO NACIONAL DE ARQUITECTURA
Orden FOM/2266/2013, de 27 de noviembre. B.O.E.289 03.12.13

VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO
Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto de 2010 del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.190 06.08.10

REGLAMENTO DE VALORACIONES DE LA LEY DEL SUELO
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Real Decreto 1492/2011 de 24 de octubre del Ministerio de Fomento B.O.E.270 09.11.11
Deroga art. 2 por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracion y
renovacion urbanas. B.O.E.153 27.06.13

MEDIDAS DE APOYO A LOS DEUDORES HIPOTECARIOS, DE CONTROL DEL GASTO PUBLICO Y CANCELACION DE
DEUDAS CON EMPRESAS Y AUTONOMOS CONTRAIDAS POR LAS ENTIDADES LOCALES, DE FOMENTO DE LA
ACTIVIDAD EMPRESARIAL E IMPULSO DE LA REHABILITACION Y DE SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA

Modifica Anexo |, por el Real Decreto-ley 14/2011, de 16 de septiembre. B.O.E.226 20.09.11
Modifica con efectos desde el 1 julio 2012 y vigencia indefinida art. 15, por la Ley 2/2012,

de 29 de junio. Ley de Presupuestos Generales del Estado 2012. B.O.E.156 30.06.12
Modifica con efectos desde 1 de enero de 2013 y vigencia indefinida art. 15, por la Ley 17/2012,

de 27 de diciembre. B.O.E.312 28.12.12

Deroga disp. final 2, deroga art. 25, deroga art. 24, deroga Cap. |V, deroga Cap. V, deroga disp.
adic. 3, deroga disp. transit. 1, deroga disp. transit. 2, deroga art. 17, deroga art. 18, deroga art. 19,
deroga art. 20, deroga art. 21, deroga art. 22, deroga art. 23, por la Ley 8/2013, de 26 de

junio. Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacién urbanas. B.0.E.153 27.06.13
Modifica Anexo |, por la Ley 10/2013, de 24 de julio. B.O.E.177 25.07.13
Deroga con efectos para los periodos impositivos que se inicien a partir de 1 enero 2014 art. 15,

por la Ley 16/2013, de 29 de octubre. B.O.E.260 30.10.13
Suprime con efectos de 1 de enero de 2014 y vigencia indefinida, en relacion al Real Decreto

1086/1989, de 28 de agosto Anexo | tabla por la Ley 22/2013, de 23 de diciembre. B.O.E.309 27.02.14

ECONOMIA SOSTENIBLE

Ley 2/2011 de 4 de marzo de Jefatura del Estado B.O.E.55 5.03.11
Deroga art. 16, deroga art. 26, deroga art. 25, deroga Cap. Il de Titulo |, deroga disp. final 4,

deroga Secc. 1deCapitulo Il de Titulo |, deroga art. 8, deroga art. 9, deroga Secc. 2 de Capitulo

Il de Titulo I, deroga art. 10, por la Ley 3/2013, de 4 de junio. Ley de creacién de la Comision

Nacional de los Mercados y la Competencia. B.O.E.134 5.06.13
Deroga art. 110, deroga art. 111, deroga art. 109, deroga art. 108, deroga art. 107,

deroga Cap. IVdeTitulo Ill, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion,

regeneracion y renovacion urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Deroga a la entrada en vigor de este Real Decreto-ley disp. adic. 1, por el Real

Decreto-ley 7/2013, de 28 de junio. B.O.E.155 29.06.13
Modifica art. 36 ap. 1 por la Ley 27/2013, de 27 de diciembre. Ley de Racionalizacion y

sostenibilidad de la Administracion Local. B.O.E.312 30.12.13
Deroga tacitamente disp. final 47 por la Ley 4/2014, de 1 de abril. Ley Basica de las Camaras

Oficiales de Comercio, Industria, Servicios y Navegacion. B.O.E.80 02.04.14

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 de 27 de abril del Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.O.E.106 01.05.10

Orden 2674/2010, de 12 de julio. B.O.E. 198 19.08.10

DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO DE 12 DE DICIEMBRE DE 2006 RELATIVA A LOS SERVICIOS
EN EL MERCADO INTERIOR

Directiva 2006/123/CE de 12 de diciembre

Deroga art. 42 por la Directiva 2009/22/CE, de 23 de abril. D.O.C.E312 27.12.06

MODIFICACION DE DIVERSAS LEYES PARA SU ADAPTACION A LA LEY SOBRE EL LIBRE ACCESO A LAS ACTIVIDADES
DE SERVICIOS Y SU EJERCICIO

Ley 25/2009 de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09
Deroga art. 14 por la Ley 5/2014, de 4 de abril. Ley de Seguridad Privada 2014 B.O.E.83 05.04.14

1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4. SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO
ANno NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.0O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

NORMAS PROVISIONALES PARA EL PROYECTO Y EJ!ECUCI()N DE INSTALACIONES DEPURADORAS Y DE VERTIDO DE
AGUAS RESIDUALES AL MAR EN LAS COSTAS ESPANOLAS

Resolucién de 23 de abril de 1969 de la Direccion General de Puertos y Sefales Maritimas B.O.E.147 20.06.69
Correccién de errores B.O.E.185 04.08.69
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

Real Decreto Legislativo de 20 de julio de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E. 176 24.07.01
Correccién de errores B.O.E.287 30.11.01
Modificacién texto refundido de la Ley de aguas RDLey 4/2007 de 13 de abril B.0O.E.90 14.04.07

CALIDAD DEL AGUA
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de

consumo humano. B.O.E.207 29.08.12
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Orden de 28 de Julio de 1974 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.236 02.10.74
Orden de 28 de Julio de 1974 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.0O.E.237 03.10.74
Correccién de errores B.O.E.260 30.10.74
NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Real Decreto Ley 11/1995 de 28 de diciembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.O.E.312 30.12.95
Real Decreto 509/1996 de 15.03.1996 del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y M.A. B.O.E.77 29.03.96
Modificacién por R.D.2116/1998 de 2 de octubre del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.251 20.10.98
Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del

Dominio Publico Hidraulico, BOE 227 18.10.12
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES
Orden de 15 de septiembre de 1986 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.228 23.09.86
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE APARATOS SANITARIOS CERAMICOS

Orden de 14 de mayo de 1986 del Ministerio de Industria 04.07.86
Modificado por el R.D. 442/2007 del Ministerio de Industria B.O.E.187 04.08.09
Modificado por el R.D. 1220/2009 del Ministerio de Industria B.O.E. 104 01.05.07
NORMATIVA GENERAL SOBRE VERTIDOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS DESDE TIERRA AL MAR

Real Decreto 258/1989 de 10 de marzo de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.64 16.03.89
Modificado por la Ley 16/2002, de 1 de julio B.O.E.157 02.07.02
Modificado por Real Decreto 60/2011, de 21 de enero. B.O.E.19 22.01.11

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO DE CONDUCCIONES DE VERTIDOS DESDE TIERRA AL MAR
Orden del 13 de julio de 1993 del Ministerio de Obras Publicas y Transporte B.O.E.178 27.07.93
Correccién de errores B.O.E.193 13.08.93

2. ACCIONES EN LA EDIFICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
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Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02)
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002 del Ministerio de Fomento B.O.E.244 11.10.02

3. ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO GENERAL DE POLICiA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS

Real Decreto 2816/1982 de 27 de agosto de 1982.del Ministerio del Interior B.O.E.267 06.11.82
Correccién de errores B.O.E.286 29.11.82
Correccién de errores B.O.E.235 01.10.83
Derogados Arts. 2 a 9, 20.2, 21, 22.3 y 23, por R.D.314/2006, de 17 de marzo B.O.E.74 28.03.06
deroga seccion |V del capitulo | del titulo I, por R.D.393/2007, de 23 de marzo B.O.E.72 24.03.07
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

NORMA BASICA DE AUTOPROTECCION DE LOS CENTROS, ESTABLECIMIENTOS Y DEPENDENCIAS DEDICADOS A
ACTIVIDADES QUE PUEDAN DAR ORIGEN A SITUACIONES DE EMERGENCIA

Real Decreto 393/2007 de 23 de marzo de 2007 del Ministerio del Interior B.O.E.72 24.03.07
Modificado por Real Decreto 1468/2008, de 5 de septiembre B.O.E.239 03,10.08

4. AISLAMIENTO TERMICO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-1 AHORRO DE ENERGIA, LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
Real Decreto 235/2013, de 5 de abril. B.O.E.125 25.05.13

DISPOSICIONES EN MATERIA DE NORMALIZACION Y HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES DE
CONSTRUCCION
Real Decreto 683/2003 de 12 de junio de 2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.153 27.06.03

NORMAS PARA LA UTILIZACION DE LAS ESPUMAS DE UREAFORMOL USADAS COMO AISLANTES EN LA EDIFICACION
Orden de 8 de mayo de 1984 de Presidencia del Gobierno B.O.E.113 11.05.84
Orden de 31 de julio de 1987 por la que se dispone el cumplimiento de la sentencia del tribunal

supremo de 9 de marzo de 1987, que declara la nulidad de la disposicién sexta de la Orden de

8 de mayo de 1984 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr. del Gobierno B.O.E.222 16.09.87
Modificacién de 28 de febrero de 1989 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr. del
Gobierno

B.O.E.53 03.03.89
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5. AISLAMIENTO ACUSTICO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HR DOCUMENTO BASICO DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Ahade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nium. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
LEY DEL RUIDO

Ley 37/2003 de 17 de Noviembre de 2003 de Jefatura del Estado B.O.E.276 18.11.03
Modificado por el Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio. B.O.E.161 07.07.11
Desarrollo por Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre de 2007 B.O.E.254 23.10.07
Modificado por Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio. B.O.E.178 26.07.12

6. APARATOS ELEVADORES

CONDICIONES TECNICAS MINIMAS EXIGIBLES Y REVISIONES GENERALES PERIODICAS

Orden de 31 de marzo de 1981 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.94 20.04.81
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION DE LOS MISMOS

Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.296 11.12.85
Se deroga a partir del 1 de julio de 1999 excepto los arts. 10 a 15, 19y 24,

por el Real Decreto 1314/1997 B.0.E.234 30.09.97
Modificado por el Real Decreto 57/2005 de 21 de enero B.O.E.30 04.02.05
Modificado por el Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre. B.O.E.246 11.10.08
Modificado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero. B.O.E.46 22.02.13

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 95/16/CE SOBRE
ASCENSORES
Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto de 1997 del Parlamento Europeo y del Consejo

95/19/CE B.O.E.296 30.09.97
Correccién de errores B.O.E. 179 28.07.98

Se modifica la disposicion adicional primera por Real Decreto 57/2005 B.O.E.30 04.02.05
INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA AEM 1 «<ASCENSORES» DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION
Y MANUTENCION,

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero B.O.E.46 22.02.13
Correccién de errores B.O.E.111 09.05.13

PRESCRIPCIONES,TECNICAS NO PREVISTAS EN LA ITC -MIE-AEM 1, DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION
Y SU MANUTENCION

Resolucion de 27 de abril de 1992 de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del B.O.E.117 15.05.92
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

MODIFICACION LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 1 REFERENTE A NORMAS DE SEGURIDAD
PARA CONSTRUQCIC’)N E INSTALACION DE ASCENSORES ELECTROMECANICOS, QUE PASA A DENOMINARSE
INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA SOBRE ASCENSORES MOVIDOS ELECTRICA, HIDRAULICA O
MECANICAMENTE

Orden de 12 de septiembre de 1991 del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Art. 10a 15,19y 23 B.O.E.223 17.09.91
Correccién de errores B.O.E.245 12.10.91

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-2" DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS TORRE PARA OBRAS U OTRAS APLICACIONES

Real Decreto 836/2003 de 27 de Junio de 2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.170 17.07.03
Correccién de errores B.O.E.20 23.01.04
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.O.E.22 05.05.10

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-3" REFERENTE A CARRETILLAS AUTOMOTORAS DE
MANUTENCION
Orden de 26 de mayo de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.137 09.06.89

INSTRUCCI()N TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-4" DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS MOVILES AUTOPROPULSADAS
Real Decreto 837/2003, de 27 de junio de 2003 B.O.E.170 17.07.03
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Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.O.E.22 05.05.10
ASCENSORES SIN CUARTOS DE MAQUINAS

Resolucion de 3 de abril de 1997 de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial B.0O.E.97 23.04.97
Correccién de errores B.O.E.123 23.05.97

ORDEN POR LA QUE SE DETERMINAN LAS CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS APARATOS ELEVADORES DE
PROPULSION HIDRAULICA Y LAS NORMAS PARA LA APROBACION DE SUS EQUIPOS IMPULSORES
Orden de 30 de julio de 1974 del Ministerio de Industria B.O.E.190 09.08.74

ASCENSORES CON MAQUINA EN FOSO

Resolucion de 10 de septiembre de 1998 de la Direccion General de Tecnologia
y Seguridad Industrial B.0O.E.230 25.09.98

7. APARATOS A PRESION

REGLAMENTO DE EQUIPOS A PRESION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.31 05.02.09
Correccién de errores B.O.E.260 28.10.09
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.O.E.125 22.05.10
Modificado por el Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre. B.O.E.249 15.10.11

DISPOSICIONES DE APLICACI(;')N DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 87/404/CEE,
SOBRE RECIPIENTES A PRESION SIMPLES

Real Decreto 1495/1991 de 11 de octubre de 1991 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.247 15.10.91
Correccién de errores B.O.E.282 25.11.91
Modificacién por Real Decreto 2486/94 de 23 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.20 24.01.95

8. AUDIOVISUALES, ANTENAS Y TELECOMUNICACIONES

DESARROLLA EL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES
PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIONES APROBADO
POR EL REAL DECRETO 346/2011

Orden ITC/1644/2011 de 10 de junio B.O.E.143 16.06.11

APRUEBA EL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA
EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIONES

Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo B.O.E.78 01.04.11

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio. B.O.E. 143 16.06.11

APRUEBA EL REGLAMENTO REGULADOR DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS Y
SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

Real Decreto 244/2010 de 5 de marzo B.O.E.72 24.03.10
Orden ITC/1142/2010, de 29 de abril B.O.E.109 05.05.10
MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE TELECOMUNICACIONES

Real Decreto Ley 1/2009 de 23 de febrero B.O.E.47 24.02.09
LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES

Ley 11/1998 de 24 de abril de 1998 de Jefatura del Estado B.O.E.99 25.04.98
Correccién de errores B.O.E.162 08.07.98
Ley 32/2003, de 3 de Noviembre, de Jefatura del Estado B.O.E.264 04.11.03
Correccién de errores B.O.E.68 19.03.04
Real Decreto.863/2008. Aprueba el reglamento de desarrollo de la Ley 32/2003 B.O.E.138 23.05.08
Real Decreto 458/2011, de 1 de abril B.O.E.79 02.04.11
INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
Real Decreto - Ley 1/1998 de 27 de febrero de 1998 de la Jefatura del Estado B.O.E.51 28.02.98
Se modifica el art. 2.a), por Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacion de la edificacién B.O.E.266 06.11.99

Se modifican los arts. 1.2 y 3.1, por Ley 10/2005 de 14 de junio de Medidas Urgentes para el
impulso de la Television Digital Terrestre, de Liberalizacion de la Television por Cable y de
fomento del Pluralismo B.O.E.142 15.06.05

PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LAS INSTALACIONES COLECTIVAS DE RECEPCION DE TELEVISION EN EL PROCESO
DE SU ADECUACION PARA LA RECEPCION DE LA TELEVISION DIGITAL TERRESTRE Y SE MODIFICAN DETERMINADOS
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y TECNICOS DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION EN EL
INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Orden ITC/1077/2006 de 6 de abril de 2006 de Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.88 13.04.06
LEY DE TELECOMUNICACIONES POR SATELITE

Ley 37/1995 de 12 de diciembre de 1995 de Jefatura del Estado B.O.E.297 13.12.95
Se deroga salvo lo mencionado y se declara vigente el art.1.1, en lo indicado, y las

disposiciones adicionales 3, 5,6 y 7, por la Ley 11/1998 de 24 de abril B.0O.E.99 25.04.98
Se derogan los parrafos 2 y 3 de la disposicion adicional 7, por Ley 22/1999 de 7 de junio B.O.E.136 08.06.99
REGLAMENTO TECNICO Y DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES POR SATELITE

Real Decreto 136/1997 de 31 de enero de 1997 del Ministerio de Fomento 01.02.97
Correccién de errores B.O.E.39 14.02.97
Se modifica el art.23 por Real Decreto 1912/1997 de 19 de diciembre de 1997 B.O.E.307 24.12.97
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Se declara la nulidad del art. 2, por sentencia del Tribunal Supremo de 10 de diciembre de 2002 B.O.E.19 22.01.03
ESPECIFICACION TECNICA ETSI TS 101 671 "INTERCEPTACION LEGAL (LlI), INTERFAZ DE TRASPASO PARA LA

INTERCEPTACION LEGAL DEL TRAFICO DE TELECOMUNICACIONES"
Orden ITC/313/2010 de 12 de febrero del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.43 18.02.10

9. BARRERAS ARQUITECTONICAS

DESARROLLA EL DOCUMENTO TECNICO DE CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION PARA
EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS
Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero B.O.E.61 11.03.10

CONDICIONES BASICI;\S DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL
ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril de 2007 del Ministerio de Fomento B.O.E.113 11.05.07
Modificado por el Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero. B.O.E.61 11.03.10
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.0O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Ahade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

RESERVA Y SITUACION DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS
Real Decreto 355/1980 de 25 de enero de 1980 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.51 28.02.80

DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre. B.O.E.289 03.12.13

LIMITES DEL DOMINIO SOBRE INMUEBLES PARA ELIMINAR BARRERAS ARQUITECTONICAS A LAS PERSONAS CON

DISCAPACIDAD
Ley 15/1995 de 30 de mayo de Jefatura del Estado B.O.E.129 31.05.95

10. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-4. AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Ahade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio de 2007 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.207 29.08.07
Correccién de errores B.O.E.51 28.02.08
Modificado por el Real Decreto nim. 1826/2009, de 27 de noviembre. B.O.E.298 11.12.09
correccion de errores B.O.E.38 12.02.10
Modificado por el Real Decreto nim. 249/2010, de 5 de marzo. B.O.E.67 18.03.10
Modificado por el Real Decreto nim. 238/2013, de 5 de abril. B.O.E.89 13.04.13

NORMAS TECNICAS DE LOS TIPOS DE RADIADORES Y CONVECTORES DE CALEFACCION POR MEDIO DE FLUIDOS Y
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SU HOMOLOGACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Orden de 10 de febrero de 1983 del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.39 15.02.83

COMPLEMENTARIO DEL REAL DECRETO 3089/1982, DE 15 DE OCTUBRE, QUE ESTABLECIO LA SUJECION A NORMAS
TECNICAS DE LOS TIPOS DE RADIADORES Y CONVECTORES DE CALEFACCION

Real Decreto 363/1984 de 22 de febrero de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.48 25.02.84
CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS

Real Decreto 865/2003 de 4 de julio de 2003 del Ministerio de Sanidad y Consumo B.O.E.171 18.07.03
Modificado por el Real Decreto 830/2010, de 25 de junio. B.O.E.170 14.07.10
PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.89 13.04.13
Correccién de errores B.O.E.125 25.05.13

LIMITACION DE LAS EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO MEDIANTE LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
Directiva 93/76/CEE de 5 de abril del Consejo de las Comunidades Europeas DOCE.237 22.09.93

EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
Directiva 2010/31/UE, de 19 de mayo del Parlamento Europeo y el Consejo DOCE.153 18.06.10

11. CASILLEROS POSTALES

SERVICIOS POSTALES
Real Decreto 1829/1999, de 3 de diciembre de Presidencia B.O.E.313 06.03.00
Modificado por R.D. 503/2007, de 20 de abril de Presidencia B.O.E. 111 09.05.07

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS
Orden de 14 de agosto de 1971 del Ministerio de Gobernacion B.O.E.211 03.09.71

NORMAS PARA LA INSTALACION DE CASILLEROS POSTALES DOMICILIARIOS EN LOCALIDADES DE MAS DE 20.000
HABITANTES

Resolucion de 7 de diciembre de 1971 de la Direccion General de Correos y Telecomunicacion

y del Ministerio de la Gobernacién B.O.E.306 23.12.71

12. CEMENTOS

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08)
Real Decreto 956/2008 de 6 de junio de 2008 del Ministerio de la Presidencia B.O.E. 148 19.06.08

HOMOLOGACION OBLIGATORIA DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA
TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.265 04.11.88
Se modifica el Anexo por Orden PRE/3796/2006 de 11 de diciembre de 2006 B.O.E.298 14.12.06
Correccion de errores de la Orden PRE/3796/2006 B.O.E.32 06.02.07

13. CIMENTACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

14. COMBUSTIBLES

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11

Real Decreto 919/2006 de 28 de julio de 2006 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.211 04.09.06
Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas B.O.E.125 22.05.10
alalLey 17/2009

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSTRUCCIONES "MIG"
Orden de 18 de noviembre de 1974 del Ministerio de Industria B.O.E.292 06.12.74
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Modificacion. Orden de 26 de octubre de 1983 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.267 08.11.83
Correccién errores B.O.E.175 23.07.84
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 Y 6.2

Orden de 6 de julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E. 175 23.07.84
MODIFICACION DE LA INSTRUCCION TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-S.1. APARTADO 3.2.1

Orden de 9 de marzo de 1994 B.O.E.68 21.03.94
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-R.7.1, ITC-MIG-R.7.2

Orden de 29 de mayo de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.139 11.06.98
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG1A9Y 11 A14

Orden de 7 de junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.147 20.06.88
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 1 Y 2

Orden de 17 de noviembre de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.286 29.11.88
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 7

Orden de 30 de julio de 1990 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.189 08.08.90
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 10, 15, 16, 18 Y 20

Orden de 15 de diciembre de 1988, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.310 27.12.88
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP 03 "INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO"
Real Decreto 1427/1997 de 15 de septiembre de 1997 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.254 23.10.97
Correccién de errores B.O.E.21 24.01.98

DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE LiQUIDOS PETROLIFEROS

Real Decreto 1562/1998 de 17 de julio de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.189 08.08.97
Modifica la Instruccién Técnica Complementaria MI-IPO2 "Parques de almacenamiento de

liquidos petroliferos"

Correccién de Errores B.O.E.278 20.11.98

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 9096, SOBRE RENDIMIENTO PARA

LAS CALDERAS NUEVAS DE AGUA CALIENTE ALIMENTADAS POR COMBUSTIBLES LiQUIDOS O GASEOSOS

Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.73 27.03.95
Correccién de errores B.O.E.125 26.05.95
APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 90/42/CEE, SOBRE APARATOS DE
GAS

Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo B.O.E.292 05.12.92
Correccion de errores B.O.E.20 23.01.93
MODIFICACION DEL R.D.1428/1992

Real Decreto 276/1995 de 24 de febrero de 1995 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.73 27.03.95

PUESTA EN MARCHA DEL SUMINISTRO DE ULTIMO RECURSO EN EL SECTOR DEL GAS NATURAL
Real Decreto 104/2010 de 5 de febrero del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.50 26.02.10

15. CONSUMIDORES

MEJORA DE LA PROTECCION DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS
Ley 44/2006 de 29 de diciembre de 2006 de Jefatura del Estado B.O.E.312 30.12.06

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY GENERAL PARA LA DEFENSA DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS Y OTRAS LEYES

COMPLEMENTARIAS
Real Decreto Legislativo 1/2007 de 16 de noviembre de 2007 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.287 30.11.07

Correccién de errores ) B.O.E.38 13.02.07
Modificado por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E.308 23.12.09
Modificado por la Ley 29/2009, de 30 de diciembre. B.O.E.315 31.12.09
Modificado por la Ley 3/2014, de 27 de marzo. B.O.E.76 28.03.14

16. CONTROL DE CALIDAD

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.O.E.32 26.02.96
Correccién de errores B.O.E.57 06.03.96
Modificado por Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.100 26.04.97
Modificado por Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo del Ministerio de Industria, Turismo B.O.E.84 07.04.10
Modificado por Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre. B.O.E7 08.01.11
Modificado por Real Decreto 239/2013, de 5 de abril. B.O.E 89 13.04.13

REQUISITOS EXIGIBLES A LAS ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y A LOS LABORATORIOS

DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, PARA EL EJERCICIO DE SU ACTIVIDAD
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo. B.O.E.97 22.04.10

17. CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-HS-1 SALUBRIDAD, PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
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Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.0O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

18. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

APRUEBA EL REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LiNEAS ELECTRICAS
DE ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09
Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero. B.O.E.68 19.03.08

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT" E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS
(ITC) BT 01 ABT 51
Decreto 842/2002, de 2 de agosto del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.224 18.09.02

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-5 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE
ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.0O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre de 2000 B.O.E.310 27.12.00
Modificado por Resolucion de 20 de diciembre 2001. B.O.E 311 28.12.01
Modificado por Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre. B.O.E 309 24.12.04
Modificado por Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre. B.O.E. 306 23.12.05
Modificado por Real Decreto 1634/2006, de 29 de diciembre. B.O.E. 312 30.12.06
Modificado por Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo. B.O.E. 114 12.05.07
Modificado por Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo. B.O.E. 126 26.05.07
Modificado por Real Decreto 325/2008, de 29 de febrero. B.O.E. 55 04.03.08
Modificado por Real Decreto 485/2009, de 3 de abril. B.O.E. 82 04.04.09
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Modificado por Real Decreto 1011/2009, de 19 de junio. B.O.E. 149 20.06.09
Modificado por Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero. B.O.E. 63 13.03.10
Modificado por Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre. B.O.E.295. 08.12.11
Modificado por Real Decreto 1718/2012, de 28 de diciembre. B.O.E.12 14.01.13
Modificado por Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre. B.O.E.312. 30.12.13

AUTORIZACION PARA EL EMPLEQ DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES
PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO
Resolucion de 18 de enero de 1988 de la Direccién General de Innovacién Industrial B.O.E.43 19.02.88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS Y
CENTROS DE TRANSFORMACION

Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre de 1982 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.288 01.12.82
Correccién de errores 18.01.83

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS "MIE-RAT" DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 6 de julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E. 175 01.10.84
MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2,7, 9,15,16,17 Y 18

Orden de 23 de junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.160 05.07.88
Correccién de errores B.O.E.237 03.10.88

COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20
Orden de 18 de octubre de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.256 25.10.84

DESARROLLO Y CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 SOBRE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE MATERIAL
ELECTRICO
Orden de 6 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E. 147 21.06.89

REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR
Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.279 19.11.08

19. ENERGIA SOLAR Y ENERGIAS RENOVABLES

HOMOLOGACION DE LOS PANELES SOLARES
Real Decreto 891/1980, de 14 de abiril, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.114 12.05.80

ESPECIFICACIONES DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SISTEMAS SOLARES PARA AGUA
CALIENTE Y CLIMATIZACION A EFECTOS DE LA CONCESION DE SUBVENCIONES A SUS PROPIETARIOS, EN
DESARROLLO DEL ARTICULO 13 DE LA LEY 82/1980, DE 30 DE DICIEMBRE, SOBRE CONSERVACION DE LA ENERGIA

Orden de 9 de abril de 1981, del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.99 25.04.81
Prérroga de plazo B.O.E.55 05.03.82

20. ESTADISTICA

ESTADISTICAS DE EDIFICACION Y VIVIENDA
Orden de 29 de mayo de 1989 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr. del Gobierno B.O.E.129 31.05.89

21. ESTRUCTURAS DE ACERO

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE)

Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo de Ministerio de la Presidencia B.O.E.149 23.06.11
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACERO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

22. ESTRUCTURAS DE FABRICA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL, FABRICA
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
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Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

23. ESTRUCTURAS DE FORJADOS

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio de 2008 del Ministerio de Fomento B.O.E.203 22.08.08
Correccién de errores R.D.1247/2008 (EHE-08) del Ministerio de Fomento B.O.E.309 24.12.08

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS
SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO PARA LA CONSTRUCCION
Real Decreto 2702/1985 de 18 de diciembre de1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.51 28.02.86

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE ALAMBRES
TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS EMPLEADOS EN LA FABRICACION DE MALLAS ELECTROSOLDADAS Y
VIGUETAS SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO

Orden de 8 de marzo de 1994 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.69 22.03.94

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS
Resolucién de 30 de enero de 1997 del Ministerio de Fomento B.O.E. 06.03.97

24. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio de 2008 del Ministerio de Fomento B.O.E.203 22.08.08
Correccién de errores R.D.1247/2008 (EHE-08) del Ministerio de Fomento B.O.E.309 24.12.08

HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO
Real Decreto 2365/1985 de 20 de noviembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.305 21.12.85

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS

ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO
Orden de 8 de marzo de 1994 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.69 22.03.94

25. ESTRUCTURAS DE MADERA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL, MADERA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

26. FONTANERIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.0O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
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Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA LOS LOCALES ANTES CITADOS
Orden de 14 de mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.159 04.07.86
Derogado parcialmente por el Real Decreto 442/2007, de 3 de abril. B.O.E.104 01.05.07
Modificado por Real Decreto 1220/2009, de 17 de julio. B.O.E.187 04.08.09

NORMAS TECNICAS DE LAS GRIFERIAS SANITARIAS PARA SU UTILIZACION EN LOCALES DE HIGIENE CORPORAL,
COCINAS Y LAVADEROS

Real Decreto 358/1985, de 23 de enero del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.70 22.03.85
NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES PARA HOMOLOGACION DE GRIFERIAS

Orden de 15 de abril de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.95 20.04.85
Correccién de errores B.O.E.101 27.04.85

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LA GRIFERIA
SANITARIA PARA UTILIZAR EN LOCALES DE HIGIENE CORPORAL, COCINAS Y LAVADEROS
Orden de 12 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.161 07.07.89

27. HABITABILIDAD

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SU SEGURIDAD DE UTILIZACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.0.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-3 SALUBRIDAD, CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nium. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

En caso de no regulacion autondémica son aplicables las cuatro siguientes referencias normativas:
SIMPLIFICACION DE TRAMITES PARA EXPEDICION DE LA CEDULA DE HABITABILIDAD
Decreto 469/1972, de 24 de febrero de 1972 del Ministerio de Vivienda B.O.E.56 06.03.72

MODIFICACION EL ART.3.0 DEL DECRETO 469/1972 SOBRE EXPEDICION DE CEDULAS DE HABITABILIDAD
Real Decreto 1320/1979 de 10 de mayo de 1979 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo  B.O.E.136 07.06.79
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MODIFICACION DE LOS ART.2 Y 4 DEL DECRETO 462/1971 DE 11 DE MARZO SOBRE EXPEDICION DE CEDULAS DE
HABITABILIDAD
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33 07.02.85

ESTABLECE LAS CONDICIONES HIGIENICAS MiNIMAS QUE HAN DE REUNIR LAS VIVIENDAS
Orden 29/2/1944 de 29 de febrero del Ministerio de la Gobernacion B.O.E.61 01.03.44

28. INSTALACIONES ESPECIALES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SU-8 SEGURIDAD DE UTILIZACION, SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO
CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Ahade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nium. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

PROHIBICION DE PARARRAYOS RADIACTIVOS
Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio de 1986, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.165 11.07.86

MODIFICACION DEL R.D.1428/1986, DE 13 DE JUNIO, SOBRE PARARRAYOS RADIACTIVOS
Real Decreto 903/ 1987 de 13 de julio de 1987 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.165 11.07.87

REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS
Real Decreto 138/2001, de 4 de febrero, del Ministerio de Industria B.O.E.57 08.03.11

PROYECCION, CONSTRUCCION, PUESTA EN SERVICIO Y EXPLOTACION DE LAS INSTALACIONES DE TRANSPORTE DE
PERSONAS POR CABLE
Real Decreto 596/2002 de 28 de junio de 2002 del Ministerio de Presidencia B.O.E.163 09.07.02

REGLAMENTO SOBRE INSTALACION Y UTILIZACION DE APARATOS DE RAYOS X CON FINES DE DIAGNOSTICO

MEDICO
Real Decreto 1085/2009 de 3 de julio de 2009 del Ministerio de Presidencia B.O.E. 173 18.07.09

29. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

ACTUALIZA EL CATALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA Y SE
ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES BASICAS PARA SU APLICACION
Real Decreto 100/2011 de 28 de enero del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino B.O.E.25 29.01.11

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS DE 30 DE NOVIEMBRE DE 1961
Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades autonomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

En caso de no regulacién autonémica son aplicables las dos siguientes referencias normativas:

APLICACION DEL REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS DE 30 DE
NOVIEMBRE DE 1961 (DG 12-A, DISP. 1084) EN LAS ZONAS DE DOMINIO PUBLICO Y SOBRE ACTIVIDADES
EJECUTABLES DIRECTAMENTE POR ORGANOS OFICIALES

Decreto 2183/1968, de 16 de agosto, del Ministerio de la Gobernacion B.O.E.227 20.09.68
Correccién errores B.O.E.242 08.10.68

Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades autonomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 15 de marzo de 1963 del Ministerio de la Gobernacién B.O.E. 02.04.63

Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades autonomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Ley 34/2007 de 15 de noviembre de la Jefatura del Estado B.O.E.275 16.11.07
Queda derogado el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961, de 30
de noviembre. No obstante, el citado Reglamento mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades autbnomas que no
tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICACION. ACTUALIZA EL CATALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA
Y SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES BASICAS PARA SU APLICACION
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Real Decreto 100/2011 de 28 de enero del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino B.O.E.25 29.01.11
LEY DE EVALUACION AMBIENTAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre de 9 de Diciembre B.O.E.296 11.12.13
EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE

Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero de 2002 B.O.E.52 01.03.02
Modificado por el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril de 2006 B.O.E.106 04.05.06

REGLAMENTO QUE ESTABLECE CONDICIONES DE PROTECCION DEL DOMINIO Pl.:JBLICO RADIOELECTRICO,
RESTRICCIONES A LAS EMISIONES RADIOELECTRICAS Y MEDIDAS DE PROTECCION SANITARIA FRENTE A
EMISIONES RADIOELECTRICAS

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre del Ministerio de la Presidencia B.0.E.234 29.09.01
Correccién de errores B.0O.E.257 26.10.01
Correccién de errores B.O.E.91 16.04.02
Correccién de errores B.0O.E.93 18.04.02
Modificada por Real Decreto 424/2005, de 15 de abril B.O.E.102 29.04.05
LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION

Ley 16/2002 de 01 de julio de 2002 B.O.E.157 02.07.02
Modificada por la Ley 5/2013, de 11 de junio B.O.E.140 12.06.13
MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Real Decreto 102/2001, de 28 de enero, del Ministerio de Presidencia B.O.E.25 29.01.11
REGLAMENTO DE EMISIONES INDUSTRIALES Y DE DESARROLLO DE LA LEY 16/2002

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre B.O.E.251 19.10.13
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

Ley 26/2007 de 23 de abril de 2007 de Jefatura del Estado B.O.E.255 24.10.07
Modificada por la Ley 40/2010, de 29 de diciembre. B.O.E.317 30.12.10
Modificado por Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio B.O.E.161 07.07.11
Real Decreto 2090/2008 de 22 de diciembre del Ministerio de Medio Ambiente,

y Medio Rural y Marino B.O.E.308 23.12.08

30. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

R.D.2267/2004 3 de diciembre de 2004 Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.0O.E.303 17.12.04
Correccién de errores B.O.E.55 05.03.05
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo B.O.E.125 22.05.10

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE
SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de Presidencia B.O.E.281 23.11.13
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre de 1993 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.298 14.12.93
Correccién de errores B.O.E.109 07.05.94
Modificado por la Orden de 16 de abril 1998. B.O.E.101 28.04.98
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.O.E.125 22.05.10

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, DE 5 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SE REVISA EL ANEXO I Y
LOS APENDICES DEL MISMO

Orden de 16 de Abril de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.101 28.04.98

31. PROYECTOS
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y elart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999 de 5 de noviembre de 1999, de Jefatura del Estado B.O.E.266 06.11.99
Modificada por la Ley 24/2001, de 27 de diciembre. Ley de Medidas 2002. B.O.E.313 31.12.01
Modificada por Ley 53/2002, de 30 de diciembre. Ley de Medidas 2003. B.O.E.313 31.12.02
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E.308 23.12.09
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacién

urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Modificada por la Ley 9/2014, de 9 de mayo. Ley de Telecomunicaciones 2014. B.O.E.114 10.05.14

NORMAS SOBRE LA REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION
Decreto 462/1971 de 11 de marzo de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.71 24.03.71

MODIFICACION DEL ARTiCULO 3 DEL DECRETO 462/71
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33 07.02.85

CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO. TEXTO REFUNDIDO
Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.276 16.11.11

Modificado por la Orden EHA/3479/2011, de 19 de diciembre. B.O.E.308 23.12.11
Modificado por la Ley 17/2012, de 27 de diciembre. B.O.E. 312 28.12.12
Modificado por el Real Decreto-ley 4/2013, de 22 de febrero. B.O.E.47 23.02.13
Modificado por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacién

urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Modificado por el Real Decreto-ley 8/2013, de 28 de junio. B.O.E.155 29.06.13
Modificado por la Ley 10/2013, de 24 de julio. B.O.E.177 25.07.13
Modificado por la Ley 11/2013, de 26 de julio. B.O.E. 179 27.07.13
Modificado por la Ley 14/2013, de 27 de septiembre. Ley de Emprendedores. B.O.E.233 28.09.13
Modificado por la Ley 20/2013, de 9 de diciembre. B.O.E. 295 10.12.13
Modificado por la Orden HAP/2425/2013, de 23 de diciembre. B.O.E.310 27.12.13
Modificado por la Ley 25/2013, de 27 de diciembre. Ley de Impulso de la factura electronica. B.O.E.311 28.12.13
Modificado por el Real Decreto-ley 1/2014, de 24 de enero. B.O.E.22 25.01.14
REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATOS

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre del Ministerio de Hacienda B.O.E.257 26.10.01
Modificada por la Orden EHA/1307/2005, de 29 de abril. B.O.E.114 13.05.05
Modificado por el Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo. B.O.E.118 15.05.09
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DEL SUELO

Real Decreto Legislativo 2/2008 de 20 de junio de 2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.154 26.06.08
Modificado por el Real Decreto Ley 8/2011, de 13 de julio, modifica los art. 20;51;17.6;53.1;53.2 B.O.E. 161 13.07.11
Modificado por el Real Decreto Ley 6/2010, de 9 de abril, modifica la D.T. 32.2; D.A.72 B.O.E. 167 07.07.11
Modificado por la Ley 20/2011, de 30 de diciembre, modifica la D.T. 32.2 B.O.E. 315 31.12.11
Modificado por el Real Decreto, 1492/2011, 24 de octubre, del Ministerio de Fomento B.O.E. 270 09.11.11
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion

urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Modificado por la Ley 27/2013, de 27 de diciembre. Ley de Racionalizacion y sostenibilidad

de la Administracién Local. B.O.E.312 30.12.13
REGLAMENTO DE VALORACIONES DE LA LEY DE SUELO

Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre B.O.E. 270 09.11.11
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion

urbanas. B.O.E.153 27.06.13
DICTA NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN LAS OBRAS DE EDIFICACION

Orden 9/6/1971 de 9 de junio B.O.E. 144 17.06.71
Modificado por la Orden de 17 de julio 1971 B.O.E.176 24.07.71

En caso de no regulacién autonémica son aplicables las tres siguientes referencias normativas:

REGLAMENTO DE PLANEAMIENTO PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN DEL SUELO Y
ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 2159/1978 de 23 de junio B.O.E.221 15.09.78
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REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN DEL
SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.
Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio B.O.E.223 18.09.79

REGLAMENTO DE GESTION URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN DEL
SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto B.O.E.27 21.01.79
32. RESIDUOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-2 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E. 148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de 2008 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.38 13.02.08
OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero de 2002 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.43 19.02.02
Correccién de errores B.O.E.61 12.03.02
ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.25 29.01.02
Se modifica el art. 8.1.b).10, por Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero B.O.E.38 13.02.08
Modificado por el Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio. B.O.E.185 01.08.09
Modificada por el Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo. B.O.E.75 27.03.10
Modificada por la Orden AAA/661/2013, de 18 de abril. B.0O.E.97 23.04.13

33. SEGURIDAD Y SALUD

ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA ADMINISTRACION GENERAL DEL

ESTADO

Real Decreto 67/2010 de 29 de enero de 2010 de Ministerio de la Presidencia B.O.E.36 10.02.10
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.O.E.269 10.11.95
Modificada por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre. Ley de Medidas 1999. B.O.E.313 31.12.98

Modificada por la Ley 39/1999, de 5 de noviembre. Ley de Conciliacién de vida familiar y laboral. B.O.E.266 06.11.99
Modificada por el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto.

Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social de 2000. B.O.E.189 08.08.00
Modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre. RCL\2003\2899 B.O.E.298 13.12.03
Modificada por la Ley 30/2005, de 29 de diciembre. Ley de Presupuestos 2006. B.O.E.312 30.12.05
Modificada por la Ley 31/2006, de 18 de octubre. B.O.E.250 19.10.06
Modificada por la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo. Ley de Igualdad. B.O.E. 62 23.03.07
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E. 308 23.12.09
Modificada por la Ley 32/2010, de 5 de agosto. Ley de proteccion de trabajadores auténomos. B.0O.E.32 06.08.10
Modificada por la Ley 14/2013, de 27 de septiembre. Ley de Emprendedores. B.O.E.233 28.09.13
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. DESARROLLO ART.24 LEY 31/1995

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de 2004 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27 31.01.04
Correccién de errores B.O.E.60 10.03.04
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27 31.01.97
Modificado por el Real Decreto 780/1998 de 30 de abril B.O.E.104 01.05.98
Modificado por el Real Decreto 688/2005, de 10 de junio B.O.E.139 11.06.05
Modificado por el por Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo B.O.E.127 29.05.06
Modificado por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo B.O.E.127 29.05.06
Modificado por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo B.O.E.71 23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
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Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.256 25.10.97
Se modifica el anexo IV por Real Decreto 2177/2004 B.O.E.274 13.11.04
Modificado por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo B.O.E.127 29.05.06
Modificado por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.O.E.71 23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS
EQUIPOS DE TRABAJO

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.188 07.08.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre del Ministerio de la Presidencia B.O.E.274 13.11.04

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.97
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.77
Se modifica el anexo |, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre B.O.E.274 13.11.04
REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.0O.E.32 26.02.96
Correccién de errores B.O.E.57 06.03.96
Modificado por Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo. B.O.E.100 26.04.97
Modificado por Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo. B.O.E.84 07.04.10
Modificado por Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre. B.O.E.7 08.01.11
Modificado por Real Decreto 239/2013, de 5 de abril. B.O.E.89 13.04.13
DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO DE LAS EMPRESAS DE TRABAJO
TEMPORAL

Real Decreto 216/1999 de 5 de febrero de 1999 del Ministerio de Trabajo B.O.E.47 24.02.99
LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

Ley 32/2006 de 18 de octubre de 2006 de la Jefatura del Estado B.O.E.250 19.10.06
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09

DESARROLLO DE LA LEY 32/2006 REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto de 2007 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales  B.O.E.204 25.08.07
Correccién de errores B.O.E.219 12.09.07
Modificada por Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.O.E. 71 23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL
AMIANTO
Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.86 11.04.06

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE
PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre de2005 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.265 05.11.05
Modificada por el Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo. B.O.E.73 26.03.09

DISPOSICIONES MiNIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL
RIESGO ELECTRICO
Real Decreto 614/2001 de 8 de junio de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.O.E. 148 21.06.01

PROTECCI()N,DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LOS
AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO
Real Decreto 374/2001 de 6 de abril de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.104 01.05.01

DISPOSICIONES MI’NIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.140 12.06.97

PROTECQION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.124 24.05.97
Modificado por el Real Decreto nim. 1124/2000, de 16 de junio. B.O.E. 145 17.06.00
Modificado por el Real Decreto nim. 349/2003, de 21 de marzo. B.O.E.82 05.04.03

PROT,ECCI()N DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.124 24.05.97
Modificada por la Orden de 25 de marzo 1998. B.O.E.76 30.0398

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE
ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES
Real Decreto 487/1997 de 14 de abril de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.97 13.04.97

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
Orden de 9 de marzo de 1971 del Ministerio de Trabajo B.O.E.60 16.03.71

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON

LA EXPOSICION AL RUIDO
Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.60 11.03.06
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Correccién de errores B.O.E.62 14.03.06
Correccién de errores B.O.E.71 24.03.06

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN
PANTALLAS DE VISUALIZACION
Real Decreto 488/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.97

REGULACION DE LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE
LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre del Ministerio de Relaciones

con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno B.O.E.311 28.12.92
Correccion de errores B.O.E.47 24.02.93
Modificado por el Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero del Ministerio de la Presidencia B.O.E.57 08.03.95
Correccién de errores B.O.E.69 22.03.95

MODIFICACION DEL ANEXO DEL REAL DECRETO 159/1995 QUE MODIFICO A SU VEZ EL REAL DECRETO 1407/1992
RELATIVO A LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Orden de 20 de febrero de 1997 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.56 06.03.97
REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

Orden de 20 de mayo de 1952 B.O.E. 167 15.06.52
Modificada por Orden de 9 de marzo 1971. B.O.E.65 17.03.71
Modificada por el Real Decreto2177/2004, de 12 de noviembre. B.O.E.274 13.11.04
34. VIDRIERIA

CONDICIONES TECNICAS PARA EL VIDRIO-CRISTAL
Real Decreto 1116/2007 de 5 de septiembre, del Ministerio de Presidencia B.O.E. 213 05.09.07

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN GALICIA

0. ACTIVIDAD PROFESIONAL

LEY DE COLEGIOS PROFESIONALES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Ley 11/2001 de 18 de septiembre de la Comunidad Auténoma de Galicia B.0O.E.253 22.10.01
Publicacion en el D.O.G. D.0.G.189 28.09.01
Modificada por la Ley 1/2010, de 11 de febrero. D.0.G.36 23.02.10
LEY DE LA FUNCION PUBLICA DE GALICIA

Ley 1/2008 de 13 de marzo de la Conselleria de Administraciones Publicas D.0.G.167 13.06.08
Modificado por la Ley 2/2009, de 23 de junio, de Presidencia D.0.G.122 24.06.07
Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre. D.0.G.250 30.12.10
Modificada por la Ley 1/2012, de 29 de febrero. D.0.G.44 02.03.14

MODIFICACION DE DIVERSAS LEIS DE GALICIA PARA A SUA ADAPTACION A DIRECTIVA 2006/123/CE DO PARLAMENTO
EUROPEO E DO CONSELLO, DO 12 DE DECEMBRO DE 2006, RELATIVA AOS SERVIZOS NO MERCADO INTERIOR
Ley 1/2010 de 11 de febrero. D.0.G.36 23.02.10
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Modificada por el Decreto Legislativo 1/2011, de 28 de julio D.0.G.201 20.10.11
COMERCIO INTERIOR DE GALICIA

Ley 13/2010 de 17 de diciembre D.0.G.249 29.12.10
Modificada por la Ley 2/2012, de 28 de marzo de proteccién del consumidor de Galicia 2012. D.0.G.69 11.04.12

Modificada por la Ley 9/2013, de 19 de diciembre de Emprendimiento y Competitividad de Galicia. D.O.G.247 27.12.13

LEI DE MEDIDAS FISCAIS E ADMINISTRATIVAS
Ley 12/2011 de 26 de diciembre D.0.G.249 30.12.11

1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

LEY DE AGUAS DE GALICIA

Ley 9/2010 de 4 de noviembre D.0.G.222 18.11.10
Modificada por la Ley 12/2011, de 26 de diciembre. de Medidas de Galicia 2012. D.0.G.249 30.12.11
Modificada por la Ley 2/2013, de 27 de febrero. Presupuestos de Galicia 2013. D.0.G.42 28.02.13
Modificada por la Ley 11/2013, de 26 de diciembre. Presupuestos de Galicia 2014. D.0.G.249 31.12.13

MODIFICACION DO REGULAMENTO DO ORGANISMO AUTONOMO DE AUGAS DE GALICIA, APROBADO POLO DECRETO
108/1996
Decreto 132/2008 de 19 de junio da Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible D.0.G.125 30.06.08

2. ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO DE MAQUINAS RECREATIVAS Y DE AZAR DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Decreto 39/2008 de 21 de febrero D.0.G.48 07.03.08
Modificado por el Decreto 196/2010, de 25 de noviembre. D.0.G.237 13.12.10
Modificado por el Decreto 116/2011, de 9 de junio. D.0.G.119 22.06.11
Modificado por el Decreto 147/2013, de 19 de septiembre. D.0.G.181 23.09.13

3. AISLAMIENTO ACUSTICO

ORDENANZA MUNICIPAL CORRESPONDIENTE DE PROTECCION DEL RUIDO Y VIBRACIONES
(En su caso, resefar su titulo concreto, acuerdo municipal de aprobacion y publicacién)

4. BARRERAS ARQUITECTONICAS

ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA
Ley 8/1997 de 20 de agosto de 1997 B.O.E.237 03.10.97
Publicada D.0.G.166 29.10.97

REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO DE EJECUCION DE LA LEY DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Real Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de Sanidade e Servicios Sociais D.0.G.41 29.02.00
Modificado por el Decreto 74/2013, de 18 de abril. D.0.G.96 22.05.13

5. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

INSTRUCQION PARA QUE LAS INSTALACIONES QUE EMPLEAN BOMBAS DE CALOR GEOTERMICAS PARA LA
PRODUCION DE CALEFACCION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y/O REFRIGERACION PUEDAN SER CONSIDERADAS
COMO INSTALACIONES QUE EMPLEAN FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES

Instruccion 6/2010 de 20 de septiembre D.0.G.204 22.10.10

INSTBUCCION INFORMATIVA RELATIVA A LOS APROVEITAMENTOS DE RECURSOS GEOTERMICOS NA COMUNIDADE
AUTONOMA DE GALICIA
Instruccion Informativa 5/2010 de 20 de julio D.0.G.156 16.08.10

DESARROLLA EL PROCEDEMIENTO, LA ORGANIZACION Y EL FUNCIONAMENTO DEL REGISTRO DE CERTIFICADOS DE
EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Orden 03/09/2009 de 3 de septiembre de 2009 de la Conselleria de Innovacion e Industria D.0.G.175 07.09.09
Modificacién por la Orden 23/12/2010 de 23 de Diciembre D.0.G.06 11.01.11

CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA
Decreto 42/2009 de 21 de enero. Conselleria de Presidencia. Xunta de Galicia D.0.G.45 05.03.09

CRITERIOS SANITARIOS PARA LA PREVENCION DE LA CONTAMINACION POR LEGIONELLA EN LAS INSTALACIONES
TERMICAS

Decreto 9/2001 de 11 de enero de 2001 de la Conselleria da Presidencia e Administracién PublicaD.0.G.10 15.01.01
Correccién de errores de la Orden PRE/3796/2006 B.O.E.32 06.02.07

APLICACION, EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA, DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS

EDIFICIOS APROBADO POR EL 1027/2007
Orden 24/02/2010 de 24 de febrero da Conselleria de Economia e Industria D.0.G.53 18.03.10

6. COMBUSTIBLES
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INTERPRETACION Y APLICACIQN DEL REAL DECRETO 1853/1993, DO 22 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGALMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS DOMESTICOS, COLECTIVOS O
COMERCIALES

Instruccion 1/2006, do 13 de enero da Direccién Xeral de Industria, Enerxia e Minas D.0.G.141 08.02.06

7. CONSUMO

PROTECCION DE CONSUMIDORES
Ley 2/2012, do 28 de marzo, galega de proteccion general de las personas
consumidoras y usuarias. D.0.G.69 11.04.12

8. CONTROL DE CALIDAD

TRASPASO DE FUNCIONES Y SERVICIOS DEL ESTADO A LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA EN MATERIA DE
PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE LA CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1926/1985 de 11 de septiembre de 1985 de Presidencia del Gobierno B.0O.E.253 22.10.85
Correccién de errores B.O.E.29 03.02.89

AMPLIACION DE MEDIOS ADSCRITOS A LOS SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS A LA
COMUNIDAD AUT()NOMA,DE GALICIA POR REAL DECRETO 1926/1985, DE 11 DE SEPTIEMBRE, EN MATERIA DE
PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1461/1989 de 1 de diciembre de 1989 del Ministerio para las Administraciones

Publicas B.0O.E.294 08.12.89

CONTROL DE CALIDADE DE LA EDIFICACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de 1993 de la Conselleria de Ordenacién do Territorio

e Obras Publicas D.0.G.199 15.10.93
Modificado por el Decreto 31/2011, de 17 de febrero. D.0.G.41 01.03.11

CONDICIONES DE LAS ENTIDADES DE CONTROL
Decreto 31/2011, de 7 de febrero, de la Conselleria de Presidencia D.O.G. 41 01.03.11

9. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REBT. APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Orden del 23 de julio de 2003 de la Conselleria de Innovacién, Industria y Comercio D.0.G.152 23.07.03
Correccién de errores D.0.G.178 15.09.03
Modificada por la Orden de 2 de febrero 2005. D.0.G.43 03.03.05

INTERPRETACION Y APLICACION DE DETERMINADOS PRECEPTOS DEL REBT EN GALICIA
Instruccion 4/2007 de 4 de mayo de 2007 de la Conselleria de Innovacién e Industria D.0.G.106 04.06.07

CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS DE D]SENO Y MANTENIMIENTO A LAS QUE SE DEBERAN SOMETER LAS

INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION
Decreto 275/2001 de 4 de octubre de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio D.0.G.207 25.10.01

10. ESTADISTICA

LEY DE ESTADISTICA DE GALICIA

Ley 9/1988 de 19 de Julio de 1988 de Presidencia D.0.G.148 03.08.88
Modificada por la Ley 7/1993, de 24 de mayo. D.0.G.111 14.06.93
Modificada por la Ley10/2001, de 17 de septiembre. D.0.G.188 27.09.01
Modificada por la Ley 8/2011, de 9 de noviembre. D.0.G.225 24.11.01

ELABORACION DE ESTADISTICAS DE EDIFICACION Y VIVIENDA
Decreto 69/1989 de 31 de marzo de 1989 D.0.G.93 16.05.89

MODIFICACION DE LA LEY 9/1988, DO 19 DE JULIO, DE ESTADISTICA DE GALICIA
Ley 7/1993 del 24 de mayo de 1993 de Presidencia D.0.G.111 14.06.93

11. HABITABILIDAD

NORMAS DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE GALICIA

Decreto 29/2010 del 4 de marzo de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestructuras D.O.G.53 18.03.10
Correccién de errores D.0.G.122 29.06.10
Modificado por el Decreto 44/2011 de 10 de marzo D.0.G.58 23.03.11

12. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

REGULA EL APROVECHAMIENTO EOLICO EN GALICIA Y SE CREA EL CANON EOLICO Y EL FONDO DE
COMPENSACION AMBIENTAL

Ley 8/2009 de 22 de diciembre. D.0.G.252 29.12.09
Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre. D.0.G.35 10.02.11
Modificada por la Ley 12/2011, de 26 de diciembre. D.0.G.249 30.12.11
Modificada por la Ley 2/2013, de 27 de febrero. D.0.G.42 28.02.13
Modificada por la Ley 11/2013, de 26 de diciembre. D.0.G.249 31.12.13
Modificada por la Ley 14/2013, de 26 de diciembre. D.0.G. 17 27.01.14
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PROTECCION DEL PAISAJE DE GALICIA

Ley 7/2008 de 7 de julio de 2008, Conselleria de la Presidencia D.0.G.139 18.07.08
REGULA EL CONSEJO GALLEGO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Decreto 74/2006 de 30 de marzo de 2006, Conselleria de la Presidencia D.0.G.84 03.05.06
Modificado por el Decreto 137/2006, de 27 de julio. D.0.G.162 23.08.06
Modificado por el Decreto 387/2009, de 24 de septiembre. D.0.G.189 25.09.09
Modificado por el Decreto 77/2012, de 9 de febrero. D.0.G.37 22.02.13
Modificado por el Decreto 54/2013, de 21 de marzo. D.0.G.65 04.04.13

EMPRENDIMIENTO Y COMPETITIVIDAD DE GALICIA
Ley 9/2013, de 19 de diciembre. Conselleria de la Presidencia D.0.G.247 27.12.13

LEY DE PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO DE GALICIA
Ley 8/2002 de 18 de diciembre de 2002, de Conselleria de Presidencia D.0.G.252 31.12.02

CONSERVACION DE LA NATURALEZA
Ley 9/2001 de 21 de agosto de 2001, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.171 04.09.01

AMPLIACION DE LAS FUNCIONES Y SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS A LA

COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA, EN MATERIA DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA
Real Decreto 1082/2008, de 30 de junio de 2008, del Ministerio de las Administraciones Publicas B.O.E.158 01.07.08

13. PROYECTOS

DIRECTRICES DE ORDENACION DEL TERRITORIO

Decreto 19/2011 de 10 de febrero D.0.G.36 22.02.11
PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL DE GALICIA

Decreto 20/2011 de 10 de febrero D.0.G.36 22.02.11
LEY DE VIVIENDA DE GALICIA

Ley 8/2012 de 29 de diciembre de 2008, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.141 29.07.12
LEY DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION DEL MEDIO RURAL DE GALICIA

Ley 9/2002 de 30 de diciembre de 2002, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.252 31.12.02
Modificada por la Ley 15/2004, de 29 de diciembre. D.0.G.254 31.12.04
Modificada por la Ley 6/2007, de 11 de mayo. D.0.G.94 16.05.07
Modificada por la Ley 3/2008, de 23 de mayo. D.0.G.109 06.06.08
Modificada por la Ley 6/2008, de 19 de junio. D.0.G.125 30.06.08
Modificada por la Ley 18/2008, de 29 de diciembre. D.0.G.13 20.01.09
Modificada por la Ley 2/2010, de 25 de marzo. D.0.G.61 31.03.10
Modificado por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre D.0.G.250 30.12.10
Modificado por la Ley 4/2012, de 12 de abril. D.0.G.77 23.04.12
Modificado por la Ley 8/2012, de 29 de junio D.0.G.141 24.07.12
Modificado por la Ley 9/2013, de 19 de diciembre D.0.G.247 27.12.13
LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE GALICIA

Modificada por la Ley 9/2002, de 30 de diciembre. D.0.G.252 31.12.02
Modificada por la Ley 6/2007, de 11 de mayo. D.0.G.94 16.05.07
Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre. D.0.G.250 30.12.10
Modificada por la Ley 4/2012, de 12 de abril. D.0.G.77 23.04.12

REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY DEL SUELO DE

GALICIA
Decreto 28/1999 de 21 de enero de 1999, de la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas
y Vivienda

D.0.G.32 17.02.99
LEY DEL SUELO DE GALICIA 2/2016 D.0.G.34 19.02.16
TURISMO DE GALICIA
Ley 8/1995, de 30 de octubre, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.216 11.11.11
PATRIMONIO HISTORICO DE GALICIA
Ley 5/2011 de 30 de septiembre, del Parlamento D.0.G.214 08.11.95
Modificada por la Ley 1/2010, de 11 de febrero. D.0.G.36 23.02.10
Modificada por la Ley 7/2002, de 27 de diciembre. D.0.G.251 30.12.02
14. RESIDUOS

REGULACION DEL REGIMEN JURIDICO DE LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS Y REGISTRO GENERAL DE
PRODUCTORES Y GESTORES DE RESIDUOS DE GALICIA

Decreto 174/2005, de 9 de junio de 2005, de la Conselleria de Medio Ambiente D.0.G.124 29.06.05
Desarrollado en la Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible D.0.G.121 26.06.06
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Modificado por el Decreto 59/2009 de 26 de febrero D.0.G.57 24.03.09

RESIDUOS DE GALICIA
Ley 10/2008 de 3 de noviembre, de la Comunidad Autdbnoma de Galicia B.0O.E.294 06.12.08

15. SEGURIDAD Y SALUD

CREA EL REGISTRO DE COORDINADORES Y COORDINADORAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION
Decreto 153/2008 de 24 de abril D.0.G.145 29.07.08

COMUNICA LOS LUGARES DE HABILITACION Y DA PUBLICIDAD A LA VERSION BILINGUE DEL LIBRO DE
SUBCONTRATACION

Resolucion de 31 de octubre de 2007, de la Direccién General de Relaciones Laborales, por la

que se comunican los lugares dehabilitacion y se da publicidad a la versién bilingle del libro de

subcontratacion regulado en Real decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion D.0.G.220 14.11.07

NORMAS DE REFERENCIA DEL CTE

1. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HE

« UNE EN 61215:1997 “Modulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para aplicacion terrestre. Cualificacion del disefio y
aprobacion tipo”.

« UNE EN 61646:1997 “Modulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para aplicacion terrestre. Cualificacion del disefio y
aprobacion tipo”.

* Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

« Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

* Resolucién de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo de factura para las instalaciones
solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

» Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

A. Contribuciéon solar minima de agua caliente sanitaria

e UNE-EN 12975-1:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes—Captadores Solares — Parte 1: Requisitos Generales”

* UNE-EN 12975-2:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes—Captadores Solares — Parte 2: Métodos de Ensayo”.

* UNE-EN 12976-1:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes—Sistemas solares prefabricados— Parte 1: Requisitos
Generales”

e UNE-EN 12976-2:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes— Sistemas solares prefabricados — Parte 2: Métodos de
Ensayo”.

« UNE-EN 12977-1:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes—Sistemas solares a medida— Parte 1: Requisitos
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Generales”

UNE-EN 12977-2:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes— Sistemas solares a medida — Parte 2: Métodos de Ensayo”
UNE EN 806-1:2001 “Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al consumo humano en el interior de
edificios. Parte 1: Generalidades”

UNE EN 1717:2001 “Proteccién contra la contaminacién del agua potable en las instalaciones de aguas y requisitos generales
de los dispositivos para evitar la contaminacién por reflujo”.

UNE EN 60335-1:1997 “Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales”

UNE EN 60335-2-21:2001 “Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2: Requisitos particulares para los
termos eléctricos”

UNE EN-ISO 9488:2001 “Energia solar. Vocabulario”

UNE-EN 94 002: 2004 “Instalaciones solares térmicas para produccién de agua caliente sanitaria: Célculo de la demanda de
energia térmica”.

Real Decreto 1751/1998 de 31 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comisién Asesora para las Instalaciones Térmicas de los
Edificios.

Real Decreto 1244/1979 de 4 de abril por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion RAP. Modificado por el Real
Decreto 507/1982 de 15 de enero de 1982 por el que se modifica el Reglamento de Aparatos a Presion aprobado por el RD
1244/1979 de 4 de abril de 1979 y por el Real Decreto 1504/1990 por el que se modifican determinados articulos del RAP.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para prevencién y control de la
legionelosis.

Ley 38/1972 de Proteccién del Ambiente Atmosférico, de 22 de diciembre. Modificada por Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

lluminacién
UNE 72 112 Tareas visuales. Clasificacion.
UNE 72 163 Niveles de iluminacién. Asignacion de Tareas.

Limitacion demanda energética
UNE EN ISO 10 211-1:1995 “Puentes térmicos en edificacion. Flujos de calor y temperaturas superficiales. Parte 1: Métodos
generales de calculo”
UNE EN ISO 10 211-2: 2002 “Puentes térmicos en edificacién. Flujos de calor y temperaturas superficiales. Parte 2: Puentes
térmicos lineales”
UNE EN ISO 6 946: 1997 “Elementos y componentes de edificacion. Resistencia y transmitancia térmica. Método de calculo”
UNE EN ISO 13 370 : 1999 “Prestaciones térmicas de edificios. Transmision de calor por el terreno. Métodos de calculo”
UNE EN ISO 13 788:2001 “Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes de la edificacion. Temperatura
superficial interior para evitar la humedad superficial critica y la condensacion intersticial. Métodos de calculo”
UNE EN 673:1998 “Vidrio en la construccion. Determinacion del coeficiente de transmision térmica, U. Método de célculo.”
UNE EN 673/A1: 2001
UNE EN 673/A2: 2003
UNE EN ISO 10 077-1: 2001 “Caracteristicas térmicas de ventanas, puertas y contraventanas. Célculo del coeficiente de
transmisién térmica. Parte 1: Método simplificado”
UNE EN 410:1998 “Vidrio para la edificacion. Determinacion de las caracteristicas luminosas y solares de los acristalamientos”

Normas de producto
UNE EN ISO 10456: 2001 “Materiales y productos para la edificacién. Procedimientos para la determinacion de los valores
térmicos declarados y de disefo”

Normas de ensayo

UNE EN 1 026: 2000 “Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo”
UNE EN 12 207: 2000 “Puertas y ventanas. Permeabilidad al aire. Clasificacion”

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HS

Suministro de agua
UNE EN 200:2008 “Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro de agua de tipo 1 y tipo 2.
Especificaciones técnicas generales.”
UNE EN 274-1:2002 “Accesorios de desagie para aparatos sanitarios. Parte 1: Requisitos”.
UNE EN 274-2:2002 “Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios. Parte 2: Métodos de ensayo”.
UNE EN 274-3:2002 “Accesorios de desagie para aparatos sanitarios. Parte 3: Control de calidad”.
UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios en fundicién ddctil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y
métodos de ensayo”.
UNE EN 806-1:2001 “Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua destinada al consumo humano en el interior
de los edificios. Parte 1: Generalidades”.
UNE EN 816:1997 “Griferia sanitaria. Grifos de cierre automatico PN 10“.
UNE EN 1 057:1996 “Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones
sanitarias y de calefaccién”.
UNE EN 1 112:1997 “Duchas para griferias sanitarias (PN 10) ”.
UNE EN 1 113:1997 “Flexibles de ducha para griferias sanitarias (PN 10) ”.
UNE EN 1 254-1:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 1: Accesorios para soldeo o soldeo fuerte por capilaridad
para tuberias de cobre”.
UNE EN 1 254-2:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 2: Accesorios de compresion para tuberias de cobre”.
UNE EN 1 254-3:1999 Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 3: Accesorios de compresién para tuberias de plastico”.
UNE EN 1 254-4:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 4: Accesorios para soldar por capilaridad o de
compresion para montar con otros tipos de conexiones".
UNE EN 1 254-5:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 5: Accesorios de embocadura corta para soldar por
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capilaridad con soldeo fuerte para tuberias de cobre”.

UNE EN 1 452-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para conduccién de agua. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC — U). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN 1 452-2:2000 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para conduccién de agua. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC — U). Parte 2: Tubos”.

UNE EN 1 452-3:2000 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para conduccion de agua. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC — U). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN12201-1:2003 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 1:
Generalidades”.

UNE EN12201-2:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2:
Tubos.”

UNE EN12201-3:2003 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conducciéon de agua. Polietileno (PE). Parte 3:
Accesorios”.

UNE EN 12 201-4:2003 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de aguaPolietileno (PE). Parte 4:
Vélvulas”.

UNE EN ISO 3 822-2:1996 Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las
instalaciones de abastecimiento de agua y de la griferia. (ISO 3822-2:1995) ”.

UNE EN ISO 3 822-3:1997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y
de los equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:1997) .

UNE EN ISO 3 822-4:1997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los
equipamientos especiales. (ISO 3822-4:1997) .

UNE EN ISO 12 241:1999 *“Aislamiento térmico para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Método de célculo”.
UNE EN ISO 15874-1:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15874-2:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polipropileno (PP). Parte 2: Tubos”.

UNE EN ISO 15874-3:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polipropileno (PP). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN ISO 15875-1:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polietileno reticulado (PE-X). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15875-2:2004 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polietileno reticulado (PE-X). Parte 2: Tubos”.

UNE EN ISO 15875-3:2004 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polietileno reticulado (PE-X). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN ISO 15876-1:2004 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polibutileno (PB). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15876-2:2004 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polibutileno (PB). Parte 2: Tubos”.

UNE EN ISO 15876-3:2004 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polibutileno (PB). Parte 3: Accesorios".

UNE EN ISO 15877-1:2004  “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15877-2:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Tubos.”

UNE EN ISO 15877-3:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 3: Accesorios”

UNE 19 040:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie normal”.

UNE 19 041:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie reforzada”.

UNE 19 047:1996 “Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores de agua fria y caliente”.

UNE 19 049-1:1997 “Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria y caliente. Parte 1: Tubos”.

UNE 19 702:2002 “Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia“.

UNE 19 703:2003 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas*.

UNE 19707:1991 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales para grifos simples y mezcladores (dimensién nominal
1/2). PN 10. Presién dinamica minima de 0,05 Mpa (0,5 bar) ”

UNE 53 131:1990 “Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo”.
UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion.
Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ”.

UNE 100 151:1988 “Climatizacion. Pruebas de estanquidad de redes de tuberias”.

UNE 100 156:1989 “Climatizacion. Dilatadores. Criterios de disefo”.

UNE 100 171:1989 IN “Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion”.

Evacuacion de aguas
UNE EN 295-1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 1: Requisitos”.
UNE EN 295-2:2000 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 2: Control de calidad y muestreo”.
UNE EN 295-4/AC:1998 "Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para accesorios
especiales, adaptadores y accesorios compatibles”.
UNE EN 295-5/A1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para tuberias de gres
perforadas y sus accesorios”.
UNE EN 295-6:1996 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para pozos de registro de
gres”.
UNE EN 295-7:1996 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para tuberias de gres y juntas
para hinca”.
UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicién dictil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y
métodos de ensayo”.
UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones para el saneamiento.
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Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE-EN 607:1996 “Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC. Definiciones, exigencias y métodos de ensayo”.

UNE EN 612/AC:1996 *“Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa metalica. Definiciones, clasificacion y
especificaciones”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacion de aguas de
los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

UNE EN 1 053:1996 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones termoplasticas para
aplicaciones sin presiéon. Método de ensayo de estanquidad al agua”.

UNE EN 1 054:1996 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones termoplasticas para la
evacuacion de aguas residuales. Método de ensayo de estanquidad al aire de las uniones”.

UNE EN 1 092-1:2002 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales,
designacion PN. Parte 1: Bridas de acero”.

UNE EN 1 092-2:1998 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales,
designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicion”.

UNE EN 1 115-1:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacién y saneamiento con
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 1:
Generalidades”.

UNE EN 1 115-3:1997  “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos, para evacuaciéon y saneamiento con
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3:
Accesorios”.

UNE EN 1 293:2000 “Requisitos generales para los componentes utilizados en tuberias de evacuacién, sumideros y
alcantarillado presurizadas neumaticamente”.

UNE EN 1295-1:1998 “Calculo de la resistencia mecéanica de tuberias enterradas bajo diferentes condiciones de carga. Parte 1:
Requisitos generales”.

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 329-2:2002 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 401-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE ENV 1 401-3:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U). parte 3: practica recomendada para la instalacién”.

UNE EN 1 451-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema”.

UNE ENV 1 451-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacion de la
conformidad”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

UNE ENV 1 453-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 455-2:2002 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para la evaluacién
de la conformidad”.

UNE EN 1 456-1:2002 *“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

UNE ENV 1 519-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.
UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 565-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 2: Guia para
la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 566-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1636-3:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento sin
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3:
Accesorios”.

UNE EN 1 636-5:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento sin
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 5:
Aptitud de las juntas para su utilizaciéon”.
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UNE EN 1 636-6:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento sin
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 6:
Préacticas de instalacion”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno
(PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 852-2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.
Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacién de la conformidad”.

UNE EN 12 095:1997 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas de evacuacion de aguas
pluviales. Método de ensayo de resistencia de la abrazadera”.

UNE ENV 13 801:2002  Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (a bajay a
alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacién.

UNE 37 206:1978 “Manguetones de plomo”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion.
Pléasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ”.

UNE 53 365:1990 “Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para canalizaciones subterraneas,
enterradas o no, empleadas para la evacuacién y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

UNE 127 010:1995 EX “Tubos prefabricados de hormigén en misa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero, para
conducciones sin presion”.

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-ACERO
UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas generales y
reglas para edificacion.
UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.
UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para chapas y piezas delgadas
conformadas en frio.
UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas suplementarias para aceros de alto limite elastico.
UNE-ENV 1090-4:1998Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para estructuras con celosia de
seccién hueca.
UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de productos planos.
UNE-EN 10210-1:1994Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1:
condiciones técnicas de suministro.
UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro.
UNE-EN 1993-1-10 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Seleccion de materiales con resistencia a
fractura.
UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metalicos.
UNE-EN 287-1:1992 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: aceros.
UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacion de las superficies. Parte 1: Principios generales.
UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.
UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacion de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.
UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de galvanizaciéon en caliente sobre materiales férricos.
Determinacion gravimétrica de la masa por unidad de area.
UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hiero y acero. Especificaciones
y métodos de ensayo.
UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 1:
Métodos e instrumentos
UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 2:
Posicion de puntos que miden.
UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metélicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Métodos de ensayo.
UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.
UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4014:1990).
UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:1999).
UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (ISO 4017:1999).
UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:1999).
UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases Ay B. (ISO 4032:1986)
UNE EN ISO 4034:2001Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO 4034:1999).
UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).
UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7090:2000).
UNE-EN ISO 7091:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-CIMIENTOS
UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.
UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 1: Resistencia
a la compresién uniaxial.
UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 2: Resistencia
a traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefo).
UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.
UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.
UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de hidratacion.
UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103 102:1995 Andlisis granulométrico de suelos finos por sedimentacion. Método del densimetro.
UNE 103 103:1994 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.
UNE 103 104:1993 Determinacién del limite plastico de un suelo.
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UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccién de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato
potasico.

UNE 103 300:1993 Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacién de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los parametros de resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de
corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinacién de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacién unidimensional de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracion dinamica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de penetracién con el cono (CPT).
UNE EN 1 536:2000 Ejecucién de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacién de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

NORMATIVA ASTM

ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner Four-Electrode
Method.
ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

NORMATIVA NLT

NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién de desmoronamiento en agua.
NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.
NLT 251:1996 Determinacién de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-FABRICA
UNE EN 771-1:2003  Especificaciones de piezas para fabrica de albaiileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida
UNE EN 771-2:2000 Especificacion de piezas para fabrica de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.
EN 771-3:2003  Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete masonry units (Dense and light-weight aggregates)
UNE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albanileria. Parte 4: Bloques de hormigén celular curado en
autoclave
UNE EN 772-1:2002  Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albarileria. Parte 1: Determinacién de la resistencia a
compresion.
UNE EN 845-1:200 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albaileria. Parte 1: Llaves, amarres,
colgadores, ménsulas y angulos.
UNE EN 845-3:2001  Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albaiileria. Parte 3: Armaduras de tendel
prefabricadas de malla de acero.
UNE EN 846-2:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 2: Determinacion de la
adhesién de las armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.
UNE EN 846-5 :2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albaileria. Parte 5: Determinacion de la
resistencia a traccion y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo entre dos elementos).
UNE EN 846-6:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albaifileria. Parte 6: Determinacion de la
resistencia a traccion y a compresién y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo sobre un solo
extremo).
UNE EN 998-2:2002 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albaiileria
UNE EN 1015-11:2000 Métodos de ensayo de los morteros para albafileria. Parte 11: Determinacion de la resistencia a flexion
y a compresién del mortero endurecido.
UNE EN 1052-1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albanileria. Parte 1: Determinacién de la resistencia a compresion.
UNE EN 1052-2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albanileria. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la flexion.
UNE EN 1052-3 :2003 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 3: Determinacién de la resistencia inicial a
cortante.
UNE EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albaiileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al cizallamiento
incluyendo la barrer al agua por capilaridad
UNE EN 10088-1:1996  Aceros inoxidables. Parte 1: Relacion de aceros inoxidables.
UNE EN 10088-2:1996 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y bandas para uso
general.
UNE EN 10088-3:1996  Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para semiproductos, barras, alambrén
y perfiles para aplicaciones en general.
UNE ENV 10080:1996 Acero para armaduras de hormigén armado. Acero corrugado soldable B500. Condiciones técnicas de
suministro para barras, rollos y mallas electrosoldadas.
UNE EN 10138-1 Aceros para pretensado - Parte 1: Requisitos generales

NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-MADERA

UNE 36137: 1996 Bandas (chapas y bobinas), de acero de construccién, galvanizadas en continuo por inmersién en caliente.
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Condiciones técnicas de suministro.

UNE 56544: 2003 Clasificacion visual de la madera aserrada de conifera para uso estructural

UNE 56530: 1977 Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion del contenido de humedad mediante higrémetro
de resistencia.

UNE 56544: 1997 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural.

UNE 102023: 1983 Placas de carton-yeso. Condiciones generales y especificaciones. (En tanto no se disponga de la prEN 520)
UNE 112036: 1993 Recubrimientos metalicos. Depdsitos electroliticos de cinc sobre hierro o acero.

UNE EN 300: 1997 Tableros de virutas orientadas.(OSB). Definiciones, clasificacién y especificaciones.

UNE EN 301: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de policondensacion de tipos fendlico y
aminoplasticos. Clasificacion y especificaciones de comportamiento.

UNE EN 302-1: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 1: Determinacion de la
resistencia del pegado a la cizalladura por traccién longitudinal.

UNE EN 302-2: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion de la
resistencia a la delaminacion. (Método de laboratorio).

UNE EN 302-3: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacion de la
influencia de los tratamientos ciclicos de temperatura y humedad sobre la resistencia a la traccién transversal.

UNE EN 302-4: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacion de la
influencia de la contraccién sobre la resistencia a la cizalladura.

UNE EN 309: 1994 Tableros de particulas. Definicién y clasificacion.

UNE EN 312-1: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1. Especificaciones generales para todos los tipos de
tableros. (+ERRATUM)

UNE EN 312-4: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en
ambiente seco

UNE EN 312-5: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 5. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en
ambiente humedo

UNE EN 312-6: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 6. Especificaciones de los tableros estructurales de alta
prestacion para uso en ambiente seco

UNE EN 312-7: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 7. Especificaciones de los tableros estructurales de alta
prestacion para uso en ambiente himedo

UNE EN 313-1: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacion.

UNE EN 313-2: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 2: Terminologia.

UNE EN 315: 1994 Tableros contrachapados. Tolerancias dimensionales.

UNE EN 316: 1994 Tableros de fibras. Definiciones, clasificacién y simbolos.

UNE EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque
biolégico. Parte 1:Generalidades.

UNE EN 335-2: 1994 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicién de las clases de riesgo de ataque
bioldgico. Parte 2: Aplicacién a madera maciza.

UNE EN 335-3: 1996 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicién de las clases de riesgo de ataque
bioldgico. Parte 3: Aplicacién a los tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM).

UNE EN 336: 1995 Madera estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 338: 1995 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE EN 350-1: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera
maciza. Parte 1.Guia para los principios de ensayo y clasificacién de la durabilidad natural de la madera.

UNE EN 350-2: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera
maciza. Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de madera seleccionada por su importancia
en Europa

UNE EN 351-1: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.. Madera maciza tratada con productos
protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores. (+ ERRATUM)

UNE EN 351-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con productos
protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis.

UNE EN 383: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistencia al aplastamiento y del médulo de
aplastamiento para los elementos de fijacién de tipo clavija.

UNE EN 384: 2004 Madera estructural. Determinacién de los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas y la densidad.
UNE EN 386: 1995 Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos de fabricacién.

UNE EN 390: 1995 Madera laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 408: 1996 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinacién
de algunas propiedades fisicas y mecanicas.

UNE EN 409: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién del momento plastico de los elementos de fijacion
de tipo clavija. Clavos.

UNE EN 460: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera
maciza. Guia de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizaciéon segun las clases de riesgo (de ataque
biolégico)

UNE EN 594: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia y
rigidez al descuadre de los paneles de muro entramado.

UNE EN 595: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacién de la resistencia y rigidez de las
cerchas.

UNE EN 599-1: 1997 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Prestaciones de los protectores de la
madera determinadas mediante ensayos bioldgicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de riesgo.

UNE EN 599-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Caracteristicas de los productos de
proteccion de la madera establecidas mediante ensayos bioldgicos. Parte 2: Clasificacién y etiquetado.

UNE EN 622-1: 2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.

UNE EN 622-2: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras duros.

UNE EN 622-3: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras semiduros.
UNE EN 622-5: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Especificaciones para los tableros de fibras fabricados por
proceso seco (MDF).

UNE EN 636-1: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones del tablero contrachapado para uso
en ambiente seco.

UNE EN 636-2: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones del tablero contrachapado para uso
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en ambiente hiumedo.

UNE EN 636-3: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones del tablero contrachapado para uso
en exterior.

UNE EN 789: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de las propiedades mecanicas de los tableros
derivados de la madera.

UNE EN 1058: 1996 Tableros derivados de la madera. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y de la densidad.

UNE EN 1193: 1998 Estructuras de madera. Madera estructural y madera laminada encolada. Determinacion de la resistencia a
esfuerzo cortante y de las propiedades mecanicas en direccion perpendicular a la fibra.

UNE EN 26891: 1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de fijacion mecanicos. Principios generales para
la determinacion de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento.

UNE EN 28970: 1992 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con elementos de fijacién mecanicos. Requisitos
para la densidad de la madera.

UNE EN 1194 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacién de los valores
caracteristicos.

UNE EN 1912: 1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de especies y calidad visuales.

UNE EN 1059: 2000 Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas fabricadas con conectores de placas metalicas dentadas.
UNE EN 13183-1: 2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1: Determinacién por el método de
secado en estufa.

UNE EN 13183-2: 2003 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion por el método de la
resistencia eléctrica.

UNE EN 12369-1: 2003 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural. Parte 1: OSB,
tableros de particulas y de fibras. (+ Correccion 2003)

UNE EN 12369-2: 2004 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural. Parte 2: Tablero
contrachapado

UNE EN 14251: 2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

7. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SI-INCENDIO

1. REACCION AL FUEGO

13501 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de construccién y elementos para la edificacion

2.

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcion de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accion de un fuego exterior.
UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccién - Ensayo de no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los productos de construccion — Determinacion del calor de
combustion.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos Parte 1: Determinacién del
comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccién — Inflamabilidad de los productos de
construccién cuando se someten a la accién directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de llama Unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion — Productos de construccién, excluyendo
revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion.
UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Medicion de la propagacion
de la llama de probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de llama grande.

UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado para
determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequena).

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo en
combustion”.

UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de ignicién: llama
equivalente a una cerilla.

UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacién de los materiales utilizados en la
construccion.

RESISTENCIA AL FUEGO

13501 Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las
instalaciones de ventilacion.

prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacién a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego de productos y elementos
utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas resistentes al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego de componentes de sistemas
de control de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos generales.
UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a tamaro real (conjunto completo)
prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego seminatural.

1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.
UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.

UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.
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* UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.

* UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

* UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

* UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

« UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

* prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

* UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

* UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

* UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transportadoras.

« UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

* prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Unico sector de incendio.

e prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos

* UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

« prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

* UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de humos.

* UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de ascensores — Exdmenes y ensayos. Parte 58:
Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.

13381 Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de elementos estructurales

« prENV 13381-1 Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

* UNE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

* UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigon.

* UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccién aplicada a elementos de acero.

« UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccién aplicada a elementos mixtos de hormigdn/laminas de acero perfiladas.

* UNE ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero huecas rellenadas de hormigén .

» ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccién aplicada a elementos de madera.

« UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacién de la capacidad de proteccion contra el fuego.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego

» prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.

» prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.

e prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracion.

» prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones. .

» prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de incendio.

» prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes

* prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.

« prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

« prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.

* prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.

« prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metélicos.

» prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.

15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas

» prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

« prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

» prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

* prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

» prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

» prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

» prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

» prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

* prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.

* prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.

» prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.

 UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocodigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras
expuestas al fuego.

« UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras frente al fuego

e ENV 1993-1-2: 1995 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
expuestas al fuego

e UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego

* UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.
ENV 1996-1-2: 1995 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
frente al fuego.

« EN 1992-1-2: 2004 Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
expuestas al fuego.

« EN 1993-1-2: 2005 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
expuestas al fuego.

« EN 1994-1-2: 2005 Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

« EN 1995-1-2: 2004 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

* EN 1996-1-2: 2005 Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al
fuego
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3. INSTALACIONES PARA CONTROL DEL HUMO Y DEL CALOR

12101 Sistemas para el control del humo y el calor

« EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo.

* UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de humos y calor.

* UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecanicos.

« UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacién de humo (SCTEH). Requisitos y
métodos de calculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de evacuacion de humos en caso de incendio.

« EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion diferencial. Equipos.

* prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

« prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del humo.

» prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

« prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacién eléctrica.

« prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de célculo de sistemas de extraccion de humo y de calor considerando
fuegos variables en funcién del tiempo.

4 HERRAJES Y DISPOSITIVOS DE APERTURA PARA PUERTAS RESISTENTES AL FUEGO

« UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una
barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

* UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para
salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

« UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

* UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. Requisitos y
métodos de ensayo.

« UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacién. Dispositivos de coordinacién de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

« prEN 13633 Herrajes para la edificaciéon. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente para salidas de emergencia.
Requisitos y métodos de ensayo.

« prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctricamente para salidas de emergencia.
Requisitos y métodos de ensayo.

5 SENALIZACION

* UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacién.

* UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Senalizacion de seguridad. Vias de evacuacion.

* UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefalizacién fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales Mediciones y
clasificacion.

6 OTRAS MATERIAS

« UNE EN ISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario.

8 NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HR-RUIDO
UNE ENISO 140-1: 1998  Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
1: Requisitos de las instalaciones del laboratorio sin transmisiones indirectas. (ISO 140-1: 1997)

« UNE EN ISO 140-1: 1998/A1:2005 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 1: Requisitos de las instalaciones del laboratorio sin transmisiones indirectas. Modificacion 1: Requisitos
especificos aplicables al marco de la abertura de ensayo para particiones ligeras de doble capa (ISO 140-1: 1997/AM1: 2004)

« UNEENISO 140-3: 1995 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
3: Medicién en laboratorio del aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de construccion. (ISO 140-3: 1995)

« UNE EN ISO 140-3: 2000 ERRATUM Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 3: Medicion en laboratorio del aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de construccion. (ISO
140-3: 1995)

« UNE EN ISO 140-3: 1995/ A1:2005 Acustica. Mediciéon del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 3: Medicién en laboratorio del aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de construccion.
Modificacién 1: Condiciones especiales de montaje para particiones ligeras de doble capa. (ISO 140-3:1995/AM 1:2004)

« UNEENISO 140-4: 1999 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
4: Medicién in situ del aislamiento al ruido aéreo entre locales. (ISO 140-4: 1998)

« UNEENISO 140-5: 1999 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
5: Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. (ISO 140-5: 1998)

« UNEENISO 140-6: 1999 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
6: Medicién en laboratorio del aislamiento acusti-co de suelos al ruido de impactos. (ISO 140-6: 1998)

e UNEENISO 140-7: 1999 Acustica. Medicién del aislamiento acuUstico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
7: Medicién in situ del aislamiento acuUstico de suelos al ruido de impactos (ISO 140-7: 1998)

« UNEENISO 140-8: 1998 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte
8: Medicion en laboratorio de la reduccién del ruido de impactos transmitido a través de revestimientos de suelos sobre un forjado
normalizado pesado (ISO 140-8: 1997)

« UNE EN ISO 140-11: 2006  Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 11: Medicién en laboratorio de la reduccion del ruido de impactos transmitido a través de revestimientos de suelos sobre
suelos ligeros de referencia (ISO 140-11: 2005)

« UNE EN ISO 140-14: 2005 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 14: Directrices para situaciones especiales in situ (ISO 140-14: 2004)

« UNE EN ISO 140-16: 2007 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 16: Medicion en laboratorio de la mejora del indice de reduccién acuUstica por un revestimiento complementario (ISO
140-16: 2006)

« UNE ENISO 354: 2004 Acustica. Medicion de la absorcién acustica en una camara reverberante. (ISO 354: 2003)

e UNE ENISO 717-1: 1997 Acustica. Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo (ISO 717-1: 1996)

« UNE EN ISO 717-1:1997/A1:2007 Acustica. Evaluacién del aislamiento aclstico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo. Modificacién 1: Normas de redondeo asociadas con los indices expresados por
un Gnico nimero y con las magnitudes expresadas por un Unico nimero. (ISO 717-1:1996/AM 1:2006)
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UNE EN ISO 717-2: 1997 Acustica. Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos (ISO 717-2: 1996)

UNE-EN ISO 717-2:1997/A1:2007 Acustica. Evaluaciéon del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos. Modificaciéon 1 (ISO 717-2:1996/AM 1:2006)

UNE ISO 1996-1: 2005 Acustica. Descripcion, medicion y evaluacién del ruido ambiental. Parte 1: Magnitudes basicas y
métodos de evaluacion. (ISO 1996-1:2003)

UNE-EN ISO 3382-2:2008 Acustica. Medicion de parametros aculsticos en recintos. Parte 2: Tiempo de reverberacion en
recintos ordinarios (ISO 3382-2:2008).

UNE EN ISO 3741:2000 Acustica. Determinacién de los niveles de potencia acustica de las fuentes de ruido a partir de la
presion acustica. Métodos de precision en camaras reverberantes. (ISO 3741: 1999)

UNE EN ISO 3741/AC: 2002 Acustica. Determinacién de los niveles de potencia acustica de las fuentes de ruido a partir de la
presion acustica. Métodos de precisiéon en camaras reverberantes. (ISO 3741:1999)

UNE EN ISO 3743-1:1996 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acuUstica de fuentes de ruido. Métodos de
ingenieria para fuentes pequefias méviles en campos reverberantes. Parte 1: Método de comparacion en cdmaras de ensayo de
paredes duras. (ISO 3743-1: 1994)

UNE EN ISO 3743-2:1997 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de fuentes de ruido utilizando presién
acustica. Métodos de ingenieria para fuentes pequefias moviles en campos reverberantes. Parte 2: Métodos para camaras de
ensayo reverberantes especiales. (ISO 3743-2: 1994)

UNE EN ISO 3746:1996  Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de fuentes de ruido a partir de la presion
sonora. Método de control en una superficie de medida envolvente sobre un plano reflectante. (ISO 3746: 1995)

UNE EN ISO 3747:2001 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de fuentes de ruido a partir de la presion
acustica. Método de comparacion in situ. (ISO 3747: 2000)

UNE EN ISO 3822-1: 2000 Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 1: Método de medida (ISO 3822-1: 1999)

UNE EN ISO 3822-2: 1996 Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las
instalaciones de abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-1: 1995)

UNE EN ISO 3822-2: 2000 ERRATUM  Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos
hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de
las instalaciones de abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-2: 1995)

UNE EN ISO 3822-3: 1997  Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y
de los equipamientos hidraulicos en linea (ISO 3822-3: 1997)

UNE EN ISO 3822-4: 1997  Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los
equipamientos especiales (ISO 3822-4: 1997)

UNE ENISO 10846-1: 1999  Acusticay vibraciones. Medida en laboratorio de las propiedades de transferencia vibroacustica de
elementos elasticos. Parte 1: Principios y lineas directrices. (ISO 10846-1: 1997)

UNE ENISO 10846-2: 1999  Acustica y vibraciones. Medida en laboratorio de las propiedades de transferencia vibroacustica de
elementos elasticos. Parte 2: Rigidez dindmica de soportes elasticos para movimiento de translacién. Método directo. (ISO
10846-2: 1997)

UNE EN ISO 10846-3: 2003 Acustica y vibraciones. Mediciones en laboratorio de las propiedades de transferencia
vibro-acustica de elementos elasticos. Parte 3: Método indirecto para la determinacién de la rigidez dindmica de soportes
elasticos en movimientos de traslacion. (ISO 10846-3:2002)

UNE EN ISO 10846-4: 2004 Acustica y vibraciones. Mediciones en laboratorio de las propiedades de transferencia
vibro-acustica de elementos elasticos. Parte 4: Rigidez dindmica en traslacion de elementos diferentes a soportes elasticos. (ISO
10846-4: 2003)

UNE-EN ISO 10848-1:2007 Acustica. Medida en laboratorio de la transmision por flancos del ruido aéreo y del ruido de impacto
entre recintos adyacentes. Parte 1: Documento marco (ISO 10848-1:2006)

UNE EN ISO 10848-2:2007 Acustica. Medida en laboratorio de la transmision por flancos del ruido aéreo y del ruido de impacto
entre recintos adyacentes. Parte 2: Aplicacion a elementos ligeros cuando la unién tiene una influencia pequefa. (ISO
10848-2:2006)

UNE-EN ISO 10848-3:2007 Acustica. Medida en laboratorio de la transmision por flancos del ruido aéreo y del ruido de impacto
entre recintos adyacentes. Parte 3: Aplicacion a elementos ligeros cuando la unién tiene una influencia importante. (ISO
10848-3:2006)

UNE EN ISO 11654:1998  Acustica. Absorbentes acUsticos para su utilizacién en edificios. Evaluacién de la absorcién acuUstica
(1SO 11654:1997)

UNE ENISO 11691:1996  Acustica. Medida de la pérdida de insercién de silenciadores en conducto sin flujo. Método de medida
en laboratorio. (ISO 11691:1995)

UNE EN ISO 11820:1997  Acustica. Mediciones in situ de silenciadores. (ISO 11820:1996)

UNE-EN 200:2008 Giriferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro de agua de tipo 1 y tipo 2.
Especificaciones técnicas generales.

UNE EN 1026: 2000 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo. (EN 1026: 2000)

UNE EN 12207: 2000 Puertas y ventanas. Permeabilidad al aire. Clasificacién. (EN 12207: 1999)

UNE EN 12354-1: 2000 Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las edificaciones a partir de
las caracteristicas de sus elementos. Parte 1: Aislamiento acustico del ruido aéreo entre recintos. (EN 12354-1:2000)

UNE EN 12354-2: 2001  Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las edificaciones a partir de
las caracteristicas de sus elementos. Parte 2: Aislamiento acustico a ruido de impactos entre recintos. (EN 12354-2:2000)

UNE EN 12354-3: 2001  Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acUsticas de las edificaciones a partir de
las caracteristicas de sus elementos. Parte 3: Aislamiento acustico a ruido aéreo contra el ruido del exterior. (EN 12354-3:2000)
UNE EN 12354-4: 2001  Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acUsticas de las edificaciones a partir de
las caracteristicas de sus elementos. Parte 4: Transmision del ruido interior al exterior. (EN 12354-4:2000)

UNE EN 12354-6: 2004  Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acUsticas de las edificaciones a partir de
las caracteristicas de sus elementos. Parte 6: Absorcion sonora en espacios cerrados. (EN 12354-6:2003)

UNE EN 20140-2: 1994 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y en elementos de edificacion. Parte 2:
Determinacién, verificacion y aplicacion de datos de precision. (ISO 140-2: 1991)

UNE EN 20140-10: 1994  Acustica. Medicién del aislamiento acuistico en los edificios y de los elementos de construccién. Parte
10: Medicion en laboratorio del aislamiento al ruido aéreo de los elementos de construccién pequefios. (ISO 140-10: 1991).
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(Version oficial EN 20140-10:1992)

e UNE EN 29052-1: 1994 Acustica. Determinacién de la rigidez dinamica. Parte 1: Materiales utilizados en suelos flotantes en
viviendas. (ISO 9052-1:1989). (Version oficial 29052-1: 1992)

* UNE EN 29053: 1994 Acustica. Materiales para aplicaciones acusticas. Determinacion de la resistencia al flujo de aire. (ISO
9053: 1991)

* UNE 100153: 2004 IN  Climatizacion: Soportes antivibratorios. Criterios de seleccion

« UNE 102040: 2000 IN Montajes de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metdlica.
Definiciones, aplicaciones y recomendaciones

« UNE 102041: 2004 IN Montajes de los sistemas de trasdosados con placas de yeso laminado. Definiciones, aplicaciones y
recomendaciones

9. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SUA

Elementos y dispositivos mecanicos

« UNE EN 81-40:2009 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores. Ascensores especiales para el
transporte de personas y cargas. Parte 40: Salvaescaleras y plataformas elevadoras inclinadas para el uso por personas con
movilidad reducida. ISO 9386-1:2000 Power-operated lifting platforms for persons with impaired mobility. Rules for safety,
dimensions and functional operation.Part 1: Vertical lifting platforms.

Pavimentos

* UNE CEN/TS 15209:2009 EX Indicadores para pavimentos de superficie tactil de hormigén, arcilla y piedra natural.

Mecanismos

* UNE 200007:2007 IN Accesibilidad en las interfaces de las instalaciones eléctricas de baja tension.

Sefalizacién

* UNE 170002:2009 Requisitos de accesibilidad para la rotulacion.

* UNE 1142:1990 IN Elaboracion y principios para la aplicacion de los pictogramas destinados a la informacion del publico.
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo Resumen Importe %

1 TRABAJOS PREVIOS-DEMOLICIONES. ..., 6.105,82 € 4,11
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS ... 3.485,77 € 2,34
3 CIMENTACION ..ottt 28.561,00 € 19,20
4 SANEAMIENTO ......ccoeeinnnn. 1.123,82 € 0,76
5 ESTRUCTURA ..o 23.210,58 € 15,60
6 ALBANILERIA .... 6.623,23 € 4,45
7 CUBIERTAS . 7.283,21 € 4,90
8 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZ. ......covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeieiiiees 3.934,16 € 2,65
9 PAVIMENTOS ..ottt 6.622,73 € 4,45
10 REVESTIMIENTOS .....oiiiiiiiiiiiiiiiiiietieieieeeseeeeseeasseesesesseeeessesssnessnenene 8.890,35 € 5,98
11 CARPINTERIA METALICA-VIDRIERIA ......cooviieieeeeceeeeeeeeee e, 23.340,64 € 15,69
12 CARPINTERIA DE MADERA ....ccoiiiitiiiiee e 2.910,07 € 1,96
13 INSTAL. CALEFACCION ....otiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieisesissessssesessneesseesseeeneeene 2.457,96 € 1,65
14 INSTAL. ELECTRICIDAD ......cutttiiiiiiiiiiiiieiiieeseeneiennesesesneseeeeessnseneeene 6.685,66 € 4,49
15 INSTAL. ILUMINACION ....oiiiiiiiiiiiiiieieee e 6.940,55 € 4,67
16 INSTAL FONTANERIA ..o 1.372,49 € 0,92
17 INSTAL. VOZ Y DATOS ....etiiiiiiiiiiiiiieitieeeieueesesassssssssssssnssesesssssenesnne 786,25 € 0,53
18 INSTAL. PROTEC. CONTRAINC. .....oiiiiiiiiiiieieeeeeieee e 899,61 € 0,60
19 PINTURAS L.t 1.809,38 € 1,22
20 URBANIZACION L..iiiiiiiiiiiiiiiitieieieeeeeeseeessesssssssssssssssssssssssssssssssssnssenes 2.174,36 € 1,46
21 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 2.111,50 € 1,42
22 GESTION DE RESIDUOS........coiititeeeeeeeeeeeee e, 1.409,35 € 0,95

TOTAL EJECUCION MATERIAL...........oovorrennrrerrens 148.738,49 €

13 % Gastos generales........c.oourrerreeirernersernesneeneenees 19.336,00 €

6 % Beneficio iNdUSHTIal..........coceeveeeeieeeeeee e 8.924,31 €

SUMA 176.998,80 €

21 % LVA e 37.169,75 €

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA ........cccoeovuenae 214.168,55 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CATORCE MIL CIENTO SESENTAY
OCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS.

Nota: Para la realizacién del control de calidad de la obra durante su ejecucién, se redacté un Plan de Control
incorporado al proyecto, cuyo importe es de 3.547,89€ (IVA incluido) el cual se considera incluido dentro de los

gastos generales de la empresa, calculados para la realizacion del presupuesto de contrata general de la obra.
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AN. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE REFORMA INTERIOR Y AMPLIACION DE CENTRO DE
PRIMARIA AS FONTINAS, SANTIAGO

PROMOTOR: CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E ORDENACION UNIVERSITARIA, DE LA XUNTA DE
GALICIA

SITUACION: RUA DE ROMA, 15, SANTIAGO DE COMPOSTELA, A CORUNA

REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION (B.O.E. 25/10/97)

REAL DECRETO 171/2004 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES POR EL QUE SE DESARROLLA EL
ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

iNDICE
1 ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
DATOS DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA
INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA
MAQUINARIA PESADA DE OBRA

MEDIOS AUXILIARES

— — — — — —, —
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2 RIESGOS LABORALES

2.1 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE
2.2 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE
2.3 RIESGOS LABORALES ESPECIALES

3 PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS
4 NORMATIVA APLICABLE

4.1 GENERAL ]

4.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

4.3 INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

4.4 NORMATIVA DE AMBITO LOCAL (ORDENANZAS MUNICIPALES)

5 PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

5.2 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

5.3 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

5.4 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

5.5 OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

5.6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

5.7 LIBRO DE INCIDENCIAS

5.8 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

5.9 DERECHOS DE LOS TRABAJADORES ]

5.10 ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES

5.11  DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS
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ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, establece en el Articulo 4, apartado 2, que en los proyectos de obra no incluidos en los
supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por tanto hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El presupuesto de Ejecucion por Contrata (P.E.C.) es inferior a 450.759,08 Euros

| P.E.C. = P.E.M. + Gastos Generales + Beneficio Industrial. = 176.998,80€

P.E.M.= Presupuesto de Ejecucion Material

b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ningn momento a mas de 20
trabajadores simultdneamente

| Plazo de ejecucion previsto = | 3 MESES |

| Numero de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente = | 7 |

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra)

| NiGmero aproximado de jornadas | 420

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas

1.2 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en
el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la Ley 54/2003, de
12 de diciembre, de Riesgos Laborales.

Conforme se especifica en el Articulo 6, apartado 2, del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico debera precisar:

- Relacion de las normas de seguridad y salud aplicables a la obra

- Identificacién de los riesgos que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

- Relaciéon de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas. No serd necesario valorar esta eficacia cuando se adopten las
medidas establecidas por la normativa o indicadas por la autoridad laboral (Notas Técnicas de Prevencion).

- Relacion de actividades y medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en el Anexo Il

- Previsién e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.
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1.3 DATOS DEL PROYECTO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al proyecto cuyos datos generales son:

Tipo de obra AMPLIACION Y CUBRICION DE PATIO

Situacién Rua de Roma 15

Poblacién Santiago de Compostela, A CORUNA

Promotor Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacién Universitaria, de la

Xunta de Galicia

Arquitectos JUAN IGLESIAS BABIO E IVAN LOPEZ VEIGA
Coordinador de Seguridad y Salud | A designar
Presupuesto de Ejecucién Material | 148.738,49€

Duracién de la obra 3 MESES
N2 maximo de trabajadores 7

1.4 DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

Caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se realizara la obra:

Accesos a la obra Acceso rodado pavimentado por carretera asfaltada hasta el CEIP
Topografia del terreno El CEIP presenta pendiente con caida hacia el Sur. La zona afectada es
plana si bien presenta un fuerte desnivel de 4m. aproximadamente en el
cierre de la parcela.

Tipo de suelo Relleno, tipo blando.

Edificaciones colindantes Edificio existente del propio Centro
Suministro E. Eléctrica Existente

Suministro de Agua Existente

Sistema de saneamiento Existente

Caracteristicas generales de la obra y fases de que consta:

Demolicion de paramentos de fachada, picado de pavimentos existentes,

Demoliciones levantado de carpinterias y demés zonas afectadas.

Movimiento de tierras Se realizara el movimiento de tierras necesario para la cimentaciéon de la
nueva estructura.

Cimentacion y estructuras Encepados sobre micropilotes, forjado sanitario y de cubierta de losas
alveolares.

Cubiertas Cubierta plana sobre forjado de hormigén

Albaiileria y cerramientos Cerramiento exterior con doble hoja de ladrillo perforado y aislante de

poliestireno. Entre aulas dobe tabiques de ladrillo hueco doble a
panderete con lana de roca (4cm) en la camara. Ejecucion de falso techo

acustico.
Acabados Pintura plastica interior y alicatado.
Instalaciones instalacién de nuevas luminarias, saneamiento, calefaccion, fuerza, voz y

datos, alarma y proteccién contra incendios.

1.5 INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra de los servicios higiénicos
siguientes:

- Vestuarios adecuados de dimensiones suficientes, con asientos y taquillas individuales provistas de llave, con
una superficie minima de 2 m? por trabajador que haya de utilizarlos y una altura minima de 2,30 m.

- Lavabos con agua fria y caliente a razén de un lavabo por cada 10 trabajadores o fraccion.

- Duchas con agua fria y caliente a razén de una ducha por cada 10 trabajadores o fraccion.

- Retretes a razoén de un inodoro cada 25 hombres o 15 muijeres o fraccion. Cabina de superficie minima 1,20m?
y altura 2,30 m.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo 6 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra del material de primeros auxilios
que se indica a continuacion:
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- Un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidrdfilo,
venda, esparadrapo, apositos adhesivos, torniquete, antiespasmaodicos, analgésicos, bolsa para agua o hielo,
termometro, tijeras, jeringuillas desechables, pinzas y guantes desechables.

Nivel de asistencia Distancia en Km
Asistencia Primaria (Urgencias) 0,5 Km
Asistencia Especializada (Hospital) 4 Km

CENTRO DE SAUDE DE FONTINAS
Rua de Londres, 2-4, 15707 Santiago de Compostela, A Coruna
981577670

HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO SANTIAGO DE COMPOSTELA
Trav de Choupana, s/n

15706 Santiago de Compostela

981-950000

1.6 MAQUINARIA PESADA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la tabla adjunta:

Gruas-torre X |[Hormigoneras
X |Montacargas X |Camiones
X [Maquinaria para movimiento de tierras X |Cabrestantes mecanicos
X [Sierra circular

1.7 MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus caracteristicas mas
importantes:

MEDIOS CARACTERISTICAS
ﬁ Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa
moéviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos

Los pescantes seran preferiblemente metalicos
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente
Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y rodapié
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad
ﬁ Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente
apoyados Se apoyaran sobre una base soélida y preparada adecuadamente
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas
Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados
Correcta disposicion de las plataformas de trabajo
Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y rodapié
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo
Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el montaje y

desmontaje
X| Andamios sobre La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
borriquetas
X| Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m. la altura a salvar.

Separacién de la pared en la base = V4 de la altura total

| Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
Interruptores diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza
Interruptores diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.
Interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de corriente y alumbrado
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 ohmios
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2 RIESGOS LABORALES

2.1 RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

Relacion de riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion
de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X LDerivados de la rotura de instalaciones X Neutralizacion de las instalaciones existentes
xistentes

JPresencia de lineas eléctricas de alta tension |y |Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
de

| los cables

aéreas o subterraneas

2.2 RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Identificacién de riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, y las medidas preventivas y
protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se
refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada

una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS
X | Caidas de operarios al mismo nivel
X | Caidas de operarios a distinto nivel
X | Caidas de objetos sobre operarios
X | Caidas de objetos sobre terceros
X | Choques o golpes contra objetos
X | Fuertes vientos
X | Trabajos en condiciones de humedad
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Cuerpos extranos en los ojos
X | Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra Permanente
X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. Permanente
X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas Permanente
X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento Permanente
X | Senalizacion de la obra (senales y carteles) Permanente
X | Cintas de sefalizacién y balizamiento a 10 m. de distancia Alternativa al vallado
X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2 m. Permanente
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente
X | Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o edif. colindantes Permanente
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente
X | Evacuacién de escombros Frecuente
X | Escaleras auxiliares Ocasional
X | Informacién especifica Para riesgos concretos
X | Cursos y charlas de formacion Ocasional

Grla parada y en posicion veleta NO

Grua parada y en posicion veleta NO

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad Permanente
X | Calzador protector Permanente
X | Ropa de trabajo Permanente
X | Ropa impermeable o de proteccién Con mal tiempo
X | Gafas de seguridad Frecuente
X | Cinturones de proteccién del tronco Ocasional
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1 DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados
X | Desplome de andamios
X | Atrapamientos y aplastamientos
X | Atropellos, colisiones y vuelcos
Contagios por lugares insalubres
X | Ruidos
X | Vibraciones
X | Ambiente pulvigeno
X | Electrocuciones
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
X | Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Ocasional
X | Apuntalamientos y apeos Frecuente
Pasos o pasarelas No
X | Cabinas o poérticos de seguridad en maquinas Permanente
X | Redes verticales Permanente
X | Barandillas de seguridad Permanente
X | Arriostramiento cuidadoso de los andamios Permanente
X | Riegos con agua Frecuente
X | Andamios de proteccion Permanente
X | Conductos de desescombro Permanente
X | Anulacion de instalaciones antiguas Definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad Permanente
X | Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente
X | Gafas de seguridad Frecuente
X | Mascarilla filtrante Ocasional
X | Protectores auditivos Ocasional
X | Cinturones y arneses de seguridad Permanente
X | Mastiles y cables fiadores Permanente

2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

RIESGOS

Desplomes, desprendimientos y hundimientos del terreno

Ruinas, hundimientos y desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos por partes méviles de maquinaria

XXX

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de maquinaria

Contagios por lugares insalubres

X | Ruido, contaminacion acustica
X | Vibraciones
X | Ambiente pulvigeno
X | Interferencia con instalaciones enterradas
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Condiciones meteoroldgicas adversas
X | Inhalacién de sustancias toxicas
X | Explosiones o incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Observacion y vigilancia del terreno Diaria
X | Talud natural del terreno Ocasional
X | Entibaciones Ocasional
X | Limpieza de bolos y viseras Ocasional
X | Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
X | Apuntalamientos y apeos Ocasional
X | Achiques de aguas Frecuente
X | Tableros o planchas en huecos horizontales Permanente
X | Separacién de transito de vehiculos y operarios Permanente
X | Cabinas o pérticos de seguridad Permanente
X | No acopiar materiales junto al borde de la excavacion Permanente
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X | Plataformas para paso de personas en bordes de excavacion Ocasional
X | No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
X | Barandillas en bordes de excavacion Permanente
X | Proteccion partes méviles maquinaria Permanente
X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad Permanente
X | Botas de goma Ocasional
X | Guantes de cuero Ocasional
X | Guantes de goma Ocasional

3 CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes, desprendimientos y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos, contaminacién acustica

Vibraciones

Quemaduras en soldadura y oxicorte

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

|| XXX XX XXX XXX X[ X | X

Contactos eléctricos directos e indirectos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos Diaria

Achique de aguas

Pasos o pasarelas
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios Permanente
X | Cabinas o porticos de seguridad Ocasional
X | No acopiar junto al borde de la excavacion Permanente
X | Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Ocasional
X | No permanecer bajo el frente de la excavacion Ocasional
X | Redes verticales perimetrales Frecuente
X | Redes horizontales Frecuente
X | Andamios y plataformas para encofrados Ocasional
X | Plataformas de carga y descarga de material Ocasional
X | Barandillas resistentes Frecuente
X| Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Frecuente

Escaleras peldafneadas y protegidas, y escaleras de mano

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)
X| Gafas de seguridad Permanente
X | Guantes de cuero 0 goma Permanente
X | Botas de seguridad Permanente
X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad Ocasional
X | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar Permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
x | Méstiles y cables fiadores Ocasional

4 CUBIERTAS (canalones)

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

XX XX X XXX

Derrame de productos
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Contactos eléctricos directos e indirectos

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

XXX

Proyecciones de particulas

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X| Redes verticales perimetrales Permanente
X | Redes de seguridad Permanente
X | Andamios perimetrales aleros Permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material Permanente
X| Barandillas rigidas y resistentes Permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
X | Escaleras peldaneadas y protegidas Permanente
X | Escaleras de tejador o pasarelas Permanente
X | Parapetos rigidos Permanente
X | Acopio adecuado de materiales Permanente
X | Senalizar obstaculos Permanente
X | Plataforma adecuada para gruista Permanente
X| Ganchos de servicio Permanente
X | Accesos adecuados a las cubiertas Permanente
X | Paralizacion de los trabajos en condiciones meteorolégicas adversas Ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Guantes de cuero 0 goma Ocasional
X | Botas de seguridad Permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad Permanente
X | Mastiles para cables fiadores Permanente

5 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Contactos eléctricos directos e indirectos

Proyecciones de particulas al cortar materiales

DX XXX XX XXX XX | X[ X

Ruidos, contaminacién acustica

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos Permanente
X | Pasos o pasarelas Permanente
X | Redes verticales Permanente
X | Redes horizontales Frecuente
X | Andamios (constitucién, arriostramiento y accesos correctos) Permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material en cada planta Permanente
X | Barandillas rigidas Permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
X | Escaleras peldaneadas y protegidas Permanente
X | Evitar trabajos superpuestos Permanente
X | Bajantes de escombros adecuadamente sujetas Permanente
X | Proteccion de huecos de entrada de material en plantas Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad Frecuente
X | Guantes de cuero o goma Frecuente
X | Botas de seguridad Permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
X | Mastiles y cables fiadores frecuente
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6 ACABADOS

RIESGOS
X | Caidas de operarios al vacio
X | Caidas de materiales transportados
X | Ambiente pulvigeno
X | Lesiones y cortes en manos
X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
X | Dermatosis por contacto con materiales
X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles
X | Inhalacién de sustancias toxicas
X | Quemaduras
X | Contactos eléctricos directos o indirectos
X | Atrapamientos con o entre objetos o herramientas
X | Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
X | Andamios Permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material Permanente
X | Barandillas Permanente
X | Escaleras peldarieadas y protegidas Permanente
X | Evitar focos de inflamacion Permanente
X | Equipos auténomos de ventilacion Permanente
X | Almacenamiento correcto de los productos Permanente
X | Paralizacién de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas Ocasional

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad Ocasional
X | Guantes de cuero o goma Frecuente
X | Botas de seguridad Frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
X | Mastiles y cables fiadores Ocasional
X | Mascarilla filtrante Ocasional
X | Equipos auténomos de respiracion ocasional

7 INSTALACIONES
RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

X | Dermatosis por contacto con materiales
X | Inhalacién de sustancias toxicas
X | Quemaduras
X | Golpes y aplastamientos de pies
X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Frecuente
X | Proteccién del hueco del ascensor Permanente
X | Plataforma provisional para ascensoristas Permanente
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tensién Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad Ocasional
X | Guantes de cuero o goma Frecuente
X | Botas de seguridad Frecuente
X| Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
X | Mastiles y cables fiadores Ocasional
X | Mascarilla filtrante Ocasional

2.3 RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra definida en el
Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello
incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/1997.
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También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos derivados de este

tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

Si, elementos de proteccion como redes
horizontales en cubierta de patio

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension

NO

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por

NO

inmersion

Que impliquen el uso de explosivos NO

Que requieran el montaje y desmontaje de Si, las vigas de la estructura metdlica
elementos prefabricados pesados

3 PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997 establece que en el Estudio Bésico se contemplaran también las
previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

RIESGOS

Caidas al mismo nivel en suelos

Caidas de altura por huecos horizontales

Caidas por huecos en cerramientos

Caidas por resbalones

Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacién o deterioro de sistemas eléctricos

Explosion de combustibles mal almacenados

Fuego por combustibles, modificacion de instalacion eléctrica o por acumulacién de desechos peligrosos

Impacto de elementos de la maquinaria por desprendimientos, deslizamientos o roturas

Contactos eléctricos directos e indirectos

Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el edificio

Vibraciones de origen interno y externo

DX XXX DX XXX XX X[ XX [ XXX

Contaminacion por ruido

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y seguros

Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no accesibles

Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas

X XXX

Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para limpiadores de ventanas

X XXX

Cinturones de segur. y cables de longitud y resistencia adecuada para reparar tejados y cubiertas inclinadas

4 NORMATIVA APLICABLE

4.1 GENERAL
- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Prevencion de Riesgos Laborales por la que se modifican algunos
articulos de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de Prevenciéon de Riesgos Laborales, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales

- Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis.
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Real Decreto 216/ 1999 de 5 de febrero del Ministerio de Trabajo por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal..

Real Decreto 780/1998 de 30 de abril Prevencidn de Riesgos Laborales del Ministerio de la Presidencia.

Real Decreto 780/1997 de 21 de marzo que determina el Reglamento de la Infraestructura para la calidad
y seguridad industrial (modifica el R.D. 2200/1995 de 28 de diciembre.

O. TAS/2926/2002 de 19 de noviembre por la que se establecen nuevos modelos para la notificacién de
los accidentes de trabajo y regula el procedimiento para su cumplimentacion y tramitacién.

Decreto 9/2001 de 11 de enero por el que se establecen los criterios sanitarios para la prevencion de la
contaminacion por legionella en las instalaciones térmicas.

Resolucion de 23 de julio de 1998 de Riesgos Laborales, de la Secretaria de Estado para la
Administracién Publica.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 (sigue siendo valido el
Titulo Il que comprende los articulos desde el n®13 al n°51, los articulos anulados quedan sustituidos por
la Ley 31/1995)

Reglamento RD 39/1997 de 17 de enero, sobre Servicios de Prevencion

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud sobre
manipulacion manual de cargas

Ordenanza de Trabajo, industrias, construccién, vidrio y ceramica (O.M. 28/08/70, O.M. 28/07/77, O.M.
04/07/83, en titulos no derogados)

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994)

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deben
aplicarse en las obras de construccion temporales o moviles

RD. 664/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes biol6gicos durante el trabajo

RD. 665/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

O. de 20 de mayo de 1952 ( BOE: 15/06/52). Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la
industria de la construcciéon. Modificaciones: O. de 10 de septiembre de 1953 ( BOE: 22/12/53). O. de 23
de septiembre de 1966 ( BOE: 01/10/66). Art. 100 a 105 derogados por O. de 20 de enero de 1956.

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° ( BOE: 03/02/40). Reglamento general
sobre Seguridad e Higiene.

O. de 20 de septiembre de 1986 ( BOE: 13/10/86). Modelo de libro de incidencias correspondiente a las
obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene. Correccion de errores: BOE: 31/10/86

O. de 31 de agosto de 1987 ( BOE: 18/09/87). Sefhalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras
fijas en vias fuera de poblado.

O. de 23 de mayo de 1977 ( BOE: 14/06/81). Reglamentacién de aparatos elevadores para obras.
Modificacién: O. de 7 de marzo de 1981 ( BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 ( BOE: 07/07/88). Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del

Reglamento de Aparatos de elevacién y Manutencién referente a grias-torre desmontables para obras.
Modificacién: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90).
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- 0. de 31 de octubre de 1984 ( BOE: 07/11/84). Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de
amianto.

- 0O.de 7 de enero de 1987 ( BOE: 15/01/87). Normas Complementarias de Reglamento sobre seguridad de
los trabajadores con riesgo de amianto.

- RD. 1316/1989 de 27 de octubre ( BOE: 02/11/89). Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- 0. de 9 de marzo de 1971 ( BOE: 16 y 17/03/71). Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

trabajo. Correccion de errores: BOE: 06/04/71. Modificacién: BOE: 02/11/89. Derogados algunos capitulos
por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997, RD 1215/1997.

4.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud de equipos de
proteccion individual.

- RD. 1435/92 de 27 de noviembre de 1992 ( BOE: 11/12/92), reformado por RD. 56/1995 de 20 de enero (
BOE: 08/02/95). Disposiciones de aplicacion de la directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

- RD. 1495/1986 de 26 de mayo ( BOE: 21/07/86). Reglamento de seguridad en las maquinas.

- Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion
personal de trabajadores:

= R.de 14 de diciembre de 1974 ( BOE: 30/12/74: N.R. MT-1: Cascos no metélicos
= R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

= R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores. Modificacion:
BOE: 24/10/7

= R.de 28 dejulio de 1975 ( BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad

= R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos. Modificacién: BOE: 27/10/75

= R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.
Modificaciones: BOE: 28/10/75.

= R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales. Modificaciones: BOE: 29/10/75

= R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: Filtros mecanicos. Modificacion: BOE: 30/10/75

= R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 09/09/75): N.R MT-9: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: Mascarillas autofiltrantes. Modificacion: BOE: 31/10/75

= R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién personal de vias
respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. Modificacion: BOE: O1/11/75

4.3 INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para utilizacion
de los equipos de trabajo.

4.4 NORMATIVA DE AMBITO LOCAL (ORDENANZAS MUNICIPALES)
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- Normativas relativas a la organizacion de los trabajadores. Articulos 33 al 40 de la Ley de Prevencién de
riesgos laborales, de 1995 ( BOE: 10/11/95)

- Normas relativas a la ordenacion de profesionales de la seguridad e higiene.
Reglamento de los Servicios de Prevencion, RD. 39/1997. ( BOE: 31/07/97)

- Normas de la administracién local. Ordenanzas Municipales en cuanto se refiere a la Seguridad, Higiene y
Salud en las Obras y que no contradigan lo relativo al RD. 1627/1997.

- Reglamentos Técnicos de los elementos auxiliares: Reglamento Electronico de Baja Tension. B.O.E.
9/10/73 y Normativa Especifica Zonal. Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras. (B.O.E.
29/05/1974). Aparatos Elevadores I.T.C. Orden de 19-12-1985 por la que se aprueba la instruccion técnica
complementaria MIE-AEM-1 del reglamento de aparatos de elevacién y manutencion referente a los
ascensores electromecanicos. (BOE: 11-6-1986) e ITC MIE.2 referente a grias-torre (BOE: 24-4-1990).

- Normativas derivadas del convenio colectivo provincial.
Las que tengan establecidas en el convenio colectivo provincial

5 PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION
5.1.1 Caracteristicas de empleo y conservacion de maquinarias:

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD. 1495/86, sobre todo en lo que se refiere
a las instrucciones de uso, y a la instalacion y puesta en servicio, inspecciones y revisiones periodicas, y reglas
generales de seguridad.
Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar en esta obra son las siguientes:

1.- Dosificadoras y mezcladoras de aridos.

2.- Herramientas neumaticas.

3.- Hormigoneras

4.- Dobladoras de hierros.

5.- Enderezadoras de varillas

6.- Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.

5.1.2  Caracteristicas de empleo y conservacion de Utiles y herramientas:

Tanto en el empleo como la conservaciéon de los Utiles y herramientas, el encargado de la obra velara por su correcto
empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante
para cada Util o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los utiles y herramientas a fin y efecto de que se utilicen
con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de herramientas y Utiles
conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las normas generales, de caracter practico y de
general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente admitidos.

5.1.3  Empleo y conservacion de equipos preventivos:
Se consideraran los dos grupos fundamentales:
a) Protecciones personales:
Se tendra preferente atencion a los medios de proteccién personal.
Toda prenda tendra fijado un periodo de vida Gtil desechandose a su término.
Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizaciéon de una prenda de proteccion personal o
equipo se deteriore, éstas se repondran independientemente de la duracion prevista.
Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de homologacién del Ministerio de Trabajo y/o
Conselleria y, en caso que no exista la norma de homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a las
prestaciones previstas.
b) Protecciones colectivas:
El encargado y el jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizacion de los elementos de

proteccion colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracion de los Departamentos de Almacén,
Magquinaria, y del propio Servicio de Seguridad de la Empresa Constructora.
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Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo indicado en las Normas
Oficiales:

- Vallas de delimitacion y proteccién en pisos:
Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidos a base de tubos metalicos y con patas
que mantengan su estabilidad.

- Rampas de acceso a la zona excavada:
La rampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro de pantalla. Los camiones circularan lo
mas cerca posible de éste.

- Barandillas:
Las barandillas rodearan el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar condenado el
acceso a las otras plantas por el interior de las escaleras.

- Redes perimetrales:
La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel se hara mediante la utilizacion de pescantes tipo
horca, colocadas de 4,50 a 5,00 m., excepto en casos especiales que por el replanteo asi lo
requieran. El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las
redes seran de nylon con una modulacion apropiada. La cuerda de seguridad sera de poliamida y los
médulos de la red estaran atados entre si por una cuerda de poliamida. Se protegera el desencofrado
mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro de los forjados.

- Redes verticales:
Se emplearan en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetaran a un
armazén apuntalado del forjado, con embolsado en la planta inmediata inferior a aquella donde se
trabaja.

- Mallazos:
Los huecos verticales inferiores se protegeran con mallazo previsto en el forjado de pisos y se
cortaran una vez se necesite el hueco. Resistencia segin dimension del hueco.

- Cables de sujecion de cinturén de seguridad:
Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcioén protectora.

- Marquesina de proteccién para la entrada y salida del personal:
Consistira en armazoén, techumbre de tablon y se colocara en los espacios designados para la
entrada del edificio. Para mayor garantia preventiva se vallara la planta baja a excepcién de los
médulos designados.

- Plataformas voladas en pisos:
Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estardn convenientemente
ancladas, dotadas de barandillas y rodapié en todo su perimetro exterior y no se situaran en la misma
vertical en ninguna de las plantas.

- Extintores:
Seran de polvo polivalente, revisandose periédicamente.

- Plataforma de entrada-salida de materiales:

Fabricada toda ella de acero, estara dimensionada tanto en cuanto a soporte de cargas con
dimensiones previstas. Dispondra de barandillas laterales y estara apuntalada por 3 puntales en cada
lado con tablén de reparto. Calculo estructural segun acciones a soportar.

5.2 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de seguridad y salud, cuando en la

ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos

trabajadores autbnomos.

La designacion del Coordinador en material de seguridad y salud no eximira al promotor de sus responsabilidades.

Aprobacion del plan de seguridad y salud.

5.3 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
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La designacién del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la misma
persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes
funciones:

= Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.

= Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de manera
coherente y responsable los principios de acciéon preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

= Aprobar el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en
el mismo.

= Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

= Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
= Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador.

5.4 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborard un Plan de
Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este
Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucién de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidn previstos en este Estudio Bésico.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso
de ejecucion de la misma de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la
designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por
escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El plan estard en la obra a
disposicion de la Direccion Facultativa.

5.5 OBLIGACIONES DE CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales y en particular:

= El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

= La eleccion del emplazamiento de los puestos y dareas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

= La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

= El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

= La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

= El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

= Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

= La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

= La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

= Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Redactar, cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones
sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las
obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades
a los contratistas y a los subcontratistas.

5.6 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autonomos estan obligados a:

1.

6.

7.

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

= La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

= Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en
el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida
de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.
Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

5.7 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de seguridad y salud, un Libro de
Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el
técnico que haya aprobado el Plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro la Direccion Facultativa, los
contratistas y subcontratistas, los trabajadores autbnomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las
Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.
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Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

5.8 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y
salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en

que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados
de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

5.9 DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada y
comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y
seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

5.100RGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES

Segun la Ley de riesgos laborales ( Art. 33 al 40), se procederd a:
Designacion de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los representantes del personal, con arreglo a:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencién
- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion

Comité de Seguridad y Salud:
Es el 6rgano paritario (empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituird en las empresas o centros de
trabajo con 50 o mas trabajadores:

- Se reunira trimestralmente.

- Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables técnicos de la Prevencién de la
Empresa.

- Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.

5.11DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS
Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
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ESTUDIO GEOTECNICO
AMPLIACION DEL CEIP AS FONTINAS, RUA ROMA 15,
SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

1. INTRODUCCION

El presente estudio corresponde al Estudio Geotécnico del subsuelo, realizado por
TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC S.L. por encargo de la XEFATURA
TERRITORIAL DA CORUNA DA CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E
ORDENACION UNIVERSITARIA, en el CEIP As Fontifias en la ria Roma 15, de Santiago
de Compostela (A Corufia), con referencia catastral 9083201NH3498C0001HY. Dicha
parcela cuenta con una superficie de 3526 m2, ocupandose para la edificacion 163 m2. La
edificacion corresponde a una edificacion de planta baja adosada al edificio existente
actualmente, con una superficie total construida inferior a 300 m2 correspondiendo a una
edificacion del tipo C-0 a construir sobre terreno del grupo T-3, segun C.T.E.

La zona de estudio es completamente plana, corresponde a uno de los patios del
colegio, pero esta limitada por muros de contencion junto a las calles Luxemburgo y Praga
de unos 3.00 m de altura, encontrandose la zona de estudio elevada respecto a las calles.

Fig. 1 Localizacion de la parcela sobre ortofotomapa del PNOA. Fuente: web del Catastro.
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El estudio tiene por objetivo definir las condiciones resistentes del subsuelo en la
parcela y a tal fin se realizd la identificacion y caracterizacion de los materiales que
aparecen, composicion, espesores, grados de meteorizacién y capacidad portante, asi

como las alternativas como apoyos de la estructura realizadas.

En esta memoria se presenta, compilacion de los trabajos realizados, datos
obtenidos, andlisis de laboratorio e interpretacion de resultados y finalmente, las
conclusiones y recomendaciones a considerar para las cimentaciones. En los anejos 6.1y

6.4 se presentan, localizacién y fotografias de la parcela.

2. TRABAJOS REALIZADOS.

El objetivo de la investigacion fue identificar, caracterizar y evaluar las
caracteristicas y aptitudes de los materiales litoldgicos presentes en el subsuelo del area
investigada. En la parcela no aparecen afloramientos naturales, por lo que se tomaron
testigos litologicos para el estudio de los materiales presentes en el subsuelo donde
apoyara la vivienda. Se analizaron las caracteristicas morfoldgicas de la parcela y
evaluaron aspectos relativos a la litologia, geomorfoldgicos y geograficos en general, de
interés para el andlisis de la informacion obtenida en etapas posteriores. Los trabajos

comprendieron:

2.1, Reconocimiento del emplazamiento.

Se realizé el reconocimiento de la parcela y su entorno a fin de evaluar aspectos
superficiales de interés al estudio tales como la geomorfologia, hidrologia, taludes,
afloramientos, etc. Por otra parte, se recabd y estudié la informacion bésica geoldgica
disponible sobre el area estudiada, analizando estudios geoldgicos de zonas cercanas y el
mapa Geoldgico de Espafia, esc.1:50000 del I.G.M.E.
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2.2. Ensayos de Penetracion Dinamica.

Con el fin de realizar la comprobacién de resistencia "in situ" del subsuelo, se
realizaron 3 ensayos de Penetracion Dindmica Continua con equipo DPSH (Dynamic
Probing Super Heavy) y un ensayo SPT (Standard Penetration Test), emplazados en el
area que ocupara la edificacion.

El ensayo de penetracion dindmica estandar (SPT) es un ensayo in situ que
consiste en clavar en el terreno un varillaje de 60 cm de longitud por la aplicacion de una
energia de impacto fija que proporciona una medida indirecta de la resistencia o
deformabilidad de ese terreno, determinandose sus propiedades geotécnicas mediante
correlaciones empiricas.

Se define como el numero de golpes necesarios para conseguir la penetracion de
los treinta centimetros (30 cm) centrales del tomamuestras (varillaje vacio de dimensiones
normalizadas) con una maza de seccion circular de 63,5 Kg. cayendo desde una altura de
setenta y cinco centimetros (75 cm.).

Se utiliza para arenas la cuchara de Terzaghi y Peck (Standard) de 2 pulgadas de
diametro exterior y 1 3/8 de didmetro interior, y para gravas la puntaza conica de 2
pulgadas de diametro y angulo en la punta 60°.

Para su realizacion en la profundidad determinada se detiene la perforacion para
realizar el ensayo, pues no debe estar revestido el agujero por debajo de la cota en que se
vaya a medir la penetracion. Una vez que el tomamuestras se encuentra en el fondo del
sondeo se marcan 60 cm en la varilla divididos en grupos de 15 cm. A continuacion se
cuentan los golpes necesarios para introducir los 30 cm centrales.

Se debe suspender el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no

se han introducido la totalidad de los 30 cm. También se suspendera el ensayo cuando
después de dar 50 golpes el descenso de la varilla ha sido inferior a 5 cm.
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Se conoce como el valor de Rechazo cuando el nimero de golpes al clavar 15 cm

de tomamuestras es superior a 50 golpes.

El ensayo DPSH se realiza con el mismo dispositivo de golpeo que el ensayo SPT
pero con una punta y una metodologia diferente. El ensayo utiliza en este caso una
puntaza piramidal perdida de base cuadrada, 4 cm de lado, superficie de 16 cm? y angulos
entre caras de 45°. Dicha puntaza penetra en el terreno, determinando el nimero de golpes
(N020) necesarios para hincarla 20 cm. Se lleva el ensayo hasta lograr obtener el rechazo
(considerado cuando se alcanzan los 100 golpes) o hasta que se alcanza una determinada
resistencia. Para mayor seguridad, los rechazos son verificados con una segunda o tercera

andanada.

Con los resultados obtenidos en cada ensayo, se realiza la caracterizacion,
agrupando por rangos y valorando las medias entre los valores N2o. Con ellos se calcula la
resistencia por punta, mediante la formula de hinca holandesa, y finalmente se valora la
tension admisible del intervalo en cuestién. Las profundidades alcanzadas en los ensayos
fueron de 10.00 m en todos los ensayos DPSH realizados. El ensayo SPT se realizd de
1.00 a 1.60 m de profundidad. En el plano de situacion se presenta su localizacion y en el

anejo 6.2 los reportes graficos de cada ensayo.

2.3. Ensayos de Laboratorio

Durante los trabajos de campo se recogié una muestra con las siguientes caracteristicas:

Muestra | Profundidad | Categoria | Ensayos Realizados Nivel
SPT1 1.00-1.60 m B Granulometria, Limites de Atterberg | Nivel R
Sulfatos, acidez Baumann-Gully
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Granulometria de suelos por tamizado (UNE 103 101:1995)

Nos permite determinar el tipo de suelo en funcidén de la medida de las diversas
fracciones granulares que componen el suelo, haciéndolo pasar por diversos tamices. Los

valores obtenidos son los siguientes:

Muestra SPT1
Profundidad 1.00-1.60 m
Nivel R
Grava (>2.00 mm) 26.0 %
Arena (2.00-0.08 mm) 40.6 %
Finos (<0.08 mm) 33.4 %

Determinacion de los Limites de Atterberg (UNE 103 103:1994 i UNE 103 104:1994)

Marcan la separacion entre los estados sélido, semisélido, plastico i semiliquido del

suelo. Los valores obtenidos son los siguientes:

Muestra SPT1
Profundidad 1.00-1.60 m
Nivel R
Limite Liquido (LL) -
Limite Plastico (LP) -
indice de Plasticidad (IP) No plastico
Clasificacién USCS SM

Estos resultados indican que la muestra analizada tiene una plasticidad nula.
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Determinacion del contenido en sulfatos solubles en suelos (UNE 83963:2008 v UNE

103 202:1995) v determinacion del grado de acidez por el método de Baumann-Gully
(UNE 83962:2008)

Permite determinar el contenido en sulfatos de un suelo y la acidez del terreno para

conocer su agresividad respecto al hormigon. Los valores obtenidos son los siguientes:

Muestra SPT1
Profundidad 1.00-1.60 m
Nivel R
Sulfatos (%) 0.49
Acidez Bauman Gully ml/Kg 180

Con estos valores podemos decir que el suelo es agresivo respecto al hormigdn en

un grado ataque medio (Qb), segun la norma EHE.

2.4, Observaciones respecto a los trabajos realizados

En el momento de plantear la campafia de reconocimiento se realizd basandose en
una edificacién CO y un terreno T1. Una vez realizada la campafia se observd que la
presencia de rellenos era superior a 3.00 m, ademas de que no era viable una cimentacion
superficial, por lo que el terreno de estudio es realmente de tipo T3. Segun el CTE en
estas circunstancias sera necesario realizar un sondeo hasta comprobar el bulbo de
tensiones de la cimentacion planteada, hasta unos 12.00 m como minimo en este

caso, ademas de realizar mas analiticas, sobretodo en el nivel de apoyo.
En la parcela de estudio no hay acceso para una maquina de sondeo hasta el
momento, por lo que no se han podido hacer estos trabajos complementarios hasta la

fecha.
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3. MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

Geogréficamente la parcela de estudio se localiza en el este del nucleo urbano de
Santiago de Compostela, en el barrio de Fontifias. Esta zona se encuentra en una zona
deprimida entre el casco antiguo y el barrio de San Lazaro, en una ladera de suave
pendiente descendente hacia el SO, siendo los relieves de la zona suaves. Los desniveles
entre las zonas altas y bajas son de 30-80 m. Al sur de la parcela de estudio se encuentra

el rio Sar.

Fig. 2. Situacion de la parcela respecto al topografico 1:5000 de la zona. Fuente: Xunta de Galicia.

Geoldgicamente, el solar en estudio se ubica en la zona Centro Ibérica definida por
Lotze y zona IV: Galicia central-Tras os Montes, segun subdivision de la zonas
paleogeograficas propuesta por P. Matte para la peninsula Ibérica. En el aspecto
estratigrafico, la zona de estudio ocurre dentro del dominio de Ordenes. En la zona
concreta de estudio se encuentran anfibolitas con esquistos verdes del precambrico y

esquistos y paragneises de la serie de Ordenes del paleozoico.
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Por encima de estos materiales se puede encontrar una cubierta de suelos

desarrollada a partir de los materiales de piedemonte erosionados de los cerros proximos.

+ o+

+ 4 s
e
.
+ .+
4 v %
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4w+ A
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Fig. 3. Situacion geoldgica de la parcela. Fuente: IGME.

3.1. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL SUBSUELO.

La parcela estudiada se situa en una ladera de suave pendiente descendente hacia
el SO. La zona de estudio es plana, nivelandose a partir de unos muros de contencion

situados junto a las calle Praga y Luxemburgo con una altura de unos 3.00 m.

En la zona de estudio se realizaron importantes movimientos de tierras al urbanizar
la zona, ademas del relleno para nivelar la zona de estudio dentro de la parcela, por lo que
era de esperar la presencia de rellenos en la superficie, aunque no con un espesor tan
importante como el encontrado. Por debajo de estos materiales rellenados es de esperar
encontrar una distribucion de los niveles sea bastante homogénea de los materiales

naturales.
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En el conjunto de la parcela se reconocen los siguientes materiales, constituyentes

el subsuelo:

3.1.1. Material rellenado y suelo vegetal (Nivel R).

Corresponde con el material de relleno colocado al urbanizar la zona y con la
nivelacion de la zona de estudio, ademas del antiguo suelo vegetal y el mas reciente
desarrollado en la superficie. La potencia del nivel es de 8.40-9.00 m de espesor, siendo
creciente hacia la calle Praga. Por tanto, nos encontramos con un nivel muy heterogéneo
en el que se han agrupado los materiales no aptos para cimentar. Esta formado por unas

arenas con bastantes finos y un poco a bastante grava de tonalidad marrén.

Dentro de este nivel se pueden diferenciar tres partes:

e La parte superior corresponde con el material de relleno colocado para
allanar la zona, con un espesor de 2.00-3.20 m aproximadamente, seria el
material por encima del nivel de las calles Praga y Luxemburgo. Este
material es muy heterogéneo y es donde se encuentra un porcentaje mayor
de grava. El material se encuentra algo compactado con resistencias a la
penetracion dindmica, comprendidas entre 7'y 27 golpes y NSPT=13, con
compacidades bajas a medias. No se considera un nivel apto para cimentar
al no estar colocado mediante un control de puesta en obra, como muestra
su heterogeneidad y la presencia de materiales solubles, como muestra el

alto contenido en sulfatos.

e En la zona central se encuentra el nucleo del material de relleno, colocado
seguramente en el proceso de urbanizacion, aunque no se descarta que en
parte corresponda con materiales aluviales blandos. Presenta resistencias
a la penetracion dinamica, comprendidas entre 2 y 10 golpes, con

compacidades muy bajas a bajas.
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e En la zona de la base nos encontramos con el antiguo suelo vegetal y la
zona mas meteorizada de los materiales rocosos del nivel |, con
resistencias a la penetracion dinamica, comprendidas entre 6 y 14 golpes,

con compacidades bajas, que ocupa los ultimos 1.00-1.50 m de la base.

Los parametros geotécnicos de este nivel son los siguientes:

Cohesion 5 KN/m?
Angulo de rozamiento interno 20°
Densidad 18.0 KN/m3
Permeabilidad 103 m/s
Modulo eléstico 5 MN/m?
Coeficiente de Poisson 0.30

La plasticidad de este nivel es baja por lo que no se espera que presente
problemas de expansividad.

3.1.2. Anfibolitas y esquistos alterados (Nivel I).

Se encuentran debajo del nivel de relleno y suelo vegetal antes descrito, a partir de
8.40-9.00 metros. La zona de estudio se encuentra en el limite entre unas anfibolitas que
pasan localmente a esquistos verdes y a los esquistos con paragneises de la serie de
Ordenes, por lo que se puede dar este cambio de litologia dentro del &rea de estudio. En
los ensayos realizados se observa que en el techo del nivel estos materiales se encuentran
bastante alterados, grado de alteracion V, por lo que presentan un comportamiento de
suelo granular denso, independientemente de la litologia. Esta alteracion se ira reduciendo
con la profundidad hasta convertirse en una roca sana. Estos materiales constituyen el
sustrato de la zona por lo que presentan una potencia de decenas de metros.
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Las resistencias a la penetracidn dinamica de estos materiales, estan
comprendidas entre 16 y 26 golpes, correspondiendo a una de compacidad media a alta.
Por tanto, dado el caracter natural estos materiales y su compacidad se considera que este
es el unico nivel apto para cimentar.

Los parametros geotécnicos de este nivel, segun el grado de alteracidn, son los

siguientes:

Cohesion 20 KN/m2
Angulo de rozamiento interno 32°
Densidad 21.0 KN/m?3
Permeabilidad 106 m/s
Mdodulo elastico 40 MN/m?
Coeficiente de Poisson 0.30

La plasticidad de este nivel es baja por lo que no se espera que presente problema
de expansividad.

3.2. Sismicidad.

La peligrosidad sismica de un area se define segun la norma NSCE-02, por la
gravedad (g); la aceleracion sismica basica (ab), valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de terreno y el coeficiente de contribucion (K), que tiene en cuenta la influencia
de los diferentes terremotos esperados en la zona. La aceleracion sismica de calculo se

define como: ac =Sxpx ap
siendo:

dc = la aceleracion sismica basica definida en el mapa de peligrosidad sismica en
el apartado 2.2 de la citada norma.

p = coeficiente adimensional de riesgo, valor que depende de la clasificacion la
construccion, segun el apartado 1.2.2 de la citada norma, su valor es:
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p =1; en construcciones de importancia normal
p =1,3; en construcciones de importancia especial

S = coeficiente de amplificacion de terreno, cuyo valor esta definido por:
e para p*ap<0,01g g -
e para 0,1g<p*ap <04g

s=-C 332 _oall1--C
1,25 g 1,25

e para p*ap <04g¢g S =1

C = coeficiente que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno
del area de estudio.

En el caso estudiado, la parcela a edificar esta emplazada, segin el mapa de
peligrosidad sismica, en un area con una aceleracion sismica basica ab < 0,04 g. Por ello
y considerando que la obra se clasifica como una construcciéon de importancia normal, en
aplicacion del articulo 1.2.3, la norma no sera de obligada aplicacion.

3.3. Agresividad.

Los materiales analizados para su determinacion, dieron como resultado valores de
contenido en sulfatos de 0.49 %, el valor de acidez Baumann-Gully es de 180 mi/Kg. Por
tanto, sera necesario el uso de hormigones sulforesistentes en un grado ataque medio
(Qu), de acuerdo a la normativa EHE.

3.4. Nivel freatico.

En el momento de realizar los ensayos no se encontrd la presencia del nivel de
agua hasta la profundidad investigada, aunque si una mayor humedad en el contacto entre
los niveles Ry I. Por tanto no es de esperar que un acuifero de lamina de agua estable
vaya a afectar la cimentacion, pero después de épocas de lluvia se puede producir
escorrentia subterranea entre los niveles | y R.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS. ESTUDIO DE LA CIMENTACION.

La carga en los cimientos viene limitada por dos factores:

e Seguridad frente al hundimiento del cimiento por la rotura del terreno, dependiendo

de la resistencia de este a la rotura por esfuerzo de cizalla.

e Seguridad frente a la deformacién o asentamiento excesivo del terreno, que puede
perjudicar la estructura y que depende de la compresibilidad del terreno y de la
tolerancia de la estructura frente los asentamientos diferenciales.

Dadas las caracteristicas del terreno toda la cimentacion debe apoyar sobre el nivel
| de anfibolitas y esquistos alterados. Al encontrarse este nivel a mas de 8.00 m y ser la
zona de estudio pequefia y poco accesible se cree que la mejor forma de realizar la

cimentacion es mediante un micropilotaje.

4.1. Caso de micropilotes

En el caso de realizar un micropilotaje para la cimentacion, se dan los datos para

poder calcularla. A partir del método de Bustamante se obtienen los siguientes valores de

resistencia unitaria por fuste, gs, para los diferentes métodos de inyeccion a partir de los

valores obtenidos en los diferentes niveles son los siguientes:

Nivel Profundidad Nspr | Os IGU gs IRS
Relleno y suelo vegetal De 0.00 m a 8.40-9.00 m - | despreciable | despreciable
(nivel R)

Anfibolitas y esquistos A partir de 8.40-9.00 m 25 |0.125 MPa 0.175 MPa

alterados (nivel I)

A estos resultados hay que aplicar el factor de seguridad del método que es de 2.
Para que estos resultados se puedan considerar validos deben ser confirmados con

un sondeo como se expone en el siguiente apartado.
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4.2 Confirmacioén de los resultados

Debido a que no se ha podido realizar un sondeo hasta el bulbo de tensiones de los
futuros micropilotes, tal y como indica el CTE, seréd necesario verificar que las hipétesis
planteadas a partir de los resultados obtenidos en los ensayos DPSH son ciertos.
Para ello se considera necesario realizar un sondeo cuando sea accesible para la
maquinaria en la zona de estudio. Este sondeo debe llegar hasta una profundidad minima
de 12.00 m de profundidad, realizar algun ensayo SPT en el nivel | de anfibolitas y
esquistos, ademas de realizar alguna analitica de laboratorio en este nivel, que

corresponde al nivel de apoyo.
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S CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

- El presente estudio corresponde al Estudio Geotécnico del subsuelo, realizado por
TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC S.L. por encargo de la XEFATURA
TERRITORIAL DA CORUNA DA CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E
ORDENACION UNIVERSITARIA, en el CEIP As Fontifias en la ria Roma 15, de Santiago
de Compostela (A Corufia), con referencia catastral 9083201NH3498C0001HY. Dicha
parcela cuenta con una superficie de 3526 m2, ocupandose para la edificacion 163 m2. La
edificacion corresponde a una edificacion de planta baja adosada al edificio existente
actualmente, con una superficie total construida inferior a 300 m? correspondiendo a una
edificacién del tipo C-0 a construir sobre terreno del grupo T-3, segun C.T.E.

- El solar en estudio se ubica en la zona de Galicia central-Tras os Montes, dentro del
Dominio de Ordenes, en la zona de estudio esta sobre anfibolitas con esquistos verdes del
precambrico y esquistos y paragneises paleozoicos de la serie de Ordenes. Por encima de
estos materiales se puede encontrar una cubierta de suelos.

- La zona de estudio es plana, elevada entre 2.00-3.00 m respecto a las calles Praga y
Luxemburgo y contenida con unos muros. Se situa en una ladera de suave pendiente hacia
el SO.

- El terreno consta de dos niveles:

- Nivel R: Material de relleno y suelo vegetal.
- Nivel I: Anfibolitas y esquistos alterados.

- Se tiene que tener en cuenta que todos los niveles son ripables con una excavadora
convencional. En el nivel | se pierde rendimiento con la profundidad.

- Se recomienda excavar y hormigonar las cimentaciones y muros tan pronto como
excaven, a fin de evitar el deterioro de los materiales por efectos del intemperismo.
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- La determinacion de sulfatos y acidez realizadas indican que el terreno es agresivo

respecto al hormigén en un grado medio (Qp).

- La baja plasticidad de los materiales presentes en la parcela hace que los materiales no

tengan caracter expansivo.

- En el momento de realizar la investigacion, no se localizé el nivel freatico.

- A la vista de estos resultados la cimentacion debe plantearse mediante un micropilotaje

sobre el nivel | de anfibolitas y esquistos alterados. Los valores de resistencia unitaria por

fuste, gs, para los diferentes métodos de inyeccién a partir de los valores obtenidos en los

diferentes niveles son:

Nivel Profundidad Nspr | Qs IGU gs IRS
Relleno y suelo vegetal De 0.00 m a 8.40-9.00 m - | despreciable | despreciable
(nivel R)

Anfibolitas y esquistos A partir de 8.40-9.00 m 25 | 0.125 MPa 0.175 MPa
alterados (nivel l)

A estos resultados hay que aplicar el factor de seguridad del método que es de 2.

Las conclusiones expuestas en el presente informe se consideran

provisionales a la espera de la ampliacion con los trabajos de campo propuestos en

el apartado 4.2, cumpliendo asi los requerimientos establecidos por el CTE, para este

tipo de terreno (T3).

Santiago de Compostela, 11 de Agosto de 2017
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6. ANEJOS
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6.1. PARCELA Y LOCALIZACION DE PROSPECCIONES
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Rua de Luxemburgo
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ZONA ACTUACION

Rua de Praga

Obra: Estudio geotécnico ampliacion CEIP As Fontifas,

XEOTEC rda Roma 15, Santiago (A Coruia).

TOPOGRAFIA E XEOTECNIA Plano: Situacion de los puntos de ensayo.

Cliente: Conselleria de Cultura,
Educacion e Ordenacion Universitaria. Fecha: 11 de Agosto de 2017 Escala: 1:200
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6.2. ACTAS DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
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ACTA DE RESULTADOS X17137
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA

(UNE 103801:94)
N° expediente: EX17035 Tipo punta: perdida
Obra: Ampliacion C.E.I.P. AS FONTINAS (Santiago) Masa punta: 0,725kg
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E ORDENACION
Cliente: UNIVERSITARIA. ® varillaje: 32 mm
Fecha ensayo: 24(07/2017 Longitud var.: im
H. inicio-H. final: ~ 11h30m - 12h20m Equipo: P. Rolatec ML-60-A Masa var.: 6,155 kg
N°ensayo: P1 Cota: 100,00 m Masa disp. golpeo: 108 kg
Profundidad (m) Nag R,
020 8 75
N20
0.40 14 138
060 2 118 0 50 100
0.80 18 177 0,00 r
1.00 17 155 ‘x
1.20 4 128 P &
1.40 1 100
1.60 10 a1 1 ,00 }
1.80 11 100
2.00 10 85
220 12 102
2.40 16 136

260 27 228 2,00

320 14 111

63 3,00

8|2
NrNN&k" ’# l N

420 30
440 11 82 4,00
460 10 74

4.80 4 30 =

5.00 3 21 E

5.20 3 21 ® 5,00
540 4 28 =

560 3 21 2

5.80 4 28 .,g

6.00 3 20 o

520 4 26 = 6,00
5.40 3 20

560 5 33 b
5.80 4 26

7.00 4 25 7,00
7.20 4 25

7.40 3 19

7.60 3 19

780 6 38

8.00 7 42

5.20 10 50

840 12 72

860 13 78

880 16 96

9.00 7 o7

920 21 120

9.40 18 108

960 23 131

980 22 125

10.00 22 120

Observaciones:  Cota Ensayo (Z) relativa.
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SL. - CIF B70476080 - Kombawsa scnacmirio et
NOMBRE IGLESIAS w-mniu:;uc.-mmnnmmu

GRELA ALEXANDRE - S5 sses s om- e

NIF 448224780 Fochie 20170831 0041 30 s

Fdo.: Alexandre Iglesias Grela
(Jefe Técnico Geotecnia)

Santiago de Compostela, a 11 Agosto de 2017.

Los resultados aqui recogidos se refieren exclusivamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la
autorizacion previa de TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC, S.L. Laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion habilitado por la Xunta
de Galicia con NR: GAL-L- 064, a fravés de la Declaracion Responsable, segiin Real Decreto 410/2010 del 31 de marzo, en el area de foma de muestras y
ensayos in situ para reconocimientos geotécnicos (GTC).
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ACTA DE RESULTADOS X17138
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA

(UNE 103801:94)
N° expediente: EX17035 Tipo punta: perdida
Obra: Ampliacion C.E.I.P. AS FONTINAS (Santiago) Masa punta: 0,725kg
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E ORDENACION
Cliente: UNIVERSITARIA. @ varillaje: 32mm
Fecha ensayo: 24(07/2017 Longitud var.: im
H. inicio-H. final:  12h20m - 13h00m Equipo: P. Rolatec ML-60-A Masa var.: 6,155 kg
N°ensayo: P2 Cota: 100,00 m Masa disp. golpeo: 108 kg
Profundidad (m) Nag R,
0.20 9 85
N20
0.40 16 158
T = o 0 50 100
0.80 10 98 0,00 T
&
1.00 4 &4 \
1.20 7 64 P ¢
1.40 11 100 pr 4
1.60 14 128 I
180 iE 100 1.00 D 4
2,00 8 68 e Y
220 5 42 ‘
2.40 4 34 )y 4
= p 4
260 1 34 2,00
2.80 4 34
3.00 6 48
3.20 8 53
3.40 8 63 3 00
360 8 53 ’ L
380 & 48
4.00 7 52
4.20 7 52
4.40 9 &7 4,00 |
4.60 10 74 I
4.80 7 52 'E- b §
5.00 6 42 —
5.20 8 56 ® 5,00
540 7 49 =
560 2 14 2
5.80 3 21 el
6.00 4 26 2
520 3 20 = 6,00
5.40 4 26 [
6.80 5 33 » 4
5.80 3 20 |
7.00 3 18 7,00 .
7.20 B 38 T
7.40 7 44 x
7.60 3 57
7.80 9 57
8.00 1 66 8,00
5.20 10 50 [
8.40 14 84
860 21 125
8.80 18 107 9,00
9.00 22 125
9.20 21 120
9.40 2% 148
9.60 23 131
9.80 21 120 10,00
10.00 21 114

Observaciones:  Cota Ensayo (Z) relativa.

Frmada digialments pes ERTIDAD

ENTIDAD TOPOGRAFIA. Torcurine st st ot st
EXEOTECNIA XEOTEC  (if i s ssaras
L. CIF BI0ATB080 . senimach omsimarnoito o5,

NOMBRE IGLESIAS souruspissesmihiion
e ecnee <.

GRELA ALEXANDRE - sttt nane crss
NIF 448224780 SRELAMEXAVCRE- i 421730

ha 2017.0811 094743 402001

Fdo.: Alexandre Iglesias Grela
(Jefe Técnico Geotecnia)

Santiago de Compostela, a 11 Agosto de 2017.

Los resultados aqui recogidos se refieren exclusivamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la
autorizacion previa de TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC, S.L. Laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion habilitado por la Xunta
de Galicia con NR: GAL-L- 064, a fravés de la Declaracion Responsable, segiin Real Decreto 410/2010 del 31 de marzo, en el area de foma de muestras y
ensayos in situ para reconocimientos geotécnicos (GTC).
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ACTA DE RESULTADOS X17139
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA

(UNE 103801:94)
N° expediente: EX17035 Tipo punta: perdida
Obra: Ampliacion C.E.|.P. AS FONTINAS (Santiago) Masa punta: 0,725kg
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E ORDENACION
Cliente: UNIVERSITARIA. O varillaje: 32mm
Fecha ensayo: 24/07/2017 Longitud var.: im
H. inicio-H. final:  13h00m - 13h45m Equipo: P. Rolatec ML-60-A Masa var.: 6,155 kg
N°ensayo: P3 Cota: 100,00 m Masa disp. golpeo: 108 kg
Profundidad (m) Nao Rs
0.20 9 89
N20
0.40 15 148
e = T 0 50 100
080 17 167 0,00
1.00 21 191 ®
120 16 146 L
1.40 10 91 )
1.60 11 100 1.00
180 9 82 ! |
2.00 3 51 Pl
2.20 3 25 }
240 2 34
260 4 34 2,00
2.80 5 42
3.00 7 55
3.20 8 63
3.40 7 55 3.00
360 7 55 ! -
3.80 7 55
4.00 8 £
420 10 74
4.40 7 52 4,00 -
460 5 45
4.80 7 52 e
5.00 8 56 £ <
520 3 21 ©5.00
540 7 % 2"
5.60 5 35 B
5.80 5 35 2
6.00 3 20 2
520 6 40 o 6,00
6.40 7 6
5.60 6 40 P d
580 5 33
7.00 3 18 7,00
7.20 6 38
7.40 4 25
760 4 25
7.80 9 57 [
8,00 10 80 8,00
820 1 66 i
.40 10 60
860 9 54 h
8.80 14 B84 9,00 &
9.00 12 68 D
920 16 a1
9.40 19 108
9.60 21 120
980 19 108 10,00
10.00 19 103

Observaciones:  Cota Ensayo (Z) relativa.

ENTIDAD TOPOGRAFIA Tovactine sebrecow moreest.
EXEOTECNIA XEOTEC  Jf msivmn oneitiicane
5.L.- CIF B70476080 - Nombve e ecrecimento D =85,
NOMBRE IGLESIAS oU=TOH0ISS, enzFATIDA
GRELA ALEXANDRE - 05 satasusin nonene euesns

R EUNDNE
N4t 780 g i

Fdo.: Alexandre Iglesias Grela
(Jefe Técnico Geotecnia)

Santiago de Compostela, a 11 Agosto de 2017,

Los resultados aqui recogidos se refieren exclusivamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la
autorizacion previa de TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEQTEC, S.L. Laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion habilitada por la Xunta
de Galicia con NR: GAL-L- 064, a fravés de la Declaracion Responsable, segn Real Decreto 410/2010 del 31 de marzo, en el &rea de toma de muestras y
ensayos in situ para reconocimientos geotécnicas (GTC).

Expediente: EX17035 Pagina 25 de 32
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Xunta de Galicia con NR: GAL-L- 064, a través de la Declaracion Responsable, seglin Real Decreto 410/2010 del 31 de marzo, en el area de toma de
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XEOTEC

TOPOGRAFIA E XEOTECNIA

TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC S.L. CIF: B-70476080
Avda. de Lugo 20 C Bajo D 15707 Santiago de Compostela (A Corufia)
Telfffax: 981 937 583 / www.xeotec.es / xeotec@xeotec.es

ACTA DE RESULTADOS X17140
ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR SPT

(UNE 103800:92)
N° expediente: EX17035
Obra: AMPLIACION C.E.LP AS FONTINAS (Santiago)
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E
Cliente: ORDENACION UNIVERSITARIA.
PERFORACION
N° Perforacion: 4 Método perforacion: Punta recuperable
Cota: 100,00 m Fluido de perforacion: -
Operario: Yago Leis Chao ® perforacion: 89mm
\Equipo: Rolatec ML-60A Mét. revestimiento: -
Cond. meteo.: Soleado Tipos revestimento: -
Fecha ensayo: 24/07/2017 ® revestimiento: -
H. inicio-H. final: 13h00m - 13h45m Terreno: -
ENSAYO SPT
N°ensayo SPT: 4 Longitud var.: im
Fecha ensayo: 2410712017 Masa var.: 75kg
H. inicio=H. final: 13h00m - 13h45m Profundidad: -1,00m
Masa disp. golpeo: 108 kg N.F./fluid pert.: -
Freq. golpeo: 28 golpes! min Penetracion inicial: -
O varillaje: 50 mm
EN" golpes: 08/06/07/09 N,,f 13

Descripcion muestra:

Arcillas con un poco a bastante arena y grava de tonalidad marrén clara.

Observaciones:

Cota ensayos (Z) relativa.

Fdo.: Alexandre Iglesias Grela
(Jefe Técnico Geotecnia)

Santiago de Compostela, a 11 Agosto de 2017.

ENTIDAD TOPOGRAFIA
E XEOTECNIA XEQTEC
S.L. - CIF B70476080 -
NOMBRE IGLESIAS
GRELA ALEXANDRE -
NIF 44822478D

Los resultados aqui recogidos se refieren exclusivamente al material sometido a ensayo. Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la
autorizacion previa de TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC, S.L. Laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion habilitado por la Xunta
de Galicia con NR: GAL-L- 064, a través de la Declaracién Responsable, segun Real Decreto 410/2010 del 31 de marzo, en el &rea de toma de muestras y

ensayos in situ para reconocimientos geotécnicas (GTC).
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6.3. CORTES LITOLOGICOS DE LA PARCELA
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Leyenda
- Material rellenado y suelo vegetal.

- Anfibolitas y esquistos alterados.

Obra: Estudio geotécnico ampliaciéon CEIP As Fontifas,

EL XEOT EC raa Roma 15, Santiago (A Coruiia).

TOPOGRAEIA E XEOTECNIA Plano: Corte A-A' de la parcela.

Cliente: Conselleria de Culura, | Fgcpa: 11 de Agosto de 2017 Escala: 1:150
Educacion e Ordenacion Universitaria.
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Leyenda

- Material rellenado y suelo vegetal.

- Anfibolitas y esquistos alterados.

Obra: Estudio geotécnico ampliacion CEIP As Fontifas,

EL XEOT EC raa Roma 15, Santiago (A Coruiia).

TOPOGRAEIA E XEOTECNIA Plano: Corte B-B' de la parcela.
Cliente: Conselleria de Cultura, ) .
Educacion e Ordenacion Universitaria. Fecha: 11 de Agosto de 2017 Escala: 1:150
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6.4. REPORTAJE FOTOGRAFICO
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Foto 4. Situacién del ensayo SPT1.

Foto 5. Muestra extraida del SPT1 a 1.00 m de
profundidad.
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6.5. RESULTADQOS DE LABORATORIO
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an ECG Company

Euroconsult. S.A.-Poligono Industrial El Tambre
Via Pasteur, 34-15890 Santiago de Compostela (A Corufia)
Telf.: 981 561 999 Fax: 981 561 809 - www.euroconsult.es

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 Y CON N° DE REGISTRO
GAL-L-004 (CTE)

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS

POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

Laboratorio de:

PETICIONARIO: TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC, S.L.

OBRA:

Avda. de Lugo, 20 C, Bajo D

15707 Santiago de Compostela A Coruiia
P.U. ENSAYOS LABORATORIO PARA GEOTECNIA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 27/07/2017 - ENTREGADO EN LAB. SANTIAGO POR
PETICIONARIO (27-07-17)

N° PARTE EUROCONSULT: 36985
TIPO DE MUESTRA: SUELO - RIROMA-FONTINAS - SPT (240717)

GALICIA

Ensayo N°. 263/17-1562/52/120439
Fecha informe: 02/08/2017
Hoja: lde1l
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Lavado y tamizado

OBSERVACIONES: VOF15/001-001482
EXP15/001-000656

JEFE DE AREA
/

[ S

)7

Ramén Garcia Rodriguez

EUROCONSULT, S.A.

A o\
(( : —5)Q I?“l
N RGosd
Cristina Peino Alvarez




Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.

Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento.
En el caso de que las muestras no hayan sido tomadas directamente por Euroconsult, S.A. los resultados de estos ensayos afectan Unicamnete a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido de este

documento.

a Euroconsult

an ECG Company

Euroconsult. S.A.-Poligono Industrial El Tambre
Via Pasteur, 34-15890 Santiago de Compostela (A Corufia)
Telf.: 981 561 999 Fax: 981 561 809 - www.euroconsult.es

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 Y CON N° DE REGISTRO
GAL-L-004 (CTE)

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG DE UN SUELO
UNE 103103:1994
UNE 103104:1993

Ensayo N°.

Hoja:

PETICIONARIO: TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC, S.L.

Avda. de Lugo, 20 C, Bajo D

15707 Santiago de Compostela A Coruiia

P.U. ENSAYOS LABORATORIO PARA GEOTECNIA

OBRA:

Laboratorio de:

Fecha informe:

GALICIA
263/17-1562/52/120440
02/08/2017

ldel

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 27/07/2017 - ENTREGADO EN LAB. SANTIAGO POR

PETICIONARIO (27-07-17)

N° PARTE EUROCONSULT: 36985

TIPO DE MUESTRA: SUELO - RIROMA-FONTINAS - SPT (240717)

DETERMINACION RESULTADOS
Limite liquido | -
Limite plastico | -
Indice de plasticidad No plastico

Observaciones: SIN PLASTICIDAD

OBSERVACIONES: VOF15/001-001482
EXP15/001-000656
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Euroconsult. S.A.-Poligono Industrial El Tambre

. u u Via Pasteur, 34-15890 Santiago de Compostela (A Corufia)

Telf.: 981 561 999 Fax: 981 561 809 - www.euroconsult.es
an ECG Company

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 Y CON N° DE REGISTRO
GAL-L-004 (CTE)

i Laboratorio de: GALICIA

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL )
CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN | &0 N 263/17-1562/52/120441
SUELO Fecha informe: 02/08/2017
UNE 103201:1996 Hoja: 1de1

PETICIONARIO: TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC, S.L.
Avda. de Lugo, 20 C, Bajo D
15707 Santiago de Compostela A Coruiia

OBRA: P.U. ENSAYOS LABORATORIO PARA GEOTECNIA

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 27/07/2017 - ENTREGADO EN LAB. SANTIAGO POR
PETICIONARIO (27-07-17)

N° PARTE EUROCONSULT: 36985
TIPO DE MUESTRA: SUELO - RIROMA-FONTINAS - SPT (240717)

documento.

EXPRESION VALORES

DETERMINACION RESULTADOS | OBTENIDOS

Sulfatos solubles de un suelo % 0,49

OBSERVACIONES: VOF15/001-001482
EXP15/001-000656
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JEFE/ DE AREA DIRECTOR DEdsRORATORIO
A £2¢9
( &

Ramén Garcia Rodriguez Cristina Pein6 Alvarez

EUROCONSULT, S.A.



Euroconsult S.A. - Registro Mercantil de Madrid. Tomo 2,386 General 1,741 Seccion 32 del Libro de Sociedades, Folio 70, Hoja 15,078, Inscripcion 12 - C.I.F.: A-28/217735 - Se prohibe la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacion de Euroconsult S.A.

Los resultados de estos ensayos afectan Gnicamente a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningin caso, de la interpretacion o uso indebido de este documento.
En el caso de que las muestras no hayan sido tomadas directamente por Euroconsult, S.A. los resultados de estos ensayos afectan Unicamnete a las muestras ensayadas. Euroconsult S.A. no se hace responsable en ningun caso, de la interpretacion o uso indebido de este

documento.

a Euroconsult

an ECG Company

Euroconsult. S.A.-Poligono Industrial El Tambre
Via Pasteur, 34-15890 Santiago de Compostela (A Corufia)
Telf.: 981 561 999 Fax: 981 561 809 - www.euroconsult.es

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD CON DECLARACION RESPONSABLE SEGUN R.D. 410/2010 Y CON N° DE REGISTRO

GAL-L-004 (CTE)

GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
UNE 83962:2008

PETICIONARIO: TOPOGRAFIA E XEOTECNIA XEOTEC, S.L.
Avda. de Lugo, 20 C, Bajo D
15707 Santiago de Compostela A Coruiia

Laboratorio de:
Ensayo N°.
Fecha informe:

Hoja:

P.U. ENSAYOS LABORATORIO PARA GEOTECNIA

OBRA:

GALICIA
263/17-1562/52/120442
02/08/2017

ldel

FECHA Y SITIO DE LA TOMA DE MUESTRA: 27/07/2017 - ENTREGADO EN LAB. SANTIAGO POR

PETICIONARIO (27-07-17)

N° PARTE EUROCONSULT: 36985

TIPO DE MUESTRA: SUELO - RIROMA-FONTINAS - SPT (240717)

. EXPRESION VALORES
DETERMINACION | pESuyLTADOS OBTENIDOS
Grado de acidez mi/kg 180,00

OBSERVACIONES: VOF15/001-001482
EXP15/001-000656
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OC. CERTIFICADO DE OBRA COMPLETA

Juan lIglesias Babio, arquitecto colegiado n°2663 del Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia.
Ivan L6pez Veiga, arquitecto colegiado n°2714 del Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia.

MANIFIESTAN:

Que el presente proyecto, que corresponde a obras del Proyecto Basico y de Ejecucién para la reforma interior y
ampliacion de Centro de Primaria As Fontifias, Santiago, esta referido a una obra completa en el sentido exigido por
el articulo 125 del RGLCAP, susceptible de ser entregada al uso general o servicio correspondiente al final de la

ejecucion de las obras y una vez expedido el correspondiente certificado final de obra o de recepcion de la misma.

Y para que conste a los efectos oportunos, segun se especifica en el articulo 127.1 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, RD 1098/2001 de 12 de Octubre y su modificacién Real Decreto
733/2015, de 28 de Agosto (BOE 05-10-2015), se expide la presente manifestacion expresa en A Corufia.

En A Corufia, Septiembre de 2017
Los arquitectos

IGLESIAS B . osasat LOPEZ VEIGA  Fimadoditaimente porLopez

Nombre de reconocimiento (ON): VEIGA IVAN - 36137421M
BAB I O .J U A N c=ES, serialNumber=32834934L, Nombre de reconocimiento (DN):

Sn=IGLESIAS BABIO, IVAN - C=ES, serialNumber=36137421M,
RAMON - givenName=JUAN RAMON, sn=LOPEZ VEIGA, givenName=IVAN,

<n=IGLESIAS BABIO JUAN RAMON - | -
32834934L 3613742TM - (il ooms 1zt soro0

Fecha: 2017.09.28 17:47:22 +02'00'

Juan R. Iglesias Babio Ivan Lépez Veiga
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EA. ESPECIFICACIONES ADMINISTRATIVAS

1. PLAZO DE LA OBRA, REVISION DE PRECIOS

La obra se estima con una duracién de 3 meses, por lo tanto no es necesario realizar revisién de precios.

2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo especificado en el articulo 65 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico Real
Decreto 3/2011, de 14 de Noviembre No sera exigible la clasificacion en los contratos de obras de valor inferior a
500.000¢€.

3. PLAZO DE GARANTIA

Se establece un plazo minimo de garantia de UN ANO, de acuerdo con el art. 235 del Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico 3/2011, de 14 de Noviembre.

4. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En la redaccion del presente Proyecto y en la ejecucién de las obras en él descritas, se consideran normas de
obligado cumplimiento las dictadas por la presidencia del Gobierno, Ministerio de obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente y érganos competentes de la Xunta de Galicia, que sean de aplicacion para las distintas unidades de
obra, asi como también la Normativa vigente sobre Seguridad y Salud en el trabajo de la construccién, estando
obligado el contratista de las obras a su conocimiento y estricto cumplimiento.

Lo que se propone a los efectos indicados en el articulos 123 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico 3/2011, de 14 de Noviembre.

En A Corufia, Septiembre de 2017
Los arquitectos

Firmado digitalmente por IGLESIAS

IGLESIAS BABIQ esiousramon - 3283403 LOPEZ v
i tiebbe ottt ot Nombre de econocimiento (ON:
JUAN RAMON - fozmmiuiie™  VEIGA IVAN - S
= . givenName=IVAN, cn=LOPEZ
32834934L  puet  eeww  36137421M v seam -
Juan R. Iglesias Babio Ivan Lépez Veiga
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