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Memoria descriptiva ICT

DATOS GENERALES

El nimero y distribucién por plantas de los distintos tipos de unidades de ocupacion es el siguiente:

Planta ‘NL’Jmero de unidades de ocupacién y estancias comunes
Docente TOTAL
Planta 00| 1 1
TOTAL | 1 1

A continuacioén se describe la distribucion:

Descripcion

ici Registros de toma por servicio
Referencia Super2f|C|e - 2
((m2)) RTV | STDP-TBA | TBA-COAX
DOCENTE|Segun Planos Segun planos

La estructura y distribucién detallada del edificio se encuentra representada en el apartado de Planos de este proyecto.

La edificacion estara acogida al régimen de propiedad horizontal regulado por la Ley 49/1960, del 21 de julio, de la Propiedad
Horizontal, modificada por la ley 8/1999, del 6 de abril.

No se prevé en esta instalacion la utilizacion de elementos no comunes al inmueble, salvo aquellos elementos constituyentes
de la red interior de usuario y la arqueta de entrada y la canalizacién externa, estos Ultimos ubicados en el exterior del edificio,
y por lo tanto en una zona de dominio publico.

No existirdn, por tanto, en este edificio servidumbres de paso a ninguna de las viviendas ni al local para los servicios de
instalacion y mantenimiento de la ICT.

El objeto del presente proyecto es definir la Infraestructura Comun de Acceso a los Servicios de Telecomunicaciones que debe
ser implementada en el inmueble descrito y establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir la instalacion de ICT,
dotando a ésta de la capacidad suficiente para garantizar a los usuarios la distribucién de las sefiales captadas de radiodifusiéon
sonora Y television tanto por via terrestre como por satélite y el acceso a los servicios de telecomunicaciones de telefonia
disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA), favoreciendo el alargamiento de su vida til.

El presente proyecto ha sido redactado conforme a lo establecido en el Articulo 9 del Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo,
relativo al 10 para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, y su ejecucion debera ser
acorde a lo establecido en el Articulo ITC/1644/2011 del citado Real Decreto. La estructura y contenidos del mismo son
acordes con el modelo tipo de Proyecto Técnico establecido por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio en el anexo | de
Orden Ministerial Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones, de 10 de Junio.

Para la redaccion del proyecto se han tenido en cuenta el Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, por el que se aprueba
el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre donde se regulan determinados aspectos para la liberacion del
dividendo digital, BOE nim. 232, de 24 de septiembre de 2014 y que modifica el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo en los canales que sean de aplicacién a la banda de frecuencias de
470 Mhz a 862 MHz los cuales se entenderan referidos a la banda de 470 MHz a 790 MHz a partir de la entrada en vigor del
Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre aprobado por el Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre,
garantizando la debida proteccion a las sefiales del servicio de television digital terrestre frente a sefiales de los servicios de
comunicaciones electrénicas que vayan a utilizar la subbanda de frecuencias comprendidas entre 790 MHz y 862 MHz, de
manera que las sefiales transmitidas dentro de esta subbanda de acuerdo con los parametros técnicos que le sean de
aplicacion no pueden degradar la calidad de las sefiales distribuidas a través de la ICT correspondientes al servicio de
television digital terrestre.




ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES

La infraestructura comun de telecomunicacién (en adelante 'ICT') consta de los elementos necesarios para satisfacer
inicialmente las siguientes funciones:

— La captacién y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestre y su distribucion hasta los puntos
de conexion situados en las distintas viviendas, locales o estancias comunes de la edificacién, y la distribucién de las
sefiales de radiodifusion sonora y de television por satélite hasta los citados puntos de conexion. Las sefiales de
radiodifusion sonora y de television terrestre que deberan ser captadas, adaptadas y distribuidas seran aquellas
correspondientes al servicio publico de radio y television a que se refiere la ley 17/2006, de 5 de Junio, de la radio y la
television de titularidad del Estado, y a los servicios que, conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 31 de Marzo,
General de la Comunidad Audiovisual, dispongan del preceptivo titulo habilitante dentro del ambito territorial donde se
encuentre situado el inmueble, siempre que presenten en el punto de captacién un nivel de intensidad de campo superior
al indicado en el apartado 4.1.6 del anexo | del citado reglamento.

— Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los servicios que se puedan prestar a través de
dicho acceso, mediante la infraestructura necesaria que permita la conexion de las distintas viviendas o locales a las
redes de los operadores habilitados.

— Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones que se pretendan prestar por infraestructuras diferentes a
las utilizadas para el acceso a los servicios contemplados en el apartado b) anterior (en adelante, servicios de
telecomunicaciones de banda ancha) mediante la infraestructura necesaria que permita la conexién de las distintas
viviendas o locales a las redes de operadores habilitados (operadores de redes de telecomunicaciones por cable,
operadores de servicio de acceso fijo inalambrico (SAFI) y otros titulares de licencias individuales habilitados para el
establecimiento y explotacién de redes publicas de telecomunicaciones).

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones, dimensionada segun el Anexo Il del R.D. 346/2011.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucion de las sefiales de television y radiodifusion terrestre de las
entidades con titulo habilitante que, sin manipulacién ni conversién de frecuencias, permita la distribucién de sefiales no
contempladas en la instalacién inicial por los canales previstos, de forma que no sean afectados los servicios existentes y se
respeten los canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro.

A.a.- Consideraciones sobre el disefio

La solucién técnica adoptada para la captacion, adaptacion y distribucién de sefiales de radiodifusion sonora y television
estard compuesta por los siguientes elementos:

Elementos de captacién:

Conjunto de elementos encargados de recibir las sefiales de radiodifusion sonora y televisién procedentes de emisiones
terrestres y de satélite. Estdn compuestos por las antenas, mastiles y demas sistemas de sujecion necesarios, asi como todos
aquellos elementos activos o pasivos encargados de adecuar las sefiales para ser entregadas al equipamiento de cabecera.

Sus caracteristicas vienen detalladas en el apartado 1.2.A.c de esta Memoria.

Su dimensionamiento se ha realizado teniendo en cuenta los niveles de intensidad de campo de las sefales recibidas, la
orientacion para la recepcion de las mismas y el posible rechazo de sefiales interferentes, asi como la mejora de la relacion
sefal/ruido y posibles obstaculos y reflexiones.

Las sefiales captadas por las distintas antenas de los servicios de radiodifusion sonora y televisién terrestres en la instalacion,
llegan, mediante los correspondientes cables coaxiales, y a través de los pasamuros pertinentes, hasta el equipo de cabecera
gue esta en el interior del RITU.

Equipos de cabecera:

Conjunto de dispositivos encargados de recibir las sefiales de los diferentes sistemas captadores y adecuarlos para su
distribucion al usuario en las condiciones de calidad y cantidad deseadas.

Se instalan en el RITU.
Su ubicacién y caracteristicas vienen detalladas en el apartado 1.2.A.g de esta Memoria.
Para la amplificaciéon de los canales, la cabecera estara configurada por amplificadores monocanal, con objeto de evitar la

intermodulacién entre ellos. Las caracteristicas de ganancia, figura de ruido y nivel maximo de salida se han seleccionado para
garantizar los niveles de calidad establecidos por el R.D. 346/2011, en las tomas de usuario.




Niveles de calidad garantizados en las tomas de usuario
FM-Radio|AM TV|COFDM-TV|COFDM-DAB
Niveles de sefial maximo y minimo (dBuV) 40-70 |57-80 47-70 30-70
Respuesta amplitud/frecuencia maxima (en banda de la red) (dB) 16 16 16 16
Valor minimo de la relacién portadora/ruido (dB) 38 43 25 18
Relacién de intermodulacién minima (dB) - 54 10 -

Todas las sefiales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011, donde se especifica:

La salida de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres obtenida después de ser amplificada por los elementos
de cabecera, es dividida y mezclada con cada una de las dos sefiales de radiodifusién sonora y televisién por satélite. Esta
operacion de mezcla es realizada por un mezclador-repartidor doble de FI de satélite ubicado junto a la cabecera. De esta
forma, el conjunto de cabecera entrega a la red de distribucion dos salidas coaxiales 'Terr + SAT1' y 'Terr + SAT2, en las
cuales estan presentes las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres, y una sefial de Fl de radiodifusién sonora y
television por satélite, diferente en cada una de ellas.

Red:

Es el conjunto de elementos necesarios para asegurar la distribucion de las sefiales desde el equipo de cabecera hasta las
tomas de usuario. Esta red se estructura en tres tramos determinados, red de distribucién, red de dispersion y red interior, con
dos puntos de referencia llamados puntos de acceso al usuario (PAU) y toma de usuario (BAT).

— Red de distribucién
Es la parte de la red que enlaza el equipo de cabecera con la red de dispersion. Comienza a la salida del dispositivo de
mezcla de la cabecera, y finaliza en los elementos que permiten la segregacion de las sefiales a la red de dispersion a

través de los derivadores situados en los registros secundarios.

Cada una de las dos salidas coaxiales, 'Terr + SAT1' y 'Terr + SAT2', es repartida entre las diferentes verticales de la
canalizacion principal, de manera que en la red de distribucion estén siempre presentes ambas salidas.

Numero de verticales
Cabecera 1 1

En los registros secundarios, las sefiales de ambos cables coaxiales pasan por los correspondientes derivadores, a partir
de los cuales comienza la red de dispersion.

— Red de dispersion

Es la parte de la red que enlaza la red de distribucion con la red interior de usuario. Comienza a la salida de los derivadores
y finaliza en los puntos de acceso a usuario (PAU), a partir de los cuales comienza la red interior de usuario. La red de
dispersion esta formada por los cables coaxiales, que transportan las sefiales ‘Terr + SAT1'y 'Terr + SAT2', provenientes
de los derivadores de planta.

El PAU establece la delimitaciéon de responsabilidades en cuanto al origen, localizacién y reparacién de averias. Se ubica
en el interior del domicilio del usuario y le permite seleccionar manualmente una de las dos sefiales coaxiales 'Terr + SAT1'
o 'Terr + SAT2'".

La estructura del conjunto de las redes de distribucién y dispersion es asi una estructura en arbol-rama.

Para el funcionamiento adecuado de las redes de distribucién y dispersion, todas las salidas de derivadores, distribuidores
y PAU no utilizadas seran terminadas con cargas resistivas de 75 Ohmios de impedancia.

— Red interior de usuario

Es la parte de la red que, enlazando con la red de dispersion en el punto de acceso a usuario, permite la distribucién de las
sefales en el interior de los domicilios o locales de los usuarios, configurandose en estrella desde el punto de acceso al
usuario hasta las tomas.

La toma de usuario es el dispositivo que permite la conexion a la red de los equipos de usuario necesarios para acceder a
los diferentes servicios.

Tanto la red de distribucién, como la de dispersién y la de usuario, permitiran la distribucion de sefiales dentro de la banda de 5
a 2150 MHz en modo transparente, desde la cabecera hasta las BAT de usuario.




A.b.- Sefales de radiodifusién sonoray television terrestres que se reciben en el emplazamiento de las antenas
receptoras

A continuacion se muestran los canales, procedentes de entidades con titulo habilitante, que se reciben en el emplazamiento
de las antenas.

Television digital terrestre (TDT)

Canal|Programa Frecuencia|Intensidad de campo
(MHz) (dBpV/m)

C22 RGE2 482.00) 63.66 (Medida)
C28 MPES 530.00| 64.49 (Medida)
C38 MPE4 610.00 65.71 (Medida)
C40 MAUT 626.00 65.93 (Medida)
C42 RGE1 642.00 66.15 (Medida)
C45 MPE3 666.00| 66.47 (Medida)
C46 MPE2 674.00 66.57 (Medida)
C48 MPE1 690.00 66.78 (Medida)
El tipo de modulacién es COFDM-TV.
La frecuencia es la correspondiente a la media del canal.

Television digital terrestre (TDT)

Frecuencia|Intensidad de campo
(MHz) (dBuV/m)
C31 TL 554.00| 64.87 (Medida)

El tipo de modulacién es COFDM-TV.
La frecuencia es la correspondiente a la media del canal.

Canal|Programa

Radio analégica

Banda de frecuencias|Frecuencia Modulacién Intensidad de campo
(MHz) (MHz) (dBpV/m)
87,5-108 (BII) 97,75 FM 70.00

La frecuencia es la correspondiente a la media de la banda.

Radio digital (DAB)

Banda de frecuencias|Frecuencia Modulacion Intensidad de campo
(MHz) (MHz) (dBuV/m)
195-223 209 COFDM-Radio 58.00

La frecuencia es la correspondiente a la media de la banda.

Observaciones:

— Se consideran en este proyecto las sefiales correspondientes al servicio publico de radio y television a que se refiere la Ley 17/2006, de 5
de Junio, de la radio y la television de titularidad del Estado, y a los servicios que, conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 31 de
Marzo, General de la Comunicacién Audiovisual, dispongan del preceptivo titulo habilitante dentro del &mbito territorial donde se encuentre
situado el inmueble, siempre que presenten en el punto de captacion un nivel de intensidad de campo superior a lo especificado en el
apartado 4.1.6 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo.

— Los niveles de intensidad de campo deben haber sido medidos en la ubicacion definitiva de las antenas, segin Orden ITC 1644/2011. En
el momento de hacerse la medicién el técnico, amparado en el plan técnico del RD 805/2014, debera reflejar todos los canales en la tabla
de canales, indicando el nivel de sefial medido y, llegado el caso, también los canales que aun no se reciban, los cuales se registraran
indicando "Sin sefial", pudiendo también indicar un nivel de sefial supuesto equiparable al resto de los que se reciben, del que se hara
constar claramente que es un nivel supuesto, y que se tendran presentes en los célculos de los puntos posteriores.

— Los niveles de intensidad de campo han sido medidos en la ubicacién definitiva de las antenas.

— A la instalacion definitiva de la ICT se incorporaran aquellas sefiales que cumplan con lo especificado en el apartado 4.1.6 del Anexo | del
R.D. 346/2011, sin duplicar el contenido tematico, es decir, el programa o cadena, y eligiendo aquellas que, por el canal utilizado o la
procedencia de las mismas, optimicen la captacion, adaptacion y distribucion de las sefiales hasta las viviendas. Los canales que se
incorporaran a la instalacion se detallaran posteriormente de forma mas adecuada, en el apartado correspondiente al plan de frecuencias
de este proyecto.




— Cuando llegue el momento de confeccionar el Acta de Replanteo se comprobaran los programas con titulo habilitante, ya que desde la
redaccion del proyecto podrian haberse producido nuevas concesiones de dicho titulo. En este caso, se indicaran en el correspondiente
Anexo o Proyecto Modificado.

— Si esta situacion hubiera variado, en el momento de realizar la Certificacion de fin de obra o el Boletin de instalacién, debera realizarse el
correspondiente Anexo al Proyecto o Proyecto Modificado, segun corresponda.

— También se incluird en el plan de frecuencias de la ICT una prevision de emisiones de radio digital (DAB) y television digital terrestre
(TDT), de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1287/1999, de 23 de julio (Plan Técnico Nacional de la Radiodifusion Sonora
Digital Terrestre), el Real Decreto 805/2014, la Ley 41/95, de 22 de diciembre (Ley de Televisién Local por Ondas Terrestres) y el Real
Decreto 439/2004, de 12 de marzo, modificado por el Real Decreto 2268/2004, de 3 de octubre (Plan Técnico Nacional de Television
Digital Local).

A.c.- Seleccién del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras

El emplazamiento del soporte de las antenas para los servicios de radiodifusién sonora y television terrestres se indica en
el documento 'Planos'.

Los soportes para las antenas estan constituidos por un mastil de las siguientes caracteristicas:

Soporte
... _|Longitud|Diametro|Espesor
Ubicacion
(m) (mm) | (mm)
Cubierta 3.00 40.00 2.00

Todos los elementos que constituyen el conjunto de captacion estaran sujetos a lo especificado en el Pliego de Condiciones
Tanto el mastil como todos los elementos captadores quedaran conectados a la toma de tierra méas cercana del edificio,
siguiendo el camino mas corto posible, mediante la utilizacion de un conductor de cobre aislado de, al menos, 25 mm? de
seccion.

La ubicacién del mastil sera tal que haya una distancia minima de 5 m al obstaculo o mastil mas préximo. La distancia minima
a lineas eléctricas sera de 1.5 veces la longitud del mastil.

En cada soporte se instalaran las siguientes antenas:

Caracteristicas de las antenas instaladas

Banda de frecuencias Tipo Ganancia
UHF (470-790 MHz) Direccional de 45 elementos 17.00 dB
DAB (195-223 MHz) Direccional de 1 elementos 1.00 dB
BII/FM (87.5-108 MHz)|Omnidireccional (dipolo circular)| 1.00 dB

La ubicacion en el mastil se realizara guardando una separacion minima de un metro entre cada una de ellas.

La antena para la recepcion de las sefales de radiodifusion sonora terrestre se situara en la parte superior del mastil, orientada
hacia el repetidor, e ird seguida de la antena de FM y la de DAB, con una separacion entre ellas de 1 m. No obstante, para la
orientacion definitiva de las mismas se hara uso de un medidor de campo.

Las antenas de la ICT se conectaran a la cabecera de TV sita en el RITU, mediante cable coaxial de 75 Ohm de impedancia,
para instalacion en exteriores, cuyas caracteristicas estan citadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto. La entrada de
dichos cables al interior del edificio se realizara con los pertinentes pasamuros, independientes para cada uno de los cables.

A.d.- Célculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras
Los elementos de captacién deberan soportar una velocidad y un valor de la presion de viento de:

\ Presién de disefio
‘Altura sobre rasante

(m)

Velocidad del viento|Presion del viento
(Km/h) (N/m2)

8.69| 130.00 800.00

Los valores resultantes de la carga por viento para cada una de las antenas, segun los datos proporcionados por los
fabricantes, seran los siguientes:




Carga de viento sobre las antenas

Antena Carga de viento (N)
Direccional de 45 elementos 30.00
Direccional de 1 elementos 36.50
Omnidireccional (dipolo circular) 27.00

La carga de viento sobre el mastil se calcula mediante la siguiente expresion:
Fm =Pv-Sm

'Fm' es la carga de viento sobre el mastil.
'PV' es la presion del viento.
'Sm' es la superficie del mastil existente por encima de la placa de anclaje de vientos.

\Carga de viento sobre el mastil
Sm Fm
(m2) (N)

0.080

64.00

Para el célculo del momento se supone que las fuerzas debidas a la presiéon que el viento ejerce sobre las antenas estaran
distribuidas a lo largo de todo el mastil, segun la distribucién con la que estén posicionadas. La fuerza debida a la presion del
viento sobre el propio mastil se calcula en el punto medio de la longitud restante a partir del anclaje de los vientos mas altos.
Con la superposicién de ambas obtenemos el momento resultante (‘M,resultante’) de las fuerzas de presion en el punto donde

se fijan los vientos. Para garantizar la resistencia del mastil, el momento flector maximo admisible ('M,fabricante’) debera ser
mayor que el resultante.

M,resultante (N-m)|M,fabricante (N-m)
160.50 275.00

A.e.- Plan de frecuencias

Para el establecimiento del plan de frecuencias, se toman como base aquellas que son utilizadas por las entidades
habilitadas y que se reciben en el emplazamiento de las antenas y las convertidas en el proceso de asignacion de canales de
R.F. de la captacion de sefiales analégicas via satélite, teniendo en cuenta tanto las Utiles como las interferentes.

Las bandas de frecuencias 195-223 MHz y 470-862 MHz se deben destinar con caracter prioritario a la distribucion de
sefales de radiodifusion sonora digital terrestre y televisiéon digital terrestre, respectivamente, segin el apartado 4.1.5 del
anexo | del Real Decreto 346/2011.

| Plan de frecuencias

Banda de frecuencias

Canales utilizados

Canales interferentes

Canales utilizables

Servicio recomendado

BII

FM-Radio
Banda S (alta y baja) Todos. TVSAT A/D
BIII Radio D Terrestre
Hiperbanda Todos. TVSAT A/D
Todos menos C22,
BIV C22, C28, C31 C28, C31. TV A/D Terrestre
Todos menos C38
C38, C40, C42, ’
BV C45, C46, CA8 C40, C4é,4£C;45, C46, TV A/D Terrestre
950-1446 MHz Todos. TVSAT A/D (FI)
1452-1492 MHz Todos. Radio D Satélite
1494-2150 MHz Todos. TVSAT A/D (FI)

La subbanda de frecuencias comprendidas entre 790 MHz y 862 MHz dejara de ser utilizada por el servicio de television

antes del 1 de Enero de 2015 de acuerdo a lo dispuesto en el Real Decreto 365/2010, de 26 de Marzo, por el que se regula la
asignacion de los multiples de la Television Digital Terrestre tras el cese de las emisiones de television terrestre con tecnologia
analdgica. En consecuencia, se garantiza que los elementos que conforman la infraestructura disponen de las caracteristicas
técnicas necesarias para asegurar la debida proteccion a las sefiales del servicio de television frente a sefiales de otros
servicios que utilicen la mencionada subbanda.




Para los servicios de radiodifusién sonora y televisién terrestres, en ninglin caso se realizara conversién de canales de una
banda a otra, ni dentro de la misma banda de frecuencias.

A.f.- NOmero de tomas

En el interior de las unidades de ocupacion se instalaran las tomas de usuario (BAT), que se conectaran mediante la red
interior, cuya configuracion es en estrella, a los PAU de cada unidad de ocupacion.

Planta PAU Tipo |Numero de tomas
Planta 00| DOCENTE Docente| Véase planos
TOTAL Véase planos

Ndmero total de tomas
Véase planos

A.g.- Célculo de los parametros basicos de la instalacion

Se determina la mejor y la peor toma de la instalacion, tomando como dato de partida el nivel de sefial de salida a que se
ajuste cada uno de los amplificadores monocanales que conforman la cabecera y teniendo en cuenta las atenuaciones que se
producen en la instalacién a la frecuencia de los canales distribuidos.

Con los datos que se obtienen del calculo de las atenuaciones en la mejor y peor toma de la instalacion en los extremos de
la banda, definiremos la respuesta amplitud-frecuencia.

A.g.1.- Nimero de repartidores y derivadores, segun su ubicacion en lared, puntos de acceso al usuario con sus
caracteristicas, y caracteristicas de los cables utilizados

Se relacionan a continuacién los distribuidores, derivadores y PAU de la ICT, y posteriormente las caracteristicas mas
relevantes.

Planta Elemento Cantidad
Planta baja| Cabecera monocanal 1
Planta baja| Derivador de 2 vias 1
Planta baja|Repartidor de 4 salidas 1
Planta baja|Repartidor de 4 salidas 1

Se detallan a continuacién las caracteristicas mas relevantes del mezclador-repartidor, derivadores y PAU.
— Mezclador y repartidor en cabecera
La salida del conjunto de amplificadores monocanal es una sefial coaxial Unica de radiodifusion y television terrestre, que es

conducida a un repartidor de dos salidas. Cada una de las sefiales coaxiales asi obtenidas es mezclada con una de las dos
sefiales procedentes de los mddulos amplificadores de FI (uno por satélite) previstos.

\ Repartidor en cabecera
| Pérdidas por insercion (dB)

Salidas Sistema de conexion
47-790 MHz|950-2150 MHz
2 4.00 5.00/ Conexionen'F'
Mezclador
) Pérdidas (dB) . L
Entradas Salidas Sistema de conexion
47-790 MHz|950-2150 MHz
Terr, SAT1, SAT2|'Terr + SATL', 'Terr + SAT2' 2 2 Conexion en 'F'

Numero de entradas: 2FI + 1RF

Numero de salidas: 2

Entrada SAT IN MHz: 950-2150

Entrada RF IN MHz: 47-790




Salida OUT (RF+SAT) MHz: 5-2150
Pérdidas de insercion RF dB: 2

Pérdidas de insercion Fl dB: 2
Desacoplamiento entre entradas dB: >= 25
Conectores: F

— Derivadores

Derivadores en los puntos de distribucién

Ardi ivacién| Pérdidas por insercién (dB
Tipo |Salidas PrerelEs [IEr CelEEn = (dB) Sistema de conexion
(dB) 47-862 MHz|950-2150 MHz
2D-12 dB 2 12.00 2.00 3.00| Conexion en'F'

— Repartidores en PAU

Los puntos de acceso a usuario (PAU) para TV terrestre y por satélite, en el interior de cada unidad de ocupacion, disponen de
dos entradas y varias salidas. Una de las entradas queda conectada a un repartidor mientras que la otra entrada queda
permanentemente conectada a una carga de 75 Q. El repartidor se dimensionara con un nimero de salidas igual al nimero de

estancias como minimo, excluyendo bafios y trasteros. La sefial que se distribuye en la unidad de ocupacién se selecciona
manualmente cambiando las conexiones de los cables coaxiales de entrada.

PAU/Repartidor

\Pérdidas por insercion (dB)
47-790 MHz|950-2150 MHz
4D |Docente| 4 8.00 10.00

Tipo| Tipo |Salidas

— Tomas de usuario

Las tomas separaran las bandas TV/FM y FI mediante filtros de banda. Las caracteristicas técnicas seran las siguientes:

Tomas de usuario

Tino Pérdidas por insercién (dB)
i

P 47-790 MHz|950-2150 MHz
Separadora TV/FM-SAT| 1.0dB 1.2dB

— Cables

Atenuacion del cable coaxial (dB/m)
Tipo de cable|55 MHz|100 MHz|450 MHz|862 MHz|1000 MHz|1350 MHz|1500 MHz|1750 MHz|2150 MHz
RG-6 0.04 0.06 0.12 0.17 0.19 0.23 0.24 0.26 0.28

A.g.2.- Célculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas de usuario en la banda de 15-
790 MHz (Suma de las atenuaciones en las redes de distribucién, de dispersion e interior de usuario)

La atenuacion total, en dB, para cada una de las sefiales entre la salida de cada amplificador de cabecera y la toma de
usuario se ha calculado mediante la siguiente expresion:

At (total) = At (Z) + Ai (mezcla FI) + At (cables) + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores anteriores) + Ad (derivador) + Ai (PAU) + Ai
(BAT)

'At (total)' es la atenuacion total desde la salida de cada amplificador de cabecera hasta cada toma de usuario.

'At (Z)' es la atenuacion debida a la multiplexacién 'Z' en la cabecera.

'Ai (mezcla FI)' es la atenuacion debida a la mezcla de las sefiales terrestres con las sefiales de satélite.

'At (cables)' es la atenuacién producida por los cables coaxiales entre la cabecera y la toma de usuario.

'Ad (distribuidor)' es la atenuacion producida por el distribuidor (en caso de que hayan sido dispuestas varias verticales).
'Ai (derivadores anteriores)' es la atenuacion por insercién en los derivadores de las plantas superiores.




'Ad (derivador)' es la atenuacion por derivacion.
'Ai (PAU)' es la atenuacién por insercién en cada salida del PAU.
'Ai (BAT)' es la atenuacion por insercion en la conexion a la base de acceso terminal correspondiente.

La anterior formula estéa referida, para cada canal, a la salida del respectivo amplificador monocanal en la cabecera. Si fuese
necesario referir las pérdidas a la salida de la cabecera, es decir, una vez han sido mezcladas las sefiales terrestre y de
satélite, se debera restar a los anteriores valores la atenuacién introducida por la mezcla 'Z' en la cabecera (4 dB), y la
correspondiente a la mezcla de sefiales terrestres y de satélite (4 dB para la banda 47-862 MHz).

Cabecera 1, Vertical 1
Canal / Frecuencias (MHz)

Toma C22 | C28 | C31 C38 | C40 | C42
482.00/530.00|554.00({610.00|{626.00|642.00

Planta 00, DOCENTE, 1| 34.87| 35.07| 35.17| 35.40| 35.46 35.53
Planta 00, DOCENTE, 2| 32.85| 32.94| 32.99| 33.10| 33.13| 33.16

Cabecera 1, Vertical 1
Canal / Frecuencias (MHz)

Toma C45 | C46 | C48 | FM | DAB
666.00|674.00/690.00|97.75 |209.00

Planta 00, DOCENTE, 1| 35.63| 35.66| 35.72|32.79| 33.41
Planta 00, DOCENTE, 2| 33.21| 33.22| 33.25|31.85| 32.15

A.g.3.- Respuesta amplitud/frecuencia (Variacion maxima de la atenuacion a diversas frecuencias en el mejor y peor caso)
En la red, la respuesta amplitud/frecuencia en canal no superara los siguientes valores:

Servicio/Canal 47-790 MHz 950-2150 MHz

+ 3 dB en toda la banda
+ 0.5 dB en un ancho de banda de 1 MHz

FM-Radio, AM-TV, 64 QAM-TV

+ 4 dB en toda la banda
FM-TV, QPSK-TV <= 6dB + 1.5 dB en un ancho de banda de 1 MHz
COFDM-DAB, COFDM-TV + 3 dB en toda la banda
Los niveles de calidad para sefiales de AM-TV se indican con el Unico objetivo de que puedan ser tenidos en cuenta si se
desea distribuir con esta modulacién alguna sefial de distribucién no obligatoria en la ICT.
La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red, dentro de la banda 47-790 MHz se calculara aplicando la relacion:

A/f (dB) = At,méxima (dB) - At,minima (dB)

'‘At,maxima’ es la atenuacion total maxima en la toma.
'At,minima’ es la atenuacion total minima en la toma.

En el cuadro siguiente se resumen los célculos para la mejor y peor toma en la instalacion.

Vertical Peor toma F(At,maxima)|At,maxima|F(At,minima)|At,minima| A/f
(MHz) (dB) (MHz) (dB) (dB)
Vertical 1|Planta 00, DOCENTE, 1 690.00 35.72 97.75 32.79(2.94

. . F(At,maxima)|At,maxima|F(At,minima)|At,minima| A/f
Vertical Mejor toma (MHz) (dB) (MHz) (dB) (dB)
Vertical 1|Planta 00, DOCENTE, 4 690.00 33.25 97.75 31.85(1.40

Los valores de amplitud/frecuencia de la red en la banda de 47-790 MHz, cumplen con lo establecido en el apartado 4.4.3 del
Anexo | del R.D. 346/2011, ya que son inferiores a 16 dB en ambos casos.




A.g.4.- Amplificadores necesarios (nimero, situacién en lared y tensién maxima de salida)
Se asume que no es necesaria la amplificacién intermedia entre la salida de la cabecera y las tomas de usuario.

Se instalara en el recinto RITU una cabecera de televisibn compuesta por un alimentador y los siguientes modulos
amplificadores sobre un marco soporte.

Tipos de amplificador
Tipo Banda de frecuencias|Ganancia|Ruido|Vo,max|Distancia IMD3
(MHz) (dB) (dB) | (dBuv) (dB)
UHF TTD|470.00 - 790.00 50.00| 9.00| 123.00 54.00
FM 87.50 - 108.00 36.00| 9.00| 117.00 54.00
DAB 195.00 - 223.00 50.00| 9.00| 117.00 50.00

El sistema de amplificadores de cabecera hace uso de un demultiplexado Z y multiplexado Z a la salida, entregando dos
salidas con las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres amplificadas. Las pérdidas estimadas en el proceso de
demultiplexado son de 3 dB para cada sefial, mientras que las estimadas para el multiplexado se cifran en 4 dB.

La determinacion de los valores de sefial maxima y minima que deben proporcionar a su salida cada uno de los médulos
amplificadores de la cabecera, se ha calculado teniendo en cuenta los niveles méaximo y minimo en la toma de usuario para
cada tipo de sefial, y los valores de atenuacién en la mejor y la peor toma calculados anteriormente. Los valores maximo y
minimo de sefial (niveles de calidad) en la toma de usuario para cada servicio son los establecidos en el apartado 4.5 del
Anexo | del Real Decreto 346/2011 y son los siguientes:

Nivel FM: 40-70 dBuV
Nivel DAB: 30-70 dBuV

Nivel COFDM-TV: 47-70 dBpV

Atenuaciones maximas y minimas
Cabecera 1
Canal Fr?;:/lu::)aa Peor toma Ate?éjg;:'on Mejor toma Ate?;g)cmn
Cc22 482.00|Planta 00, DOCENTE, 1 34.87|Planta 00, DOCENTE, 2 32.85
C28 530.00|Planta 00, DOCENTE, 1 35.07|Planta 00, DOCENTE, 2 32.94
C31 554.00|Planta 00, DOCENTE, 1 35.17|Planta 00, DOCENTE, 2 32.99
C38 610.00|Planta 00, DOCENTE, 1 35.40|Planta 00, DOCENTE, 2 33.10
c40 626.00|Planta 00, DOCENTE, 1 35.46|Planta 00, DOCENTE, 2 33.13
c42 642.00|Planta 00, DOCENTE, 1 35.53|Planta 00, DOCENTE, 2 33.16
c45 666.00|Planta 00, DOCENTE, 1 35.63|Planta 00, DOCENTE, 2 33.21
c46 674.00|Planta 00, DOCENTE, 1 35.66|Planta 00, DOCENTE, 2 33.22
C48 690.00|Planta 00, DOCENTE, 1 35.72|Planta 00, DOCENTE, 2 33.25
FM 97.75|Planta 00, DOCENTE, 1 32.79|Planta 00, DOCENTE, 2 31.85
DAB 209.00|Planta 00, DOCENTE, 1 33.41|Planta 00, DOCENTE, 2 32.15

El calculo de los valores de sefial maxima y minima que deben proporcionar en la salida cada uno de los amplificadores de la
cabecera se ha realizado a partir de las siguientes expresiones:

S,max (dBuV) = At,minima (dB) + STU,max (dBuV)
S,min (dBpV) = At,maxima (dB) + STU,min (dBuV)

'S,max’ es el nivel de sefial maximo a la salida del amplificador de cabecera.

'S,min’ es el nivel de sefial minimo a la salida del amplificador de cabecera.

'At,minima’ es la atenuacién en la mejor toma (atenuacion total minima).

'At,maxima’ es la atenuacion en la peor toma (atenuacién total maxima).

'STU,max' y 'STU,min" son los valores maximo y minimo admisibles para el nivel de sefial en las tomas de usuario, definidos en
el apartado 1.2.A.a de la presente memoria.

Partiendo de los valores anteriormente obtenidos de sefial en la peor y la mejor toma, se determinan los valores de salida
méaximos y minimos que deberan proporcionar a su salida cada uno de los médulos amplificadores de la cabecera y los valores
de salida definitivos de los mismos.




Niveles de sefial
Cabecera 1

Canal Frecuencia|Nivel de sefial en la entrada Nivel de seﬁ-al en la salida FdBHV)

(MHz) (dBuVv) S,max |S,min|Valor seleccionado
c22 482.00 65.44/102.85/81.87 88.66
C28 530.00 65.18/102.94(82.07 88.62
C31 554.00 65.05/102.99|82.17 88.61
C38 610.00 64.75/103.10(82.40 88.57
Cc40 626.00 64.66/103.13|82.46 88.56
C42 642.00 64.57/103.16/82.53 88.55
C45 666.00 64.45/103.21/82.63 88.54
C46 674.00 64.40/103.22|82.66 88.53
C48 690.00 64.32/103.25/82.72 88.52
FM 97.75 57.38/101.85/72.79 75.58
DAB 209.00 37.96/102.15/63.41 65.69

El nivel de sefial de salida de los amplificadores de cabecera no debera superar el nivel maximo de trabajo de 113 dBpV, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 4.3 del Anexo | del Real Decreto 346/2011 para sefiales en la banda 47-790 MHz.

A efectos de ajuste, medidas y pruebas, debera tenerse en cuenta el punto de la cabecera donde se realicen las medidas del
nivel de sefial. Si éstas se realizan a la salida de cada uno de los amplificadores, son vélidos los valores que se reflejan en el
cuadro anterior. Si las medidas se realizan en cada una de las salidas Z demultiplexadas de la cabecera, debera descontarse
un valor de 4 dB con respecto a los valores anteriores.

Asi, la ganancia éptima a la que deberemos ajustar cada uno de los canales queda reflejada en la siguiente tabla:

Ajuste de la ganancia
Canal Frtiidu:zn)ua Tipo de amplificador Ga(r:ja;)aa
C22 482.00 UHF TTD 23.22
Cc28 530.00 UHF TTD 23.45
C31 554.00 UHF TTD 23.56
C38 610.00 UHF TTD 23.83
c40 626.00 UHF TTD 23.90
c42 642.00 UHF TTD 23.98
Cc45 666.00 UHF TTD 24.09
Cc46 674.00 UHF TTD 24.13
Cc48 690.00 UHF TTD 24.20
FM 97.75 FM 18.20
DAB 209.00 DAB 27.73

Si, una vez realizada la instalacion, por el rizado en la respuesta de los elementos de red resultase en alguna toma de usuario
un nivel de sefial inferior a 47 dBuV en alguno de los canales de TV digital, se aumentara la ganancia correspondiente hasta
obtener los valores minimos indicados en la tabla anterior.

Si en el transcurso de la instalacién apareciesen interferencias entre canales adyacentes, se hara uso de filtros trampa.

A.g.5.- Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

Fijados los valores de salida definitivos a los que deberan ajustarse cada uno de los amplificadores, los valores de sefial en la
mejor y peor toma son los siguientes:




Niveles de sefial minimo y maximo (peor/mejor toma)
Cabecera 1
Frecuencia el el l\“sveer”1laclIe
Canal Peor toma |[sefial minimo| Mejor toma T
(MHz) (dBuV) maximo
H (dBuV)
Planta 00, Planta 00,
Cc22 482.00 DOCENTE, 1 53.78 DOCENTE, 2 55.81
Planta 00, Planta 00,
C28 530.00 DOCENTE, 1 53.55 DOCENTE, 2 55.68
Planta 00, Planta 00,
C31 554.00 DOCENTE, 1 53.44 DOCENTE, 2 55.62
Planta 00, Planta 00,
C38 610.00 DOCENTE, 1 53.17 DOCENTE, 2 55.48
Planta 00, Planta 00,
Cc40 626.00 DOCENTE, 1 53.10 DOCENTE, 2 55.43
Planta 00, Planta 00,
C42 642.00 DOCENTE, 1 53.02 DOCENTE, 2 55.39
Planta 00, Planta 00,
C45 666.00 DOCENTE, 1 52.91 DOCENTE, 2 55.33
Planta 00, Planta 00,
C46 674.00 DOCENTE, 1 52.87 DOCENTE, 2 55.31
Planta 00, Planta 00,
C48 690.00 DOCENTE, 1 52.80 DOCENTE, 2 55.27
Planta 00, Planta 00,
FM 97.75 DOCENTE, 1 42.80 DOCENTE, 2 43.73
Planta 00, Planta 00,
DAB 209.00 DOCENTE, 1 32.27 DOCENTE, 2 33.54

Todas las sefiales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011, donde se especifica:

A.g.6.- Relacidn sefial/ruido en la peor toma
La relacion sefial/ruido en la toma de usuario es uno de los parametros de la calidad de la sefial, una vez ésta ha sido

demodulada. La relacion sefial/ruido obtenida en funcién del tipo de modulacion utilizado, indica el nivel de la portadora de la
sefial modulada con respecto al nivel de ruido en el punto donde se realice la medida, en este caso la toma de usuario.

La relacion portadora/ruido de cualquier sefial en la toma de usuario vendra dada por la siguiente expresion:
CIN(@dB)=C-N

'C (dBpV)' es el nivel de la sefial portadora a la salida de la antena.
‘N (dBuV)' es el nivel de ruido referido a la salida de la antena.

Nivel de portadora a la salida de la antena

El nivel de portadora, referido a la salida de la antena, vendra dado para cada sefial a partir de la siguiente expresion:
C (dBupV) = E - 20:-log(F) + Ga + 31.54

'E (dBuV/m)' es la intensidad de campo de la sefial.

'Ga (dBi)' es la ganancia isétropa de la antena receptora.

'F (MH2)' es la frecuencia de la sefial.

El nivel de portadora para cada sefial sera el siguiente:

C22
482.00
73.54

C28
530.00
73.54

C31 C38 |C40 |C42
554.00(610.00|626.00|642.00
73.54| 73.54| 73.54| 73.54

Canal
F (MHz)
C (dBuv)




Canal

Ca5

C46

C48

FM

DAB

F (MHz)

666.00

674.00

690.00

97.75

209.00

C (dBuV)

73.54

73.54

73.54

62.74

44.14

Potencia de ruido referida a la salida de la antena

La potencia de ruido referida a la salida de la antena vendra dada para cada toma de usuario por la siguiente expresion:

N (W) = k-To-fsis-B

'k (W/HzK)' es la constante de Boltzmann de valor 1,38-102%.

‘B (Hz)' es el ancho de banda considerado (8 MHz para TV A/D y radio DAB y 150 KHz para radio FM).

'To (K)' es la temperatura de operacion del sistema (25 °C = 298 K).
'fsis' es el factor de ruido del conjunto del sistema.

Se asumird que la instalacion puede esquematizarse por etapas de acuerdo al siguiente modelo:

g2, f2

a3

‘al' es la atenuacion en el tramo antena-amplificador de cabecera.
'f2' es el factor de ruido del amplificador de cabecera.

'g2' es la ganancia del amplificador de cabecera.

‘a3’ es la atenuacion de la red.

El factor de ruido del sistema, 'fsis', se calculara mediante la férmula de Friis:

fsis=al + (f2- 1)-al + (a3 - 1)-al/g2

En el Anexo de Célculo se ha detallado el proceso de obtencién del valor del factor de ruido del sistema en la peor toma para

cada sefial.

Se resumen a continuacion los resultados obtenidos:

m

Cabecera 1

Canal C22

C28

C31

C38

C40 C42

F (MHz) |554.

00|578.

00/618.

00|650.

00(666.00(674.00

N (dBpV)| 27.

68| 27.

83| 28.

09| 28.

30| 28.41| 28.46

C/N (dB)| 45.

86| 45.

71| 45.

45| 45.

24| 45.13| 45.08

Cabecera 1

Canal

C45

C46

C48

FM

DAB

F (MHz)

690.00

738.00

770.00

97.75

209.00

N (dBuV)

28.57

28.88

29.09

6.74

19.96

C/N (dB)

44.97

44.66

44.45

56.00

24.17




Los célculos se han realizado teniendo en cuenta los anchos de banda propios de cada servicio, siendo éstos de 150 KHz para
radio FM y 8 MHz para television.

Se ha afiadido a la atenuacion del cable coaxial entre la antena y los amplificadores de cabecera el valor de atenuacién debido
a la autoseparacion de las sefiales de antena hacia cada uno de los amplificadores. Esta atenuacion es de 3 dB.

Todas las sefiales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011, donde se especifica:

C/N FM-Radio: >= 38 dB

C/N COFDM-DAB >= 18 dB

C/N COFDM-TV >= 25 dB

A.g.7.- Productos de intermodulacion

Intermodulacién simple en la etapa de amplificacién en cabecera

En AM-TV, y para el caso de amplificadores monocanal, se define la intermodulaciéon simple como la relacion en dB entre el
nivel de la portadora de video y el nivel de los productos de intermodulaciéon de tercer orden provocados por las tres portadoras
presentes en el canal (video, audio y color). Esta relacién viene dada por la siguiente expresion:

C/I (dB)= C/l,ref + 2:(Vo,max - S)

'C/l,ref (dB)' es el nivel de intermodulacién simple del amplificador.

‘Vo,max (dBuV)' es la salida maxima que permite el amplificador (segun el fabricante).

'S (dBuV)' es el nivel de sefial real a la que se ajusta la salida del amplificador.

Para el resto de modulaciones no existen expresiones contrastadas, por lo que aproximaremos el calculo de la intermodulacién
mediante el mismo modelo.

Nivel de intermodulacion
Cabecera 1
Canal|Frecuencia (MHz) \(ISI%T\%( C(/;g)ef (stuV) (SQ)
Cc22 482.00| 123.00| 54.00| 88.66|122.69
Cc28 530.00| 123.00| 54.00| 88.62(122.75
C31 554.00| 123.00| 54.00| 88.61(122.78
C38 610.00| 123.00| 54.00| 88.57|122.86
c40 626.00| 123.00| 54.00| 88.56|122.88
c42 642.00| 123.00| 54.00| 88.55|122.90
Cc45 666.00| 123.00| 54.00| 88.54|122.93
Cc46 674.00| 123.00| 54.00| 88.53|122.94
Cc48 690.00| 123.00| 54.00| 88.52(122.96

Todas las sefales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011, donde se especifica:
C/I| COFDM-TV >= 30 dB
Intermodulacién multiple

No se tendran en cuenta los efectos de intermodulaciéon mdltiple en las cabeceras, ya que todos los amplificadores empleados
en la instalacién son amplificadores monocanal.

A.g.8.- Nimero méaximo de canales de television, incluyendo los considerados en el proyecto original, que puede
distribuir la instalacion

Al no existir ninguna etapa de amplificacion en la red de distribucion, no existe ninguna limitacién en cuanto al numero de
canales que se pueden incorporar con posterioridad a la instalacion.

A.h.- Descripcion de los elementos componentes de la instalacion

La descripcion detallada de los diferentes elementos que componen la instalacion se encuentra en el capitulo 'Medicién y
presupuesto' del presente proyecto.




A.h.1.- Sistemas captadores

uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver MedPres|Antena UHF (En el Pliego de condiciones)
Ver MedPres|Antena DAB (En el Pliego de condiciones)
Ver MedPres|Antena FM (En el Pliego de condiciones)
Ver MedPres|Mastil Didmetro 40 mm Longitud 3.00 m Espesor 2 mm [(En el Pliego de condiciones)

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Ver MedPres| RG-6 (En el Pliego de condiciones)
A.h.2.- Amplificadores
uDSs. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver MedPres|Modulo amplificador. UHF TTD|(En el Pliego de condiciones)
Ver MedPres|Maédulo amplificador. FM (En el Pliego de condiciones)
Ver MedPres|Mdédulo amplificador. DAB (En el Pliego de condiciones)
Ver MedPres|Mdédulo amplificador. FI (En el Pliego de condiciones)
A.h.3.- Mezcladores
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Ver MedPres|Mezclador en cabecera |(En el Pliego de condiciones)
Ver MedPres |Distribuidor en cabecera|(En el Pliego de condiciones)

A.h.4.- Distribuidores y derivadores
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver MedPres|Derivador 2D, 12 dB de pérdidas de derivacion.|(En el Pliego de condiciones)

uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver MedPres|Repartidor de 4 salidas|(En el Pliego de condiciones)

A.h.5.- Cables

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver MedPres| RG-6 (En el Pliego de condiciones)

A.h.6.- Materiales complementarios
uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver MedPres|Tomas de usuario|(En el Pliego de condiciones)

La normativa vigente no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos servicios, debiendo tener en cuenta
s6lo la prevision para su posterior incorporacion.

Para facilitar la futura instalacion de la radiodifusion sonora y television por satélite, a continuacion se desarrollan los estudios y
calculos pertinentes.

Cada cable quedara perfectamente identificado mediante etiquetas, de la forma siguiente:

Cabecera 1

ETIQUETADO DE CABLEADO COAXIAL RTV
Referencia ‘ Destino

Conexion con punto de distribucion
RTV.Planta 00-RS | Planta 00
Conexion con unidad de ocupacién
RTV.Planta 00-DOCENTE-01 DOCENTE
RTV.Planta 00-DOCENTE-02 DOCENTE




B.a.- Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la sefial de satélite
Orientacion de las antenas

Se prevé la instalacién de dos antenas parabolicas en cada cabecera, con la orientacion adecuada para captar los canales
procedentes de los satélites 'Astra’ e 'Hispasat'. Ambos satélites transmiten sefiales digitales y analégicas moduladas en
'QPSK-TV'y 'FM-TV".

El emplazamiento previsto queda reflejado en el plano de cubierta.

La orientacion de las antenas quedara definida por los angulos de azimut (‘Ac’) y de elevacion ('El'), definidos por las siguientes
expresiones:

El (°) = arctg[(cos® - ¢)/sen®]
Ac (°) = 180° + arctg(tags/seny)
§=p-a

® = arcos(cosycosd)

'a’ es la longitud de la orbita geoestacionaria.

'B' es la longitud geografica del emplazamiento de la estacion receptora.

'y’ es la latitud geogréfica del emplazamiento de la estacién receptora.

's" es la relacion entre el valor del radio de la Tierra y el de la érbita de los satélites geoestacionarios (0,15127).

La longitud Este y la latitud Norte se consideraran positivas, mientras que la longitud Oeste y la latitud Sur negativas.

La orientacién de cada una de las antenas sera la siguiente:

HISPASAT | ASTRA
a (°) |-30.00/a (°) | 19.20
B(°) | -8.39/p(°) | -8.39
% (°) | 43.30(3 (°) | 43.30
§(°) | 21.61[5 (°) |-27.59
@ (°) | 47.42|® (°) | 49.83
El (°) | 35.51|El (°) | 32.87
Ac (°)|210.01|Ac (°)142.69

Los angulos de elevacién se tomaran respecto a la horizontal del terreno, mientras que los de azimut se tomaran en sentido
horario desde la direccion Norte.

Ganancia minima necesaria de las antenas

La determinacion de la ganancia necesaria de las antenas en las instalaciones de ICT, se basa en la superacién de los valores
de la relacion portadora/ruido en las tomas de usuario establecidos en el apartado 4.5 del Anexo | del R.D. 346/2011.

El nivel de ruido en la toma de usuario, referido a la salida de la antena, viene dado por las siguientes expresiones:

N (W) = k-Tsis-B
Tsis (K) = Ta + To-(fsis - 1)

'k (W/HzK)' es la constante de Boltzmann de valor 1,38-10%.

‘B (Hz)' es el ancho de banda considerado (27 MHz para FM-TV y 36 MHz para QPSK-TV).
‘Tsis (K)' es la temperatura de ruido del conjunto del sistema.

‘Ta (K)' es la temperatura equivalente de ruido de la antena (35 K).

'To (K)' es la temperatura de operacion del sistema (25 °C = 298 K).

‘fsis' es el factor de ruido del conjunto del sistema.

Se dispondra un conversor LNB con 55 dB de ganancia y de figura de ruido F=0,7 dB.

Para los célculos, se supondra que 'fsis' es el factor de ruido del conversor LNB (1.174). Esta hipotesis queda justificada por el
elevado valor de la ganancia del conversor.

Los valores de la potencia de ruido en la toma de usuario, referida a la salida de la antena, y para los dos tipos de sefiales que
estamos tratando, son los siguientes:

Ancho de banda

Modulacién (MH2)

N (dBW)




.. _|Ancho de banda
Modulacion (MH2) N (dBW)
FM-TV 27 -134.91
QPSK-TV 36 -133.66

La potencia de la portadora a la salida de la antena se calcula mediante la siguiente expresién:

C (dBW) = PIRE + Ga + 20-log(1/4rD) - A

'PIRE (dBW)' es la potencia isotropa radiada aparente del satélite hacia el emplazamiento de la antena.

'Ga (dBi)' es la ganancia isdtropa de la antena receptora.

'20-log(i/47D)' es la atenuacion correspondiente al trayecto de propagacion entre el satélite y la antena

receptora.

‘A" es la longitud de onda de la sefal (se utiliza 0.025 m, correspondiente a 12 GHz).

'A (dB)' es un factor de atenuacion debida a los agentes atmosféricos. Su valor se determina de manera
estadistica, siendo de aproximadamente 1,8 dB para el 99% del tiempo en que el valor de portadora calculado

sera superado.

'D' es la distancia entre el satélite y la antena receptora, que se estima mediante la siguiente expresion:

D (m) = 35786000-[1 + 0,41999:(1 - cos®)]*”

Conociendo el nivel de ruido y la potencia de la portadora, la relacién sefial/ruido en la toma de usuario viene determinada por
la siguiente expresion:

C/N (dB) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20-log(1/4nD) - A (dB) - N (dBW)

Aplicando las expresiones anteriores, se obtienen los siguientes resultados:

Los valores maés restrictivos de la relacion portadora/ruido en la toma de usuario son los de las sefiales analégicas FM-TV, por

HISPASAT ASTRA
Parametro Valor |Parametro Valor
PIRE (dBW) 52.00|PIRE (dBW) 50.00
20-log(r/4=D) (dB)|-205.65/20-log(r/4=D) (dB)|-205.70
A (dB) 1.80/A (dB) 1.80
FM-TV
N (dBW) -134.91|N (dBW) -134.91
C/N (dB) 18.00|C/N (dB) 18.00
Ga (dBi) 38.54|Ga (dBi) 40.59
QPSK-TV
N (dBW) -133.66/N (dBW) -133.66
C/N (dB) 14.00/C/N (dB) 14.00
Ga (dBi) 35.79|Ga (dBi) 37.84
PIRE (dBW) 52.00/PIRE (dBW) 50.00
20-log(r/4nD) (dB)|-205.65/20-log(r/4=D) (dB)|-205.70

lo que la ganancia de la antena parabdlica vendra determinada por este valor.

Diametro minimo necesario para las antenas

Tras obtener, mediante las expresiones anteriores, la ganancia necesaria de la antena, el diametro de la misma se calcula

mediante la siguiente expresion:

S (m2) = (ga-2r2)/(4ne)

d (m) = 2:(S/n)"”

'S' es la superficie del reflector parabdlico.

'ga’ es la ganancia de la antena (en veces).
‘A" es la longitud de onda de trabajo (se utiliza 0.025 m, correspondiente a 12 GHz).
'e’ es el factor de eficiencia de la antena.
'd" es el didmetro del reflector parabdlico.




Para calcular las dimensiones de la antena, se tendra en cuenta que las sefiales a recibir comprenderan el ancho de banda
gue va desde los 10,75 GHz a los 12 GHz, por lo que se realizara el calculo para las longitudes de onda de cada una de estas
frecuencias y se tomara el valor mas desfavorable.

HISPASAT ASTRA
Ga (dB) 38.54|Ga (dB) 40.59
ga 7151.14|ga 11466.26
e 0.60/e 0.60
A (F =10,75 GHz) 0.028|x (F = 10,75 GHz) 0.028
S (m2) 0.74|S (m2) 1.19
A (F =12 GHz) 0.025|1 (F = 12 GHz) 0.025
S (m2) 0.59|S (m?2) 0.95
Diametro de la antena (m) 0.97|Didametro de la antena (m) 1.23

B.b.- Célculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la sefial de satélite

Para la fijacion de las antenas parabdlicas se construiran dos bases de anclaje, de dimensiones definidas en el Proyecto
Arquitectonico, a las cuales se fijaran en su dia, mediante pernos de acero, los pedestales de las antenas. El conjunto formado
por las bases y los pernos de anclaje sera capaz de soportar la siguiente carga de viento:

| Presién de disefio

Altura sobre rasante|Velocidad del viento|Presion del viento
(m) (Km/h) (N/m2)

8.69 130.00 800.00

Tanto los soportes como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la toma de tierra del edificio siguiendo el
camino mas corto posible, mediante la utilizacién de un conductor de cobre aislado con una seccion minima de 25 mm2.

B.c.- Prevision para incorporar las sefiales de satélite

La instalaciéon de los servicios de radio y television tanto terrenales como por satélite, debe permitir la distribucién de
sefiales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz de forma transparente desde la cabecera hasta las BAT de usuario.

De esta forma, la ICT debe distribuir las sefiales FI-SAT en la banda de 950 a 2150 MHz. Sin embargo, la normativa aplicable
no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos servicios, reflejando este proyecto sélo una prevision para
su posterior instalacion.

En los siguientes apartados se realiza el estudio de dicha previsién, suponiendo que se distribuiran solo los canales digitales
modulados en QPSK y FM-TV y suministrados por las actuales entidades habilitadas de caracter nacional. La introduccién de
otros servicios o la modificacién de la técnica de modulacién empleada para su distribucion requerird modificar algunas de las
caracteristicas indicadas, concretamente el tamafio de las antenas y el nivel de salida de los amplificadores de FI.

B.d.- Mezcla de las sefiales de radiodifusion sonoray television por satélite con las terrestres

Las sefiales de satélite de 10,75 a 12 GHz, previamente convertidas a FI-SAT por el LNB alojado en la antena parabdlica,
seran amplificadas en los mddulos amplificadores FI-SAT.

La mezcla de las sefales de TV terrestre y de TV por satélite se realizara en los mezcladores de RF-FI dispuestos a la salida
de la cabecera de radio y television terrestres. Ambos mezcladores realizan la mezcla independientemente uno del otro, de
forma que se obtienen dos cables de distribucién. En uno de ellos se distribuira el servicio de radio y television terrestres mas
la sefial de uno de los satélites y por el otro se distribuira la sefial terrestre mas la del otro satélite.

El usuario tendra posibilidad de seleccionar manualmente la plataforma deseada realizando las conexiones pertinentes en el
correspondiente PAU.

B.e.- Célculo de parametros basicos de la instalacion

Como frecuencias representativas de la banda 950-2150 MHz se han considerado, para cada satélite, las siguientes: 950,
1550, 1750 y 2150 MHz. Las sefales se supondran moduladas en FM-TV por ser éste el caso mas desfavorable.

B.e.1.- Calculo de la atenuacion desde los amplificadores de la cabecera hasta las tomas de usuario en la banda de
950-2150 MHz (Suma de las atenuaciones en las redes de distribucion, de dispersién e interior de usuario)

La atenuacion total en cada toma se ha calculado mediante la siguiente expresion:

At (total) = Ai (mezcla FI) + At (cables) + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores anteriores) + Ad (derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT)




'At (total)' es la atenuacion total desde la salida de cada amplificador de cabecera hasta cada toma de usuario.

'Ai (mezcla FI)' es la atenuacion debida a la mezcla de las sefiales terrestres con las sefiales de satélite.

'At (cables)' es la atenuacion producida por los cables coaxiales entre la cabecera y la toma de usuario.

'Ad (distribuidor)' es la atenuacién producida por el distribuidor (en caso de que hayan sido dispuestas varias verticales).
'Ai (derivadores anteriores)' es la atenuacion por insercion en los derivadores de las plantas superiores.

'Ad (derivador)' es la atenuacion por derivacion.

'Ai (PAU)' es la atenuacién por insercion en cada salida del PAU.

'Ai (BAT)' es la atenuacion por insercion en la conexién a la base de acceso terminal correspondiente.

Se debe tener en cuenta que, para las frecuencias entre 950 y 2150 MHz, no intervienen los valores de atenuacion introducidos
por el multiplexado 'Z' en la cabecera. Las pérdidas introducidas por la mezcla de sefales terrestre y de satélite se estiman,
para éstas Ultimas, en 2 dB.

Cabecera 1, Vertical 1

950.00(1550.00({1750.00|{2150.00
(MHz) | (MHz) | (MHz) | (MHz)

Planta 00, DOCENTE, 1 30.95| 32.81| 33.31| 34.09
Planta 00, DOCENTE, 2/27.94| 28.83| 29.07| 29.44

Toma

B.e.2.- Respuesta amplitud/frecuencia en la banda 950-2150 MHz (Variacion maxima desde la cabecera hasta la toma de
usuario en el mejor y peor caso)

En la red, la respuesta amplitud/frecuencia en canal no superara los siguientes valores:

Servicio/Canal 950-2150 MHz

+ 4 dB en toda la banda
+ 1.5 dB en un ancho de banda de 1 MHz

QPSK-TV

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de la red, dentro de la banda 950-2150 MHz se calculara aplicando la relacién:
A/f (dB) = At,méxima (dB) - At,minima (dB)

'‘At,maxima’ es la atenuacion total maxima en la toma.
'At,minima’ es la atenuacion total minima en la toma.

En el cuadro siguiente se resumen los célculos para la mejor y peor toma en la instalacion.

. F(At,maxima)|At,maxima|F(At,minima) At,minima| A/f
Vertical Peor toma (MHz) (dB) (MHz) (dB) (dB)
Vertical 1|Planta 00, DOCENTE, 1 2150.00 34.09 950.00 30.95|3.14
. . F(At,maxima)|At,maxima|F(At,minima) At,minima| A/f
Vertical Mejor toma (MHz) (dB) (MHz) (dB) (dB)
Vertical 1|Planta 00, DOCENTE, 2 2150.00 29.44 950.00 27.94|1.50

Los valores de amplitud/frecuencia de la red en la banda de 950-2150 MHz, cumplen con lo establecido en el apartado 4.4.3
del Anexo | del R.D. 346/2011, ya que son inferiores a 20 dB en ambos casos.

B.e.3.- Amplificadores necesarios

Los niveles de amplificacion necesarios en las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite, para que el nivel de
la sefial sea el adecuado en todas y cada una de las tomas de usuario, deberan ser ajustados en los amplificadores FI-SAT
(950-2150 MHz) de la cabecera, ya que los médulos LNB que convierten la sefial de los satélites (10.75 - 12 GHz) a la
frecuencia intermedia tienen una ganancia fija de 55 dB. Estos amplificadores de FI-SAT son modulos amplificadores de banda
ancha, con la posibilidad de regular la ganancia, de forma que la sefial entregada a la salida se adapte a las caracteristicas de
la instalacion.

Para la amplificacion de cada una de las sefiales digitales de satélite, se elige un amplificador de banda ancha con las
siguientes caracteristicas:

Tipos de amplificador




’Ti o Banda de frecuencias|Ganancia|Ruido|Vo,max|Distancia IMD3
P (MHz) (dB) (dB) |(dBuV) (dB)
FlI  |950.00-2150.00 50.00{12.50| 124.00 35.00

Las atenuaciones correspondientes a las redes de distribucién, dispersiéon y usuario, incluyendo todos sus componentes,
dentro de la banda 950-2150 MHz, para la mejor y peor toma de la instalacion, son:

Cabecera 1

Mejor toma
Frecuencia (MHz) Toma Ate?gg)cwn
950.00|Planta 00, DOCENTE, 2 27.94
1550.00|Planta 00, DOCENTE, 2 28.83
1750.00|Planta 00, DOCENTE, 2 29.07
2150.00|Planta 00, DOCENTE, 2 29.44
950.00|Planta 00, DOCENTE, 2 27.94
1550.00|Planta 00, DOCENTE, 2 28.83
1750.00|Planta 00, DOCENTE, 2 29.07
2150.00|Planta 00, DOCENTE, 2 29.44

Cabecera 1

Peor toma
Frecuencia (MHz) Toma Ate?éjg)cmn
950.00|Planta 00, DOCENTE, 1 30.95
1550.00|Planta 00, DOCENTE, 1 32.81
1750.00|Planta 00, DOCENTE, 1 33.31
2150.00|Planta 00, DOCENTE, 1 34.09
950.00|Planta 00, DOCENTE, 1 30.95
1550.00|Planta 00, DOCENTE, 1 32.81
1750.00|Planta 00, DOCENTE, 1 33.31
2150.00|Planta 00, DOCENTE, 1 34.09

El célculo de los valores de sefial maxima y minima que deben proporcionar en la salida cada uno de los amplificadores de la
cabecera se ha realizado a partir de las siguientes expresiones:

S,max (dBuV) = At,minima (dB) + STU,max (dBuV)
S,min (dBpV) = At,maxima (dB) + STU,min (dBuV)

'S,max’ es el nivel de sefial maximo a la salida del amplificador de cabecera.

'S,min’ es el nivel de sefial minimo a la salida del amplificador de cabecera.

'At,minima’ es la atenuacién en la mejor toma (atenuacion total minima).

'At,maxima’ es la atenuacion en la peor toma (atenuacién total maxima).

'STU,max' y 'STU,min"' son los valores maximo y minimo admisibles para el nivel de sefial en las tomas de usuario, segun lo
especificado en el apartado 4.5 del Anexo | del R.D. 346/2011 y que para el tipo de modulacién utilizado son los siguientes:

QPSK-TV 47-77 dB

Dentro del rango de los valores anteriormente obtenidos para los niveles de sefial, se fijan los valores de salida definitivos a los
que deberan ser ajustados cada uno de los amplificadores de la cabecera.

Niveles de senal en la etapa de amplificacion de la cabecera

Satélite Frecuencia|Nivel de sefal en la entrada|S,max | S,min |Nivel de sefial en la salida
(MHz) (dBuVv) (dBuV)|(dBuVv) (dBuv)

950.00 69.27/104.94| 77.95 91.44

HISPASAT| 1550.00 66.81/105.83| 79.81 92.31

1750.00 66.16/106.07| 80.31 92.23




Niveles de sefal en la etapa de amplificacion de la cabecera
Satélite Frecuencia|Nivel de senal en la entrada|S,max | S,min |Nivel de sefial en la salida
(MHz) (dBpv) (dBuV)|(dBuV) (dBpV)
2150.00 65.13/106.44| 81.09 92.11
950.00 69.27/104.94| 77.95 91.44
1550.00 66.81/105.83| 79.81 92.31
ASTRA
1750.00 66.16/106.07| 80.31 92.23
2150.00 65.13/106.44| 81.09 92.11
Los niveles de sefal estan referidos a la salida del amplificador.

El nivel de sefial de salida de los amplificadores de cabecera no debera superar el nivel maximo de trabajo de 110, de acuerdo
con lo establecido en el apartado 4.3 del Anexo | del Real Decreto 346/2011 para sefiales en la banda 950-2150.

Segun los datos del fabricante, la tensiéon de salida Vo,max es la tensibn maxima que puede obtenerse para dos canales
analdgicos con igual amplitud. Al tratarse de un amplificador de banda ancha, el valor de dicha tension de salida debe
reducirse, en funcion del nimero de canales a amplificar, segun la siguiente férmula:

AVo,max = 7,5:log(n - 1)

'n' es el nimero de canales. Para el célculo se ha estimado 40.

De esta forma, el valor que se obtiene para Vo,max es de 112.07 dBpV.

Para obtener los niveles de salida requeridos, se ajustard la ganancia en cada uno de los amplificadores a los valores
siguientes:

/Ajuste de la ganancia (dB)
Satélite Ganancia
(MHz) (dB)

HISPASAT 26.98

ASTRA 26.98

El ajuste de cada amplificador se realizara una vez orientadas correctamente las antenas parabdlicas correspondientes a
ambos satélites, midiendo una de las sefiales centradas en banda y regulando la salida del amplificador hasta el nivel indicado.

1.2.B.e.4.- Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

Con los niveles de salida indicados anteriormente para los amplificadores FI-SAT, a continuacién se muestra, para cada
frecuencia, los niveles de sefial minimo y maximo obtenidos para la peor y mejor toma:

Niveles de seial minimo y maximo (peor/mejor toma)
. Nivel de N'VeNI de
2 Frecuencia ~ o . sefial
Satélite Peor toma |[sefial minimo| Mejor toma Tos
(MHz) (dBuV) maximo
H (dBpVv)
Planta 00, Planta 00,
950.00 DOCENTE, 1 60.50 DOCENTE, 2 63.50
Planta 00, Planta 00,
1550.00 DOCENTE, 1 59.50 DOCENTE, 2 63.48
HISPASAT Planta 00 Planta 00
anta , anta ’
1750.00 DOCENTE, 1 58.92 DOCENTE, 2 63.17
Planta 00, Planta 00,
2150.00 DOCENTE, 1 58.02 DOCENTE, 2 62.67
Planta 00, Planta 00,
250.00 DOCENTE, 1 60.50 DOCENTE, 2 63.50
Planta 00, Planta 00,
1550.00 DOCENTE, 1 59.50 DOCENTE, 2 63.48
ASTRA Planta 00 Planta 00
anta 00, anta 00,
1750.00 DOCENTE, 1 58.92 DOCENTE, 2 63.17
Planta 00, Planta 00,
2150.00 DOCENTE, 1 58.02 DOCENTE, 2 62.67




Todas las sefiales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011, donde se especifica:

B.e.5.- Relacién sefial/ruido en la peor toma
La relacién sefial/ruido en la toma de usuario es uno de los parametros de la calidad de la sefial, una vez ésta ha sido

demodulada. La relaciéon sefial/ruido obtenida en funcién del tipo de modulacién utilizado, indica el nivel de la portadora de la
sefial modulada con respecto al nivel de ruido en el punto donde se realice la medida, en este caso la toma de usuario.
La relacion portadora/ruido de cualquier sefial en la toma de usuario vendra dada por la siguiente expresion:

CIN(dB)=C-N

'C (dBpV)' es el nivel de la sefial portadora a la salida de la antena.
‘N (dBuV)' es el nivel de ruido referido a la salida de la antena.

Nivel de portadora a la salida de la antena

El nivel de portadora, referido a la salida de la antena, se calcula, como ya hemos visto en el apartado de seleccién de antenas,
mediante la siguiente expresion:

C (dBW) = PIRE + Ga + 20-log(1/4D) - A

El nivel de portadora para cada sefial sera el siguiente:

Satélite HISPASAT ASTRA
F (MHz) |950.00{1550.00/1750.00/2150.00/950.00|{1550.00{1750.00|2150.00
C (dBuV)| 21.84| 21.84| 21.84| 21.84| 21.84| 21.84| 21.84| 21.84

Potencia de ruido referida a la salida de la antena
La potencia de ruido referida a la salida de la antena vendra dada para cada toma de usuario por la siguiente expresion:

N (W) = k-Tsis-B

Tsis (K) = Ta + To-(fsis - 1)

'k (W/HzK)' es la constante de Boltzmann de valor 1,38-10%.

‘B (Hz)' es el ancho de banda considerado (27 MHz para FM-TV y 36 MHz para QPSK-TV).
‘Tsis (K)' es la temperatura de ruido del conjunto del sistema.

'Ta (K)' es la temperatura equivalente de ruido de la antena (35 K).

'To (K)' es la temperatura de operacion del sistema (25 °C = 298 K).

‘fsis' es el factor de ruido del conjunto del sistema.

Se asumira que la instalacion puede esquematizarse por etapas de acuerdo al siguiente modelo:

g1, f1

)

al

g2, f2

a3

=9

‘al' es la atenuacion en el tramo antena-amplificador de cabecera.




'gl' es la ganancia del LNB.

'f1' es el ruido del LNB.

'f2' es el factor de ruido del amplificador de cabecera.
'g2' es la ganancia del amplificador de cabecera.

'a3' es la atenuacion de la red.

El factor de ruido del sistema, 'fsis', se calculara mediante la férmula de Friis:
fsis = f1 + [(al - 1)/g1] + [(f2 - 1)-al/gl] + [(a3 - 1)-a1/(g1g2)]

En el Anexo de Célculo se ha detallado el proceso de obtencién del valor del factor de ruido del sistema en la peor toma para
cada sefial.

Se resumen a continuacién los resultados obtenidos:

Cabecera 1
Satélite HISPASAT ASTRA
F (MHz) |950.00(1550.00({1750.00/2150.00/950.00{1550.00/1750.00(2150.00
N (dBuV)| 3.87 3.88 3.88 3.88| 3.87 3.88 3.88 3.88
C/N (dB)| 17.97 17.97 17.96 17.96| 17.97 17.97 17.96 17.96

Todas las sefiales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011, en el cual se especifica
gue los niveles de relacién portadora-ruido minimos en la toma de usuario, para los tipos de modulacion utilizados, seran:

C/N QPSK DVB-S 211 dB
C/N QPSK DVB-S2 212 dB

B.e.6.- Productos de intermodulacion

En la actualidad, no existen métodos de calculo contrastados que permitan calcular los niveles de intermodulacién de tercer
orden que se producen en la amplificacion en banda ancha de sefiales con modulacién digital del tipo utilizado en las sefiales
de satélite.

El valor de la relacion entre cualquiera de las portadoras y los productos de intermodulacion multiple producidos por 'n' canales,
en el amplificador de banda ancha FI-SAT de cabecera, se calcula, para sefiales analdgicas, mediante la siguiente expresion:

C/I (dB) = C/l,ref + 2:(Vo,max - S) - 15-log(n - 1)

'Cll,ref (dB)' es el valor de referencia de la relacion portadora/productos de intermodulaciéon mdltiple a la salida del amplificador
FI-SAT, para el nivel de salida maximo del mismo y cuando sélo se amplifican dos canales.

'Vo,max (dBuV)' es el nivel maximo de salida del amplificador para el cual se especifica 'C/l,ref'.

'S (dBuV)' es el valor de la sefial de portadora a la salida del amplificador.

'n' es el nimero de canales. Para el célculo se ha estimado 40.

\ Nivel de intermodulacién
\ Cabecera 1
- . Vo,max|C/I,ref| S C/I
Satélite |Frecuencia (MHz) (dBuV)| (dB) |(dBuv)| (dB)

950.00 124.00| 35.00| 91.44|76.25
1550.00 124.00| 35.00| 92.31|74.51

HISPASAT
1750.00 124.00| 35.00| 92.23|74.67
2150.00 124.00| 35.00| 92.11|74.91
950.00 124.00| 35.00| 91.44|76.25
1550.00 124.00| 35.00| 92.31|74.51

ASTRA
1750.00 124.00| 35.00| 92.23|74.67
2150.00 124.00| 35.00| 92.11|74.91

El célculo del nivel de intermodulacién deberia reflejar también el efecto de la etapa de amplificacion del LNB.

El médulo LNB, debido a los niveles tan bajos de sefial con los que debe trabajar, puede disefiarse con muy alta ganancia y
unos indices de linealidad muy elevados, por lo que su comportamiento ante los productos de intermodulacién producidos a su
salida sera siempre mejor que el del amplificador FI-SAT de cabecera.




Tomando el peor de los casos, y suponiendo que el valor de 'C/I' del LNB fuese igual que el del amplificador de FI-SAT, el valor
de la relacion entre cualquiera de las portadoras y los productos de intermodulacion mdltiple producidos por 'n' canales en la
cascada formada por el LNB y el amplificador FI-SAT viene dada por la expresion:

C/l,t (dB) = _Zo_log(lo—cll LNB/20 4 10—C/I cah/ZO)
'C/lI,t (dB)' es la relacién portadora/productos de intermodulacion mltiple total.
'C/I LNB (dB)' es la relacién portadora/productos de intermodulacion multiple del conversor LNB.

'C/I cab (dB)' es la relacion portadora/productos de intermodulacién multiple del amplificador de cabecera.

Aplicando las expresiones anteriores, se obtienen los siguientes resultados:

Cabecera 1

Frecuencia| C/I,t
(MHz) (dB)

950.00|70.23
1550.00(68.49
1750.00(68.65
2150.00/68.89

950.00|70.23
1550.00(68.49
1750.00(68.65
2150.00/68.89

Satélite

HISPASAT

ASTRA

Los valores cumplen con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011, que establece unos valores
de relacién de intermodulacion:

C/l,t QPSK-TV =18 dB

B.f.- Descripcion de los elementos componentes de la instalaciéon
Este apartado no procede, puesto que no se instalara ningun sistema de captacion ni amplificacion de television por satélite.

En el presente apartado se disefia y dimensiona la ICT para el acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al
publico (STDP) y para servicios de telecomunicaciones de banda ancha (TBA), para su implementacion en la edificacion
descrita en el apartado 1.1.B de este proyecto. Se considera Gnicamente el acceso de los usuarios de viviendas al servicio
telefénico basico. No se considera por tanto el acceso de los usuarios a la RDSI.

El dimensionado de las diferentes redes de la ICT vendra condicionado por la presencia de los operadores de servicio en la
localizacién de la edificacion, por la tecnologia de acceso que utilicen dichos operadores y por la aplicacién de los criterios de
prevision de demanda establecidos en el Reglamento.

La presencia de los operadores de servicio en la localizacion de la edificacion y la tecnologia de acceso que utilicen dichos
operadores sera evaluada de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8 del reglamento.

Definicion de lared de la edificacién
La red de la edificacion es el conjunto de conductores, elementos de conexion y equipos, tanto activos como pasivos, que es
necesario instalar para establecer la conexion entre las bases de acceso de terminal (BAT) y la red exterior de alimentacion.

Se divide en los siguientes tramos:

a) Red de alimentacién

Existen dos posibilidades en funcién del método de enlace utilizado por los operadores entre sus centrales y la
edificacion.
Cuando el enlace se produce mediante cable:
Es la parte de la red de la edificacion, propiedad del operador, formada por los cables que unen las centrales o nodos
de comunicacion con la edificacion. Se introduce a través de la arqueta de entrada y de la canalizacién externa hasta el

registro de enlace, donde se encuentra el punto de entrada general, y de donde parte la canalizacién de enlace, hasta
llegar al registro principal ubicado en el recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior, donde se ubica el punto




b)

<)

d)

e)

de interconexién. Incluira todos los elementos, activos o pasivos, necesarios para entregar a la red de distribucién de la
edificacion las sefiales de servicio, en condiciones de ser distribuidas.

Cuando el enlace se produce por medios radioeléctricos:

Es la parte de la red de la edificacién formada por los equipos de captacién de las sefiales emitidas por las
estaciones base de los operadores, equipos de recepcién y procesado de dichas sefiales y los cables necesarios para
dejarlas disponibles para el servicio en el correspondiente punto de interconexion de la edificacién. Los elementos de
captacion iran situados en la cubierta o azotea de la edificacién introduciéndose en la ICT a través del correspondiente
elemento pasamuros y la canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacién superior, donde
irdn instalados los equipos de recepcién y procesado de las sefiales captadas y de donde, a través de la canalizacion
principal de la ICT, partiran los cables de unién con el recinto inferior de telecomunicacién donde se encuentra el punto
de interconexién ubicado en el registro principal.

El disefio y dimensionamiento de la red de alimentacion, asi como su realizacién, seran responsabilidad de los
operadores del servicio.

Red de distribucién

Es la parte de la red formada por los cables, de pares trenzados (0 en su caso de pares), de fibra 6ptica y coaxiales, y
demas elementos que prolongan los cables de red de alimentacién, distribuyéndolos por la edificacion para poder dar el
servicio a cada posible usuario.

Parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el 'RITI' y, a través de la canalizacion
principal, enlaza con la red de dispersion en los puntos de distribucion situados en los registros secundarios para el caso
de cables de pares, ya que en el caso de pares trenzados el punto de distribucion careceria de implementacion fisica. La
red de distribucion es Unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del nimero de operadores que la utilicen
para prestar servicio en la edificacion.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

Red de dispersion

Es la parte de red, formada por el conjunto de cables de acometida, de pares trenzados (0 en su caso de pares), de fibra
Optica y coaxiales, y demas elementos, que une la red de distribucién con cada vivienda, local o estancia comun.

Parte de los puntos de distribucion, situados en los registros secundarios (en ocasiones en el registro principal) y, a través
de la canalizacion secundaria (en ocasiones a través de la principal y la secundaria), enlaza con la red interior de usuario
en los puntos de acceso al usuario situados en los registros de terminacién de red de cada vivienda, local o estancia
comun.

Su disefio y realizacién sera responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

Red interior de usuario

Es la parte de la red formada por los cables de pares trenzados, cables coaxiales (cuando existan) y demés elementos que
transcurren por el interior de cada domicilio de usuario, soportando los servicios de telefonia disponible al publico y de
telecomunicaciones de banda ancha. Da continuidad a la red de dispersion de la ICT comenzando en los puntos de acceso
al usuario y, a través de la canalizacion interior de usuario configurada en estrella, finalizando en las bases de acceso de
terminal situadas en los registros de toma.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

Elementos de conexion

Son los elementos utilizados como puntos de unién o de terminacion de los tramos de red definidos anteriormente:
1. Punto de interconexién o punto de terminacion de red:

Realiza la unién entre cada una de las redes de alimentacién de los operadores del servicio y las redes de
distribucion de la ICT de la edificacion, y delimita las responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre el
operador del servicio y la propiedad de la edificacion. Se situara en el registro principal, con caracter general, en el
interior del recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior del edificio, y estara compuesto por una serie de
paneles de conexién o regletas de entrada donde finalizaran las redes de alimentacién de los distintos operadores
de servicio, por una serie de paneles de conexion o regletas de salida donde finalizara la red de distribucion de la
edificacién, y por una serie de latiguillos de interconexion que se encargaran de dar continuidad a las redes de
alimentacion hasta la red de distribucién en funcién de los servicios contratados por los distintos usuarios.

Habitualmente el punto de interconexion de la ICT sera Unico para cada una de las redes incluidas en la misma. No
obstante, en los casos en que asi lo aconseje la configuracion y tipologia de la edificacion (multiplicidad de edificios




3.

verticales atendidos por la ICT, edificaciones con un nimero elevado de escaleras, etc.), el punto de interconexién
podra ser distribuido o realizado en médulos, de tal forma que cada uno de éstos pueda atender adecuadamente a
un subconjunto identificable de la edificacion.

Como consecuencia de la existencia de diferentes tipos de redes, tanto de alimentacion como de distribucién, los
paneles de conexién o regletas de entrada, los paneles de conexién o regletas de salida, y los latiguillos de

interconexion adoptaran distintas configuraciones y, en consecuencia, el punto de interconexion podra adoptar las
siguientes configuraciones:

- Punto de interconexién de pares (Registro principal de pares)
- Punto de interconexion de cables coaxiales (Registro principal coaxial)

- Punto de interconexién de cables de fibra éptica (Registro principal 6ptico)

En cualquier caso, los paneles de conexion o regletas de entrada de cada operador de servicio presente en la
edificacién seran independientes. Tanto los paneles de conexién o regletas de entrada como los latiguillos de
interconexion, seran disefiados, dimensionados e instalados por los operadores de servicio, que podran dotar sus
paneles de conexion o regletas de entrada con los dispositivos de seguridad necesarios para evitar manipulaciones
no autorizadas de las mencionadas terminaciones de la red de alimentacion.

El disefio, dimensionado e instalacion de los paneles de conexion o regletas de salida sera responsabilidad de la
propiedad de la edificacion.

Punto de distribucion

Realiza la unién entre las redes de distribucion y de dispersiéon (en ocasiones, entre las de alimentacion y de
dispersion) de la ICT de la edificacion. Cuando exista, se alojara en los registros secundarios.

Como consecuencia de la existencia de diferentes tipos fisicos de redes, tanto de alimentacién como de
distribucion, el punto de distribucion podréa adoptar algunas de las siguientes realizaciones:

- Red de distribucién de pares trenzados
- Red de distribucién de pares
- Red de distribucién de cables coaxiales

- Red de distribucién formada por cables de fibra éptica

Su disefio, dimensionado e instalacion es responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

Punto de acceso al usuario:

Realiza la unién entre la red de dispersion y la red interior de usuario de la ICT de la edificacion.

Permite la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacion, localizacién y reparacion de averias entre
la propiedad de la edificacién o la comunidad de propietarios, y el usuario final del servicio. Se ubicara en el registro

de terminacion de red situado en el interior de cada vivienda, local o estancia comun.

El punto de acceso al usuario podra adoptar varias configuraciones en funcion de la naturaleza de la red de
dispersion que recibe y de la naturaleza de la red interior que atiende:

- Red de dispersién de pares trenzados

- Red de dispersién de pares

- Red de dispersién de cables coaxiales

- Red de dispersién formada por cables de fibra optica
- Red interior de usuario de pares trenzados

- Red interior de usuario de cables coaxiales

Su disefio, dimensionado e instalacion es responsabilidad de la propiedad de la edificacion.




4. Bases de acceso terminal

Sirven como punto de acceso de los equipos terminales de telecomunicaciones del usuario final del servicio a la
red interior de usuario multiservicio.

Su disefio, dimensionado e instalacion es responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

C.1.- Redes de distribucion y de dispersion
C.l.a.- Redes de cables de pares o pares trenzados

C.l.a.1.- Establecimiento de la topologia de la red de cables de pares

En este caso, al estar el punto de interconexion y el PAU més alejado a una distancia inferior a 100 m segun lo especificado en
el Anexo Il del Real Decreto 346/2011, esta red estara formada por cables no apantallados de pares trenzados de cobre (cable
rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con vaina exterior de PVC de 6,2 mm de diametro).

Parte del punto de interconexién situado en el registro principal que se encuentra en el recinto 'RITU' y, a través de la
canalizacion principal, enlaza directamente con el PAU. En este caso, al tratarse de una distribucién en estrella, el punto de
distribucion coincide con el de interconexion, quedando las acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de
dispersion, por lo que el punto de distribucién carece de implementacion fisica.

La red de distribucién es Unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del nimero de operadores que la utilicen
para prestar servicio en la edificacion.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

C.1.a.2.- Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucién y de dispersién, y tipos de cables

Para determinar el nimero de acometidas necesarias de la instalaciéon, cada una formada por un cable no apantallado de
cuatro pares trenzados de cobre, se asume dos acometidas por local u oficina y dos acometidas para las estancias o
instalaciones comunes del edificio, segun lo dispuesto en el apartado 3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011.

NuUmero de acometidas

Numero de viviendas -
Numero de locales u oficinas: 1 2

Estancias comunes -

Segun lo indicado en el apartado 3.3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011, para asegurar una reserva suficiente para
prever averias de alguna acometida o alguna desviacién por exceso en la demanda de acometidas, se dimensiona la red de
distribucion multiplicando la cifra de demanda prevista por el factor 1,2.

NUmero de acometidas de reserva
1

Se instalara un total de 4 cables de acometida de pares trenzados como prolongacion de la red de distribucion (en paso en los
registros secundarios), desde el punto de interconexién hasta el PAU ubicado en el registro de terminacion de red de las
viviendas, locales u oficinas. Adicionalmente, se almacenaran otros 1 cables de pares trenzados como reserva en el registro
secundario o el RITS, con la longitud suficiente para llegar hasta el PAU més alejado.

Los cables de pares trenzados seran, como minimo, de 4 pares de hilos conductores de cobre con aislamiento individual sin
apantallar cable rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con vaina exterior de PVC de 6,2 mm de diametro, y deberan
cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1.

C.1.a.3.- Calculo de los parametros basicos de la instalacion

C.l.a.3.i.- Célculo de la atenuacion de las redes de distribucién y de dispersiéon de cables de pares (para el caso de
pares trenzados)

La atenuacion, o pérdida de insercion, es la pérdida de potencia de sefial a lo largo de su propagacion por la linea de
transmision.

En la tabla siguiente se indican los valores de atenuacién para el cable cable rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6,
con vaina exterior de PVC de 6,2 mm de didmetro:

Frecuencia|Atenuacion
(MHz) (dB)
1.0 0.021
4.0 0.040
8.0 0.057
10.0 0.063




Frecuencia|Atenuacion

(MHz) (dB)
16.0 0.080
20.0 0.090
25.0 0.101
31.3 0.114
62.5 0.165

100.0 0.213
200.0 0.315
250.0 0.359

Los valores de pérdida de insercién para el hardware de conexién (conectores, bloques, 'match panels', etc.) para la cable
rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con vaina exterior de PVC de 6,2 mm de diametro son:

Frecuencia|Atenuacion
(MHz) (dB)
1.0 0.1
4.0 0.1
8.0 0.1
10.0 0.1
16.0 0.1
20.0 0.1
25.0 0.1
31.3 0.1
62.5 0.1
100.0 0.2
200.0 0.2
250.0 0.2

Todos los valores presentados en las tablas precedentes se refieren al peor caso, es decir, valores de atenuacion presentados
por el peor par entre los cuatro pares de los cables UTP.

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de la red de distribucion y dispersién de pares trenzados desde el punto de
interconexion hasta el registro de terminacién de red méas alejado seria:

ASCENSOR (Planta 00), Distancia a punto de interconexion: 14.13 m

Frecuencia (MHz)
1.00 | 4.00 | 8.00 {10.00(16.00|20.00|25.00|31.25|62.50{100.00/200.00/250.00
Atenuacién de conexién (dB)|0.1 |0.1 |0.1 |0.1 |0.1 |0.1 |0.1 |0.1 0.1 |0.2 0.2 0.2
Atenuacién del cable (dB) 0.297|0.565|0.805|0.890(1.130(1.271|1.427|1.610|2.331|3.009 |4.450 |5.072
Atenuacion total (dB) 0.397/0.665(0.905|0.990(1.230(1.371|1.527|1.710|2.431|3.209 |4.650 |5.272

Las caracteristicas del cable de pares de cobre trenzados utilizado como referencia en este proyecto estan indicadas en el
pliego de condiciones.

C.l.a.3.ii.- Otros célculos
Las siguientes tablas muestran las atenuaciones desde el registro principal hasta el PAU de cada unidad de ocupacién.

DOCENTE (Planta 00), Distancia a punto de interconexioén: 1.10 m
\ Frecuencia (MHz)
1.00 | 4.00 | 8.00 |{10.00({16.00/20.00|25.00(31.25/62.50{100.00(200.00{250.00

Atenuacion de conexidn
(dB)

Atenuacion del cable (dB) |0.023/0.044|0.063|0.069/0.088|0.099|0.111|0.125|0.181|0.234 |0.346 |0.394
Atenuacion total (dB) 0.123/0.144|0.163|0.169|0.188/0.199|0.211/0.225|0.281|0.434 |0.546 |0.594

0.+ |0.1 (0.1 (0.1 (0.1 0.1 (0.1 |O.1 |0.1 |O0.2 0.2 0.2




1.2.C.1.a.4.- Estructura de distribucion y conexion

C.1l.a.4.- Estructura de distribucién y conexion

Los cables de pares trenzados de las redes de alimentaciéon se terminan en un panel repartidor de conexién independiente
para cada operador del servicio. Estos paneles de entrada seran instaladas por dichos operadores.

Los cables de pares trenzados de la red de distribucion, la cual se realizara en estrella, se terminan en otras regletas de
conexion (regletas de salida), que seran instaladas por la propiedad de la edificacién.

El panel de conexién para cables de pares trenzados estard provisto de puertos. Cada uno de estos puertos tendra un lado
preparado para conectar los conductores de cable de la red de distribucion, y el otro lado estar4 formado por un conector
hembra miniatura de 8 vias RJ45 de tal forma que en el mismo se permita el conexionado de los cables de acometida de la red
de alimentacion o de los latiguillos de interconexion.

La conexién de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al orden de las viviendas, los
locales y las oficinas.

Cada cable quedara perfectamente identificado mediante etiquetas, para evitar posibles errores.

En el punto de interconexion/distribucién cada regleta de conexion quedarad perfectamente identificada, asi como cada par
dentro de la posicion en la regleta.

Tabla de conexion de cables de pares trenzados
Asignacion Posicidn

DOCENTE 1

DOCENTE 2

Reserva 3

Reserva 4

Reserva 5

C.l.a.5.- Dimensionamiento de:

C.l.a.5.i.- Punto de interconexién

El punto de interconexion de pares se encuentra en el registro principal. La disposicién del punto de interconexién se realizara
segun el siguiente esquema:
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El registro principal de cables de pares trenzados tendra dimensiones suficientes para albergar los pares de las redes de
alimentacion y los paneles de conexion de salida. Puesto que el nimero de puntos de acceso al usuario de la edificacion es
igual o inferior a 10, el nimero total de pares (para todos los operadores) de las regletas de entrada sera como minimo 2 veces
el nimero de pares de las regletas de salida, de acuerdo con lo estipulado en el apartado 2.5.1a del anexo Il del Reglamento
ICT. En este caso el nimero total de pares de las regletas de entrada sera de 10.

El panel de conexion, o regleta de salida, estara constituido por un panel repartidor dotado con 4 conectores hembra miniatura
de 8 vias (RJ45), en los que se conectaran cada una de las 4 acometidas de pares trenzados que constituyen la red de
distribucion de la edificacion.

La unién entre las regletas de entrada y las regletas de salida se realizard mediante latiguillos de interconexion.

C.l.a.5.ii.- Punto de distribucion de cada planta

Al tratarse de una distribucién en estrella, el punto de distribucidon coincide con el punto de interconexién, quedando las
acometidas en los registros secundarios y en ambos recintos de infraestructura de telecomunicaciones en paso hacia la red de
dispersion, por lo que el punto de distribucion carece de implementacion fisica.

C.1l.a.6.- Resumen de los materiales necesarios para lared de cables de pares

C.l.a.6.i.- Cables

uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver cable rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con vaina exterior de PVC de 6,2 |(En el Pliego de
MedPres |mm de diametro condiciones)

C.1.a.6.ii.- Regletas o paneles de salida del punto de interconexién

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

panel de 1 unidad de altura, de chapa electrozincada, con capacidad para 24

ver MedPres conectores tipo RJ45

(En el Pliego de condiciones)

C.1.a.6.iii.- Regletas de los puntos de distribucion
No procede

C.l.a.6.iv.- Conectores
No procede




C.l.a.6.v.- Puntos de acceso al usuario
uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Ver MedPres|conector hembra tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6 y caja de superficie (En el Pliego de condiciones)

Ver MedPres|multiplexor pasivo de 1 entrada y 8 salidas, con conectores hembra tipo RJ45 de 8

contactos, categoria 6 (En el Pliego de condiciones)

Ver MedPres|multiplexor pasivo de 1 entrada y 6 salidas, con conectores hembra tipo RJ45 de 8

contactos, categoria 6 (En el Pliego de condiciones)

C.1.b.- Redes de cables coaxiales

C.1.b.1.- Establecimiento de la topologia de lared de cables coaxiales

En este caso y como indica el apartado 3.3.3 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011, al tratarse de una edificacién con un
ndmero de puntos de acceso al usuario, PAU, igual o inferior a 20, la red sera configurada en estrella. En el registro principal,
los cables seran terminados en un conector tipo F, mientras que en los PAU se conectaran a los distribuidores de cada usuario
situados en los mismos.

El espacio interior del registro principal coaxial debera ser suficiente para permitir la instalacién de una cantidad de elementos
de reparto con tantas salidas como conectores de salida se instalen en el punto de interconexion.

El panel de conexién, o regleta de entrada, estara constituido por los derivadores necesarios para alimentar a la red de
distribucion de la edificacion, cuyas salidas estaran dotadas con conectores tipo F hembra dotados con la correspondiente
carga anti-violable. El panel de conexion, o regleta de salida, estara constituido por los propios cables de la red de distribucion
de la edificacion terminados con conectores tipo F macho, dotados con la coca suficiente como para permitir posibles
reconfiguraciones.

La red parte del punto de interconexién situado en el registro principal que se encuentra en el RITU vy, a través de la
canalizacion principal, enlaza directamente con el PAU del usuario. En este caso, al tratarse de una distribucién en estrella, el
punto de distribucion coincide con el de interconexion, quedando los cables en los registros secundarios y en ambos RIT en
paso hacia la red de dispersion, por lo que el punto de distribucién carece de implementacion fisica.

La red de distribucién es Unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del nimero de operadores que la utilicen
para prestar servicio en la edificacion.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

C.1.b.2.- Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y de dispersién de cables coaxiales, y tipos de
cables

Para determinar el nimero de acometidas necesarias para la instalacién, cada una formada por un cable coaxial, se asume
una acometida por local u oficina y dos acometidas para las estancias o instalaciones comunes del edificio, segin lo
establecido en el apartado 3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011.

Numero de acometidas

Numero de viviendas -
Numero de locales u oficinas: 1 1
Estancias comunes -

La red de distribucién-dispersién estara formada por 2 cables coaxiales del tipo RG-6.
C.1.b.3.- Célculo de parametros béasicos de la instalacion

C.1.b.3.i.- Célculo de la atenuacién de las redes de distribucion y de dispersion de cables coaxiales

La atenuacion o pérdida de insercion es la pérdida de potencia de sefial a lo largo de su propagacion por la linea de
transmision.

A continuacion se indican las atenuaciones a distintas frecuencias de calculo tanto del tipo de cable coaxial utilizado como de
los distintos equipos que forman parte de dicha instalacion.

RG-6
Frecuencia (MHz)| 5 | 65 | 86 |860
Atenuacion (dB) |0.03/0.05/0.05|0.17

Repartidor de 2 salidas
Frecuencia (MHz) 5-860
Pérdidas por insercion (dB)| 5.0




Repartidor de 4 salidas
Frecuencia (MHz) 5-860
Pérdidas por insercién (dB)| 9.0

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de la red de distribucién y dispersién de cable coaxial desde el punto de interconexion
hasta el registro de terminacién de red mas alejado seria:

(Planta 00), Distancia a punto de interconexion: 14.13 m
Frecuencia (MHz) 5 65 86 860
Atenuacion (dB) 5.43 | 5.68 | 5.76 | 7.45

La atenuaciéon mostrada en el punto de acceso al usuario mas lejano respecto al punto de interconexién cumple con lo
especificado en el apartado 6.4 del Reglamento ICT, el cual especifica que la atenuacién en dicho punto para la banda 86-860
MHz debe ser inferior a 20 dB.

C.1.b.3.ii.- Otros célculos

La siguiente tabla muestra las atenuaciones para la banda de frecuencias 5-860 MHz producidas por los equipos y cables que
componen las distintas redes, desde el registro principal hasta el punto de acceso al usuario de cada unidad de ocupacion.

Atenuaciones (dB)

. . : . L, Frecuencia (MHz)
Referencia Distancia a punto de interconexién
5 | 65| 86 |860
DOCENTE, Planta 00 1.10 5.03/5.05/5.06|5.19

C.1.b.4.- Estructura de distribucién y conexién

En el registro principal, los cables seran terminados en un conector tipo F, mientras que en los PAU se conectaran a los
distribuidores de cada usuario situados en los mismos.

Los cables coaxiales de la red de distribucién, la cual se realizara en estrella, se terminan en los derivadores con capacidad
total para la conexion de todas las viviendas y locales u oficinas existentes, que seran instalados por la propiedad de la
edificacion.

La conexion de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al orden de las viviendas y
locales u oficinas. Cada cable quedara perfectamente identificado mediante etiquetas, para evitar posibles errores.

Asignacion|Posicién
Docente 1
Reserva 2

Cada cable quedara perfectamente identificado mediante etiquetas, de la forma siguiente:

‘ETIQUETADO DE CABLEADO COAXIAL TBA
Referencia ‘ Destino
Conexion con unidad de ocupacion
TBA COAX.Planta 00-DOCENTE ‘ DOCENTE

C.1.b.5.- Dimensionamiento de:

C.1.b.5.i.- Punto de interconexién

El punto de interconexion de la red de cables coaxiales se encuentra en el registro principal. La disposicién del punto de
interconexion se realizara segun el siguiente esquema:
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Al ser una distribucion en estrella, el panel de conexion, o regleta de entrada, que deberd instalar el operador, estara
constituido por los derivadores necesarios para alimentar a la red de distribuciéon de la edificacién, cuyas salidas estaran
dotadas con conectores tipo F hembra dotados con la correspondiente carga anti-violable. El panel de conexion, o regleta de
salida, que debera instalar la propiedad y que contemplamos en este proyecto, estara constituido por los propios cables de la
red de distribucion terminados con conectores tipo F macho, dotados con la coca suficiente como para permitir posibles
reconfiguraciones.

C.1.b.5.ii.- Punto de distribucién de cada planta

Al realizarse la acometida desde el punto de interconexion hasta el PAU ubicado en el registro de terminacion de red, los
cables de la red de distribucion se encuentran, en este punto, en paso hacia la red de dispersion, por lo que el punto de
distribucion carece de implementacion fisica.

C.1.b.6.- Resumen de los materiales necesarios paralared de cables coaxiales
C.1.b.6.i.- Cables

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

cable coaxial RG-6, de 75 Ohm, con conductor central de cobre de 1,15 mm de
diametro y cubierta exterior de PVC de 6,9 mm de diametro

Ver Med Pres

(En el Pliego de condiciones)

C.1.b.6.ii.- Elementos pasivos

En la red de distribucién no se han ubicado elementos pasivos, dado que la instalacion sera ejecutada en estrella desde el
punto de interconexion.

C.1.b.6.iii.- Conectores

uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver Med Pres|Conectores tipo F|(En el Pliego de condiciones)

C.1.b.6.iv.- Puntos de acceso al usuario

uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver Med Pres|distribuidor de 5-1000 MHz de 2 salidas, de 5 dB de pérdidas de insercion|(En el Pliego de condiciones)

C.1.c.- Redes de cables de fibra 6ptica

C.1.c.1.- Establecimiento de la topologia de lared de cables de fibra 6ptica

En este caso, al tratarse de una edificacion con un nimero de PAU igual o inferior a 15 y tal como indica el apartado 3.3.4 del
Anexo Il del R.D. 346/2011, la red de distribucién/dispersion podra realizarse con cables de acometida de dos fibras épticas




directamente desde el punto de distribucion situado en el registro principal. Del registro principal saldran, en su caso, los cables
de acometida que subiran a las plantas para acabar directamente en los puntos de acceso al usuario.

Como en este caso las fibras 6pticas de las acometidas de la red de dispersion son las mismas fibras épticas de los cables de
la red de distribucién, dichas fibras estaran en paso en el punto de distribucion, el cual estara formado por una o varias cajas
de segregacion en las que se dejaran almacenados, Unicamente, los bucles de las fibras opticas de reserva, con la longitud
suficiente para llegar hasta el PAU mas alejado de esa planta.

La red de distribucién parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el recinto RITU y, a
través de la canalizacion principal y secundaria, enlaza directamente con los puntos de acceso al usuario.

La red de distribucién es Unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del nimero de operadores que la utilicen
para prestar servicio en la edificacion.

Su disefio y realizacion sera responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

C.1.c.2.- Célculo y dimensionamiento de las redes de distribucién y de dispersién de cables de fibra 6ptica, y tipos de
cables

Para determinar el nimero de acometidas necesarias para la instalacion, cada una formada por un cable de dos fibras dpticas,
se asume dos acometidas por local u oficina y dos acometidas para las estancias o instalaciones comunes del edificio, segun el
apartado 3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011.

Numero de acometidas

Numero de viviendas -
Numero de locales u oficinas: 1 2
Estancias comunes -

Seguln lo indicado en el apartado 3.3.4 del anexo Il del Real Decreto 346/2011, para asegurar una reserva suficiente para
prever averias de alguna acometida o alguna desviacién por exceso en la demanda de acometidas, se dimensiona la red de
distribucién multiplicando la cifra de demanda prevista por el factor 1,2.

Numero de acometidas de reserva

1

Se instalara un total de 3 cables de acometida, desde el punto de interconexidon hasta el PAU ubicado en el registro de
terminacion de red de las viviendas o locales.

En cualquier caso, en los puntos de distribucion se almacenaran, inicamente, los bucles de las fibras dpticas de reserva, con la
longitud suficiente para llegar hasta el PAU mas alejado de esa planta.

Las fibras épticas que se utilizaran en el cable de acometida seran monomodo del tipo G.657, Categoria A2 o B3, con baja
sensibilidad a curvaturas, estando definidas en la Recomendacion UIT-T G.657. Las fibras épticas deberan ser compatibles con
las del tipo G.652.D, definidas en la Recomendacion UIT-T G.652.

C.1.c.3.- Célculo de parametros basicos de lainstalacién

C.1.c.3.i.- Célculo de la atenuacion de las redes de distribucién y de dispersion de cables de fibra éptica

Segun se establece en el apartado 6.6 del Anexo Il del R.D. 346/2011, es recomendable que la atenuacién optica de las fibras
Opticas de las redes de distribucion y de dispersién no sea superior a 1,55 dB. En ningln caso la citada atenuaciéon debe
superar los 2 dB.

En la tabla expuesta a continuacién se indican los valores de atenuacion para el cable de fibra éptica monomodo del tipo
G.657, Categoria A2 o B3, para diferentes longitudes de onda.

Longitud de onda| Atenuacion
1310 nm 0.00037 dB/m
1460 nm 0.00037 dB/m
1550 nm 0.00024 dB/m

Los valores de atenuacién para los conectores SC/APC son:
Atenuacion tipica del conector SC/APC mecéanico dB|Atenuacion por insercion tipica del conector SC/APC dB
0,3 0,5

En el caso que nos ocupa, la atenuacion de la red de distribucién y dispersiéon de cable de fibra 6ptica desde el punto de
interconexién hasta el PAU mas alejado es:

(Planta 00)




-, Distancia al | Cantidad de At%nllJacion iz Atenuglcion, por Atenuacion
Longitud de onda AT registro conectores € conectpr_ Lzl Elies total del
(dB/m) principal (m) SC/APC SC/APC mecanico del conector tramo (dB)
(dB) SC/APC (dB)
1310 0.00037 14.13 2 0.3 0.5 1.60523
1460 0.00037 14.13 2 0.3 0.5 1.60523
1550 0.00024 14.13 2 0.3 0.5 1.60339

C.1.c.3.ii.- Otros célculos
La siguiente tabla muestra las atenuaciones desde el registro principal hasta el PAU de cada unidad de ocupacion.

Distancia al Atenuacion Atenuacion por Atenuacion total del tramo (dB)
. Cantidad de tipica del . acion p
. registro insercion tipica
Referencia principal conectores conector del conector | 1310 nm | 1460 nm | 1550 nm
(m) e SC/APC SC/APC (dB)
mecanico (dB)
DOCENTE, Planta 00 1.10 2 0.3 0.5 1.60041 | 1.60041 | 1.60026

C.1.c.4.- Estructura de distribucién y conexion

Los cables de fibras 6pticas de las redes de alimentacién se terminan en un panel repartidor de conexién independiente para
cada operador del servicio. Estos paneles seran instalados por dichos operadores.

Todas las fibras 6pticas de la red de distribucion se terminaran en conectores tipo SC/APC con su correspondiente adaptador,
agrupados en un panel de conectores de salida, comun para todos los operadores del servicio.

La conexién de las acometidas se realizara correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo al orden de las unidades de
ocupacion dispuestas. Cada cable quedara perfectamente identificado mediante etiquetas, para evitar posibles errores.

Asignacién|Posicion
Docente 1
Docente 2
Reserva 3
Reserva 4
Reserva 5

C.1.c.5.- Dimensionamiento de:

C.1.c.5.i.- Punto de interconexién

Los repartidores de conectores de entrada de todos los operadores y el panel coman de conectores de salida, estaran situados
en el registro principal optico ubicado en el RITU. El espacio interior previsto para el registro principal optico debera ser

suficiente para permitir la instalacion de una cantidad de conectores de entrada que sea dos veces la cantidad de conectores
de salida que se instalen en el punto de interconexion.

La disposicién del punto de interconexion se realizara segun el siguiente esquema:
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La caja de interconexion de cables de fibra 6ptica constituira la realizacion fisica del punto de interconexién y desarrollara las
funciones de registro principal optico. La caja se realizara en dos tipos de modulo, uno de entrada para terminar las redes de
alimentacion de los operadores, y otro de salida para terminar la red de fibra éptica del edificio.

En este caso se instalara un médulo de 12 conectores tipo SC/APC en el correspondiente distribuidor modular para terminar la
red de fibra Optica del edificio. En este médulo se instalaran las fibras de la red de distribucién terminadas en el
correspondiente conector tipo SC/APC.

C.1.c.5.ii.- Punto de distribucién de cada planta

En este caso, en donde las fibras dpticas de las acometidas de la red de dispersién son las mismas fibras opticas de los cables
de red de distribucion, habra continuidad de paso de las fibras 6pticas en los puntos de distribucion. No obstante los puntos de
distribucion estaran formados igualmente por una o varias cajas de segregacion en las que se dejard almacenado, Unicamente,
los bucles de las fibras opticas de reserva, con la longitud suficiente para poder llegar hasta el %s mas alejado de esa planta.

C.1.c.6.- Resumen de materiales necesarios para lared de cables de fibra 6ptica
C.1.c.6.i.- Cables

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

cable dieléctrico de 2 fibras épticas monomodo G657 en tubo central holgado,
Ver Med Pres|cabos de aramida como elemento de refuerzo a la traccion y cubierta de material |(En el Pliego de condiciones)
termoplastico ignifugo, libre de halégenos de 4,2 mm de diametro

C.1.c.6.ii.- Panel de conectores de salida

uDSs. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver Med Pres|caja m_ural para fibra Optica con capacidad para 2 médulos 6pticos de acero (En el Pliego de condiciones)
galvanizado
Ver Med Pres|/mdédulo 6ptico de 12 conectores tipo SC/APC simple, de acero galvanizado (En el Pliego de condiciones)

C.1.c.6.iii.- Cajas de segregacion
UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

caja de segregacion para fibra 6ptica, de acero galvanizado, con capacidad para
fusionar 8 cables

Ver Med Pres (En el Pliego de condiciones)

C.1l.c.6.iv.- Conectores

uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver Med Pres|conector tipo SC doble|(En el Pliego de condiciones)




C.1.c.6.v.- Puntos de acceso al usuario

uUDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver Med Pres|roseta para fibra 6ptica formada por conector tipo SC doble y caja de superficie|(En el Pliego de condiciones)

C.2.- Redes interiores de usuario
C.2.a.- Red de cables de pares trenzados

C.2.a.1.- Célculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de pares trenzados

En el interior de las unidades de ocupacién se instalaran los registros de toma, equipados con BAT, que se conectaran al
correspondiente PAU a través de la red interior de usuario, en una configuracién en estrella.

En viviendas, el nimero de registros de toma equipados con BAT es como minimo de uno por cada estancia, excluyendo
bafios y trasteros, con un minimo de dos. Como minimo, en dos de los registros de toma se equiparan BAT con dos tomas o
conectores hembra, alimentadas por acometidas de pares trenzados independientes procedentes del PAU.

La red interior se realizara con cable cable rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con vaina exterior de PVC de 6,2
mm de diametro distribuido en estrella.

C.2.a.2.- Célculo de los parametros basicos de la instalacion

C.2.a.2.i.- Célculo de la atenuacién de lared interior de usuario de pares trenzados

Para el célculo de la atenuacién de la red interior de usuario de cables de pares trenzados se ha considerado la atenuacién
total del cable, la del conector RJ45 macho del extremo del RTR y la de la base de acceso terminal.

En la tabla siguiente se indican los valores de atenuacién en cada una de las tomas pertenecientes al PAU mas alejado:

\ (Planta 00)

Referencia Frecuencia (MHz)
1.00/4.00/8.00/10.00(16.00(20.00{25.00(31.25|62.50({100.00|{200.00|250.00

1 0.12/0.14/0.16| 0.16 | 0.18 | 0.19 | 0.20 | 0.22 | 0.27 | 0.42 | 0.52 | 0.57

2 0.13/0.16/0.18/ 0.19 | 0.21 | 0.22 | 0.24 | 0.26 | 0.33 | 0.50 | 0.64 | 0.70

C.2.a.2.ii.- Otros calculos

En las tablas siguientes se indican los valores de atenuacion en cada una de las tomas pertenecientes a las unidades de
ocupacion:

DOCENTE (Planta 00)
. Frecuencia (MHz)

Referencia

1.00/4.00|8.00/10.00(16.00{20.00|25.00(31.25(62.50{100.00/200.00{250.00
1 0.93|1.68|2.35| 2.59 | 3.26 | 3.66 | 4.09 | 4.60 | 6.62 | 8.61 | 12.64 | 14.38
2 0.75|1.34|1.87| 2.05| 2.58 | 2.89 | 3.23 | 3.64 | 5.22 | 6.81 | 9.97 | 11.33
3 0.63|1.10(1.53| 1.68 | 2.10 | 2.35 | 2.63 | 2.95 | 4.23 | 5.53 | 8.08 | 9.18
4 0.65(1.15|1.60| 1.76 | 2.21 | 2.47 | 2.76 | 3.10 | 4.45 | 5.81 | 8.50 | 9.65
5 0.68/1.21|1.68| 1.84 | 2.32 | 2.59 | 2.90 | 3.26 | 4.67 | 6.10 | 8.92 |10.14
6 0.72]1.29|1.80| 1.97 | 2.48 | 2.78 | 3.10 | 3.49 | 5.01 | 6.53 | 9.57 |10.88
7 0.60(1.06|1.46| 1.61 | 2.02 | 2.26 | 2.52 | 2.83 | 4.05 | 5.30 | 7.74 | 8.80
8 0.57|0.99|1.37|1.51 | 1.88 | 2.11 | 2.35| 2.64 | 3.78 | 4.95 | 7.23 | 8.21
9 0.63|1.10(1.53| 1.68 | 2.10 | 2.36 | 2.63 | 2.96 | 4.23 | 5.54 | 8.09 | 9.20
10 0.61/1.07|1.48| 1.62 | 2.03 | 2.27 | 2.54 | 2.85|4.09 | 5.34 | 7.81 | 8.87
11 0.55/0.95|1.31| 1.44 | 1.80 | 2.02 | 2.25 | 2.53 | 3.61 | 4.74 | 6.91 | 7.85
12 0.55/0.95|1.31| 1.44 | 1.80 | 2.02 | 2.25 | 2.53 | 3.62 | 4.74 | 6.91 | 7.85
13 0.48|0.82(1.13| 1.24 | 1.55|1.73 | 1.93 | 2.17 | 3.09 | 4.06 | 5.91 | 6.71
14 0.45/0.76/1.04| 1.14 | 1.42 | 1.58 | 1.76 | 1.98 | 2.81 | 3.70 | 5.38 | 6.10
15 0.38|0.64|0.87| 0.95| 1.18 | 1.31 | 1.46 | 1.63 | 2.32 | 3.07 | 4.44 | 5.03
16 0.37|0.61|0.83| 0.91 | 1.13 | 1.25|1.40 | 1.56 | 2.22 | 2.93 | 4.24 | 4.81
17 0.42/0.72|0.98| 1.07 | 1.33 | 1.49 | 1.66 | 1.86 | 2.64 | 3.48 | 5.05 | 5.73
18 0.44/0.74|1.01| 1.11 | 1.38 | 1.54 | 1.71 | 1.92 | 2.74 | 3.60 | 5.23 | 5.94
19 0.47/0.81|1.11{ 1.22 | 1.52 | 1.70 | 1.89 | 2.13 | 3.03 | 3.98 | 5.80 | 6.58
20 0.49|0.84|1.16| 1.27 | 1.58 | 1.77 | 1.97 | 2.21 | 3.16 | 4.14 | 6.03 | 6.85
21 0.55/0.95|1.31| 1.44 | 1.80 | 2.01 | 2.25 | 2.52 | 3.61 | 4.73 | 6.90 | 7.83
22 0.48/0.83|1.13| 1.24 | 1.55| 1.73 | 1.93 | 2.17 | 3.09 | 4.06 | 5.91 | 6.71




DOCENTE (Planta 00)
Frecuencia (MHz)

Referencia
1.00(4.00(8.00(10.00({16.00{20.00(25.00|31.25|62.50{100.00|200.00(250.00
23 0.49/0.85|1.17| 1.28 | 1.60 | 1.79 | 1.99 | 2.24 | 3.19 | 4.19 | 6.10 | 6.93
24 2.04|3.79|5.36| 5.91 | 7.48 | 8.40 | 9.42 |10.62|15.32| 19.85 | 29.26 | 33.32
25 1.74|3.22|4.55| 5.02 | 6.35 | 7.13 | 7.99 | 9.01 [12.99| 16.84 | 24.81 | 28.25
26 1.72|3.19|4.51| 4.97 | 6.29 | 7.06 | 7.91 | 8.92 |12.86| 16.68 | 24.57 | 27.97
27 1.43(2.64(3.71| 4.09 | 5.17 | 5.81 | 6.50 | 7.33 |10.56| 13.70 | 20.17 | 22.96
28 1.41(2.60(3.67| 4.04 | 5.10 | 5.73 | 6.42 | 7.23 |10.42| 13.52 | 19.90 | 22.66
29 1.12(2.04(2.87| 3.16 | 3.98 | 4.47 | 5.00 | 5.64 | 8.11 | 10.54 | 15.50 | 17.63
30 1.06(1.92(2.70| 2.97 | 3.74 | 4.20 | 4.70 | 5.29 | 7.62 | 9.90 | 14.55 | 16.56
31 1.16/2.12|2.98| 3.28 | 4.14 | 4.65 | 5.20 | 5.86 | 8.44 | 10.96 | 16.12 | 18.34
32 1.02|1.85|2.59| 2.86 | 3.60 | 4.04 | 4.52 | 5.09 | 7.32 | 9.52 | 13.99 | 15.91
33 0.88/1.58|2.20| 2.43 | 3.05 | 3.42 | 3.83 | 4.31 | 6.19 | 8.06 |11.83 | 13.46
34 0.83|1.49|2.08| 2.29 | 2.88 | 3.22 | 3.61 | 4.06 | 5.83 | 7.59 |11.13 | 12.66
35 0.93/1.69|2.36| 2.60 | 3.28 | 3.67 | 4.11 | 4.63 | 6.65 | 8.66 | 12.71 | 14.46
36 1.46(2.68(3.78| 4.17 | 5.27 | 5.91 | 6.62 | 7.46 |10.76| 13.96 | 20.54 | 23.39
37 1.37|2.52|3.55| 3.92 | 4.95 | 5.56 | 6.22 | 7.01 |10.10| 13.11 | 19.29 | 21.96
38 1.30(2.38(3.35| 3.70 | 4.67 | 5.24 | 5.86 | 6.61 | 9.52 | 12.36 | 18.18 | 20.69
39 1.29(2.37(3.33| 3.67 | 4.63 | 5.20 | 5.82 | 6.56 | 9.45 | 12.27 | 18.05 | 20.55
40 1.14|2.09(2.93| 3.23 | 4.07 | 4.57 | 5.11 | 5.76 | 8.29 | 10.78 | 15.84 | 18.02
41 1.24|2.26(3.18| 3.51 | 4.43 | 4.97 | 5.57 | 6.27 | 9.03 | 11.73 | 17.25 | 19.63
42 1.20(2.19(3.08| 3.39 | 4.28 | 4.80 | 5.38 | 6.06 | 8.72 | 11.33 | 16.67 | 18.97
43 1.35(2.48(3.50| 3.85 | 4.87 | 5.46 | 6.12 | 6.89 | 9.93 | 12.89 | 18.97 | 21.60
44 1.38|2.55/3.58| 3.95 | 4.99 | 5.60 | 6.27 | 7.07 |10.19| 13.22 | 19.46 | 22.15
45 1.44|2.66|3.75/ 4.13 | 5.22 | 5.86 | 6.56 | 7.39 |10.66| 13.83 | 20.35 | 23.17
46 1.52|2.80(3.95/ 4.36 | 5.51 | 6.18 | 6.93 | 7.81 |11.26| 14.60 | 21.50 | 24.47
47 1.68(3.11(4.38| 4.84 | 6.11 | 6.87 | 7.69 | 8.67 |12.50| 16.21 | 23.88 | 27.19
48 1.83(3.40(4.80| 5.30 | 6.70 | 7.52 | 8.43 | 9.50 |13.71| 17.77 | 26.18 | 29.81
49 2.33|4.36|6.16| 6.80 | 8.61 | 9.67 |10.85|12.23|17.65| 22.86 | 33.71 | 38.39
50 2.13|3.96|5.60| 6.18 | 7.82 | 8.79 | 9.85 |11.10(16.02| 20.76 | 30.60 | 34.85
51 1.97|3.67|5.18| 5.72 | 7.23 | 8.13 | 9.11 {10.27|14.81| 19.19 | 28.29 | 32.21
52 1.81|3.36/4.75| 5.24 | 6.63 | 7.45 | 8.34 | 9.40 |13.57| 17.58 | 25.91 | 29.50
53 0.76|1.35|1.88| 2.07 | 2.60 | 2.92 | 3.26 | 3.67 | 5.26 | 6.86 | 10.06 | 11.43
54 0.82|1.48|2.06| 2.27 | 2.85 | 3.20 | 3.58 | 4.03 | 5.78 | 7.53 | 11.05 | 12.56
55 0.66|1.17|1.62| 1.78 | 2.24 | 2.51 | 2.80 | 3.15 | 4.51 | 5.90 | 8.62 | 9.80
56 0.73]|1.29|1.80| 1.98 | 2.49 | 2.79 | 3.12 | 3.50 | 5.03 | 6.56 | 9.60 | 10.92
57 0.67|1.18|1.63| 1.80 | 2.25 | 2.52 | 2.82 | 3.17 | 4.54 | 5.93 | 8.68 | 9.86
58 0.83]1.49|2.08| 2.29 | 2.89 | 3.23 | 3.62 | 4.07 | 5.84 | 7.62 |11.17 | 12.70
59 0.75/1.34|1.86| 2.05 | 2.57 | 2.88 | 3.22 | 3.63 | 5.20 | 6.79 | 9.94 | 11.30
60 0.74|1.32|1.83| 2.02 | 2.53 | 2.84 | 3.17 | 3.57 | 5.12 | 6.68 | 9.78 | 11.12
61 0.73|1.30|1.81| 1.99 | 2.50 | 2.80 | 3.13 | 3.52 | 5.05 | 6.59 | 9.65 | 10.97
62 0.39/0.65|0.88/ 0.97 | 1.20 | 1.34 | 1.49 | 1.67 | 2.37 | 3.13 | 4.54 | 5.14
63 0.43|0.73|1.00{ 1.10| 1.37 | 1.52 | 1.70 | 1.90 | 2.71 | 3.57 5.18 5.88
64 0.42/0.70/0.96| 1.05| 1.30 | 1.46 | 1.62 | 1.82 | 2.58 | 3.41 | 4.94 | 5.61
65 0.56/0.99/1.36| 1.49 | 1.87 | 2.09 | 2.33 | 2.62 | 3.75 | 4.91 7.17 | 8.14
66 0.54/0.94|1.30| 1.42 | 1.78 | 1.99 | 2.22 | 2.49 | 3.56 | 4.67 | 6.81 | 7.73
67 0.52/0.89|1.23| 1.35| 1.69 | 1.89 | 2.10 | 2.36 | 3.37 | 4.43 | 6.45 | 7.32
68 0.49/0.85|1.17| 1.28 | 1.60 | 1.78 | 1.99 | 2.23 | 3.19 | 4.18 | 6.09 | 6.92
69 0.37|0.62|0.84/ 0.92 | 1.14 | 1.27 | 1.41 | 1.58 | 2.24 | 2.97 | 4.29 | 4.86
70 0.38/0.63|0.86/ 0.94 | 1.17 | 1.30 | 1.45 | 1.62 | 2.31 | 3.05 | 4.41 5.00
71 0.42|0.72/0.98| 1.07 | 1.33 | 1.49 | 1.66 | 1.86 | 2.64 | 3.48 5.05 5.73
72 0.32/0.53|0.71{ 0.77 | 0.96 | 1.06 | 1.18 | 1.32 | 1.87 | 2.48 3.57 | 4.04
73 0.58/1.01|1.40| 1.54 | 1.93 | 2.16 | 2.41 | 2.71 | 3.87 | 5.07 | 7.40 | 8.41
74 0.53/0.92{1.27{1.40| 1.75|1.95| 2.18 | 2.45 | 3.49 | 4.58 | 6.68 | 7.59
75 0.48|0.83|1.14| 1.25| 1.56 | 1.74 | 1.95 | 2.18 | 3.11 | 4.09 5.96 | 6.76
76 1.50(2.77(3.91| 4.31 | 5.44 | 6.11 | 6.85 | 7.72 |11.12| 14.43 | 21.25 | 24.19




DOCENTE (Planta 00)
. Frecuencia (MHz)

Referencia

1.00(4.00(8.00(10.00({16.00{20.00(25.00|31.25|62.50{100.00|200.00(250.00
77 1.60(2.96(4.18| 4.61 | 5.83 | 6.54 | 7.33 | 8.26 |11.91| 15.45 | 22.75 | 25.90
78 1.49|2.75|3.88| 4.27 | 5.40 | 6.06 | 6.79 | 7.65 |11.03| 14.31 | 21.07 | 23.98
79 1.48/2.73|3.84| 4.24 | 5.35 | 6.01 | 6.73 | 7.59 |10.94| 14.19 | 20.89 | 23.78
80 1.47|2.70|3.81| 4.20 | 5.31 | 5.96 | 6.68 | 7.52 |10.84| 14.07 | 20.71 | 23.57
81 1.46(2.68(3.78| 4.17 | 5.26 | 5.91 | 6.62 | 7.46 |10.75| 13.95 | 20.53 | 23.37
82 1.44|2.66(3.75| 4.13 | 5.22 | 5.86 | 6.56 | 7.39 |10.65| 13.82 | 20.35 | 23.16
83 1.43(2.64(3.71| 4.09 | 5.17 | 5.81 | 6.50 | 7.33 |10.56| 13.70 | 20.17 | 22.96
84 1.42|2.61(3.68| 4.06 | 5.13 | 5.75 | 6.44 | 7.26 |10.47| 13.58 | 19.99 | 22.75
85 1.41|2.59|3.65| 4.02 | 5.08 | 5.70 | 6.39 | 7.20 [10.37| 13.46 | 19.81 | 22.55
86 1.40(2.57(3.62| 3.99 | 5.03 | 5.65 | 6.33 | 7.13 |{10.28| 13.34 | 19.63 | 22.34
87 1.38|2.54|3.58| 3.95 | 4.99 | 5.60 | 6.27 | 7.07 |10.18| 13.22 | 19.45 | 22.14
88 1.37(2.52(3.55| 3.91 | 4.94 | 5.55 | 6.21 | 7.00 {10.09| 13.10 | 19.27 | 21.93
89 1.36(2.50(3.52| 3.88 | 4.90 | 5.50 | 6.16 | 6.94 {10.00| 12.97 | 19.09 | 21.73
90 1.35(2.48(3.49| 3.84 | 4.85 | 5.45 | 6.10 | 6.87 | 9.90 | 12.85 | 18.91 | 21.53
91 1.34|2.45/3.45/ 3.81 | 4.81 | 5.39 | 6.04 | 6.81 | 9.81 | 12.73 | 18.73 | 21.32
92 1.29|2.37|3.34| 3.68 | 4.65 | 5.22 | 5.84 | 6.58 | 9.48 | 12.31 | 18.11 | 20.61
93 1.28|2.35/3.31| 3.65 | 4.60 | 5.17 | 5.78 | 6.52 | 9.39 | 12.19 | 17.93 | 20.41
94 1.27(2.33(3.28| 3.61 | 4.56 | 5.11 | 5.73 | 6.45 | 9.29 | 12.07 | 17.75 | 20.20
95 1.26(2.31(3.24| 3.57 | 4.51 | 5.06 | 5.67 | 6.39 | 9.20 | 11.95 | 17.57 | 20.00
96 1.25(2.28(3.21| 3.54 | 4.47 | 5.01 | 5.61 | 6.32 | 9.11 | 11.82 | 17.39 | 19.79
97 1.23(2.26(3.18| 3.50 | 4.42 | 4.96 | 5.55 | 6.26 | 9.01 | 11.70 | 17.21 | 19.59
98 1.22|2.24|3.15| 3.47 | 4.37 | 4.91 | 5.50 | 6.19 | 8.92 | 11.58 | 17.03 | 19.38
99 1.18|2.16|3.03| 3.34 | 4.22 | 4.73 | 5.30 | 5.97 | 8.59 | 11.16 | 16.41 | 18.67
100 1.17|2.14|3.00| 3.31 | 4.17 | 4.68 | 5.24 | 5.90 | 8.50 | 11.04 | 16.23 | 18.47
101 1.16(2.11(2.97| 3.27 | 4.13 | 4.63 | 5.18 | 5.84 | 8.40 | 10.92 | 16.05 | 18.27
102 1.14(2.09(2.94| 3.23 | 4.08 | 4.58 | 5.12 | 5.77 | 8.31 | 10.80 | 15.87 | 18.06
103 1.22(2.23(3.14| 3.46 | 4.36 | 4.90 | 5.48 | 6.18 | 8.90 | 11.55 | 16.99 | 19.34
104 1.23|2.26|3.17| 3.49 | 4.41 | 4.95 | 5.54 | 6.24 | 8.99 | 11.68 | 17.17 | 19.54
105 1.24|2.28(3.20| 3.53 | 4.46 | 5.00 | 5.60 | 6.31 | 9.08 | 11.80 | 17.35 | 19.75
106 1.26(2.30(3.24| 3.57 | 4.50 | 5.05 | 5.66 | 6.37 | 9.18 | 11.92 | 17.53 | 19.95

C.2.a.3.- Namero y distribucién de las bases de acceso terminal
En la tabla siguiente se indica el nimero de registros de toma para las distintas unidades de ocupacion.

C.2.a.4.- Tipos de cable

Los cables de pares trenzados utilizados seran, como minimo, de 4 pares de hilos conductores de cobre con aislamiento
individual sin apantallar, cable rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con vaina exterior de PVC de 6,2 mm de
diametro, debiendo cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1.

Numero de tomas
Plantaj PAU |Unidad de ocupacion|BAT simple/doble
Varias| DOCENTE Docente Ver Med Pres
TOTAL Ver Med Pres

C.2.a.5.- Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de cables de pares trenzados
C.2.a.5.i.- Cables

uDSs.

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

Ver pres.
m

cable rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con vaina exterior de PVC de 6,2

mm de didametro

(En el Pliego de
condiciones)

C.2.a.5.ii.- Conectores

uUDS.

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

Ver Med Pres

conector macho tipo RJ45

(En el Pliego de condiciones)




C.2.a.5.ii.- BATs

uDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver Med Pres|conector hembra tipo RJ45|(En el Pliego de condiciones)

C.2.b.- Red de cables coaxiales

C.2.b.1.- Célculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de cables coaxiales

En locales y oficinas habra un minimo de un registro de toma para servicios de TBA.

La red interior se realizara con cables coaxiales que cumpliran con las especificaciones de la norma UNE-EN 50117-2-1, con
configuracién en estrella.

C.2.b.2.- Célculo de los parametros basicos de la instalacién

C.2.b.2.i.- Célculo de la atenuacién de la red interior de usuario de cables coaxiales

A continuacion se muestran las atenuaciones desde el registro de terminacion de red més alejado del registro principal hasta
cada una de las tomas, teniendo en cuenta la atenuacién del cable y la de las tomas.

RG-6
Frecuencia (MHz)| 5 | 65 | 86 | 860
Atenuacion (dB) |0.03/0.05/0.05/0.17

Toma
Frecuencia (MHz) 5 | 65 | 86 | 860
Atenuacion (dB) [1.00{1.00/1.00(1.00

Planta 00

Frecuencia (MHz)
5 | 65| 86 |860
1, Planta 00| 3.9 |2.05/2.08/2.09/2.30

Toma Longitud

C.2.b.2.ii.- Otros calculos

A continuacién se muestran las atenuaciones desde el registro de terminacion de red hasta cada una de las tomas de las
unidades de ocupacion, teniendo en cuenta la atenuacién del cable y la de las tomas.

Vertical 1

Frecuencia (MHz)
5 | 65| 86 |860
DOCENTE, 1| 29.4 |2.90(3.41|3.58|7.10
DOCENTE, 2| 14.1 |2.43|2.68|2.76|4.45

Referencia |Longitud

C.2.b.3.- Nimero y distribucion de las bases de acceso terminal

En la tabla siguiente se indica el nimero de registros para toma de cable coaxial para servicios de telecomunicaciones de
banda ancha en las distintas unidades de ocupacion.

Vertical 1
Referencia|Numero de tomas
DOCENTE| Ver Med Pres

C.2.b.4.- Tipos de cable
Se utilizara cable del tipo RG-6.

RG-6
Frecuencia (MHz)| 5 | 65 | 86 |860
Atenuacién (dB) |0.03|0.05|0.05|0.17

C.2.b.5.- Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de cables coaxiales

C.2.b.5.i.- Cables

UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS




UDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS

cable coaxial RG-6, de 75 Ohm, con conductor central de cobre de 1,15 mm de
Ver Med Pres|diametro y cubierta exterior de PVC de 6,9 mm de diametro, de 0,285 dB/m de (En el Pliego de condiciones)
atenuacion a 2150 MHz

C.2.b.5.ii.- Conectores

uUDS. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver Med Pres|Conectores tipo F|(En el Pliego de condiciones)

C.2.b.5.iii.- BATs

uDSs. DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Ver Med Pres|toma doble, TV-R, de 5-1000 MHz|(En el Pliego de condiciones)

No se instalan en este proyecto.

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y recintos que constituiran la infraestructura
donde se alojardn los cables y equipamiento necesario para permitir el acceso de los usuarios a los servicios de
telecomunicaciones definidos en los capitulos anteriores.

E.a.- Consideraciones sobre el esquema general del edificio

La infraestructura que soporta el acceso a los servicios de telecomunicaciéon del inmueble responderda a los esquemas
reflejados en los diagramas o planos incluidos en el apartado de planos de este proyecto.

Dichos esquemas obedecen a la necesidad de establecer de manera clara los diferentes elementos que conforman la ICT de la
edificacién y que permiten soportar los distintos servicios de telecomunicacion.

Las redes de alimentacion de los distintos operadores se introducen en la ICT por la parte inferior de la edificacion, a través de
la arqueta de entrada y de las canalizaciones externa y de enlace, atravesando el punto de entrada general de la edificacion vy,
por su parte superior, a través del pasamuros y de la canalizacion de enlace hasta los registros principales situados en los
recintos de instalaciones de telecomunicacion, donde se produce la interconexién con la red de distribucién de la ICT.

La red de distribucion tiene como principal funcién llevar a cada planta de la edificacion las sefiales necesarias para alimentar
la red de dispersion. La infraestructura que la soporta esta compuesta por la canalizacion principal, que une los recintos de
instalaciones de telecomunicacion inferior y superior, y por los registros principales.

La red de dispersion se encarga, dentro de cada planta del inmueble, de llevar las sefiales de los diferentes servicios de
telecomunicacion hasta los PAU de cada usuario. La infraestructura que la soporta estd compuesta por la canalizacion
secundaria y los registros secundarios.

La red interior de usuario tiene como funcién principal distribuir las sefiales en el interior de cada vivienda o local, desde los
PAU hasta las diferentes bases de toma (BAT) de cada usuario. La infraestructura que la soporta esta compuesta por la
canalizacion interior de usuario y los registros de terminacion de red y de toma.

E.b.- Arqueta de entrada y canalizacion externa

La arqueta de entrada es el recinto que permite establecer la union entre las redes de alimentacion de los servicios de
telecomunicacion de los distintos operadores y la ICT. Se encuentra en la zona exterior de la edificacion y a ella confluyen, por
un lado, las canalizaciones de los distintos operadores y, por otro, la canalizacién externa de la ICT. Su construccién
corresponde a la propiedad de la edificacion y, salvo que cuente con la autorizacién de la propiedad, sélo podra ser utilizada
para dar servicio a la edificacion de la que forma parte.

La canalizacién externa accede a la zona comun del inmueble mediante un elemento pasamuro, que terminara en un registro
situado en la cara interior de la fachada exterior y que contiene el punto de entrada general.

A continuacion se enumeran y describen estos elementos:
— Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU.
— Argueta de paso en canalizacion externa enterrada de 400x400x400 mm.
— Canalizacion externa enterrada formada por 3 tubos de polietileno de 63 mm de diametro.

Los anteriores elementos se ubicaran en la zona indicada en el documento Planos, para lo cual se ha tenido en cuenta el
resultado obtenido en la consulta e intercambio de informacién a que se hace referencia en el articulo 8 del reglamento ICT.




E.c.- Registros de enlace inferior y superior

Para facilitar el tendido de los conductos en la zona com(n se han dispuesto registros adicionales cuya ubicacion se indica en
el documento Planos.

A continuacion se enumeran y describen estos elementos:

— Registro de enlace inferior formado por armario de 450x450x120 mm, con cuerpo y puerta de poliéster reforzado con
fibra de vidrio.

— Registro de enlace superior formado por armario de 360x360x120 mm, con cuerpo y puerta de plancha de acero lacado
con aislamiento interior.

E.d.- Canalizaciones de enlace inferior y superior
Canalizacion enterrada de enlace inferior

No existe este tipo de canalizacion.

Canalizacion de enlace inferior superficial

La canalizacién de enlace inferior es la que distribuye los cables de las redes de alimentacién, desde el punto de entrada
general hasta el registro principal ubicado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones correspondiente. Su recorrido
en la zona interior del inmueble queda reflejado en el documento Planos de este proyecto.

— Canalizacion de enlace inferior enterrada formada por 3 tubos de polietileno de 63 mm de diametro.
Canalizacion de enlace superior

La canalizacién de enlace superior es la que distribuye los cables que van desde los sistemas de captacion hasta el recinto de
instalaciones de telecomunicacién donde se ubican los equipos de cabecera. Los cables iran sin proteccion entubada hasta el
elemento pasamuros. Dentro del inmueble, la canalizacion tendra las siguientes caracteristicas:

— Canalizacién de enlace superior fija en superficie formada por 2 tubos de PVC rigido de 40 mm de diametro.

E.e.- Recintos de instalaciones de telecomunicacién

Se ha previsto, en el inmueble objeto de este proyecto, la disposicion de un Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Unico (RITU) que integre las funciones del Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Inferior (RITI)
y del Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Superior (RITS).

E.e.1l.- Recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior
No se contempla la disposicion de este tipo de elemento.

E.e.2.- Recinto de instalaciones de telecomunicacion superior
No se contempla la disposicion de este tipo de elemento.

E.e.3.- Recinto de instalaciones de telecomunicaciéon dnico

Es el local donde se instalaran los registros principales correspondientes a los distintos operadores de los servicios de
telefonia basica disponible al publico (STDP) y de telecomunicaciones de banda ancha (TBA), con los posibles elementos
necesarios para el suministro de estos servicios, ademas de los elementos necesarios para el suministro de los servicios de
RTV tanto terrestre como via satélite. De este recinto arranca la canalizacion principal de la ICT.

Estara ubicado en zona comunitaria y sobre la rasante, de acuerdo a lo especificado en el apartado 5.5.3 del Anexo IV del
Reglamento ICT. Se ha evitado, en la medida de lo posible, su emplazamiento bajo la proyeccion vertical de canalizaciones o
desagiies. Su situacién se indica en el documento Planos y debera cumplir con las especificaciones indicadas en el Pliego de
Condiciones. Sus dimensiones seran las siguientes:

Ubicacion |Disposicién y dimensiones, alto x ancho x fondo
Ver planos en armario de 200x100x50 cm

E.e.4.- Equipamiento de los recintos

Las dimensiones de los recintos se han indicado en apartados anteriores, y su ubicacion esta indicada en los planos
correspondientes.




Se ha previsto la construccién en obra de los mismos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacion. Estaran equipados
con un sistema de escalerillas o canales horizontales para el tendido de los cables necesarios. La escalerilla o canal se
dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm del techo. Tendran una puerta de acceso metdlica, con apertura hacia el
exterior, y dispondran de cerradura con llave comin para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estara
controlado tanto en obra como posteriormente, permitiéndose el acceso sélo a los distintos operadores, para efectuar los
trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.

A los efectos especificados en el DB SI, los recintos de telecomunicacion tendran la misma consideracién que los locales de
contadores de electricidad y que los cuadros generales de distribucién, esto es, se consideraran locales de riesgo especial
bajo.

Tendran una puerta de acceso metalica de dimensiones minimas 180x80 cm en el caso de recintos con acceso lateral y 80x80
cm para recintos de acceso superior o inferior, con apertura hacia el exterior, y dispondran de cerradura con llave comun para
los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estar4 controlado tanto en obra como posteriormente,
permitiéndose el acceso soélo a los distintos operadores, para efectuar los trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.

Las caracteristicas constructivas, comunes a todos ellos, seran las siguientes:

— Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostéaticas.

— Paredes y techo: con capacidad portante suficiente para los distintos equipos de la ICT que deban instalarse.

— Sistema de toma de tierra: se hara segn lo dispuesto en el apartado 7.1 del anexo Il del Reglamento ICT, y tendra las
caracteristicas generales que se exponen a continuacion.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constard, esencialmente, de un anillo interior cerrado de cobre, en el
cual se encontrara intercalada, al menos, una barra colectora, también de cobre y sélida, cuya mision es servir como terminal
de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, y estara conectado directamente
al sistema general de tierra de la edificacion en uno o mas puntos. A él se conectard el conductor de proteccién o de
equipotencialidad y los deméas componentes o equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos, a una altura que permita su inspeccion visual y
la conexiéon de los equipos. El anillo y el cable de conexién de la barra colectora al terminal general de tierra de la edificacién
estaran formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm? de seccién. Los soportes, herrajes, bastidores,
bandejas y demas elementos metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra local. Si en la edificacion existiese mas de una
toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente unidas.

Se ha previsto la instalacion de un sistema de ventilacion mecanica que permita una renovacion total del aire del local, al
menos dos veces a la hora.

Para las instalaciones eléctricas de los recintos, se habilitara una canalizacién eléctrica directa desde el Cuadro de Servicios
Generales de la edificacion hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2x6 + T mm?
de seccidn, que ira en el interior de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal de seccién equivalente, de forma empotrada
o superficial. Dicha canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccién, que tendra las dimensiones suficientes
para instalar en su interior las protecciones minimas, y una prevision para su ampliacién en un 50%. Dichas protecciones
minimas se indican a continuacion:

— Interruptor general automético de corte omnipolar: Tension nominal 230/400 Vca, intensidad nominal minima 25 A, poder de
corte minimo 4,5 kKA.

— Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal minima 25 A, intensidad de
defecto 30 mA.

— Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién del alumbrado del recinto: Tensién nominal 230/400 Vca,
intensidad nominal 10 A, poder de corte minimo 4,5 kA.

— Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la protecciéon de las bases de toma de corriente del recinto: Tension
nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4,5 KA.

En los recintos donde se ubicaran los equipos de cabecera, se dispondra ademas de los siguientes elementos:

— Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecera de la infraestructura de
radiodifusion y television: Tension nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4,5 kA.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo més cerca posible de las puertas de entrada, tendran tapa, y podran ir
instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metalicos. Deberan
tener un grado de proteccion minimo IP 4X e IK 05. Dispondran de bornas para la conexién del cable de puesta a tierra.

El RITU dispondra, como minimo, de cuatro bases de enchufe con toma de tierra, con una capacidad minima de 16 A. Se
dotaran con cables de cobre con aislamiento de 450/750 V y de 2x2,5 + T mm2 de seccion.

En el lugar de centralizacion de contadores, deberd preverse espacio suficiente para la colocacion de, al menos, dos
contadores de energia eléctrica para su utilizacion por posibles compafiias operadoras de servicios de telecomunicacion.




Asi mismo, y con la misma finalidad, desde la centralizacién de contadores se instalaran al menos dos canalizaciones hasta el
RITU, todas ellas de 32 mm de didmetro exterior minimo.

Desde el Cuadro de Servicios Generales de la edificacién se alimentaran también los servicios de telecomunicacion, para lo
cual estara dotado con al menos los siguientes elementos:

— Caja para los posibles interruptores de control de potencia (ICP).

— Interruptor general automético de corte omnipolar: Tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal minima 25 A, poder
de corte minimo 4,5 kA.

— Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal minima 25 A, intensidad de
defecto 30 mA.

— Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

Se habilitaran los medios necesarios para que exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de
alumbrado de emergencia que, en cualquier caso, cumplira las prescripciones del vigente Reglamento de Baja Tension.

El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacién natural forzada por medio de conducto vertical y aspirador
estatico, o de ventilacién mecéanica que permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora.

Para la identificacion de los recintos de telecomunicaciones, se dispondra, en un lugar visible y a una altura de entre 1,2y 1,8
metros, una placa de identificacién donde aparecera el nimero de registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccién de
Telecomunicaciones a este proyecto técnico de instalacion. Dicha placa serd de material resistente al fuego y tendra unas
dimensiones minimas de 200x200 mm.

Las caracteristicas técnicas de los materiales a instalar en cada uno de los recintos de instalaciones de telecomunicaciones
con los que sera dotado el edificio, se atendran a lo especificado en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

E.f.- Registros principales
Registro principal para cables de pares trenzados

El registro principal de cables de pares trenzados contara con el espacio suficiente para albergar los pares de las redes de
alimentacion y los paneles de conexion de salida.

En el célculo del espacio necesario se tendra en cuenta que el nimero total de pares de los paneles o regletas de entrada, en
una instalacion con un nimero de PAU menor o igual a 10, sera como minimo 2 veces el nimero de conectores de los paneles
de salida.

Referencia| Dimensiones
RITU 450x450x120

Registro principal para cables coaxiales de los servicios de TBA

El registro principal de cables coaxiales contara con el espacio suficiente para permitir la instalacién de elementos de reparto
con tantas salidas como conectores de salida se instalen en el punto de interconexion y, en su caso, de los elementos
amplificadores necesarios.

Referencia| Dimensiones
RITU 210x310x160

Registro principal para cables de fibra éptica

El registro principal de cables de fibra 6ptica contara con el espacio suficiente para alojar el repartidor de conectores de
entrada, que hara las veces de panel de conexién, y el panel de conectores de salida. El espacio interior previsto para el
registro principal dptico debera ser suficiente para permitir la instalacion de una cantidad de conectores de entrada que sea dos
veces la cantidad de conectores de salida que se instalen en el punto de interconexién.

Referencia|Dimensiones

RITU 320x300x60

E.g.- Canalizacién principal y registros secundarios
La canalizacion principal es la que soporta la red de distribucion de la ICT. Conecta el RITU con los registros secundarios.

Los registros secundarios se disponen intercalados en cada derivacion de la canalizacién principal y sirven para poder
segregar de la misma todos los servicios hacia los registros de terminacion de red de los diferentes usuarios. Se encuentran
ubicados en zona comunitaria y de facil acceso. Estaran dotados con el correspondiente sistema de cierre y, en los casos en
los que en su interior se aloje algin elemento de conexién, dispondran de llave que debera estar en posesion de la propiedad
de la edificacién. En su interior se alojaran los derivadores de la red de RTV y de la red de cables coaxiales de TBA, asi como
las regletas y cajas de segregacion de cables de pares y de fibra optica y el paso de cables de pares trenzados y de fibra
Optica.

A continuacion se enumeran y describen estos elementos:




— Canalizacién principal en conducto de obra de fabrica formada por 5 tubos de polipropileno flexible, corrugados de 50
mm de diametro.

— Registro secundario formado por armario de 450x450x150 mm, con cuerpo y puerta de plancha de acero lacado con
aislamiento interior.

Todos los elementos de la canalizacion principal y los registros secundarios, cumplirdn con las especificaciones técnicas
indicadas en el Pliego de Condiciones.

E.h.- Canalizacién secundariay registros de paso

La canalizacién secundaria es la que soporta la red de dispersion. Conecta los registros secundarios con los registros de
terminacion de red.

— Canalizacién secundaria formada por 3 tubos de PVC flexible, corrugados, reforzados de 25 mm de diametro.

La canalizacién acomete directamente desde el registro secundario de cada planta a los registros de terminacién de red. La
descripcion y caracteristicas de los diferentes tramos de la canalizacién se detallan a continuacion:

Se han colocado los registros de paso necesarios de acuerdo con lo estipulado en el punto 5.10 del Anexo Il del Reglamento
ICT. Estos se dispondran empotrados, en lugares de uso comunitario, a una distancia minima de 100 mm en su arista méas
préxima al encuentro entre dos paramentos.

Las caracteristicas de estos elementos se especifican en el Pliego de Condiciones.

E.i.- Registros de terminacién de red

Los registros de terminacion de red son los elementos que conectan la red secundaria con la red interior de usuario. En estos
registros se alojan los puntos de acceso a usuario (PAU) de los distintos servicios. Este punto se emplea para separar la red
comunitaria de la privada de cada usuario.

— Registro de terminacién de red, formado por caja de plastico para empotrar en tabique y disposiciéon del equipamiento
principalmente en vertical, de 500x600x80 mm.

Estos registros se colocaran a mas de 20 cm y menos de 230 cm del suelo.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

E.j.- Canalizacion interior de usuario

La canalizacion interior de usuario es la que soporta la red interior de usuario y une los registros de terminacion de red (RTR)
con los distintos registros de toma. Esta formada por tubos corrugados de PVC de 20 mm de diametro exterior, que discurren
empotrados por el interior de la unidad de ocupacion. El trazado de las lineas es en estrella, teniendo en cuenta que cada
registro de toma se une a su registro de terminacién de red con un tubo independiente.

Cuando sea necesario se dispondran registros de paso para facilitar la instalacion posterior de los cables. Su ubicacion y
dimensiones se indican en los planos correspondientes.

Las caracteristicas de los tubos de la canalizacion interior, asi como los registros de paso, cumpliran con las especificaciones
técnicas indicadas en el Pliego de Condiciones.

E.k.- Registros de toma

Los registros de toma son los elementos que alojan las bases de acceso terminal (BAT) o tomas de usuario. Su ubicacion en el
interior de las viviendas o locales es la reflejada en el documento Planos.

En viviendas se colocaran, al menos, los siguientes registros de toma empotrados en la pared:

a) En cada una de las dos estancias principales: 2 registros para tomas de cables de pares trenzados, 1 registro para toma de
cables coaxiales para servicios de TBA y 1 registro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

b) En el resto de las estancias, excluidos bafios y trasteros: 1 registro para toma de cables de pares trenzados y 1 registro
para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

c) Enlacercania del PAU: 1 registro para toma configurable.

En locales y oficinas, cuando estén distribuidas en estancias, y en las estancias comunes de la edificacion, habrad un minimo de
tres registros de toma empotrados o superficiales, uno por cada tipo de cable (pares trenzados, cables coaxiales para servicios
de TBA y cables coaxiales para servicios de RTV).




Los registros de toma tendran en sus inmediaciones, a una distancia méaxima de 50 cm, una toma de corriente alterna o base
de enchufe.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

E.l.- Cuadros resumen de los materiales necesarios

E.l.1.- Arquetas

Elemento Cantidad / Dimensiones
Arqueta de entrada Ver planos
Arqueta de paso Ver planos

E.l.2.- Tubos de diverso diametro y canales
Ver planos

E.l.3.- Registros de diversos tipos

Elemento Cantidad / Dimensiones
Registros de enlace inferior 450x450x120 mm
Recinto de instalaciones de telecomunicacién Gnico|en armario de 200x100x50 cm
Registros de paso 100x160x40 mm
Registros secundarios 450x450x150 mm
Registros de terminacion de red 500x600x80 mm
Registros de toma 64x64x42 mm
Registros de enlace superior 360x360x120 mm

E.l.4.- Material de equipamiento de los recintos
Equipamiento de los recintos

Equipamiento para el RITU
Elemento Componentes Cantidad
Interruptor magnetotérmico general 2x25A 1
. . Interruptor diferencial 2x25A - 30mA 1
Cuadro de proteccion de la propiedad ——

Interruptor magnetotérmico de alumbrado 2x10A 1
Interruptor magnetotérmico para enchufes 2x16A 2

Cuadro de proteccion de la compaiiia 1 Vacio

Cuadro de proteccion de la compaiiia 2 Vacio
Sistema de conexion a tierra Anillo de cobre y cable de conexién de 25 mm2y 16 A de capacidad 1
Bases de enchufe 4
Alumbrado normal y de emergencia 1
Placa de identificacién de la instalacion 1

F.- Varios
Los requisitos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

- Como norma general, se procurard la maxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion y las del resto de
servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de telecomunicacién no podran alojarse en el mismo compartimento
utilizado para otros servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las canalizaciones de
telecomunicacién por encima de las de otro tipo, con una separacion entre la canalizacién de telecomunicacion y las de otros
servicios de, como minimo, 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la canalizacion interior de
usuario, donde la distancia de 30 mm sera valida en todos los casos.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de las canalizaciones secundarias conjuntas debera tener un valor
minimo de 1500 V (segun ensayo recogido en la norma UNE-EN 50085). Si son metalicas, se pondran a tierra.

Cuando los sistemas de conduccién de cables para las instalaciones de comunicaciones sean metalicos y simultaneamente
accesibles a las partes metdlicas de otras instalaciones, se deberan conectar a la red de equipotencialidad.




Ademas, la ICT debera ser ejecutada, en los aspectos relativos a la seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética,
segun lo especificado en el Pliego de Condiciones de este proyecto, teniendo en cuenta:

- Disposicion relativa de cableados: con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metdlicos,
las entradas al edificio de los cables de alimentacion de las redes de acceso de comunicaciones electronicas y los de
alimentacién de energia eléctrica se realizaran a través de accesos independientes, pero préximos entre si, y proximos
también a la entrada del cable o cables de unién a la puesta a tierra del edificio.

Interconexion equipotencial y apantallamiento: cuando se instalen los distintos equipos (armarios, bastidores y demés
estructuras metélicas accesibles), se creard una red mallada de equipotencialidad que conecte las partes metalicas
accesibles de todos ellos entre si y al anillo de tierra del inmueble. Todos los cables con portadores metélicos de
telecomunicacion procedentes del exterior del edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a
tierra local en el punto mas préximo posible de su entrada al recinto que aloje el punto de interconexion y nunca a mas de 2
m de distancia.

Descargas atmosféricas: en funcién del nivel cerdunico y del grado de apantallamiento presentes en la zona considerada,
puede ser conveniente dotar a los portadores metélicos de telecomunicacién procedentes del exterior de dispositivos
protectores contra sobretensiones, conectados también al anillo de tierra. La determinacion de la necesidad de estas
protecciones y su disefio, suministro e instalacién, sera responsabilidad de los operadores del servicio.

En Santiago de Compostela, Junio de 2016
Los Arquitectos,
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Fdo. Fdo. Fdo.
D. Alfredo Norniella L6pez D. Alfredo Norniella Menéndez D. David Norniella Menéndez




Anexo: Calculo de radio y television, terrestre y por satélite

CABECERA

Atenuacion en las redes de dispersion e interior de usuario

At (dispersion/interior) = Ai (BAT) + At (cables)-L,red + Ai (PAU/repartidor)

‘At (dispersion/interior)' es la atenuacion entre la salida de cada derivador de planta y cada toma de usuario.

'At (cables)' es la atenuacion por unidad de longitud en los cables coaxiales de las redes de dispersién e interior de usuario.
‘L,red" es la longitud de los cables coaxiales de las redes de dispersion e interior de usuario. Se considera que la distribucion se
realiza por el techo de la planta y que el registro de toma esta instalado a 0,5 m sobre el suelo de la planta.

'Ai (PAU/repartidor)' es la atenuacion de insercion del repartidor del PAU para cada salida.

'Ai (BAT)' es la atenuacion por insercion en la conexién a la base de acceso terminal correspondiente.

\ Ai (PAU/repartidor)

Tipo Tipo Salidas|Pérdidas 47-790 MHz|Pérdidas 952-2150 MHz
4D |Local comercial 4 8.00 10.00
Ai (BAT)

Pérdidas 47-790 MHz|Pérdidas 952-2150 MHz

1.00 1.20

Red de dispersion, Atenuacion en el cable para cada frecuencia (47-790 MHz)
Frecuencia MHz 482.00 530.00 554.00 610.00 626.00/ 642.00
At (cables) 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.15

Red de dispersion, Atenuacion en el cable para cada frecuencia (47-790 MHz)
Frecuencia MHz 666.00 674.00 690.00 97.75 209.00
At (cables) 0.15 0.15 0.15 0.06 0.08

\Red de dispersion, Atenuacion en el cable para cada frecuencia (950-2150 MHz)
Satélite HISPASAT ASTRA

Frecuencia MHz | 950.00| 1550.00| 1750.00|2150.00|950.00| 1550.00| 1750.00| 2150.00
At (cables) 0.18 0.24 0.26 0.28| 0.18 0.24 0.26 0.28

Red interior, Atenuacion en el cable para cada frecuencia (47-790 MHz)
Frecuencia MHz 482.00| 530.00| 554.00/ 610.00| 626.00| 642.00
At (cables) 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.15

Red interior, Atenuacion en el cable para cada frecuencia (47-790 MHz)
Frecuencia MHz 666.00 674.00 690.00 97.75 209.00
At (cables) 0.15 0.15 0.15 0.06 0.08

Red interior, Atenuacion en el cable para cada frecuencia (950-2150 MHz)
Satélite HISPASAT ASTRA
Frecuencia MHz|950.00/1550.00(1750.00(2150.00(950.00{1550.00|{1750.00|2150.00
At (cables) 0.18 0.24 0.26 0.28| 0.18 0.24 0.26 0.28




Redes de dispersion e interior de usuario

Longitud

Toma Red interior|Red de dispersién | Total
(m) (m) (m)
Planta 00, DOCENTE, 1 30.09 0.48(30.57
Planta 00, DOCENTE, 2 13.78 0.48(14.25

Cabecera 1, Vertical 1
Frecuencias (MHz)

Toma C22 C28 C31 C38 C40 C42
482.00(530.00|554.00/610.00(626.00|642.00

Planta 00, DOCENTE, 1| 12.80| 12.99| 13.09| 13.31| 13.37| 13.44
Planta 00, DOCENTE, 2| 10.77| 10.86| 10.90| 11.01| 11.04| 11.07

Cabecera 1, Vertical 1
Frecuencias (MHz)

Toma C45 | c46 | C48 | FM | DAB
666.00/674.00(690.00(97.75(209.00

Planta 00, DOCENTE, 1| 13.53| 13.57| 13.63|10.75| 11.36
Planta 00, DOCENTE, 2| 11.11| 11.13| 11.16| 9.82| 10.10

Cabecera 1, Vertical 1

Frecuencias (MHz)
950.00({1550.00({1750.00{2150.00
Planta 00, DOCENTE, 1| 16.83 18.66 19.15 19.91
Planta 00, DOCENTE, 2| 13.83 14.68 14.91 15.26

Toma

Atenuacion en la cabecera y en la red de distribucion

At (cabecera + distribucion) = At (Z) + Ai (mezcla FI) + At (cables)-L,red + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores anteriores) +
Ad (derivador)

'At (cabecera + distribucién)’' es la atenuacion desde la salida del conjunto de amplificadores de la cabecera hasta la salida de
cada derivador de planta.

'At (Z)' es la atenuacién debida a la multiplexacion 'Z' en la cabecera.

'Ai (mezcla FI)' es la atenuacion debida a la mezcla de las sefiales terrestres con las sefiales de satélite.

'At (cables)' es la atenuacidn producida por los cables coaxiales de la red de distribucion.

'L,red' es la longitud de los cables coaxiales de la red de distribucion.

\Pérdidas por multiplexado 'Z'

‘ Atenuacion (dB)

47-790 MHz | 950-2150 MHz
4.00 0.00

|Distribuidor en cabecera

‘ Atenuacion (dB)

47-790 MHz|950-2150 MHz
4.00 5.00

\ Mezclador en cabecera

| Atenuacion (dB)

47-790 MHz|950-2150 MHz
2.00 2.00




Atenuacion en el cable para cada frecuencia (47-790 MHz)
Frecuencia MHz | 482.00| 530.00| 554.00| 610.00| 626.00| 642.00
At (cables) 0.12| 0.13| 0.13| 0.14| 0.14| 0.15

Atenuacion en el cable para cada frecuencia (47-790 MHz)

Frecuencia MHz 666.00| 674.00| 690.00| 97.75| 209.00
At (cables) 0.15 0.15 0.15| 0.06 0.08
Atenuacion en el cable para cada frecuencia (950-2150 MHz)
Satélite HISPASAT ASTRA
Frecuencia MHz|950.00/1550.00(1750.00(2150.00(950.00|{1550.00|{1750.00|2150.00
At (cables) 0.18 0.24 0.26 0.28| 0.18 0.24 0.26 0.28
Derivadores

) ) Pérdidas por derivacion|Pérdidas por insercién (dB)
Tipo |Salidas

(dB) 47-790 MHz|950-2150 MHz
2D-12 dB 2 12.00 2.00 3.00
Longitudes de cable en la red de distribuciéon
Vertical 1
Planta Derivador Lerngliziel
(m)
Planta 00 2D-12 dB 0.62

At (cabecera + distribucion) 47-790 MHz (dB)
| Frecuencias (MHz)

Planta C22 Cc28 C31 C38 C40 C42
482.00(530.00({554.00/610.00(626.00({642.00

Planta 00| 22.08| 22.08| 22.08| 22.09| 22.09| 22.09

At (cabecera + distribucién) 47-790 MHz (dB)
| Frecuencias (MHz)

Planta c45 C46 c48 FM DAB
666.00 | 674.00 | 690.00 | 97.75 | 209.00

Planta 00| 22.09| 22.09| 22.09|22.04| 22.05

At (cabecera + distribucion) 950-2150 MHz (dB)
Planta 950.00 | 1550.00 | 1750.00 | 2150.00
Planta 00 14.11 14.15 14.16 14.18

Atenuacion en la red de bajada desde la antena

At (bajada antena) = At (cables)-L,red + At (Z)

'At (bajada antena)' es la atenuacion entre la salida de antena y la entrada a cada amplificador de la cabecera.
'At (cables)' es la atenuacion por unidad de longitud en el cable dispuesto entre la antena y la cabecera.
'L,red' es la longitud del tramo de cable coaxial entre la antena y los amplificadores de cabecera.

'At (Z)' es la atenuacion debida a la demultiplexacion 'Z' a la entrada de cada amplificador.

Atenuacion en el cable para cada frecuencia (47-790 MHz)
Frecuencia MHz | 482.00| 530.00| 554.00|610.00| 626.00| 642.00
At (cables) 0.12| 0.13| 0.13| 0.14| 0.14] 0.15

Atenuacion en el cable para cada frecuencia (47-790 MHz)
Frecuencia MHz 666.00/ 674.00| 690.00| 97.75| 209.00
At (cables) 0.15 0.15 0.15| 0.06 0.08




Atenuacion en el cable para cada frecuencia (950-2150 MHz)

2150.00

0.28

Satélite HISPASAT ASTRA
Frecuencia MHz|950.00/1550.00/1750.00(2150.00(950.00|{1550.00|{1750.00
At (cables) 0.18 0.24 0.26 0.28| 0.18 0.24 0.26
\Longitudes de cable en la red de bajada desde la antena
‘ Ubicacion Longitud
Antena Planta Cabecera Planta (m)
1 Cubierta Cabecera 1 Planta 00 41.09
\Pérdidas por demultiplexado 'Z'
| Atenuacion (dB)
47-790 MHz 950-2150 MHz
3.00 0.00
At (bajada antena) 47-790 MHz (dB)
Ubicacién ‘ Frecuencias (MHz)
Cabecera| Planta C22 | C28 | C31 C38 | C40 | C42
482.00(530.00/554.00(610.00|626.00|642.00
1 Planta 00| 8.10| 8.36] 8.49| 8.79| 8.88| 8.97

At (bajada antena) 47-790 MHz (dB)

Ubicacion Frecuencias (MHz)
Cabecera| Planta C45 C46 C48 FM DAB
666.00/674.00(690.00(97.75(209.00
1 Planta 00| 9.09| 9.14| 9.22| 5.36| 6.18

At (bajada antena) 950-2150 MHz (dB)

Ubicacién

Cabe

cera| Planta

950.00

1550.00(1750.00{2150.00

1

Planta 00

7.57

10.03| 10.68| 11.71




Relacion senal/ruido en la banda 47-790 MHz. (peor toma)

Cabecera 1
Frecuencias
MHz
C22 C28 C31 C38 C40 C42
482.00 530.00 554.00 610.00 626.00 642.00
PEOR TOMA Planta 00, Planta 00, Planta 00, Planta 00, Planta 00, Planta 00,
DOCENTE, 1 DOCENTE, 1 DOCENTE, 1 DOCENTE, 1 DOCENTE, 1 DOCENTE, 1
Al (dB) 8.10 8.36 8.49 8.79 8.88 8.97
al 6.46 6.86 7.07 7.57 7.73 7.88
G2 (dB) 23.22 23.45 23.56 23.83 23.90 23.98
g2 209.83 221.11 226.98 241.27 245.52 249.84
F2 (dB) 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
f2 7.94 7.94 7.94 7.94 7.94 7.94
A3 (dB) 34.87 35.07 35.17 35.40 35.46 35.53
a3 3071.68 3213.65 3287.08 3465.00 3517.59 3570.97
fsis 145.90 154.13 158.42 168.90 172.02 175.20
Fsis (dB) 21.64 21.88 22.00 22.28 22.36 22.44
Cabecera 1
Frecuencias
MHz
C45 C46 C48 FM DAB
666.00 674.00 690.00 97.75 209.00
PEOR TOMA Planta OO,lDOCENTE, Planta 00,1DOCENTE, Planta 00,1DOCENTE, Planta 00,1DOCENTE, Planta 00,1DOCENTE,
Al (dB) 9.09 9.14 9.22 5.36 6.18
al 8.12 8.20 8.36 3.43 4.15
G2 (dB) 24.09 24.13 24.20 18.20 27.73
g2 256.47 258.72 263.27 66.13 592.33
F2 (dB) 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00
f2 7.94 7.94 7.94 7.94 7.94
A3 (dB) 35.63 35.66 35.72 32.79 33.41
a3 3652.56 3680.17 3736.02 1900.56 2193.48
fsis 180.08 181.73 185.09 125.88 48.29
Fsis (dB) 22.55 22.59 22.67 21.00 16.84

'al’ es la suma de la atenuacién del tramo de cable antena-cabecera y las pérdidas de demultiplexacién 'Z' a la entrada de cada
amplificador monocanal.

'Al' equivale a 'al' expresada en dB.
'g2' es la ganancia del amplificador.

'G2' equivale a 'g2' expresada en dB.
'f2" es el factor de ruido del amplificador monocanal.
'F2' es la figura de ruido del amplificador monocanal.

‘a3’ es la atenuacidn de la red desde la salida de los amplificadores de cabecera hasta la peor toma de usuario.

'A3' equivale a 'a3' expresada en dB.
'fsis' es el factor de ruido del conjunto del sistema.
'Fsis' es la figura de ruido del sistema.




Relacién sefal/ruido en la banda 950-2150 MHz. (peor toma)

Cabecera 1
950.00 1550.00 1750.00 2150.00
PEOR TOMA |Planta 00, DOCENTE, 1|Planta 00, DOCENTE, 1|Planta 00, DOCENTE, 1 |Planta 00, DOCENTE, 1
G1 (dB) 55.00 55.00 55.00 55.00
gl 316227.77 316227.77 316227.77 316227.77
F1 (dB) 0.70 0.70 0.70 0.70
f1 1.17 1.17 1.17 1.17
Al (dB) 7.57 10.03 10.68 11.71
al 5.71 10.06 11.71 14.83
G2 (dB) 22.17 25.50 26.08 26.98
g2 164.84 354.66 405.17 498.88
F2 (dB) 12.50 12.50 12.50 12.50
f2 17.78 17.78 17.78 17.78
A3 (dB) 30.95 32.81 33.31 34.09
a3 1243.22 1910.13 2142.74 2564.17
fsis 1.18 1.18 1.18 1.18
Fsis (dB) 0.70 0.70 0.70 0.70

‘g1’ es la ganancia del conversor LNB.

'G1' equivale a 'g1' expresada en dB.

'f1' es la figura de ruido del conversor LNB.
'F1' equivale a 'f1' expresada en dB.

'al’ es la atenuacién en el tramo conversor LNB - amplificador FI.
'‘Al' equivale a 'al' expresada en dB.

'g2' es la ganancia del amplificador FI.

'G2' equivale a 'g2' expresada en dB.

'f2" es la figura de ruido del amplificador FI.
'F2' equivale a 'f2' expresada en dB.

‘a3’ es la atenuacion de la red.

'A3' equivale a 'a3' expresada en dB.

'fsis' es el factor de ruido del conjunto del sistema.
'Fsis' es la figura de ruido del sistema.
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Anexo: Condiciones de Seguridad y Salud

Se describen a continuacioén las actividades y tareas que se deben realizar para la ejecucién de la infraestructura proyectada,
asi como para el mantenimiento previsto de la misma, para que el responsable de la redaccién del Estudio de Seguridad y
Salud (o del Estudio Basico de Seguridad y Salud) evalle los riesgos que se derivan de las mismas y establezca las medidas
preventivas adecuadas.

La ejecucion de un proyecto de Infraestructura de Telecomunicaciones en el interior de los edificios tiene dos partes claramente
diferenciadas, que se realizan en dos momentos diferentes de la construccion:

— Instalacién de la infraestructura y canalizaciéon de soporte de las redes, que se realizard normalmente en la fase de
cerramiento y albafiileria de la obra.
— Instalacién de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y el tendido y conexionado de los cables y regletas
que constituyen las diferentes redes, que se realizard normalmente en la fase de instalaciones de la obra.
Se describen a continuacion estas actividades.

Esta infraestructura se puede subdividir en dos partes, una que se realiza en el exterior del edificio y otra que se realiza en el
interior del edificio.

Normalmente se realiza durante la fase de cerramiento y albafiileria de la obra.

A continuacion, se detallan estas dos partes y los trabajos que conllevan.

a.- Instalacion de la infraestructura en el exterior del edificio
La infraestructura en el exterior del edificio esta constituida por:

— Una arqueta que se instala en el exterior del edificio.
— Una canalizacién externa que parte de la arqueta y finaliza en el registro de enlace inferior.

Los trabajos que comporta la instalacion de la arqueta y la canalizacion externa consisten en:

— Excavacion de un hueco para la colocacion de la arqueta.
— Excavacién de una zanja para la colocacion de la canalizacion.
— Instalacién de una arqueta y cerrado del hueco
— Instalacion de la canalizacién, confeccion del prisma que la contiene y cierre del mismo.
— Reposicion del pavimento.
Pueden ser realizados bien con medios mecéanicos o bien con medios manuales.

b.- Instalacion de la infraestructura en el interior del edificio
La infraestructura en el interior del edificio esté constituida por:

— Un recinto (RITU) que se construye dentro del edificio.

— Una red de tubos que une el registro de enlace inferior con los recintos.

— Una red de tubos que une los recintos entre si, discurriendo por la vertical de la escalera, con interrupcion en los rellanos
de los pisos, donde se instalan los registros secundarios.

— Una red de tubos que parte de los registros secundarios de los rellanos y discurren por éstos hasta los registros de
terminacion de red, situados en la entrada de cada vivienda.

— Una red de tubos que parte de los registros de terminacion de red situados a la entrada de cada vivienda, y discurren por
el interior de las mismas hasta puntos concretos de diversas estancias.

Los trabajos que comporta consisten en:
— Tendido y fijacién de tubos de canalizacion.

— Realizacion de rozas para conductos y registros.
— Colocacion de los diversos registros.

Se pueden considerar cuatro partes diferenciadas:

— Lainstalacién en la cubierta de los elementos captadores de sefial y sus soportes (antenas y mastiles).
— La instalacion eléctrica en el interior de los recintos, consistente en un cuadro de proteccién, enchufes y alumbrado.
— El montaje de los equipos de cabecera y de los registros principales de los diferentes servicios en los recintos.




— El tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y registros y su conexionado.
A continuacion se detallan estas cuatro partes y los trabajos que conllevan.

a.- Instalacién de los elementos de captacién

Los trabajos a realizar para la instalacion de los elementos de captacién se realizan en la cubierta del edificio, y seran los
siguientes:

— Colocacion de la base del mastil

— Colocacion de la antena sobre el mastil.

— Conexion del cable coaxial a la antena.

— Conexién a tierra del conjunto sistema de captacion-elementos de soporte.
Las instalaciones antes descritas deben ser mantenidas periédicamente, ser complementadas con otras similares o incluso
sustituidas.

Dado que estos trabajos se realizaran después de finalizada la obra y terminado el edificio, las medidas de proteccion que se
hayan definido como necesarias para la realizacion de los trabajos de instalacién seran también necesarias durante estos
trabajos de mantenimiento.

Para ello, en el Estudio de Seguridad y Salud o en el Estudio Basico de Seguridad y Salud se definiran dichas protecciones
como permanentes, definiendo igualmente las medidas de conservacién de las mismas para garantizar su eficacia a lo largo
del tiempo.

b.- Instalaciones eléctricas en los recintos y conexién de cables y regletas
La instalacion eléctrica en los recintos de ICT consiste principalmente en:

— Canalizacion directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta el cuadro de proteccién de cada recinto.
— Instalacién en cada recinto del cuadro de proteccién de los interruptores magnetotérmicos y diferenciales.
— Instalacion de las bases de toma de corriente.
— Instalacién de alumbrado normal y de emergencia.
— Red de alimentacion de los equipos que la requieran.
Se manejan tensiones méaximas de 230 V - 50 Hz para alimentacion de equipamiento.

c.- Instalacion de los equipos de cabeceray de los registros principales

La instalacion de los equipos de cabecera y registros principales consiste en la fijacion a la pared, mediante tornillos, de un
chasis para el montaje en el mismo de amplificadores y otros elementos de pequefio tamafio y peso (asi como manguitos,
regletas, etc.) y la conexidn eléctrica a una base de corriente.

d.- Tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes
Consiste en:

— Pelado de cables coaxiales y cables eléctricos.

— Conexién de los mismos a bases u otros elementos de conexion.

— Utilizacion esporadica de soldadores eléctricos.

Todas ellas se realizan en el interior del edificio (salvo el cable coaxial de conexién a las antenas).
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Sistema de Proteccion contra Intrusién y Control de Accesos

El sistema de proteccién contra Intrusion proyectado tiene como objetivo impedir y alertar con suficiente rapidez y eficacia el
intento de intrusion no deseado, asi como advertir del movimiento de intrusos dentro del recinto. Asi mismo, el sistema de
control de accesos permitira restringir el acceso al edificio desde determinadas zonas o en determinados horarios o dias de la
semana. El dimensionado de la instalacion se realizar4 sobre la totalidad de la edificacién, sin la diferenciacion entre los
distintos usos que puedan tener las diferentes zonas del edificio. Los principios técnicos que se indican en este documento
deben de utilizarse de acuerdo con la Reglamentacién oficial en vigor y respetando las Normativas y Leyes competentes para
la consideracion de estas instalaciones a efectos de la oportuna Certificacion.

Descripcion de lainstalacion

La edificacion contara con 1 central de alarma. En el Control del edificio, se gobiernan y centralizan las instalaciones y servicios
del edificio. El teclado de mando y control, estara ubicado de forma discreta en una zona accesible. La edificacién se protegera
con detectores de doble tecnologia, tanto en los accesos al edificio, como en las dependencias con ventanas accesibles desde
el exterior, asi como los pasillos y zonas de acceso. Asi mismo se dispondra de sirenas exteriores e interiores en las diferentes
entradas el edificio. Ademas, se ubicara el teclado de conexion y desconexion del sistema proximo a cada una de las entradas
donde se ubican las diferentes centrales. De forma resumida, el sistema de deteccién de intrusién necesitara de los siguientes
elementos para proporcionar los servicios descritos:

e Detectores Volumétricos: detectores de alarma para uso interior, cuyo ambito de accién abarca un volumen
determinado (Infrarrojos, Microondas, Microfénicos, etc.).

e Detectores Perimetrales: detectores de alarma situados con la finalidad de abarcar el perimetro de un determinado
areas (Contactos Magnéticos, Sensores Inerciales, Sensores de rotura de cristal, etc.).

. Instalaciones Periféricas: sefial de alarma de instalaciones ajenas al sistema de seguridad susceptibles de generar
sefales de intrusion o sabotaje (Control de Accesos, Sistemas de Vigilancia, etc.).

e Equipo de Control: equipo electronico capacitado para recibir las sefiales de todos los elementos detectores,
procesarlas y tomar las decisiones oportunas para activar los elementos de sefializacion.

. Equipo de Mando y sefializacion: dispositivo para el control de todo el sistema de seguridad, con la capacidad de
mostrar todas las sefales (Alarma, Averia, Anulacién, Estado...) necesarias para el usuario.

e Dispositivos de Sefializacién y Transmisién: elementos Opticos o acusticos capaces de advertir de la existencia de
alarmas, y equipo transmisor de dichas sefiales.

. Dispositivo de Recepcion de Sefiales: empresa o software destinado a la recepcion y control de las sefiales de
alarma (C.R.A)).

e  Fuente de Alimentacion: dispositivo encargado de alimentar todo el sistema a partir de la red eléctrica.

En cuanto al sistema de Control de Accesos, tendra la misma topologia que el sistema de alarma, ya que su funcién sera la del
control de los accesos al edificio a través de sus entradas principales. Permitira que el personal autorizado acceda al mismo
mediante el uso de claves y también permitira que el personal del centro controle el acceso mediante el uso de un sistema
videoportero. De tal manera, que pueda permitir el paso al edificio de manera discrecional. De forma resumida, el sistema de
deteccion de intrusién necesitara de los siguientes elementos para proporcionar los servicios descritos:

. Placa de Calle de videoportero electrénico con telecamara orientable que permita la llamada al interior del edificio, la
visualizacién e intercomunicacién del exterior.
. Control de accesos para puertas mediante teclado codificado y enlazado a central de alarmas.
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Sistema de Vigilancia por Circuito Cerrado de Television (CCTV)

El sistema de CCTV dimensionado complementara al sistema de intrusion mencionado anteriormente. Su principal objetivo
sera el de impedir y alertar con suficiente rapidez y eficacia el intento de intrusién no deseado, asi como advertir del
movimiento de intrusos dentro del recinto y registrar todas las incidencias que se pudieran producir en un dispositivo de
almacenamiento de imagenes. Los principios técnicos que se indican en este documento deben de utilizarse de acuerdo con la
reglamentacion oficial en vigor y respetando las normativas y Leyes competentes para la consideracion de estas instalaciones
a efectos de la oportuna Certificacion.

Descripcion de lainstalacion.

En el interior del edificio se han dispuesto camaras domo, con épticas adecuadas al alcance de visionado necesario. Dichas
camaras se ubicaran estratégicamente segin documentacion grafica adjunta. En el exterior del edificio y cubriendo toda la
zona perimetral se realizara un control por medio de camaras fijas que estaran orientadas de tal forma que queden cubiertas
todas las zonas que se consideren importantes. Las camaras se podran ubicar en pared o en postes (esta Ultima opcion otorga
una mayor amplitud de visionado). Todas estas caAmaras estaran unidas a un grabador digital por medio de un cable coaxial, lo
que permitird la visualizacion de las imagenes en modo local o mediante software desde un PC remoto a través de la red
Internet. Para la visualizacién de estas camaras se dispondran de 1 monitor en la zona de Control de la planta que se ha
supuesto como vulnerables (mismo criterio que para el sistema de Deteccién de Intrusién y Control de Accesos). Las imagenes
se podran visualizar tanto desde este monitor local como desde un PC remoto, para lo cual se requerira la aplicacion o
software del grabador desde cualquier punto del edificio en el cual se posea acceso (IP) a la red de datos del edificio. De
manera esquematica, la instalacién se compone de los siguientes elementos:

. Céamaras fijas: cAmaras de visualizacién capaces de captar imagenes dentro de un perimetro determinado.

. Domos: camaras con una protecciéon y movimiento manual en los tres ejes. Estaran ubicadas en el interior del
edificio en las zonas de acceso.

e Equipo de Control: equipo electronico capaz de recibir las imagenes de todos los elementos del sistema para
procesarlas y almacenarlas para su posterior gestion.

e  Monitor: monitor para la visualizacion de las imagenes en tiempo real o las almacenadas en el videograbador.

e  Fuente de Alimentacion: dispositivo encargado de alimentar todo el sistema mediante la red eléctrica.

Que responden a una instalacion que seguiria el siguiente esquema genérico:
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Sistema de Megafonia y Avisos

El sistema de megafonia y avisos consistird en una instalacién que permita emitir avisos megafénicos a todo el edificio o a
zonas especificas segun se necesite. Asi mismo, permitira la distribucion de sefiales de audio y entradas auxiliares de manera
local en ciertos puntos. De esta forma, se puede disponer de musica ambiental alli donde se desee asi como sonorizar esa
zona con fuentes externas sin necesidad de realizar una instalacién auxiliar (por ejemplo, conectar micréfonos para
conferencias, el audio de una tv).

Descripcién de lainstalaciéon

Debido a las caracteristicas que se quiere que disponga la instalacion, se opta por proyectar una instalacion de tipo
descentralizada, donde las sefiales de audio y control son distribuidas con bajo nivel a lo largo de la instalaciéon mediante un
bus de comunicaciones. En los puntos donde se prevé dar servicio se dispondra de un elemento amplificador que dara servicio
a un grupo de altavoces. La regulacion de éstos se puede realizar mediante elementos de gobierno local (mandos de control o
consolas de control). Junto a estos mandos se podran instalar los elementos que permiten la introduccién de sefiales
adicionales de audio de forma local.

Dimensionado y Topologia de la Instalacion

Se han distribuido los altavoces segun los puntos indicados en los planos de instalaciones. Para su ubicacion se ha seguido el
criterio de buscar que el receptor mas alejado del altavoz pueda recibir un Nivel de Presion Sonora (SPL), tal que la relacion
sefial-ruido sea mayor de 15 dB. De esta forma, se garantiza que el mensaje es perfectamente audible.

Sin embargo, y debido a la necesidad de sonorizar diversas estancias, asi como las zonas comunes, se ha instalado un mayor
ndmero de altavoces. Esto es debido a que se ha optado por garantizar que en el interior de las estancias el mensaje sea
audible y el aislamiento debido a los cerramientos impidiese tener un nivel de SPL tal que no hiciera audible el sonido
proveniente de los pasillos. Es por ello, que los altavoces instalados en los pasillos que dan acceso a las habitaciones, se han
situado junto a la puerta de entrada a las mismas.

En general, para la distribucion de los altavoces se han hecho uso de los datos que se exponen en las tablas siguientes:

Superficie Sonorizada por Altavoz

Altura Nivel de Ruido
Bajo | Medio | Alto
>4m Se deben de colgar para bajarlos a 4 m.
4m 5" :35m? 8”: 18 m? 8”:18 m?
3,5m 5":24 m? 5" :24 m? 8":12m?
3m 3”:30 m? 5": 16 m? 5":16 m?
2" :10 m? 3":16 m? 5":8m?
25m 2" :10 m? 5":8m? 8":4m?
2" :10 m?
Nivel de Ruido
Bajo Medio Alto
Oficina Tienda Joven Estacion de Tren y Autobls
Sucursal Banco Bar Zonas Publicas
Tienda Restaurante Salén
Agencia Viajes Bingo Recreativos
Restaurante lujo Gimnasio Bar musical
Consulta Almacén

La topologia, como se ha comentado anteriormente, sera del tipo descentralizada; desde la CPU del sistema se controlara y
distribuiran los programas de audio. Este sera el corazén del sistema, sin embargo, en cada uno de los controles existentes por
planta habra una consola de control que permitira el control de las estancias y la emision de avisos de forma independiente y/o




general. Asi mismo, desde la citada consola se podra controlar y regular el programa musical que se reproduce para cada una
de las estancias.

-Para las zonas comunes (pasillos, vestibulos, recepcion,...) de cada planta, se establecera como una Unica zona de
avisos y se compondra del nimero de altavoces y amplificadores descentralizados de 20 w. con caracteristicas y cantidades
sefialadas en los apartados correspondientes del presente proyecto.

-Para las dependencias se ha optado por emplear un conjunto de elementos que permita: las llamadas individuales a
esa zona, la sonorizacién de la zona mediante alguno de los programas musicales que se distribuyen o bien la sonorizacion de
la zona mediante una fuente de audio o microfénica local. Los elementos, sus caracteristicas y cantidades se sefialan en los
apartados correspondientes del presente proyecto.

-Para las zonas comunes sometidas a riesgos especiales, se ha optado por el empleo de proyectores acusticos que
funcionen sobre una linea con tensién continua de 100 v. Por lo tanto, también se debe emplear un amplificador especifico
para los citados proyectores. Los elementos, sus caracteristicas y cantidades se sefialan en los apartados correspondientes del
presente proyecto.

-En general y para toda la instalacién, se ha optado por emplear altavoces empotrables de techo con diametro 5" y
una impedancia caracteristica de 32Q. De tal forma que, se puedan conectar suficientes altavoces en paralelo sin alcanzar los
valores minimos de carga que tolera el amplificador.

Elementos que constituyen la instalacion
La instalacion del sistema de megafonia consta de los elementos descritos a continuacion:
- Central de Megafonia

e Fuente de Alimentacion: Alimenta los diferentes elementos que componen la instalacion y que se encuentran
instalados en el armario rack. Tipo EGI 1315 o equivalente.

e  Procesador audio (CPU): Es la unidad central de proceso que gobierna la instalacion, por ello, sélo debe existir una
en toda la instalacion. Sera del tipo EGI 1316 o equivalente y permitira gobernar todos los elementos que componen
la instalacion, asi como realizar las siguientes funciones:

- Almacena la informacién béasica de zona (nimero de zonas, nimero de grupos y nombres de grupos).
- Controla las entradas de audio y sus funciones.

- Comunicacién digital con cada uno de los elementos que componen la instalacion.

- Genera la linea general del sistema (bus de comunicaciones que gobierna la instalacion).

- Permite la conexién mediante el puerto correspondiente a la consola de control.

e Entrada Preamplificada de fuente musical: Permite la conexion de dos fuentes musicales asignandole a cada una un
programa musical. Las fuentes musicales se conectan a través de la entrada de bajo nivel mediante conectores RCA.
Seréa del tipo EGI 1101.1 o equivalente.

. Sintonizador FM y entrada preamplificada: Dispone de un sintonizador en la banda de FM, proporcionando un
programa musical a la instalacién. Asi mismo, dispone de una entrada de bajo nivel mediante conector RCA, aunque
no proporciona un programa musical adicional. Se debe escoger entre uno de los dos programas. Seréa del tipo EGI
1102.1 o equivalente.

. Grabador / Reproductor digital de mensajes: Permite grabar y almacenar digitalmente hasta 8 mensajes diferentes
con una duracién maxima de 15 segundos para cada uno. La reproduccion de los mensajes se puede activar de
diversas formas y para proceder al grabado de los mismos se debe realizar desde una consola de control o mediante
cualquier dispositivo que genere una sefial de audio analégica. Sera del tipo EGI 1103.1 o equivalente.

. Interface de conexion a extension telefénica: Permite la conexién directa a una extension analdgica y multifrecuencia
de una centralita telefénica y difundir mensajes hablados desde cualquier teléfono. Sera del tipo EGI 1104.1x o
equivalente.

- Software de control

Permite supervisar y controlar la instalacion mediante un PC con tarjeta de sonido y sistema operativo Windows.
Seréa del tipo EGI 0801 o equivalente.

- Consola de control

Se trata de una consola de sobremesa que incorpora un micréfono cardioide de flexo para emitir los avisos o grabar
los mensajes. Ademas realiza funciones de gestion de todas las zonas de la instalaciéon por medio de un sistema de




“‘menus”. Desde cada una de las consolas de control se puede acceder a cada una de las zonas en la que se divide
la instalacion y activar el encendido/apagado, cambio de programa musical, ajuste del volumen del mismo,
ecualizacion, ajuste del volumen de recepcion de los avisos/mensajes y del volumen de reproduccion méaximo del
programa musical, con independencia de que la misma tenga elementos de gobierno local. Asi mismo, permitira
establecer grupos de zonas. Sera del tipo EGI 1202 o equivalente.

Amplificador centralizado 100 V.

Amplificador centralizado para 1 zona de 40 W mono con salida de linea de 100 V. Desde cualquier consola se podra
elegir el programa de reproduccion y ajustar el volumen. Se empleara para alimentar los proyectores que se
encuentren en zonas exteriores y garajes. Sera del tipo EGI 1305.1 o equivalente.

Amplificador descentralizado de 20 W.
Se trata de un amplificador que proporciona un total de 20 W de potencia en dos posibles configuraciones:

o lzona—-> 20w
o 2zonas - 10+10 W

Permite el gobierno local (mediante mando de control) o remoto mediante consola de control. Se debe tener en
cuenta el minimo nivel de carga que soporta el amplificador segin la siguiente tabla:

Numero de Altavoces

40 16 Q 32Q
20w 1 altavoz Hasta 4 altavoces Hasta 8 altavoces
10+10w 2+2 altavoces 8+8 altavoces 16+16 altavoces

Seréa del tipo EGI 1309.1, 1310.1 o equivalente.
Alimentador auxiliar de 15 V., 20 W.

Se trata de una fuente de alimentacion auxiliar que permite alimentar mandos de control y proporcionarles la
alimentacion que requieren. Alimentara grupos de mandos y se debera evitar que un mando sea alimentado por méas
de un alimentador auxiliar. Sera del tipo EGI 1307.1, 1308.1 o equivalente.

Mando de control

Se trata de un mando de gobierno local que constituird una zona independiente dentro de la instalacién. Permite el
gobierno de los altavoces de una zona y la seleccion entre 4 canales de programas musicales que se encuentren
distribuidos por la linea general. Asi mismo, dispone de una potencia de 2 W. por si se desease alimentar hasta un
maximo de 4 altavoces siguiendo los limites minimos de carga impuestos por las especificaciones técnicas. Sera del
tipo EGI 1207 o equivalente.

Conjunto de control para dependencias

Se trata de un conjunto de elementos que permiten el gobierno local de zonas independientes, asi como la
introduccion de fuentes de sonido de manera local; bien por sefial de linea o bien por entrada microfénica. Por lo
tanto, dotan de gran versatilidad a la instalacién. Se instalaran en las dependencias que se han detallado en los
planos de instalaciones. El conjunto se compone de los siguientes elementos:

= Teclado de control digital> permite el control local de una zona de avisos y la seleccion de hasta
4 programas. Sera del tipo EGI 1206 o equivalente.

=  Entrada auxiliar local - permite la conexién de manera local de una fuente de sonido externa
para su amplificacion a través de los altavoces de la zona. Sera del tipo EGI 1106 o equivalente.

= Base de Micr6fono> permite la conexion de manera local de un micréfono a través de una
conexion XLR, de manera que la sefial del micréfono sea reproducida a través de los altavoces
de la zona. Sera del tipo EGI 1105 o equivalente.

= Regulador de volumen - permite la regulacion del volumen de la sefial de micr6fono introducida
a través de la base anterior. Seréa del tipo EGI 1107 o equivalente.




- Altavoz de 5” empotrable

Se trata de un altavoz que permitird su encastre en falso techo. El altavoz tendra un diametro de 5” y tendra unas
caracteristicas tales que prime su rendimiento sobre cualquier otra caracteristica. Por ello, se ha estimado como
rendimiento 6ptimo el de 92 dB 1w/1m, impedancia de 32 Q y respuesta de banda ancha. Sera del tipo EGI
G14A/32 o equivalente.

- Proyector de sonido

Se trata de un altavoz especificamente disefiado para zonas exteriores y/o especiales. Por ello, serd empleado en la
zona de parking del edificio. Sera tal que tenga un rendimiento de 95dB 1w/1m, respuesta de banda ancha y
funcione sobre linea de 100 V. Cumplira las especificaciones de la normativa IP54. Sera del tipo EGI 0604.03 o
equivalente.
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