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DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El presente proyecto se adapta al CTE y sus diversos documentos aplicables conjuntamente con DB-
SE, segun se sefiala.

DB-SE

DB-SE-AE
DB-SE-C

DB-SE-A
DB-SE-F
DB-SE-M

3.1.2.
3.1.3.

3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.

| Procede | No procede

X

O

Seguridad estructural:

Acciones en la edificacion
Cimentaciones

Estructuras de acero
Estructuras de fabrica
Estructuras de madera

OOX XX
XXO OO

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE
EHE

3.1.4.
3.1.5.

I Procede | No procede

0
X

X
0

Norma de construccion sismorresistente
Instruccion de hormigén estructural

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio
Método de
comprobacion
Definicién estado
limite

Resistenciay
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacién de las
acciones

F-OPACIO

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS cor‘u‘ii‘ciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
edificio.

50 Afos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- fransformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

correcto funciona

ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Situacién que de ser superada se afecta:
el nivel de confort y bienestar de los usuarios

miento del edificio

apariencia de la construccion

Aquellas que acttan en todo instante, con posicién constante y valor constante

PERMANENTES . L . . P

(pesos propios) o con variacion despreciable: acciones reolégicas
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climdaticas
ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia:

sismo, incendio, impacto o explosion.
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Valores
caracteristicos de
las acciones
Datos geométricos
de la estructura
Caracteristicas de
los materiales

Modelo andlisis
estructural

Verificacién de la estabilidad

Ed,dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

<
Bd.dst <Edstb Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacién de la resistencia de la estructura
Ed: valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Ed <Rd

Combinacién de acciones

Verificacién de la aptitud de servicio
Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

Desplazamientos
horizontales
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Peso Propio de
la estructura:

Cargas Muertas:

Acciones Permanentes
(G)

Peso propio de
tabiques
pesados y muros
de cerramiento:

La sobrecarga
de uso:

Las acciones
climaticas:

Acciones Variables
Q)

Las acciones
quimicas,
fisicasy
biolégicas:

Acciones
accidentales (A):

211 SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO. Los valores de las acciones sobre el edificio que se han
determinado para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad
portante y estabilidad) y aptitud al servicio establecidos en el DB-SE, son los siguientes:
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Cargas gravitatorias por niveles.
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1y al Anexo A1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi como las
sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Sobrecarga
de Uso

Cargas Peso propio

Nieve () permanentes del Forjado

Niveles

Carga Total

(*) Las sobrecargas de uso de mantenimiento y nieve son excluyentes en cubierta, de modo que para realizar el dimensionado se
ha considerado el valor més desfavorable.

Se ha considerado también una carga lineal de fachada pesada de 12 KN/ml. Para el dimensionado de
los muros de contencién de los elementos de urbanizacion se ha considerado un valor de carga en
trasdés de los muros de 5,0 KN/m2,

Acciones edlicas

De acuerdo con lo indicado en el CTE en el documento bdsico de Acciones, se han considerado los
siguientes pardmetros para el cdlculo de las acciones producidas por el viento:

e  Altura de coronacién (aprox.) 7m
e Zona edlica B
e Velocidad del viento 27 m/s
e Grado de aspereza del entorno I1I
e Coeficiente de exposicion 2,10

Acciones sismicas

El municipio de Santiago de Compostela presenta una aceleracién sismica bdsica, segin se indicaenla
NCSE-02, menor de 0,04g, por lo que no es necesaria la consideracion de las acciones sismicas en el
dimensionamiento de la estructura.

Acciones térmicas y reolégicas

Las dimensiones en planta del patio cubierto resultan inferiores a los 40m, por tanto no hay ningdn
elemento cuya longitud supere el valor establecido en el DB-SE-AE, para tener en consideracion las
acciones térmicas en su dimensionamiento.

En lo que respecta a la estructura del edifcio de ampliacién, la dimension maxima es de 50m, la distancia
maxima entre juntas de dilatacién exigida en el CTE-DB-SE-AE es de 40 m, para no tener en cuenta los
efectos de las acciones térmicas en el dimensionamiento de la estructura, no obstante se ha realizado
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un andlisis basado en la monografia de “Juntas en construcciones de hormigén” de J. Calavera Ruiz y E.
Gonzdlez Valle, con el fin de comprobar si la longitud mdxima planteada para la el edificio es vdlida o
seria necesario disponer una junta.

En dicho andlisis, se ha determinado en primer lugar la Variacién de Temperatura de Cdlculo, que serd
el mayor de los valores siguientes:

e t1=Ts-Tm
e 12=Tm-Ti
Donde:

Ts = Temperatura que, como término medio, es excedida solamente el uno por ciento del tiempo durante
los meses de verano de Junio a Septiembre

Tm = Temperatura media durante la época normal de construccién en la zona que se va a construir el
edificio. Como norma general puede definirse como época normal de construcciéon el periodo
consecutivo del afio durante el cual la temperatura minima diaria no es inferior a 02C

Ti = Temperatura igualada o excedida, por término medio, el noventa y nueve por ciento del tiempo
durante los meses de invierno, de Diciembre a Febrero.

Para la obtencién de los datos de las temperaturas se han tomado las femperaturas mdximas, minimas
y medias, medidas en Santiago de Compostela, datos obtenidos de la pagina web del Ministerio de
Medio Ambiente del Gobierno de Espafia, resultando las siguientes:

Ts=39,4¢° ; Ti=-9,0° ; Tm =13,00°
o t1=Ts-Tm=39,4-13=26,40°
e O0f2 = Tm -Ti =13 - (-9,0) = 22°
Por lo tanto, tenemos que 0Ot = 26,4°

Una vez obtenida la variacion de temperatura de cdlculo se obtiene la longitud méaxima entre juntas a
partir del siguiente grdfico:
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Se puede observar que para una planta con distribucion de rigidez no simétrica (planta no rectangular)
se podria alcanzar una distancia entre juntas de 78m, valor que se reduce en un 15% si se consideran los
pilares empotrados en cimentacién, quedando una distancia mdxima de 66 metros. Mientras que para
una planta con distribucion de rigidez simétrica se pueden alcanzar aproximadamente los 150m,
reduciendo esta longitud un 15% se obtendria una distancia méxima entre juntas de 127,5m.

Por lo tanto, en el caso concreto de la estructura del colegio, se considera el edificio como de planta
rectangular, las dimensiones mdximas, son inferiores a las distancias maximas deducidas del estudio
realizado.

2.2  DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

221  INTRODUCCION

El presente documento tiene por finalidad definir las actuaciones a realizar en materia de proteccién
contra incendios en la ampliacién del CEIP Lamas de Abade de Santiago de Compostela, teniendo en
cuenta, tal y como se indica en la Introduccion del DB-SI, este Documento Bdsico se debe aplicar a 7odos
los elementos del edificio modificados en la reforma, a los elementos de evacuacion, sila reforma altera
la ocupacion o su distribucion con respecto a ellos, y a las instalaciones de proteccion contra incendio”.

En cuanto al uso caracteristico del edificio, se considera la edificaciéon objeto de este proyecto, dentro
del grupo de edificios de Uso Docente, segin el Anexo SI-A de DB-SL

222  SECCION SI1. PROPAGACION INTERIOR
e COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 (CTE DB-SI 1. Propagacién interior), que se compartimentan mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 de la misma seccidn.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como
sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo. El uso principal del
edificio es el Docente y se desarrolla en un tnico sector.

\ SECTORES DE INCENDIO
Sup. @ T () Uso Resistencia al fuego del elemento compartimentador ?
Sector ) ) e T Paredes y techos © Puertas
Norma | Proyecto previsto Norma Proyecto Norma Proyecto
Aulario | 4.000 776 Docente EI 60 CUMPLE E,30-C5 | CUMPLE
Noftas.

7 Seguin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB-SI). Para los usos no contemplados en este Documento Bdsico,
se procede por asimilacion en la funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, efc.

@ Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB-SI 1 Propagacion interior).

¥ | os techos tienen una caracteristica a ‘REI’, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

e LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo)
segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB-SI 1 Propagacion interior), cumpliendo las
condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccién.
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ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Superficie  Nivel de Resistencia al fuego del elemento compartimentador @©®
Local o zona UF()mZ) riesqo Paredes y techos Puertas
9 Norma Proyecto Norma Proyecto
Sala de calderas 48,65 Bajo EI 90 CUMPLE E,45-C5 | CUMPLE
Notas.

7 L a necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2
(CTE DB-SI 1 Propagacion interior).

@ [ os valores minimos estdn establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB-SI 1 Propagacion interior).

@ | os techos tienen una caracteristica a ‘REI’. ol tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El
tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE
DB-SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierfa no prevista para
evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas, ni para la compartimentacion contra
incendlios, en cuyo caso puede ser R 30.

“ | os valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de
entrada y salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

En el caso del vestibulo de independencia, al tratarse de una zona de nivel de riesgo bajo, no es necesario
contar con dicho vestibulo en aquellas zonas que se comunicasen con el resto del edificio. Al tratarse de
un volumen aislado, cuya comunicacion con el edificio existente se realiza a través de una pasarela, se
proyecta un vestibulo de independencia en la propia pasarela.

e ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se
compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a fres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccidn al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, fuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidn
de paso no exceda de 50 cm2.

Para ello, se optard por una de las siguientes alternativas:

a)  Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automdticamente la seccién de paso y
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica EI t(i<>0) (t' es el tiempo de resistencia al fuego
requerido al elemento de compartimentacién atravesado), o un dispositivo inftumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion EI t(i<»0) (t' es el tiempo de resistencia al fuego
requerido al elemento de compartimentacién atravesado).

e REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO.

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen
en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).
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Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT-2002).

| REACCION AL FUEGO
B (1)
Situacién del elemento Re[\z/]g]shmen’ro ]
Techos y paredes Suelos
Locales de riesgo especial B-s1,dO Br-S1
Espacios ocultos no estancos: 51
patinillos, falsos techos ¥, suelos elevados, efc. B-s3,d0 Br.-S2

Notas.
7 Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se frafe de tuberias con aislamiento termico lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indlica, pero
incorporando el subindice L.
Y Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté
protegida por una capa que se EI 30 como minimo.
“ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
® Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado
en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como
cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion acdstica, decorativa,
efc., esta condicion no es aplicable.

223  SECCION SI 2. PROPAGACION EXTERIOR
e MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el control de la
separacién minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas
de riesgo especial alfo y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
entendiendo que dichos huecos suponen dreas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fugo
minima EI60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una
resistencia al fuego menor que EI60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia
menor que EI60, hasta la bisectriz del dngulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

‘ PROPAGACION HORIZONTAL

i6n Separacion horizontal minima (m) @
Plantas Fachada Sep"g’c'o” == o]
Angulo® = Norma Proyecto
Planta sétano Hormigén armado No No procede
Planta baja 2 hojas de fdbrica, con cdmara de aire No No procede
Notas:

" Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.

@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendlio, entre zonas de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera o pasillo protfegido desde ofras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 2).

© Distancia minima en proyeccion horizontal d (m), fomando valores intermedios mediante interpolacion lineal en la tabla
del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

“ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5° Para fachadas
paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°,

La limitacién del riesgo de propagacion vertical por la fachada se efectta reservando una franja de un
metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima EI60, en las uniones verticales entre
sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas mds altas del edificio, o
bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.
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En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha
franja puede reducirse en la dimensién del citado saliente.

\ PROPAGACION VERTICAL
i6n Separacioén vertical minima (m) @
Plantas Fachada Sepo[;ouon a on vert !
Norma | Proyecto

Plgnfo Hormigdén armado No No procede

sotano

Planta baja ;. Fgchodo reyes‘ndo de _dos hojas qe No No procede

fabrica, con cdmara de aire no ventilada
Notas:

7 Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.

@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendlio, entre zonas de riesgo especial alfo y otras
zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde ofras zonas, segin el punto 1.2 (CTE DB SI 2).

© Separacion vertical minima (d (m) entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60, minorada con la
dimension de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas (b) mediante la formula d 0 1 - b (m), segiin
el punto 1.3 (CTE DB SI2).

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la
altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18m, con independencia de dénde se
encuentre su arranque.

o CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de cubierta con huecos y
huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a
edificios diferentes, de acuerdo con el punto 2.2 de CTE DB-SI 2.

224  SECCION SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES
e COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacién del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de las definidas
en el apartado 1 (DB SI 3), ya que, a pesar de ser un edificio de Uso Docente su superficie construida es
inferior a 1.500 m2.

e CALCULO DE LA OCUPACION

El cdlculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de densidad
de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y superficie Util de cada zona de
incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacién de las densidades de ocupacion, se ha tenido
en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, seguin el régimen de
actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El ndmero de salidas necesarias y la longitud méxima de los recorridos de evacuacion asociados se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la ocupacién calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mds de una salida, se aplican las hipétesis de asignacién de ocupantes
del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de cdlculo de capacidad de las
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escaleras, como para la determinaciéon del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo
indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de
personas que proviene de las mismas, con un mdximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera), segtin el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible cardcter
alternativo de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables
simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

\ PLANTA BAJA !
Zona B e ersonas) Zono e (peronae
Aula 51.45 2 26 Acceso 19.15 - -
Aseo aulas 1-2 5.65 - - Distribuidor 101.60 - -
Aula 2 51.85 2 26 Instalaciones 30.30 - -
Aula 3 51.85 2 26 Rack 14.10 - -
Aseo aulas 3-4 | 5.65 - - Almacén/Limpieza = 15.45 - -
Aula 4 51.85 2 26 Sala de profesores | 30.35 5 7
Aula 5 51.85 2 26 Aseo 1 2.20 - -
Aseo aulas 5-6 5.65 - - Aseo 2 2.20 - -
Aula 6 51.70 2 26 Aseo disc. 7.25 - -
Apoyo educativo | 17.30 5 4 Sala usos mdltiples  100.55 2 51
TOTAL PERSONAS 218

e NUMERO DE SALIDAS

Al tratarse de una ocupacion mayor a 50 alumnos en escuelas infantiles, el edificio debe contar con mds
de una salida de planta o recinto respectivamente. En este caso, existen 7 salidas de planta, una salida
de edificio por cada aula y una salida alternativa a través del acceso principal al edificio.

| OCUPACION, NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Ndmero de Longitud del Anchura de las

Planta S. Gil W P. calc @ salidas @ recorrido “ (m) salidas ® (m)
Norma |Proyecto| Norma Proyecto, Norma Proyecto

Planta baja 776,00 218 2 7 35(EL) | 30,00 0,80 1.00

Notas:
" Superficie dtil con ocupacion no nula, S. dtil (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de
ocupacion no nula, considerando también el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segin
el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
@ Ocupacion de cdlculo, P. calc, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones fotales de cdlculo
para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mads
aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la
planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).
© Ndmero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de evacuacion
establecidos en la tabla 3.1 (DB SI 3).
“ [ ongitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcion
del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segdn la tabla 3.1 (DB SI 3).
% Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta
del recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion
(puntos 4.1y 4.2 de DB SI 3). La anchura de toda hoja de puerta estara comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla
4.1(DB SI 3),
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e DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccidn necesarias en
funcién de su ocupacién, altura de evacuacién y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio,
en base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcién de lo indicado en las tablas 4.1de DB SI 3y 4.1
de DB SUA 1, sobre el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

‘ ESCALERAS Y PASILLOS DE EVACUACION DEL EDIFICIO

. Ancho y capacidad de la
Sentido de Al de Proteccién @ Tipo de y p| ®)
Eszeleg evacuacién SVAcUacion ventilacion @ escaerd
(m)® Norma Proyecto Ancho (m) Capacidad (p)
Notas:

(1) Altura de evacuacion de la escalera, desde el origen de evacuacion mds alejado hasta la planta de salida del edificio,
segun el Anejo DB SI A Terminologia.

(2) La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo
de independencia cuando son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacion en sectores
de incendio, correspondiente al cumplimiento de la SECCION SI 1 Propagacion interior.

(3) La proteccion exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcion de la altura de evacuacion de la
escalera y de las zonas comunicadas, segdn la fabla 5.1 (DB SI 3), es la siguiente:

- NP = Escalera no protegida,

- NP-C = Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,

- P = Escalera protegida,

- EP = Escalera especialmente protegida.

(4) Para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondrd de proteccion
frente al humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicion en el Anejo DB SI A Terminologia:

- Mediante ventilacion natural: con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie dtil de al menos
1mZpor plantfa para escaleras o de 0.2-L m? para pasillos (siendo L' la longitud del pasillo en metros).

- Medliante conductos independlientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamarios, conexionado y
disposicion requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.

- Medliante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

(5) Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculada segin criterios de
asignacion del punto 4.1 (DB SI 3), y de dimensionado segdn la tabla 4.1 (DB SI 3). La anchura dtil minima del framo se
establece en la tabla 4.1 de DB SUA 1, en funcion del uso del edificio y de cada zona de incendiio.

e SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizardn sefiales de evacuacién, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefal con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en ofros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean fdacilmente visibles desde todos los puntos de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio

b) La sefal con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizaré en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Sedispondran sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.
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d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su
trazado hacia plantas mds bajas, efc.

e) Endichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible, pero
en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f)  Las sefiales se dispondrdan de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB
SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializardn
mediante las sefiales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios
accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para
la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademads acompafiadas del rétulo “ZONA DE
REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

e CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ningtin sistema de control del humo de incendio, por no existir en él
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Pdblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1.000
personas;

c) Afrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacién para la
evacuacién de mas de 500 personas.

225  SECCION SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
e DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de protecciéon contra incendios requeridos segin la
tabla 1.1 de DB-SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, cumplird lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.
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En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotaciéon de
instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB-SI 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con cardcter
general para el uso principal del edificio.

‘ DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIO EN SECTORES DE INCENDIO

Dotacion Extintores | Bocas de incendio | Columna Sistema de Instalaciéon automdtica
portdtiles equipadas @ seca | detecciény alarma® de extincion

Norma Si No No No No

Proyecto Si No No No No

Notas:

7 Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos de
evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a
la tabla 1.7, DB SI 4.

@ Se indica el nimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.

¥ Los sistemas de deteccion y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las
disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los regula.

Los extinfores que se han dispuesto cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia
21A-113B-C.

o SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma 'y dispositivos de disparo de sistemas de extincion)
estdan sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las
dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 10 y 20 m.
- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales serdn visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

2.2.6  SECCION SI5.INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
e CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
Como la altura de evacuacién del edificio es inferior a 9 m, segin el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es

necesario justificar las condiciones del vial de aproximacién, ni del espacio de maniobra para los
bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitdan los accesos al edificio.

e ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacion del edificio es inferior a 9 m, segdn el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de
extincion de incendio.
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227  SECCION SI6.RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
e ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple
alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la
estructura), que representan el fiempo de resistencia en minutos ante la accién representada
por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del sector de incendio o zona
de riesgo especial, y de la altura de evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo
B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

‘ RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Sector o Uso de la Planta Material estructural considerado ? Estabilidad al

local de zona inferior| superior al fuego minima de

riesgo al forjado forjado Soportes Vigas Forjados los elementos

especial  |considerado considerado estructurales @

Aulario Docente | Planta Baja esr’:ruc’rgrg de es’rruc’rgrg de es’rruc’rgrg de R 60
ormigén hormigén hormigén

Notas:
™ Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de resistencia al
fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protfegida o de un
pasillo protegido seran como minimo R 30. Cuando se frate de escaleras especialmente protegidas no es necesario
comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.
@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, efc.)
9 La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal,
obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de cdlculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en
caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.

23 DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

231 INTRODUCCION

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias bdsicas SUA 1a SUA 8. La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la
exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito bdsico "Seguridad de utilizacion".

No es objeto de este Documento Bdsico la regulacién de las condiciones de accesibilidad no
relacionadas con la seguridad de utilizacién que deben cumplir los edificios. Dichas condiciones se
regulan en la normativa de accesibilidad que sea de aplicacion.

Las exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion (SU) son las siguientes:

Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.

Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riego de aprisionamiento.

Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.
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Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.
Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad.

2.32  SECCION SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
e RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Sanitario,

Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Pdblica Concurrencia, excluidas las zonas de uso
restringido, tendrdn una clase adecuada conforme a la tabla 1.2 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segtin su resbaladicidad.

Resistencia al deslizamiento Rd. Clase
Rd <15 0
15<Rd <35 1
35<Rd <45 2
Rd > 45 3

La tabla 1.2 indica la clase que tendrdn los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién. Dicha
clase se mantendrd durante la vida afil del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién.

Localizacién y caracteristicas del suelo. Clase
Zonas inferiores secas.
-Superficies con pendiente menor que el 6%. 1
-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras. 2

Zonas interiores hdimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (1), terrazas
cubiertas, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, etfc.

-Superficies con pendiente menor que el 6% 2

-Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas interiores donde, ademds de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes,
efc.) que reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, | 3
mataderos, aparcamientos, zonas de uso industrial, efc.

Zonas exteriores. Piscinas (2).Duchas 3

(1) Excepto cuando se frate de accesos directos a zonas de uso restringido.
(2)  En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 150 m

Los pavimentos empleados en este proyecto se ajustan a la clasificacion establecida por el CTE en
funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd segdn UNE-ENV 12633:2003.

Dado que no existen zonas interiores con pendientes iguales o mayores que el 6%, se ha considerado
que la clase de resistencia al deslizamiento Rd para zonas interiores secas serd de 1y de 2 en las zonas
interiores himedas, tales como entradas de edificios desde el exterior, terrazas cubiertas, aseos, efc.
Todas las zonas exteriores presentardn una resistencia al deslizamiento de clase 3.

En caso de no haberse realizado el ensayo establecido en la UNE-ENV 12633:2003 se podrd aportar
alternativamente por el fabricante el certificado de conformidad CE que especifique el ensayo de la
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norma europea con exigencia en cuanto a resistencia al deslizamiento equivalente o superior al exigido
por el CTE.

o DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

En este apartado se cumplen todas las condiciones ya que no existen discontinuidades en el pavimento
de 6mm o mds, ni perforaciones o huecos iguales o mayores de 15mm de didmetro.

Tampoco existen barreras ni escalones, ya sea aislados o dos consecutivos, que delimitan zonas de
circulacion.

o DESNIVELES

Proteccién de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
que 55 cm.

Caracteristicas de las barreras de proteccién

Altura. Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 90 cm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 110 cm en el resto de los casos, excepto
en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendré
una altura de 90 cm, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la
barrera.

Resistencia. Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en
funciéon de la zona en que se encuentren.

Caracterfsticas constructivas. Las barreras de proteccion estdn disefiadas de forma que no
tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 150 mm de didmetro,
exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios
con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de
inclinacion de la escalera no exceda de 50mm.

Linea de inclinacion ———==

-~

- 5 cm max
Parte inferior de la barandilla \\\ﬁ“

En este apartado se cumplen todas las condiciones de este punto ya que se han dispuesto barreras con
una altura de 110 cm de altura formada por barrotes verticales, no facilmente escalables por nifios y con
una distancia entre los mismos de 10 cm, de manera que no cuentan con ninguna abertura que pueda
ser atravesada por una esfera de 15 cm de didmetro.
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o ESCALERASY RAMPAS

ESCALERAS

El presente proyecto no prevé escalera alguna de uso restringido, por lo que este punto no es de
aplicacién al proyecto.

En cuanto a las escaleras de uso general, la configuracion de los peldafios del proyecto cumple con las
condiciones reflejadas en este apartado puesto que la huella se ha configurado con 28cm (excluida la
proyeccion vertical de la huella del peldafio superior) y la contrahuella de 15¢m, formada por tabicas
verticales.

En cuanto a los tramos, la escalera que se proyecta en un tramo recto, con mds de 3 peldafios, una altura
a salvar inferior a 2,25 m., una anchura de 2,00m., que se reduce al colocar barandillas a ambos lados a
una anchura util, libre de obstdculos, de 1,92 m., una meseta de 2,00 x 2,00 m. y barandilla a ambos lados
de la misma, formada por doble pasamanos (uno a una altura de 1,70 m. y otro a 0,70 m. por lo que se
afirma que se cumplen todas las caracteristicas que estipula el presente DB en este apartado.

RAMPAS

En este proyecto existen diferentes tipos de rampas que cumplen, todas ellas con lo indicado en el
presente DB.

La rampa de acceso al edificio nuevo desde el patio cubierto del edificio existente presenta una
pendiente del 4,30%, cuenta con un dnico tframo de 9,33m. de longitud y no presenta pasamanos alguno
al tratarse de una rampa con una pendiente inferior al 6%.

pfe. 4.30%

9.33

11.30
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Por otro lado, la rampa de acceso al parque infantil, al igual que la escalera descrita anteriormente,
cuenta con una anchura de 2,00 m., dimension que se reduce al colocar barandillas a ambos lados a una
anchura Util, libre de obstdculos, de 1,92 m., una meseta de 2,00 x 2,00 m. y barandilla a ambos lados de
la misma, formada por doble pasamanos (uno a una altura de 1,10 m. y otro a 0,70 m. por lo que se afirma
que se cumplen todas las caracteristicas que estipula el presente DB en este apartado.

5.34

4.00

7.40 /
200 5.40 i

pte. 600% -

7.38

2.00

pte. 6.00% = =

138| 2.00

ol

pte. 6.00% - -

2.00

11.00

9.00

e LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

El edificio objeto de este proyecto es de uso Docente por lo que, a pesar de existir acristalamientos a una
altura superior a 6 m en la zona de la pasarela, este punto no es de aplicacién al proyecto y por lo tanto
no es necesario ningun sistema de limpieza especial.

2.3.3  SECCION SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
e IMPACTO

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y
2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2,00 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mds de 1,50 m en la zona de altura comprendida entre 1,50 m y 2,20 m medida a partir del suelo y
que presenten riesgo de impacto.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion
estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

El presente proyecto cumple con todas las condiciones reflejadas en este punto ya que la altura libre es
de 3,00 m como minimo en todo el edificio, los umbrales de las puertas son de 2,10 m y, por dltimo, no
existen elementos salientes que presenten riesgo de impacto.
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Impacto con elementos practicables

1. Excepto en zonas de wuso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula
(definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor
que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1).
En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir
la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de

la Seccién SI 3 del DB SI.

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacion

2. Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes transparentes o
translucidas que permitan percibir la aproximaciéon de las personas y que cubran la altura
comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

3. Las puertas, porfones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el
paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-
1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN
12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya
superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que
ademds tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

4. Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE
sobre mdaquinas.

El presente proyecto cuenta con un pasillo central de 2,00 m. de ancho, por lo que se han dispuesto las
puertas de forma que no invadan dicho pasillo y, en relacién a las puertas de vaivén y automdticas, el
presente proyecto no prevé la colocacion de ninguno de estos tipos de puertas.

Impacto con elementos fragiles

En el presente proyecto existen dreas con riesgo de impacto. Identificadas estas segdn el punto 2 del
Apartado 1.3 de la seccién 2 del DB SU.

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

en puertfas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual
a la de la puerta mds 0,30 m a cada lado de esta;

en pafios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estardn constituidas por ele-
mentos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento
descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Por todo esto, el presente proyecto prevé la instalacién de doble acristalamiento de seguridad en puertas,
ventanas, muros cortinas, asi como en la pared acristalada de la pasarela de acceso entre las dos
edificaciones.
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Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye
el interior de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de sefializacién visualmente con- frastada
situada a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre
1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizaciéon no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de
0,60 m, como mdaximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura
inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondrdn de sefializacién conforme al apartado 1 anterior.

El presente proyecto no prevé la colocacion de ninguna puerta que no presente cercos o tiradores de
manera que puedan no puedan identificarse como tal, por lo que se considera que este punto no es de
aplicacion al presente proyecto.

o ATRAPAMIENTO

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mds préximo serd 200
mm, cComo minimo.

1 I a>20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondrdn de dispositivos de proteccién adecuados al
tipo de accionamiento y cumplirdn las condiciones establecidas para ellos.

El presente proyecto no cuenta con elementos de apertura y cierre automdticos, por lo que se considera
que este punto no es de aplicacién al presente proyecto.

234  SECCION SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
o  APRISIONAMIENTO

En el presente proyecto existen puertas de recinto con dispositivo para su bloqueo desde el interior y en
donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo. En esas puertas
existird algln sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto y excepto en el caso de los bafios o los
aseos de viviendas, cuyos recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios serdn adecuadas para garantizar
a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de apertura y cierre de las
puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las de los
pequefos recintos y espacios, en las que serd de 25 N, como maximo.

Se cumplen asi, todos los apartados de la seccién 3 del DB SUA.
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235  SECCION SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
e ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Norma \ Proyecto
Zona Iluminancia minima [lux]

Exclusiva para Escaleras 20 -

Exterior personas Resto de zonas 20 CUMPLE
Para vehiculos o mixtas 20 -

Exclusiva para Escaleras 100 CUMPLE

Interior personas Resto de zonas 100 CUMPLE
Para vehiculos o mixtas 50 -

Factor de uniformidad media Fu > 40% CUMPLE

e ALUMBRADO DE EMERGENCIA

DOTACION

Contaran con alumbrado de emergencia:

Recorridos de evacuacion
Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?2

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado

Las sefiales de seguridad

O

X

O

X

X

DISPOSICION DE LAS LUMINARIAS

NORMA PROYECTO
\AITuro de colocacion h>2m H22,8m

Se dispondrd una luminaria en:

Cada puerta de salida.

Sefialando el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

Escaleras (cada tramo recibe iluminacién directa).

En cualquier cambio de nivel.

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Serd fija.

Dispondrd de fuente propia de energia.

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacién debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

x

X

X

X

X

X

CONDICIONES DE SERVICIO QUE SE DEBEN GARANTIZAR (DURANTE UNA HORA DESDE EL FALLO)

NORMA PROYECTO
Vias de evacuacién de Iluminancia en el eje central > 1 lux CUMPLE
anchura < 2m Iluminancia en la banda central > 0.5 luxes CUMPLE
] Vias de evacuacion de Pueden ser tratadas como varias
anchura > 2m bandas de anchura > 2m
Relacion entre iluminancia mdaxima y minima a lo largo de la .
linea central <401 CUMPLE
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NORMA PROYECTO

Puntos donde estén situados: equipos de seguridad,
instalaciones de profeccion contra incendios y cuadros de
distribucion del alumbrado.

Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromdtico (Ra) Ra > 40 CUMPLE

Iluminancia > 5
luxes CUMPLE

ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

NORMA PROYECTO
Luminancia de cualquier drea de color de seguridad > 2 cd/m2 CUMPLE
E%ggloog gg’rsrzgljilrtigrggoncm maxima/minima dentro del color <1041 CUMPLE
Relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor > 10 >5:1<151 CUMPLE
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de 2 50% -->5s CUMPLE
iluminacién 100% -->60s CUMPLE

2.3.6 SECCION SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

Esta seccion solo es de aplicacién a graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de
reunion, otros edificios de uso cultural, etc. Previstos para mds de 3.000 espectadores de pie. Por todo
ello, no procede la justificacién de esta seccidn.

23.7  SECCION SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
Esta seccion solo es de aplicacion a piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a
competicién o a ensefianza. Por todo ello, no procede la justificacién de esta seccion.
2.3.8  SECCION SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
Esta seccion solo es de aplicacion en zonas de uso Aparcamiento (excluyendo los garajes de viviendas) asi como a
las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios. Por ello, no procede la justificacion de esta seccion.
23.9  SECCION SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

e PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible N.

La densidad de impactos sobre el terreno Ne, obtenida seguin la figura 1.1, de la seccién 8 del DB SU es
igual a 1,5 (n® impactos/afio,km?)

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, Que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio H la altura del edificio
en el punto del perimetro considerado es igual O m2,

El edificio estd situado Préximo a otros edificios o drboles de la misma altura o mds altos, eso supone un
valor del coeficiente Cy de 0,5 (tabla 1,1 de la seccién 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos, determinada mediante la expresion:

Ne = NgA:.C110°8 [n2 impactos/afiol
siendo:
Ng densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afio,km?), obtenida segin la figura 1.1.
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de
cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.
C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segtn la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente Cy

Situacién del edificio Ci
Préximo a otros edificios o drboles de la misma altura o mds altos 0,5
Rodeado de edificios mds bajos 0,75
Aislado L
Aislado sobre una colina o promontorio 2
Por lo tanto:

Ne= 1,50 x 3.696 x 0,5 x 10°-0,0027
Riesgo admisible

El riesgo admisible, N,, estd determinado mediante la expresion:

N — L 103
° C2CsC4Cs
siendo:
Ca: Coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
Cs: Coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.
Ca: Coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.
Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C2
Cubierta metdlica Cubierta de hormigén Cubierta de madera

Estructura metdlica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2,5 3

Tabla 1.3 Coeficiente C3
Edificios con contenido inflamable 3
Otros confenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Ca
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1
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Tabla 1.5 Coeficiente Cs
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible 5
(hospitales, bomberos,..) o pueda ocasionar un impacto grave
Resto de edificios 1
5,5
- — == q03-
Na X1 %3 %1 10°-0,0018

e TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

La eficacia E requerida para una instalaciéon de proteccion contra el rayo se determina mediante la
siguiente férmula:

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida.

Tabla 2.1 Componentes de la intalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E>0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80 <E<0,95 3
0<E<080® 4

(*) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo, no es obligatoria

Por lo tanto:
0,0018
E=T 0,0027 0.66

De acuerdo con lo establecido en la tabla anterior, el resultado de la eficacia requerida es 0,66 que es
un valor inferior a 0,80 y por ello, no serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el
rayo.
2310 SECCION SUA 9. ACCESIBILIDAD

e CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
En este proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se

establecen a continuacién con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio. La parcela dispone al menos de un itinerario accesible que
comunica una entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio. El presente proyecto se resuelve en una Unica planta
por lo que, este punto, no es de aplicacion.

A efectos de lo mencionado en el apartado de Accesibilidad del DB-SUA se establecen los
siguientes condicionantes:
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o ASCENSOR ACCESIBLE

Se instalard un ascensor que cumpla la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a
los ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las condiciones
que se establecen a continuacion:

- La botonera incluird caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromdticamente. En
grupos de varios ascensores, el ascensor accesible tiene llamada individual / propia.

- Las dimensiones de la cabina cumplirdn las condiciones de la tabla que se establece a
contfinuacion, en funcién del tipo de edificio:

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)
En edificios de uso Residencial Vivienda
sin viviendas acesibles para usuarios  con viviendas accesibles para

de silla de ruedas usuarios de silla de ruedas
En otros edificios, con superficie (til en plantas distintas de las de acceso
<1.000 m? >1.000 m2
- Con una puerta o con dos 100 x1.25 110 x 1.40
puertas enfrentadas
- Con dos puertas en dngulo 1,40 x 1,40 1,40 x 1,40

- Cuando ademds deba ser ascensor de emergencia conforme a DB SI 4-1, tabla 1.1 cumplird
también las caracteristicas que se establecen para éstos en el Anejo SI A de DB SI.

El ascensor que se proyecta, CUMPLE, con todo lo establecido en este apartado.

o ITINERARIO ACCESIBLE

Desniveles. Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del
SUA 1, o ascensor accesible. No se admiten escalones. CUMPLE.

Espacio para giro. Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos en el vestibulo de entrada, o portal,
al fondo de pasillos de mdas de 10 my frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en
prevision para ellos. CUMPLE.

Pasillos y pasos. Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uso
Residencial Vivienda se admite 1,0 m. CUMPLE.

Estrechamientos puntuales de anchura > 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacién >
0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccién. CUMPLE.

Puertas. Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no més de una
hoja. En el dngulo de méxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el
grosor de la hoja de la puerta debe ser > 0,78 m. CUMPLE.

Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a
presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos. CUMPLE.

En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de
diagmetro @ 1,20 m. CUMPLE.

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén > 0,30 m. CUMPLE.
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Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean resistentes al fuego). CUMPLE.

Pavimento. No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los
felpudos y moquetas estdn encastrados o fijados al suelo. CUMPLE.

Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos
son resistentes a la deformacién. CUMPLE.

Pendiente. La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa
accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%. CUMPLE.

o SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

Aseo accesible.
- Esté comunicado con un itinerario accesible. CUMPLE.
- Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos. CUMPLE.
- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible.
Son abatibles hacia el exterior o correderas. CUMPLE.
- Dispone de barras. CUMPLE.

o APARATOS SANITARIOS ACCESIBLES

Lavabo.

- Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm. Sin pedestal. CUMPLE.
- Altura de la cara superior < 85 cm. CUMPLE.

Inodoro.

- Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cmy = 75 cm de fondo hasta el borde frontal
del inodoro. En uso publico, espacio de transferencia a ambos lados. CUMPLE.

Barras de apoyo.

- Faciles de asir, seccion circular de digmetro 30-40 mm. Separadas del paramento 45-55
mm. CUMPLE.

- Fijacién y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccién. CUMPLE.
- Barras horizontales. CUMPLE.

- Se sitGan a una altura entre 70-75 cm. CUMPLE.

- De longitud = 70 cm. CUMPLE.

- Son abatibles las del lado de la transferencia. CUMPLE.

- En inodoros - Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65 - 70 cm. CUMPLE.
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Mecanismos y accesorios.
- Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie. CUMPLE.

- Griferia automdtica dotada de un sistema de deteccién de presencia o manual de tipo monomando
con palanca alargada de tipo geronfolégico. Alcance horizontal desde asiento < 60 cm. CUMPLE.

- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m., o es orientable hasta al menos 102
sobre la vertical. CUMPLE.

- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 - 1,20 m. CUMPLE.
Dotacién de elementos accesibles

Viviendas accesibles. Este punto no es de aplicacion al presente Proyecto, puesto que no se trata
de uso Residencial Vivienda.

Alojamientos accesibles. Este punto no es de aplicacién al presente Proyecto, puesto que no se
trata de uso Residencial Publico.

Plazas de aparcamiento accesibles.

1. Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contard con una plaza de
aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

2. En otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie
construida exceda de 100 m2 contard con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza
accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

c) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion,
hasta 200 plazas y una plaza accesible mdés por cada 100 plazas adicionales o fraccién. En
todo caso, dichos aparcamientos dispondrdn al menos de una plaza de aparcamiento
accesible por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

El presente proyecto no contempla plaza de aparcamiento alguna al no contar con aparcamiento
propio dentro de la parcela.

Plazas reservadas. Este punto no es de aplicacién al presente Proyecto, puesto que no existen
asientos fijos para el pdblico en el edificio.

Piscinas. Este punto no es de aplicacion al presente Proyecto, puesto que no existen piscinas en el edificio.

Servicios higiénicos accesibles. Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios
por alguna disposicién legal de obligado cumplimiento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de
uso compartimentado para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha
accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no
esté distribuido en cabidas individuales, se dispondrd al menos una cabina accesible.
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El presente proyecto prevé la instalacion de un aseo accesible de uso compartido en el edificio,
sin embargo, no se prevé ningun tipo de vestuario nuevo, por lo que el apartado b) de este punto
no se considera de aplicacién al proyecto.

Mobiliario fijo. El mobiliario fijo de zonas de atencién al pdblico incluird al menos un punto de
atencién accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada
accesible para recibir asistencia.

En edificio que se proyecta, no existe zona de atencién al piblico alguna, por lo que este punto
no es de aplicacién al proyecto.

Mecanismos. Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicaciéon y los pulsadores de alarma serdn
mecanismos accesibles.

El presente proyecto cumple con todo lo establecido en este punto.

e CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

Dotacién. Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon independiente, no discriminatoria y segura
de los edificios, se sefializardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién.

. En zonas de uso En zonas de
Elementos accesibles . P Proyecto
privado uso publico
Entradas al edificio Cuando existan varias  Entodo caso Cumple
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios  Entodo caso Cumple
recorridos alternativos
Ascensores accesibles En todo caso Cumple
Plazas reservadas En fodo caso No es de
aplicacién
Zonas dotadas con buble magnético u otros sistemas En todo caso No es de
adaptados para personas con discapacidad autiditiva aplicacién
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso Cumple
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso Cumple
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general - En todo caso Cumple
Itinerario accesible que comunique la via pdblica con - En fodo caso Cumple

los puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con
los puntos de atencién accesibles

Caracteristicas.

1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefializardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. Los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo, contardan con indicacion
en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del ndmero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.
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3. Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo
en alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha
de la puerta y en el sentido de la entrada.

4. Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3+1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3
de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible
o hasta un punto de atencion accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.

5. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

El proyecto cumple con todos los apartados de la Seccion SUA 9 (Accesibilidad) aplicables al uso
Docente, que son los usos presentes en el mismo.

Mediante la instalacién del ascensor adaptado, de los aseos adaptados y de los nuevos
itinerarios accesibles definidos en el presente Proyecto, se cumplen las condiciones de
accesibilidad exigibles en base a la legislacion vigente.

2.4 DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

241  SECCION HE 0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Este apartado queda descrito y justificado en los ANEXOS AL PROYECTO, en el apartado CERTIFICACION
ENERGETICA.

2.42  SECCION HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
e RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA

Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecio al edificio de referencia

%np = 100 - (Doyef - Doobj) / Doyref = 100 - (88.0 - 48.2) / 88.0 = 45.3 % 3 %a0.exigido = 25.0 % J
donde:

%AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edlificio de referencia.

%AD, Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia para

exigido: edlificios de otros usos en zona climdtica de verano 1y Baja carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

DGobj:  Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edlificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de
calefaccion y refrigeracion, segin DG = DC + 0.7 - DR, en territorio peninsular, kWh/lm?-ario).

DGref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de cdlculo
que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1y el documento ‘Condiciones de
aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Resumen del cdlculo de la demanda energética

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la demanda energética
de calefaccién y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

. De,otj D
H 'G,0bj 'Gyref
Zonas habitables Su omr'o.de uso, Cn (kWh (kWh/ (kWh kWh/ %m0
(m?) Carga interna (W/m?) Jof ~
afio) (m2-a)) /afio) (m2-q))
Ampliacion I 628.83 8 h, Media | 4.4 30290.4 48.2 55332.6 88.0 45.3
628.83 4.4 30290.4 482 55332.6 88.0 453

donde:
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S.. Superficie atil de la zona habitable, m?

Cw Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida
sobre la superficie dtil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la
ocupacion, carga debida a iluminacion y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas
por la fraccion de la superficie dtil que representa cada espacio en relacion a la superficie dtil fotal del edificio. W/m?.

%uw0:  Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Dsot: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccion y refrigeracion, segun De = Dc + 0.7 - D, en territorio peninsular, kWh/(m2ario).

Doz Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condliciones de
cdlculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1y el documento
‘Condiiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Creqr = 4.4 W/m?2), la carga de las
fuentes internas del edificio se considera Baija, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda
energética conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

Resultados mensuales
Balance energético anual del edificio

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando
la energia perdida o ganada por fransmisién térmica al exterior a través de elementos pesados y
ligeros (Qi.op Y Qirw, respectivamente), la energia intercambiada por ventilacion (Q.e), la ganancia
interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qs.), el calor cedido o almacenado en la masa
térmica del edificio (Qeqi), y €l aporte necesario de calefaccion (Qn) y refrigeracion (Qg).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto
de proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas
para la definicion del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1y documento 'Condiciones
de aceptacién de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar
visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grdfica muestra también los resultados
del edificio de referencia, mediante barras mds estrechas y de color mds oscuro, situadas a la
derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del
balance energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance
energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de cdlculo del edificio.
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El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
zona de cdlculo, y negativos para la energia extraida.

Afio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh  (kWh/
(kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh) (kwh)  (kWh) (kWh) (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  /afio) (mZaq))

Balance energético anual del edificio.

Qs -- -- 72 27.3 1901 251.3 486.0 389.8 2519 51.6 55 -- T M4
7] -6104.4 -5089.6 -4896.3 -3921.3 -3033.7 -2712.4 -2206.9 -2308.8 -23931 -3092.3 -4843.3 -5937.9 [ 44879.3
Q. -- -- 17 6.7 473 62.0 120.9 96.8 62.4 12.7 14 -- 16948 186
"] -1599.9 -1330.7 -1279.7 -1021.6  -7885 -698.8 -565.0 -590.5 -613.8 -800.2 -1263.7 -1554.3
a -- -- 0.0 0.1 2.5 49 9.6 6.1 4.7 0.4 0.0 -- 38207 -64
-5231  -41741  -409.3 -3280  -269.6 -2049  -161.6 -184.3 -185.6 -264.2 -405.8 -504.7
Qs 21053 18714 21053 19494 21053 20274 20274 21053 19494 21053 20274 20274 243043 386
1 -88 -7.8 -8.8 -8.1 -8.8 -8.5 -8.5 -8.8 -8.1 -8.8 -8.5 -8.5
a 5355 6547 5372 4011 4746 4876 4931 4345 3643 7214 6074 5072 6166.7 08
-4.5 -5.5 -4.5 -3.3 -4.0 -4 -4.1 -3.6 -3.0 -6.0 -5.1 -4.2
Qea] -171.9 -27.5 -59.0 182.3 -344.1 491 -264.4 56.2 300.5 51.0 150.6 7741
Qf 57718 43521 40062 27154 16288 7513 154.4 65.4 3370 12290 37340 53978 | 301432 479
Q -- -- -- -- -~ -5.0 -80.8 -58.1 -66.4 -- -- -~ -2103 -0.3
Qud 57718 43521 40062 27154 16288 7563 235.2 1235 4034 12290 37340 53978 [30353.5 483
donde:

Qrop. Transterencia de calor correspondliente a la transmision teérmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m?-ario,
Quw: Transferencia de calor correspondiente a la fransmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2afio).
Q.. Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?-ario).

Qs Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2ario).

Q.rc Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(mZ?ario).

Q.- Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica del edificio, kWh/(m?-afio).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-ario).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2?ario).

Que: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2ario).

Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracién

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y
refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia Gtil instantdnea a lo largo de la simulacion
anual se muestran en los siguientes graficos:
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A continuacién, en los grdficos siguientes, se muestran las potencias dtiles instantdneas por superficie
acondicionada de aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacion en
los que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando
cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grdfica diaria en horario legal, junto a una curva
tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de cdlculo:
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Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m2
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La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte
energético de calefaccion y refrigeracion:

N2 activ. Nediasactivos N2 horas activas N horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

(d) (h) (h) (W/m2) (kWh/m?)
Calefaccion 234 234 1746 7 27.45 0.2049
Refrigeracion 20 20 76 3 4.40 0.0167

F-OPACIO

Evolucién de la temperatura

La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se
muestra en las siguientes grdficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas,
maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:

Ampliacién

Temperatura (°G)

Resultados numéricos del balance energético por zona y mes

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y
ventilacién, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y
refrigeracién, de cada una de las zonas de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la
zona de cdlculo, y negativos para la energia extraida.
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Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto
a la pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de cdlculo a través de los elementos
ligeros, conforme al método de cdlculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona
de cdlculo, de balance anual nulo.

Afio
Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh  (kWh/
(kwh) (kWh) (kwh)  (kWh)  (kwWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) /afio)  (m2q))
Ampliacion (As = 628.83 m2; V = 1864.13 m3; Ayt = 2635.32 m%; Cr, = 194065.299 kJ/K; A = 241713 m2)

Orer -- - 72 273 1901 2513 486.0 389.8 2519 51.6 55 - 448703 714
’ -6104.4 -5089.6 -4896.3 -3921.3 -3033.7 -2712.4 -2206.9 -2308.8 -2393.1 -3092.3 -4843.3 -59379
Q. -- - 1.7 6.7 473 62.0 120.9 96.8 62.4 12.7 14 - 16948 186
' -1599.9 -1330.7 -1279.7 -1021.6 -7885 -698.8 -565.0 -590.5 -613.8 -800.2 -1263.7 -1554.3
. -- - 0.0 0.1 25 4.9 9.6 6.1 4.7 0.4 0.0 - 38207 64
-523.1  -4171 -409.3 -328.0 -269.6 -2049 -1616 -1843 -1856 -264.2 -405.8 -504.7
Q. 2105.3 18714 21053 1949.4 2105.3 20274 2027.4 2105.3 1949.4 21053 20274 20274 b43043 386
' -8.8 -7.8 -8.8 -8.1 -8.8 -8.5 -8.5 -8.8 -8.1 -8.8 -8.5 -8.5
Qu 535.5 6547 537.2 4011 4746 4876 4931 434.5 364.3 721.4 607.4 507.2 6166.7 08
-4.5 -5.5 -4.5 -3.3 -4.0 -4.1 -4.1 -3.6 -3.0 -6.0 -5.1 -4.2
Qedit -171.9  -27.5 -59.0 182.3  -3441 494 -264.4  56.2 300.5 51.0 150.6 771
Qu 5771.8 43521 40062 27154 16288 7513 1544 654 3370 1229.0 37340 53978 [301432 479
Qc - -- -- -- -- -5.0 -80.8 -58.1 -66.4 - -- -- -210.3 -0.3
Qrc 5771.8 43521 4006.2 27154 16288 756.3 2352 1235 4034 12290 37340 53978 [303535 48.3
donde:
Af Superficie dtil de la zona térmica, m?
74 Volumen interior neto de la zona térmica, m?

Atot:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m?

Cm:  Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.

Am:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m?

Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2ario).
Qmw: Transferencia de calor correspondliente a la transmision térmica a traves de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2ario).
Que:  Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2afio).

Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(mZ2ario).

Qsol:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?ario).

Qedif: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica de la zona, kWh/(m?ario).
QH:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?afio).

QC:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2afio).

QHC:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2-ario).

e MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO
Zonificacién climdtica

El edificio objeto del proyecto se sitGia en el municipio de Santiago de Compostela (provincia de A
Corufia), con una altura sobre el nivel del mar de 260 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de
CTE DB HE 1, la zona climdtica D1. La pertenencia a dicha zona climdtica define las solicitaciones
exteriores para el cdlculo de demanda energética, mediante la determinacion del clima de
referencia asociado, publicado en formato informdtico (fichero MET) por la Direccién General de
Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

Zonificacién del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento

Agrupaciones de recintos

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas
de cdlculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus
condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su
acondicionamiento térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de
ocupantes, equipos e iluminacién.
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LQocps  ZQequp  XQum  T'calef.  T'refrig.

o) - bue o (Wh  Wh Wh media  media
/afio) /afio)  /afio) (°C) (°C)

Ampliacion (Zona habitable, Perfil: Medig, 8 h)

Aula1 51.41 152.41 0.30 0.80 772.4 579.3 643.6 20.0 25.0

Aula 2 52.67 156.14 0.30 0.80 791.3 5935 6594 20.0 25.0

Aula 3 53.27 157.93 0.30 0.80 800.3 6003 666.9 20.0 25.0

Aula 4 52.57 155.83 0.30 0.80 789.8 5923 6582 20.0 25.0

Aula 5 52.08 154.39 0.30 0.80 7824 5868 6520 20.0 25.0

Aula 6 52.07 154.34 0.30 0.80 7822 586.7 6519 20.0 25.0

Aseo 1-2 5.78 1712 0.30 0.80 86.8 65.1 72.3 20.0 25.0

Aseo 3-4 5.78 1713 0.30 0.80 86.8 65.1 72.3 20.0 25.0

Aseo 5-6 5.78 1713 0.30 0.80 86.8 65.1 72.3 20.0 25.0

Aseo D 7.48 22.16 0.30 0.80 112.3 84.2 93.6 20.0 25.0

Aseo 1 1.86 5.52 0.30 0.80 28.0 21.0 233 20.0 25.0

Aseo 2 223 6.60 0.30 0.80 335 251 279 20.0 25.0

Distribuidor 133.82 396.70 0.30 0.80 20106 15079 1675.5 20.0 25.0

Sala Usos Multiples 103.28 306.15 0.30 0.80 15516 11637 1293.0 20.0 25.0

Profesores 3115 92.33 0.30 0.80 468.0 351.0  390.0 20.0 25.0

Apoyo 17.62 52.24 0.30 0.80 2648 1986  220.6 20.0 25.0

628.83 1864.13 0.30 0.80/0.232° 94476 70857 7873.0 20.0 25.0

donde:

S: Superficie dtil interior del recinto, m2

4 Volumen interior neto del recinto, m3

bue: Factor de gjuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de
calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de
recuperacion es igual @ bie = (1 - feracOni), donde Oy, €s el rendimiento de la unidad de recuperacion y fesnac €5 la fraccion
del caudal de aire fotal que circula a fravés del recuperador.

reny: Ndmero de renovaciones por hora del aire del recinfto.

= Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calc uladas.

Gocups” Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del ario, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/ario.

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ario, conforme al perfil anuai
asignado y a su superficie, kWh/ario.

Qum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del ario, conforme al perfil anual asignado y a
su superficie, kWh/ario.

T calef media: Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.

T refrig. media: ~ Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
Perfiles de uso utilizados

Los perfiles de uso utilizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son
los siguientes:
Distribucién horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h  1h  12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Media, 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)

Laboralf -- == - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25
Sdbadof -- - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25
Festivo

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboralf -- - - 20 20 20 20 20 20 20 20
Sdbadof - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20
Festivo

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboralf O 0 O 0 O O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbadof 0 0 O O 0 O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FestvofO 0 O O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tluminacién (%)

Laboralf O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbadof 0 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FestivofO 0 O O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)

Laboralf O 0 O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbadof 0 0 O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FestivofO 0 O O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacién (%)

Laboralf 0 0 0 O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbadof O 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festvof O 0 O 0 O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

i OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

CUMPLIMIENTO DEL CTE | Pag. 38

e  Descripcién geométrica y constructiva del modelo de célculo

Composicién constructiva. Elementos constructivos pesados

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-65.2 kWh/(m2-afio)) supone el 72.4% de la
fransmisién térmica total a través de dicha envolvente (-90.0 kWh/(m2-afio)).

s o U 0Qy L o 0Qsol
Tipo ) kJ/ W/ Wh o O o Fae (Wh
(m2:K)) (m2K)) /afio) /afio)

Ampliacion

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con
cdmara de aire no ventilada
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con
cdmara de aire no ventilada

4298 9754 040 -1004.4 0.4V S(180) 0.51 113.5

27.88 9754 040 -6515 0.4V E90) 031 291

680.06 81.94
69.98 64.59
608.07 88.67 0.64 -228782
628.82 4925 026 -9728.0

Tabique de dos hojas, con revestimiento

Tabique de una hoja, con revestimiento

Forjado unidireccional

Forjado unidireccional 25+10

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con
cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con
cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con
cdmara de aire no ventilada

10.44 9754 040 -2439 0.4V S(180) 0.51 276
3102 9754 040 -7250 0.4V O(-90) 0.96 103.9

10.66 9754 0.40 -249.2 0.4V S(180) 0.52 2838

Forjado unidireccional 19.24 8867 0.74 -8404
Ft?chodc revTashdc: con} mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con| 682 10599 039 1574 04V S180) 0.51 17.8
cdmara de aire no ventilada

Tabique de una hoja, con revestimiento 69.98 57.46
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con
cdmara de aire no ventilada

E
E
:
E
E
E
=
E
=
E
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fébrica, con %E
E
EE
E
E
E
E

6.82 10599 039 -1574 0.4V S(180) 0.51 17.8

. . . 6.82 10599 039 -1574 0.4V S(180) 0.51 17.8
cdmara de aire no ventilada

63.19 82.09
1522 91.03

Tabique de dos hojas, con revestimiento

Tabique de dos hojas, con revestimiento

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con
cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con
cdmara de aire no ventilada

10.71 9754 040 -2503 04V N(O) 078 54

2300 9754 040 -5376 0.4V E90) 0.31 241

19.73 8194 048 -5573
950 8194 043 -2424
2595 8194 030 -459.2
6319 90.88

Tabique de dos hojas, con revestimiento

Tabique de dos hojas, con revestimiento

Tabique de dos hojas, con revestimiento

Tabique de dos hojas, con revestimiento

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con
cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con
cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, con
cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica, con
cdmara de aire no ventilada

2091 9754 040 -4887 0.4V 0(-90) 0.43 30.9

26.38 9754 040 -6165 04V NO 097 165

1691 9754 040 -3952 04V E90) 025 143

2727 9754 040 -6374 04V NO 0.88 153

-40977.0 462.6

donde:

S: Superficie del elemento.

0. Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Qy Calor intercambiado con el ambiente exterior, a fravés del elemento, a lo largo del ario.
o:  Coeficiente de absorcion solar labsortividad) de la superficie opaca.

L:  Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fano.Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstdculos exteriores.
QworGanancia solar acumulada a lo largo del aro.
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Composicién constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-18.6 kWh/(m2-afio)) supone el 20.7% de la
transmision térmica total a través de dicha envolvente (-90.0 kWh/(m2-afio)).

Uq 3 Ut 0Qy 1 0 0Qso1
Tipo (m2) (W/ %) (W/ (kWh Jal o (c'] [n)' Fehg  Feno (kWh
(m2K)) (m2K)) /afio) /afio)
Ampliacion
Doble acristalamiento Solar.lite Control solal
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL = 1200 160 0.26 4.00 -1555.9 017 04 V S(80) 0.76 0.72 10454
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL 6.00 160 026 4.00 -777.9 017 04 V S(M80) 0.76 0.72 5228
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control solal
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL= 252 160 027 4.00 -330.8 017 04 V S(M80) 0.74 074 2179
GLASS ACUSTICO Y SOLAR', 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL == 504 160 027 4.00 -661.6 017 04 V S(M80) 0.74 074 4359
GLASS ACUSTICO Y SOLAR', 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL == 1200 160 0.26 4.00 -1555.9 017 04 V S(M80) 0.76 0.72 10462
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROLJ=H 3.00 160 026 4.00 -389.0 017 04 V S(M80) 0.76 0.73 266.6
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control solal
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL == 252 160 027 4.00 -330.8 017 04 V S(M80) 0.74 079 2333
GLASS ACUSTICO Y SOLAR'", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL|=H 3.00 160 026 4.00 -389.0 017 04 V S(180) 0.76 0.72  263.0
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL|=H 320 160 036 4.00 -461.6 017 04 V S(M80) 0.56 0.66 184.0
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL == 1.60 160 0.36 4.00 -230.8 017 0.4 V S(80) 0.56 0.66 921
GLASS ACUSTICO Y SOLAR', 8/12/6 LOW.S
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 3.85 100 225 -507.0 06 V 0(-90) 000 098 1325
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 2.00 100 225 -263.4 06 V. NO 000 0.90 19.5
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 2.00 100 225 -263.4 06 V. NO 000 0.90 19.5
Puer‘ro' de paso interior, de acerg 368 100 063 1356
galvanizado
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 123 -120.3
Puerta de paso interior, de madera 1.68 1.00 0.85 -83.4
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 2.00 100 225 -263.4 06 V E90) 000 0.40 275
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 2.00 1.00 225 -263.4 0.6 V E(G0) 0.00 0.40 27.4
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROLJ=H 3.00 160 026 4.00 -389.0 017 04 V. NO 100 100 1546
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL == 300 160 026 4.00 -389.0 017 04 V  NO) 1.00 099 1544
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROL}=H 9.00 160 026 4.00 -1166.9 047 04 V. NO) 100 099 4631
GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control sola
+LOW.S Baja emisividad térmica "CONTROLJH 900 160 026 400 -11669 017 04 V NO) 100 097 4502

GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 8/12/6 LOW.S

-11694.8 5756.1

donde:

S-

Uy:

F

i OPACIO

Superficie del elemento.

Transmitancia térmica de la parte translicida.
Fraccion de parte opaca del elemento ligero.
Transmitancia térmica de la parte opaca.

. Calor intercambiado con el ambiente exterior, a

Transmitancia total de energia solar de la parte

o Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la

L:  Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al

Fang. Valor medio anual del factor reductor de

Fero: Valor medlio anual del factor de correccion de sombra
Qwr Ganancia solar acumulada a lo largo del ario.
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Composicion constructiva. Puentes térmicos

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las
zonas habitables del edificio (-6.2 kWh/(m2-afio)) supone el 6.9% de la transmisién térmica total a
través de dicha envolvente (-90.0 kWh/(m2-afio)).

Tomando como referencia dnicamente la transmisién térmica a través de los elementos pesados y
puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio (-71.4 kWh/(m2-afio)), el porcentaje debido a
los puentes térmicos es el 8.7%.

Tipo L . |:|Q,,~
(m) (W/(m-K) (kWh/afio)
Ampliacion
Esquina saliente 16.90 0.119 -119.2
Frente de forjado 65.56 0.544 -2110.8
Frente de forjado 49.04 0.167 -484.7
Frente de forjado 32.74 0.548 -1061.5
Frente de forjado I— 7.47 0.542 -239.8
Esquina saliente r 6.76 0.094 -37.5
Esquina entrante E 13.52 -0.189 151.2
-3902.3
donde:
L: Longitud del puente térmico lineal.
a: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Ndmero de puentes térmicos puntuales.
X Transmitancia térmica puntual del puente térmico.
Q@ Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del aro.

e Procedimiento de cdlculo de la demanda energética

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la simulacion anual B
de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, 6,
mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo
dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacion
ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN g
15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation of energy |
needs for space heating and cooling using dynamic methods -
General criteria and validation procedures). Este procedimiento de 7
cdlculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-capacitancia (R- e KQ\
C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una distincion ' I
entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante
de las superficies interiores (revestimiento de la zona del edificio),
permitiendo su uso en comprobaciones de confort térmico, y
aumentando la exactitud de la consideracion de las partes radiantes
y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar
los siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;
- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

F-OPACIO
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- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de
que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del
edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
consideracién de la inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos
opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su
orientacién e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstdculos que puedan
bloguear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior
debido a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de
los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademds, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de
refrigeracion del edificio.

2.43  SECCION HE 2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
e EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

e  AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacién el RITE, ya que las instalaciones térmicas
del edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracién y ventilacién) y de
produccién de ACS (agua caliente sanitaria) que estdn destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas.

e JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas 1.T.01 "Disefio y dimensionado”, .T.02
"Montaje", L.T.03 "Mantenimiento y uso" e LT.04 'Inspecciones" se realiza en el apartado
correspondiente a la justificacion del cumplimiento del RITE.

2.4.4  SECCION HE 3. EFICIENCIA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Este apartado queda descrito y justificado en los ANEXOS AL PROYECTO, en el apartado ESTUDIO DE
ILUMINACION.

2.45  SECCION HE 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Tal y como se indica en el documento bdsico del cédigo técnico DB HE4, no es necesaria la instalacion
de paneles solares térmicos.

Este sistema quedaria fuera del dmbito de aplicacion puesto que segun el apartado 1 del documento
bdsico HE Ahorro de energia Seccién HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria nos
indica que esta seccidn es de aplicacion a edificios de nueva construccién o a edificios existentes en
que se reforme integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o en los que se produzca un cambio
de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior
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a 50 I/d, en nuestro caso la demanda es menor de 50 I/d debido a que el uso de dicho aseo es puntual
y nunca de mas de 2 personas por dia lo que implica un consumo total de 42 1/d.

Asi mismo no serd de aplicacién para las ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto
anterior, en edificios existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan
un incremento superior al 50% de la demanda inicial;

La contribucién solar minima para ACS podrd sustituirse parcial o totalmente mediante una instalacion
alternativa de otras energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales
procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia instalacién térmica del
edificio; bien realizada en el propio edificio o bien a través de la conexidén a una red de climatizacion
urbana.

En el apéndice A de terminologia de la seccion HEO se recoge la definicién de energia procedente de
fuentes renovables como aquella que incluye “la energia procedente de fuentes renovables no fésiles, es
decir, energia edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotérmica y ocednica, hidrdulica, biomasa,
gases de vertedero, gases de plantas de depuracion y biogés”. Dicha definicién reproduce la de la
Directiva 2009/28/CE.

En este caso se procede a la instalacién de una caldera de biomasa para la generacion de calor y
proporcionar los servicios de calefaccion reduciendo al minimo las emisiones de CO2.

2.46  SECCION HE 5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA DE ENERGIA ELECTRICA

Tal y como se indica en el documento bdsico del cédigo técnico DB HE4, no es necesaria la instalacién
de paneles solares térmicos.

La contribucién solar minima para ACS y/o climatizacién de piscinas cubiertas podrd sustituirse parcial
o fotalmente mediante una instalacién alternativa de otras energias renovables, procesos de
cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacién de recuperadores de calor
ajenos a la propia instalacién térmica del edificio; bien realizada en el propio edificio o bien a través de
la conexién a una red de climatizacién urbana.

En el apéndice A de terminologia de la seccién HEO se recoge la definicién de energia procedente de
fuentes renovables como aquella que incluye “la energia procedente de fuentes renovables no fésiles, es
decir, energia edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotérmica y ocednica, hidrdulica, biomasa,
gases de vertedero, gases de plantas de depuraciéon y biogds”. Dicha definicién reproduce la de la
directiva Directiva 2009/28/CE.

En este caso se procede a la instalacién de una caldera de bimasa para la generaciéon de ACS y
proporcionar los servicios de calefaccion.

25  DB-HR.PROTECCION FRENTE AL RUIDO

251  AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acustico del edificio es el resultado del cdlculo de todas las posibles
combinaciones de parejas de emisores y receptores aclsticos presentes en el edificio, conforme a la
normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de cdlculo para la estimacién de
aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de impacto entre recintos y aislamiento
a ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1, 2,3.
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Resultados de la estimacién del aislamiento acdstico

Se presentan aqui los resultados mds desfavorables de aislamiento acdstico calculados en el edificio,
clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la
normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el Apartado 2.1
(CTE DB HR), sobre los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior y exterior, y de
aislamiento acustico a ruido de impactos, para los recintos habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafian de los valores intermedios mds significativos,
presentando el detalle de los resultados obtenidos en el capitulo de justificacién de resultados de este
mismo documento, para cada una de las entradas en las tablas de resultados.

252  FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico, calculado mediante la opcién general de cdlculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB
HR), correspondiente al modelo simplificado para la transmision acustica estructural de la UNE EN 12354,
partes 1,2y 3.

Elementos de separacién verticales entre:

. . Recinto . . islamiento acustico

Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor n proyecto  exigido
. . . Elemento base m (kg/m?)= 168.6
Cualquier recinto no perteneciente a la . .
unidad de uso"” Tobique de dos hojas, Ra(dBA)= 518
con revestimiento " Dnta= 53dBA = 50dBA
(si los recintos no comparten puertas ni Trasdosado
entanas) Protegido

Cualquier recinto no perteneciente a la Puerta o ventana

0] Ra=  33dBA 2 30dBA

unidad de uso Puerta de paso interior, de madera

(si los recintos comparten puertas o Cerramiento
. . - Ra= 52dBA = 50dBA
entanas) Tabique de dos hojas, con revestimiento A
De instalaciones Elemento base .
Trasdosado No procede
De actividad Elemento base .
[Trasdosado No procede
Cualquier recinto no perteneciente a la Elemento base
unidad de uso” No brocede
(si los recintos no comparten puertas ni Trasdosado oP
entanas) Habitable
Cualquier recinto no perteneciente a la Puerta o ventana
unidad de uso'"? No procede
(si los recintos comparten puertas o Cerramiento
entanas) No procede
. . Elemento base
De instalaciones Trasdosado No procede

Puerta o ventana
Puerta de paso interior, de aceroRa= 33dBA > 30dBA
galvanizado
Cerramiento
Tabique de dos hojas, con revestimiento

De instalaciones (si los recintos comparten
puertas o venfanas)

Ra=  52dBA > 50dBA

Elemento base
De actividad No procede
[Trasdosado [opP
De actividad (si los recintos comparten Puerta o ventana No procede
puertas o ventanas) Cerramiento No procede

" Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
@ Sélo en edificios de uso residencial u hospitalario
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Elementos de separacién horizontales entre:

Recinto emisor

Recinto
receptor

islam

Tipo Caracteristicas

tn proyecto

iento acustico
exigido

Cualquier recinto a unidad de
USOM)

De instalaciones

De actividad

Protegido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

3723
74.0

Forjado
Forjado unidireccional

m (kg/m?)=
Lnw (dB)=

Suelo flotante

Suelo flotante  con
poliestireno expandido
elastificado con grdfito.
Pavimento de goma

DLw (dB)= 25

41dB < 65dB

L'ntw =

Techo suspendido

3723
55.3

Forjado
Forjado unidireccional

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

Suelo flotante

Suelo flotante  con
poliestireno expandido
elastificado con grafito.
Pavimento de goma

DRa (dBA)=

Dnta = 62 dBA>55 dBA

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Cualquier recinto no
perteneciente a la unidad de
uso®

De instalaciones

De actividad

Habitable

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

372.3
55.3
74.0

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=
Lnw (dB)=

Forjado
Forjado unidireccional

Dnta = 62 dBA245 dBA

Suelo flotante DRa (dBA)=
Suelo  flotante  con
poliestireno expandido
elastificado con grafito,

Pavimento de goma

DL« (dB)= 25

33dB < 60dB

L'nT,w =

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

% Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido exterior

Recinto
receptor

Tipo

Aislamiento acdstico

en proyecto exigido|

Ls= 60 dBA

Protegido
(Estancia)

Parte ciega:

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de|
fabrica, con cdmara de aire no ventilada

Huecos:

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar + low.s
baja emisividad térmica "control glass acdstico y solar”, 8/12/6
low.s

D2m,nT,Afr= 35dBA> 30dBA
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La tabla siguiente recoge la situacién exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mds
desfavorables de aislamiento acuistico calculados (Dara, L'stw, Y Damntar), mostrados en las fichas
justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento aclstico impuestos en el Documento
Bdsico CTE DB HR, calculados mediante la opcién general.

Tipo de célculo Emisor R.e cinto receptor .

Tipo Planta Nombre del recinto
SR:S]?OC?;:eVZmI:;T:;N enfre elementos  de Recinto fuera de la unidad de uso  Protegido  Planta Baja  |Aula 2 (Aula)
Ruido aéreo interior entre elementos De instalaciones Protegido |Planta Baja  |Aula 6 (Aula)
de separacién horizontales De instalaciones Habitable [Planta Baja  [Distribuidor (Zona de circulacion)
Ruido de impactos en elementos Recinto fuera de la unidad de uso  Protegido  Planta Baja  |Aula 2 (Aula)
de separacién horizontales De instalaciones Habitable [Planta Baja  [Distribuidor (Zona de circulacion)
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior|Protegido  |Planta Baja  |Profesores (Despacho)

253

FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL METODO GENERAL DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y DE LA
ABSORCION ACUSTICA

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de
reverberacion y de absorcién acustica, calculados mediante el método de cdlculo general recogido en el
punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de absorcién aclstica medios de cada paramento.

ipo de recinto: Aula 1 (Aula), Planta Baja Volumen, V (m?): 152.18
O Absorcién
S Coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Areq,” > " - 2
) acustica medio (m2)
500 1000 2000 On O - S
Forjado unidireccional Pavimento de goma 51.22| 0.04 0.04 0.02 0.03 1.54
Forjado unidireccional 25+10 Falso fecho registrable D146.es "KNAUF" deg o) g9 g1 0356 069 35.34
placas de yeso laminado
Fachada  revestida con  mortero
monocapa, de dos hojas de fdbrica, conEnfoscado de cemento 32.32| 0.06 0.08 0.04 0.06 1.94
icdmara de aire no ventilada
[Tabigue de dos hojas, con revestimiento Enfoscado de cemento 47.06] 0.06 0.08 0.04 0.06 2.82
Ventana de doble acristalamiento solar.lite
‘entana control solar + low.s baja emisividad térmica 6.00| 018  0.12 0.05 0.12 0.72
"control glass acustico y solar”, 8/12/6 low.s
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 167| 006 0.08 0.10 0.08 0.13
Area de absorcién actstica
Objetos™ ' lequivalente media,
Tipo Ao (m?) Aon-N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del aire
Absorcién aire?
500 1000 2000
No, V<250 m® 0.003 0.005 0.01 0.006
A, (m?2)
42.
bsorcién acustica del recinto resultante %0
T, (s) 0.6
[Tiempo de reverberacion resultante )
Absorcién acdstica resultante de la zona comin Absorcién acdstica exigida
A (m2)= > =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
Te)= 06 < 0.7 exigido

" Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m®
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Tipo de recinto: Aula 2 (Aula), Planta Baja Volumen, V (m3): 155.93
o
S |7 - _ . Absorcién
Elemento Acabado Areq, Coef.|C|ente de dbsorcion actstica acustica (m2)
medio
(m2) O - S
500 1000 2000 O
Forjado unidireccional Pavimento de goma 5249/ 0.04 0.04 0.02 0.03 1.57
Forjado unidireccional 25+10 Falso techo regisfrable D146.es "KNAUF" de placas de o, 4o g g9 g1 056 0.69 36.21
yeso laminado
Fachada revestida con mortero
monocapa, de dos hojas de fabrica,Enfoscado de cemento 839|006 0.08 0.04 0.06 0.50
con cdmara de aire no ventilada
Tabi hojas,
abique dedos hojas, cong ooy de cemento 7163| 006 008 004 006 430
revestimiento
Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar
entana + low.s baja emisividad térmica "control glass acdstico 851 | 018  0.12 0.05 0.12 1.02
y solar", 8/12/6 low.s
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 1.67 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.13
Objetos” Arez? de absormo.n acustica
Tipo lequivalente media, Aom (M?) Wom- N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacién del aire
IAbsorcién aire?
500 1000 2000
No, V < 250 m® 0.003 0.005 0.01 0.006 |-
A, (m2)
437
Absorcién acdstica del recinto resultante 375
T, (s) 0.6
Tiempo de reverberacién resultante )
Absorcién acdstica resultante de la zona comin Absorcién acdstica exigida
A(m2)= 2 =02V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
T(s)= 06 < 0.7 exigido
" Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m*
ipo de recinto: Aula 3 (Aula), Planta Baja Volumen, V (m®): 157.71
S O Absorcién
Elemento Acabado Area, Coeficiente de absorcién actistica medio acustica (m?)
(m3) | 500 1000 2000 O, On - S
Forjado unidireccional Pavimento de goma 53.08 0.04 0.04 0.02 0.03 1.59
Falso tech istrable D146.es "KNAUF"
Forjado unidireccional 25+10 also techo registrable D146.es 'KNAUF" de 5 0l g9 (6 0.56 0.69 36.63
placas de yeso laminado
Fachada revestida con  mortero
monocapa, de dos hojas de fdbrica, conEnfoscado de cemento 8.51| 0.06 0.08 0.04 0.06 0.51
icdmara de aire no ventilada
Tabique de dos hojas, con
. Enfoscado de cemento 72.26| 0.06 0.08 0.04 0.06 4.34
revestimiento
Ventana de doble acristalamiento solar.lite
‘entana control solar + low.s baja emisividad térmica 6.00| 0.18 0.12 0.05 0.12 0.72
"control glass acustico y solar”, 8/12/6 low.s
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 1.67| 0.06 0.08 0.10 0.08 0.13
Objetos? Arec. de obsc:rcién acustica equivalente
Tipo media, Aom (m?) Aom- N
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacién del aire
Absorcién aire?
500 1000 2000
No, V < 250 m* 0.003  0.005 0.01 0.006

i OPACIO

arquitectura




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
CUMPLIMIENTO DEL CTE | Pég. 47

A, (m2)
IAbsorcién acustica del recinfo resultante 4392
T, (s) 0.6
[Tiempo de reverberacién resultante i
Absorcién acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida
A (m2)= > =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
T(s)= 06 < 0.7 exigido
" Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m®
ipo de recinto: Aula 4 (Aula), Planta Baja Volumen, V (m): 155.63
O Absorcién
S - > .
Coeficiente de absorcién acdstica
Elemento Acabado Areq, D Ny "
(m2) acdstica medio m2)
500 1000 2000 O O - S
Forjado unidireccional Pavimento de goma 52.38 | 0.04 0.04 0.02 0.03 1.57
Forjado unidireccional 25+10 Falso techo registrable D146.es 'KNAUF" o5 35| 59 061 056 069 3614
de placas de yeso laminado
Fachada revestida con mortero
monocapa, de dos hojas de fabrica, Enfoscado de cemento 8.36 0.06 0.08 0.04 0.06 0.50
con cdmara de aire no ventilada
Tabi hoj
abique de dos hojas, con ¢ (o4, de cemento 7162 | 006 008 004 0.06 430
revestimiento
Ventana de doble acristalamiento
entana solarlite confrol solar + low.s baja g o) | 48 g1 gog 012 102
emisividad  térmica "control glass
acustico y solar", 8/12/6 low.s
Puerta inferior Puerta de paso interior, de madera 1.67 0.06 0.08 0.10 0.08 0.13
Area de absorcién acdstica
Objetos™ i equivalente media,
Tipo Ao (m?) from-N
500 1000 2000  Aom
Coeficiente de atenuacién del aire
Absorcién aire?
500 1000 2000
No, V < 250 m® 0.003  0.005 0.01 0.006
A, (m?)
43.67
Absorcién acdstica del recinto resultante 36
M, (s) 0.6
[Tiempo de reverberacién resultante )
Absorcién acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida
A (m?)= > -02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
TS 06 < 0.7 exigido
" Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m*
ipo de recinto: Aula 5 (Aula), Planta Baja Volumen, V (m3): 15417
s O Absorcién
Flemento Acabado Areq, Co?flt?lente d? absorcién oc;Jshcu
(m2) acustica medio (m?)
500 1000 2000 O, O - S
Forjado unidireccional Pavimento de goma 51.89 | 0.04 0.04 0.02 0.03 1.56
Forjado unidireccional 25+10 Falsotecho registrable D146.es 'KNAUF" oy 09 | 89 061 056 0.69 35.81
de placas de yeso laminado
Fachada revestida con mortero
monocapa, de dos hojas de g e de cemento 799 | 006 008 004 0.06 0.48
fabrica, con cdmara de aire no
ventilada
Tabi hoi
abique de dos hojas, con g e o de cemento 7044 | 006 008 004 0.06 421
revestimiento
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Ventana de doble acristalamiento
entana solarlite confrol solar + low.s baja g, | 548 54 o5 012 102
emisividad térmica ‘"control glass
acustico y solar", 8/12/6 low.s
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 3.35 0.06 0.08 0.10 0.08 0.27
Area de absorcién acustica
Objetos™ . equivalente media,
Tipo Aom (m?) flon-N
500 1000 2000  Aom
Coeficiente de atenuacién del aire
Absorcién aire?
500 1000 2000
No, V < 250 m® 0.003  0.005 0.01 0.006
A, (m2)
4334
Absorcién acustica del recinto resultante 33
T, (s) 0.6
[Tiempo de reverberacién resultante )
Absorcién acustica resultante de la zona comiin Absorcién acustica exigida
A(m?)= 2 =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
T(s)= 0.6 < 0.7 exigido
" Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m®
Tipo de recinto: Aula 6 (Aula), Planta Baja Volumen, V (m?): 154.13
S [ Absorcién
Elemento Acabado Areq, [Coeficiente de absorcién aclstica medio  Actstica (m?)
(m?) | 500 1000 2000 O, O - S
Forjado unidireccional Pavimento de goma 51.01| 0.04 0.04 0.02 0.03 1.53
Falso tech istrable D146.es "KNAUF"
Forjado unidireccional 25+10 also techo registrable D146.es 'KNAUF" de o) oo | a9 051 056 0.69 35.80
placas de yeso laminado
Fachada revestida con  mortero
monocapa, de dos hojas de fabrica, Enfoscado de cemento 32.69| 0.06 0.08 0.04 0.06 1.96
con cdmara de aire no ventilada
fobique de dos hojas, con g e o de cemento 4527| 006 008 004 0.06 272
revestimiento
Ventana de doble acristalamiento solar.lite
entana control solar + low.s baja emisividad térmica 8.52 | 0.18 0.12 0.05 0.12 1.02
"control glass acustico y solar", 8/12/6 low.s
Puerta inferior Puerta de paso interior, de madera 335 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.27
) Area de absorcién acdstica
Objetos . ] 2
Tipo equivalente media, Aom (m?) Aom- N
500 1000 2000  Aom
Coeficiente de atenuacién del aire
IAbsorcién aire®
500 1000 2000
No, V < 250 m? 0.003  0.005 0.01 0.006
A, (m2)
Absorcién acustica del recinfo resultante 4330
T, (s) 0.6
Tiempo de reverberaci6n resultante )
Absorcién acustica resultante de la zona comin Absorcién acustica exigida
A(m?)= > =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
Ts)= 06 < 0.7 exigido

" Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m*
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ipo de recinto: Aseo 5-6 (Aseo de planta), Planta Baja Volumen, V (m3): 16.12
O Absorcién
S Coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Areq, |7 ) ,
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 O, On - S
Forjado unidireccional Pavimento de goma 5.43 | 0.04 0.04 0.02 0.03 0.16
Forjado unidireccional 25+10 Falso techo registrable D146.es 'KNAUF" de ¢ 15 | 559 0.56 0.69 374
placas de yeso laminado
Fochada revestida con mortero Alicatado  con  baldosas  cerdmicas
monocapa, de dos hojas de fabrica, > 5,50 | 0.01 0.02 0.02 0.02 011
) : . colocadas con mortero de cemento
con cdmara de aire no ventilada
Toblqge' de dos hojas, con Alicatado con  baldosas  cerdmicas, 1724 | 0.01 002 0.02 0.02 034
revestimiento colocadas con mortero de cemento
Ventana de doble acristalamiento solar.lite
‘entana control solar + low.s baja emisividad térmica 1.60 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.19
"control glass acustico y solar", 8/12/6 low.s
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera 335 | 0.06 0.08 0.10 0.08 0.27
Objefos™ Areo. de abscz)rcién acustica equivalente
Tipo media, Ao (m?) Aom-N
500 1000 2000  Aom
Coeficiente de atenuacién del aire
Absorcién aire?
500 1000 2000
No, V < 250 m® 0.003  0.005 0.01 0.006
A, (m2)
” - . 4.82
IAbsorcién acustica del recinfo resultante
T, (s) 05
[Tiempo de reverberacién resultante i
Absorcidn acdstica resultante de la zona comdn Absorcién acistica exigida
Alm?= 482 > 3.22 =02V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
T(s)= < exigido
" Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m®
@ S6lo para volimenes superiores a 250 m®
Tipo de recinto: Distribuidor (Zona de circulacién), Planta Baja Volumen, V (m3): 397.57
O Absorcién
S Coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Areq, D - "
() acdstica medio (m2)
500 1000 2000 On O S
Forjado unidireccional Pavimento de goma 133.30 | 0.04 0.04 0.02 0.03 4.00
Falso techo registrable D146.es
Forjado unidireccional 25+10 "KNAUF" de placas de yeso 133.82 | 0.89 0.61 0.56 0.69 92.33
laminado
Fachada revestida  con  mortero
monocapa, de dos hojas de fdbrica, con Enfoscado de cemento 31.44 0.06 0.08 0.04 0.06 1.89
cdmara de aire no ventilada
Tabique de dos hojas, con revestimiento  Enfoscado de cemento 25490 | 0.06 0.08 0.04 0.06 15.29
Puerta exterior Puerta cortafuegos, de acero oo | (56 008 040 0.08 0.63
galvanizado
Puerta inferior Puerta de paso inferior, de acero 5 0 | 06 00 010 0.08 029
galvanizado
Puerta interior Puerta de paso interior, de madera  25.12 0.06 0.08 0.10 0.08 2.01
Area de absorcién acdstica
Objetos™ ) equivalente media,
Tipo Ao (M?) Aom-N
500 1000 2000 Aom
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Absorcién aire®

Coeficiente de atenuacién del aire

500 1000 2000

Tiempo de reverberacién resultante

Si,V >250 m? 0.003  0.005 0.01 0.006 9.54
A, (m?2)
Absorcién acustica del recinfo resultante 12599
T,

(s) 05

Absorcién acustica resultante de la zona comiin

Absorcién aciistica exigida

A(m3= 12599 = 7951 =02-V
Tiempo de reverberacién resultante Tiempo de reverberacién
T(s)= < exigido

" Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m*
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m*

2.6 DB-HS. SALUBRIDAD

2.6.1  SECCION HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Presencia de agua [ baja

[L] media

[ dlta

Coeficiente de permeabilidad del terreno

[Ks<10° cm/s©

(01)  Este dato se obtiene del informe geotécnico

de realizado el vaciado del ferreno del sotano.

HS1 Proteccion frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

realizado el vaciado del terreno del sétano.

Zona pluviométrica de promedios

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia bdsica HS1, CTE
(03)  Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después

Grado de impermeabilidad | 19 |

Tipo de muro [ ] de gravedad © [ X flexorresistente ® [ [ pantalla |

2.6.11 2.6.12 2.6.13 2.6.14

Situacion de la impermeabilizacion [ interior X exterior L p&rcmlmente
estanco

Condiiciones de las soluciones constructivas | 12+13+D1+D5” |

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tpo de muro se construye en el terreno
mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in sifu o mediante el hincado
en el ferreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del sotano se realiza una vez construido el muro.

(06) Muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de aire y una hoja interior. El muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(07)  Este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia bdsica HST, CTE

[ 1(01)]

X <15m [L116-40m [[ J41-100m

“:l >100 m ©

Zona edlica L1 A

I8

|Iz C 03)

Clase del entorno en el que estd situado el edificio

X €0

||z E1 04

Tv2

I |z \/3 09

[J2 I3 X4

“:l 5 (06)

Grado de exposicion al viento [T v
Grado de impermeabilidad 11
Revestimiento exterior

HS1 Proteccién frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

Condliciones minimas de las soluciones constructivas

X si

[L] no

(01)  Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE
(02)  Para edificios de mds de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel muy pronunciado,
el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en e/ DB-SE-AE.

[R1+B2+C1™7
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(03)  Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HST, CTE

(04) EO para terreno tipo 1, II, IIT
E1para los demds casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento) de una
extension minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno llano sin obstdculos de envergadura.
Terreno tipo III: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como drboles o construcciones de pequerias
dimensiones.
Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
Terreno tipo V- Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.

(05)  Este dato se obtiene de la tabla 2.6, aparfado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, aparfado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE una vez obtenido el grado de
impermeabilidad

Grado de impermeabilidad Unico
Tipo de cubierta

] plana X inclinada
[] convencional [ invertida

Uso

[ Transitable | [1 peatones uso privado | [1 peatones uso publico | [zona deportiva | [1 vehiculos
X No transitable

[ Ajardinada

Condicién higrotérmica

X Ventilada

[ sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

X barrera contra el vapor por debaijo del aislante térmico (01)
Sistema de formacién de pendiente

[] hormigén en masa

(] mortero de arena 'y cemento

1 hormigén ligero celular

1 hormigén ligero de perlita (Grido volcanico)

[1 hormigén ligero de arcilla expandida

1 hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

] hormigén ligero de picén

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[] elementos prefabricados (cerémicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

HS1 Proteccién frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 1

Pendiente | 17.65 % (02) |
Aislante térmico (03)

Material |Po|iurefono | espesor 2cm

Capa de impermeabilizacién (04)

X Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[ Lamina de oxiasfalto

[ Lamina de betan modificado

O Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[] impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

O Impermeabilizacion con poliolefinas

O Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

| X adherido | [ ] semiadherido | [ ] no adherido | [ ] fijacion mecdnica

Cdmara de aire ventilada
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Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss
Ss=

— | | 30 > >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
|:| Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

|:| Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccién v la capa de impermeabilizacion
[] La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de
rodadura de aglomerado asfdltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion

X Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[] impermeabilizacién con Iamina autoprotegida
X Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ solado fijo (07)

[] Baldosas recibidas con mortero  [_] Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero
[1 Adoquin sobre lecho de arena [ Hormigsn [1 Aglomerado asfaltico
[ Mortero filtrante [] otro: | |

[J solado flotante (07)
[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [ Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[] otro: | |

[] capa de rodadura (07)
[1 Aglomerado asfdltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[] Aglomerado asfdltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
[] capa de hormigsn (06) [ Adoquinado  [] Otro: | |

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
O [ Pizarra [ zinc [J cobre [J placa de fibrocemento [ perfiles sintéticos
Teja

[ Aleaciones ligeras  [] Otro: | |

(07)  Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segin el cdlculo descrito
en la seccion HET del DB “Ahorro de energia’”

(02)  Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03)  Segun se determine en la seccion HET del DB “Ahorro de energia

04)  Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequeria al punzonamiento estdtico se debe colocar una capa
separadora antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el gparfado de Capas
Separadoras.

(05)  Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06)  Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacion. En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademds,
filtrante para impediir el paso de dridos finos.

(07)  Esobligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico.
En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademds, filtrante para impedir
el paso de dridos finos.

(08)  Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondrd una capa drenante y sobre esta una capa
filtrante.
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2,62  SECCION HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.
e ESPACIO DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO AL EDIFICIO.

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco
fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccién debe tener una superficie en planta no menor
que 30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm3.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel /
cartén y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de
contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia orgdnica y envases ligeros deben disponerse en la cocina
0 en zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que
haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mds alto esté situado a una
altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los
limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.

Cdlculo de la capacidad minima de almacenamiento

Tipo A [1 dormitorio doble y 1 dormitorio sencillol
FRACCION CA(1) (I/persona) Pv(2) (ocupantes) Capacidad (1)
Papel / cartén 10.85 3 45.00
Envases ligeros 7.80 3 45.00
Materia orgdnica 3.00 3 45.00
Vidrio 3.36 3 45.00
Varios 10.50 3 45.00
Capacidad minima total 225.00
(1) CA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccion se
obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
(2) Pv, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma
del nimero total de dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios
dobles.

Adicionalmente se dispone de contenedores especificos para LIXO para almacenamiento de
residuos del colegio adecuado para la capacidad de generaciéon de residuos del mismo.

2.6.3  SECCION HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y gardijes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes.
Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias bdsicas si se observan
las condiciones establecidas en el RITE.

Al tratarse de un edificio de uso Docente, esta seccion es de aplicacion a los aparcamientos y garajes. Al
no existir en el edificio aparcamiento, ni garaje alguno, se considera que esta seccién no es de aplicacion
al presente proyecto.
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2.6.4  SECCION HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

Esta seccion se aplica a la instalaciéon de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

Para la aplicacién de esta seccidn debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecuciéon, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.
La justificacién de esta seccién del presente DBy otras normas de obligado cumplimiento se incluye en
la memoria de fontaneria que se adjunta en el anexo INSTALACIONES DEL EDIFICIO.
26.5 SECCION HS 5. EVACUACION DE AGUAS

Esta Seccién se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o
la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacién.

Para la aplicacion de esta seccién debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.
- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

La justificacién de esta seccion del presente DB y otras normas de obligado cumplimiento se incluye en
la memoria de saneamiento que se adjunta en el anexo INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

Salvaterra de Mifio, julio de 2018.
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