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JUSTIFICACION DEL RITE

71 EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

e  Seobtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién
de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

e Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

e Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como
de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo
la exigencia de seguridad.

72  EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

721 Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Paradmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Condiciones interiores de disefio
Referencia
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aseo de planta|24 21 50
Aulas CTE 24 21 50
Despacho 24 21 50

722  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

7.2.21 Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar serd
como minimo la siguiente:
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IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos
y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

7222 Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segutin el método indirecto de caudal
de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la
instruccion técnica .7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Calidad del aire interior

Referencia|IDA / IDA min.|Fumador
(m3/h) (m3/(h-m2)

Aseo de planta
Aulas CTE |IDA 2 No

Cuarto de limpieza

Cuarto técnico
Despacho |IDA 2 ’No
Otros

Sala de maquinas

Zona de circulacion

7223 Filtracién de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segtin el apartado 1.T.1.1.4.2.4.
Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con
concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracién empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para
filtros previos y finales.

Clases de filtracion:

Calidad del aire interior

Calidad del aire exterior

IDA1 IDA 2 IDA 3 |IDA4
ODA1 Fo F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 | F6+F8 [F5+F7|F5+F6
ODA3 F7+GF+F9|F7+GF+F9 |F5 + F7|F5 + F6

7.2.24  Aire de extraccion

En funciéon del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias:
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AE 1 (bajo nivel de confaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mds
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademds de las
personas. Estd excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mds contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademds, no estd prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccién de productos quimicos,
humedad, etc.

AE 4 (muy alfo nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y confaminantes perjudiciales
para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de
los recintos de la instalacion:

Referencia|Categoria
Aulas CTE |AE1
Despacho |AE 1

723  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segln las especificaciones establecidas en el
Documento Bdsico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

724  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia bdasica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme a
su documento bdsico.

7.3 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

7.31  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacién de
calor y frio del apartado 1.2.4.1

7.311 Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose a la carga
maxima simultdnea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

7.31.2 Cargas térmicas

Cargas madximas simulfdneas

A continuacion se muestra el resumen de la carga méxima simultdnea para cada uno de los conjuntos
de recintos:
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Calefaccion

Conjunto: Ampliacion

Carga Ventilacion Potencia
Recinto Planta interho Caudal Carga total Por - I\/.Idxim’o Maxima

sensible o Wi superficie  |simultdnea W)

(W) (W/m2) (W)
Aula1 Planta Baja  {1526.03 1156.72 3356.21 94.97 4882.24 4882.24
Aula 2 Planta Baja  [1412.31 1185.08 3438.50 92.10 4850.81 4850.81
Aula 3 Planta Baja  1320.39 1198.58 3477.68 90.07 4798.07 4798.07
Aula 4 Planta Baja  [1411.05 1182.79 3431.85 9213 4842.90 4842.90
Aula 5 Planta Baja  [1400.22 1171.78 3399.90 9217 4800.12 4800.12
Aula 6 Planta Baja  [1622.38 1171.47 3399.02 96.44 5021.41 5021.41
Sala Usos Multiples  |Planta Baja  |2877.15 2323.72 6742.24 93.14 9619.39 9619.39
Profesores Planta Baja  [1012.17 155.74 903.75 61.51 1915.92 1915.92
Apoyo Planta Baja  |556.38 88.11 511.30 60.59 1067.67 1067.67

Total 9634.0 Carga total simultdnea |41798.5

En el anexo aparece el cdlculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.
Cargas parciales y minimas

Se muestran a confinuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos.
Calefaccion:

Carga mdxima simultdnea por mes
Conjunto de recintos |(kW)

Diciembre Enero |Febrero
Ampliacion 41.80 41.80 (41.80

7.31.3 Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el cdlculo de la carga mdxima simulténeaq, la pérdida de calor en las
tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con
la potencia instalada para cada conjunto de recintos.

. . Pinstalada o ® ‘ Oco\ Total
Conjunto de recintos kW) %oQtub Y%oQequipos (kW) (kW)
Ampliacion 48.00 1017 2.00 41.80 47.64

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia absorbida
Pinstalada| Potencia instalada (kW) %qequipos por los equipos de transporte de fluidos respecto a la potencia
instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para calefaccion

Carga maxima simultdnea de calefaccion (kW)
respecto a la potencia instalada (%) Qeal gamaxima sime 7o (W]

%qmb
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La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equinos Potencia instalada de calefaccién|Potencia de calefaccion
PO g (kW)

Tipo1 [48.00 41.80

Total |48.0 41.8

Equipos|Referencia

Caldera para la combustién de pellets, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presién, de
1590x710x1070 mm, aislamiento interior, cdmara de combustion con sistema automdtico de limpieza del
quemador mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con mecanismo de
limpieza automdtica, sistema de recogida y extraccion de cenizas del médulo de combustion y depésito de
cenizas extraible, control de la combustién mediante sonda Lambda integrada, sistema de mando
integrado T-Control con pantalla tactil, para el control de la combustién, del acumulador de A.C.S., del
depdsito de inercia, del sistema de elevacion de la temperatura de retorno y de la valvula mezcladora para
un rdpido calentamiento del circuito de calefaccion, "HERZ"

Tipo 1

7.3.2  Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

7.3.21 Aislamiento térmico en redes de tuberias
Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este
método define los espesores de aislamiento segin la temperatura del fluido y el didmetro exterior de la
tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El cdlculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado seguin la norma UNE-EN ISO 12241.
Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el cdlculo de la pérdida de calor:
Temperatura seca exterior de invierno: 2.8 °C
Velocidad del viento: 5.2 m/s
Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el cdlculo de las pérdidas
en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente
del apartado 1.4.1.

A contfinuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademds
de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.
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) Aaisl €aisl. Limp. Lret. Dnm.cal cal.
Tuberi 0 (W/(m-K) om | (m) wim |
Tipo 1 11/4" 0.037 27 17.55 18.28 16.44 589.2
Tipo 1 3/4" 0.037 25 56.71 56.71 11.88 1347.5
Tipo 1 3/8" 0.037 25 187.87 173.57 827 2990.2
Tipo 1 172" 0.037 25 45.06 45.06 10.00 901.3

Total 5828
Abreviaturas utilizadas
@ |Digmetro nominal Liet.  |Longitud de retorno
Aoiel | Condluctividad del aislamiento Br ol Zz/zyr/g;jgz de las pérdidas de calor para calefaccion por unidad
Caisl. | ESpesor del aislamiento Qeal. | Perdidas de calor para calefaccion

Limp.| Longitud de impulsicn

Tuberia|Referencia

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de acero negro, con
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacién antioxidante, colocado
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al cdlculo
de la pérdida de calor.

Pérdida de calor en tuberias

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Eolinos Potencia de calefaccion
R (V)

Tipo1 |48.00

Total [48.00

Equipos|Referencia

Caldera para la combustién de pellets, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presion, de
1590x710x1070 mm, aislamiento inferior, cdmara de combustién con sistema automdtico de limpieza del
quemador mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con mecanismo de
limpieza automdtica, sistema de recogida y extraccion de cenizas del médulo de combustion y depésito de
cenizas extraible, control de la combustién mediante sonda Lambda integrada, sistema de mando
integrado T-Control con pantalla tdctil, para el control de la combustion, del acumulador de A.C.S., del
depdsito de inercia, del sistema de elevacion de la temperatura de retorno y de la vélvula mezcladora para
un rdpido calentamiento del circuito de calefaccion, "HERZ"

Tipo 1

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:

Calefaccion

Potencia de los equipos|Qcal Pérdida de calor
(kw) (W) (%)

48.00 4880.8/10.2
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7.3.22  Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalaciéon quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, seguin el punto 3 de la instruccién técnica 1.T.1.2.4.2.6.

7.3.2.3 Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidrdulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

7.3.3  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

7.3.31 Generalidades

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de contfrol automdtico necesarios para
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

7.3.32  Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa
de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1. Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2. Como THM-C1, mds el control de la humedad relativa media o la del local mds representativo.
THM-C3. Como THM-C1, mds variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4. Como THM-C3, mds control de la humedad relativa media o la del recinto mds representativo.
THM-C5. Como THM-C3, mds control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
Ampliacion THM-C1

7.3.3.3  1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categoria |Tipo Descripcién

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3  |Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4  |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia
IDA-C5  |Control por ocupacién  |El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

El sistema estd controlado por sensores que miden pardmetros de calidad del

IDA-C6 Control directo . .
aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
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7.3.4  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de contabilizacién de consumos del apartado
124.4

La instalacion térmica dispone de un dispositivo que permite efectuar la medicién y registrar el consumo
de combustible y energia eléctrica de forma separada del consumo a otros usos del edificio, ademds de
un dispositivo que registra el ndmero de horas de funcionamiento del generador.

7.3.5  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de recuperacién de energia del apartado 1.2.4.5

7.3.51 Zonificacién

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando
los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacioén y horario de funcionamiento.

7.3.6  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del
apartado 1.2.4.6

La instalaciéon térmica destinada a la produccién de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
bdsica CTE HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificacion de su
documento bdsico.

7.3.7  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacién de energia
convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

e Elsistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica
por "efecto Joule".

e No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

e No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

e No se contempla en el proyecto el empleo de ningtin combustible sélido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.

7.3.8 Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos|Referencia

Caldera para la combustién de pellets, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presidn, de
1590x710x1070 mm, aislamiento interior, cdmara de combustién con sistema automdtico de limpieza del
quemador mediante parrilla basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con mecanismo de
limpieza automdtica, sistema de recogida y extraccion de cenizas del médulo de combustion y depdsito de
cenizas extraible, control de la combustién mediante sonda Lambda integrada, sistema de mando
integrado T-Control con pantalla tactil, para el control de la combustién, del acumulador de A.C.S., del
depdsito de inercia, del sistema de elevacién de la temperatura de retorno y de la valvula mezcladora para
un rdpido calentamiento del circuito de calefaccion, "HERZ"

Tipo 1
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Equipos de fransporte de fluidos

Equipos|Referencia

Tipo1 |Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW

74  EXIGENCIA DE SEGURIDAD

741  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de calor y frio del
apartado 3.4.1.

7414 Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la instruccién
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

7412  Salas de mdquinas

El dmbito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién, se ha dispuesto seguin la instruccién
técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

7413  Chimeneas

La evacuacion de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de
acuerdo a la instruccién técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible
evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

7.41.4  Almacenamiento de biocombustibles sélidos

Las caracteristicas de los lugares para almacenamiento de biocombustibles sélidos y sus sistemas de
llenado, asi como las de los sistemas de transporte de la biomasa, cumplen lo dispuesto en la instruccién
técnica 1.3.4.1.4 Alimacenamiento de biocombustibles sdlidos, del RITE.

742  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

7421 Alimentacién

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que
sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kw) DN DN
(mm) (mm)
pP<70 15 20
70 < P <150 20 25
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Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) 2 2
(mm) (mm)
150 < P <400 25 32
400<P 32 40

7422 Vaciadoy purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El
vaciado total se hace por el punto accesible mds bajo de la instalacién con un didmetro minimo segin la

siguiente tabla:

Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) 2 2

(mm) (mm)
P <70 20 25
70 < P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400<P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estdn provistos de un dispositivo de purga de aire.

7423  Expansiény circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estdn equipados con un dispositivo de expansién de
tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecdnicos, el volumen de dilatacion del
fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las vdlvulas de seguridad incluidos en
la obra se han realizado segtin la norma UNE 100155.
7424 Dilatacién, golpe de ariete, filiracién

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica
1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencidn de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filiro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.
7425  Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.
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743  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios del apartado
343.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de protecciéon contra incendios que es de
aplicacién a la instalacién térmica.

74.4  Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacién del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tfiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefializacion y la medicién de la misma se ha disefiado conforme a
la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacién del RITE.

Salvaterra de Mifio, julio de 2018.
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