VOLUMEN 5. ANEXOS AL PROYECTO
5.10. ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INDICE
ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO 3
101 AISLAMIENTO ACUSTICO 3
10.2 REPRESENTACION ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DEL
EDIFICIO 3
10.3 RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO 4
10.4  JUSTIFICACION DE RESULTADOS DEL CALCULO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO ......oovovrrcccreee 5
10.4.1 Aislamiento aclstico a ruido aéreo entre recintos 5
10.4.2 Aislamiento acdstico a ruido de impacto entre recintos 14
10.5 AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO CONTRA RUIDO DEL EXTERIOR .....oooovvrcccerveeersseee 18

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO | Pag. 3

ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO

101 AISLAMIENTO ACUSTICO

El presente estudio del aislamiento acdtstico del edificio es el resultado del cdlculo de todas las posibles
combinaciones de parejas de emisores y receptores aclsticos presentes en el edificio, conforme a la
normativa vigente (CTE DB HR), obtenido en base a los métodos de cdlculo para la estimacion de
aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos, nivel de ruido de impacto entre recintos y aislamiento
a ruido aéreo proveniente del exterior, descritos en las normas UNE EN 12354-1,2,3.

10.2 REPRESENTACION ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DEL
EDIFICIO

Resumen del aislamiento a ruido aéreo interior mediante elementos de separacién verticales

Se han contabilizado 6 recintos receptores a ruido aéreo (habitables y protegidos) en el edificio, dando
lugar a 12 parejas de recintos emisor y receptor separadas por elementos constructivos verticales. El
aislamiento acustico medio a ruido aéreo entre estas parejas es de 54.6 dB, con una desviacién estandar
de 1.2 dB. Se muestra a continuacién la distribucién frecuencial de los resultados obtenidos para la
diferencia de nivel estandarizada, ponderada A (Dt a):

N

40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'54'55'56'57'58 '59'60'61'62 63'64 65
DnT.A ((dBA))

Resumen del aislamiento a ruido de impactos

Se han contabilizado 7 recintos receptores a ruido de impactos (protegidos y habitables), dando lugar a
21 parejas de recintos emisor y receptor. El nivel de presion medio de ruido de impactos en estos recintos
es de 34.6 dB, con una desviacion estdndar de 3.2 dB. Se muestra a continuacién la distribucion
frecuencial de los resultados obtenidos para el nivel global de presién de ruido de impactos (L'nT,w):
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30'31'32'33/'34'35'36'37'38'39'40'41'42'43'44'45'46'47'48'49'50'51'52'53'54'55 56 '57 58'59'60 61'62'63'64 65

L'nT,w ((dB))

10.3 RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO

Se presentan aqui los resultados mds desfavorables de aislamiento acustico calculados en el edificio,
clasificados de acuerdo a las distintas combinaciones de recintos emisores y receptores presentes en la

normativa vigente.

En concreto, se comprueba aqui el cumplimiento de las exigencias acusticas descritas en el Apartado 2.1
(CTE DB HR), sobre los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo interior y exterior, y de
aislamiento acustico a ruido de impactos, para los recintos habitables y protegidos del edificio.

Los resultados finales mostrados se acompafian de los valores intermedios mds significativos,
presentando el detalle de los resultados obtenidos en el capitulo de justificacion de resultados de este
mismo documento, para cada una de las entradas en las tablas de resultados.

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacién verticales

Rapd R'a Ss \Y Dnta (dBA)
Id Recinto receptor Recinto emisor
(dBA) (dBA) (m?) (m?3) exigido proyecto
Protegido - Otra unidad de uso
1 Aula 2 (Planta Baja) Aula 3 51.8 50.1 24.50 155.9 50 53

Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comdn)

2 Aula 2 (Planta Baja)

Aseo 1-2 51.8 492 11.04 155.9 50 56

Notas:

Id: Identificador de la ficha de cdlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rava: Indice ponderado de reduccion acdstica para la transmision directa

R%: Indice de reduccion acustica aparente

Ss: Area compartida del elemento de separacion

V: Volumen del recinto receptor

D74 Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Aislamiento a ruido aéreo interior, mediante elementos de separacién horizontales

) ) Rapd R'a Ss Vv Dnta (dBA)
Id Recinto receptor Recinto emisor
(dBA)  (dBA)  (m?) (m?3) exigido  proyecto
Protegido - De instalaciones
3 JAula 6 (Planta Baja) Cuarto Caldera 59.3 503 349 1541 55 62
Habitable (Zona comdin) - De instalaciones
4 Distribuidor (Planta Baja) Cuarto Caldera 593 532 1574 3976 45 62
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Notas:

Id: Identificador de la ficha de calculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Rava: Indice ponderado de reduccion acdstica para la transmision directa

R’ Indlice de reduccion acdstica aparente

Ss: Area compartida del elemento de separacion

V- Volumen del recinto receptor

Dnra: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

Nivel de ruido de impactos

Id Recinto receptor Recinto emisor bowo Lot LoV Lo (dB)
(dB) (dB) (dB)  (m3) exigido  proyecto

Protegido - Otra unidad de uso

1 JAula 2 (Planta Baja) Aula 3 426 155.9 65 36
Protegido - Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comdn)

2 JAula 2 (Planta Baja) Aseo 1-2 48.3 1559 65 41
Habitable (Zona comun) - De instalaciones

3 [Distribuidor (Planta Baja) Rack --- 441 3976 60 33

Notas:

Id: Identificador de la ficha de cdlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
Lywo0: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la transmision directa
Lywor: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado para la fransmision indlirecta
L Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado

V: Volumen del recinto receptor

Lru: Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado

Aislamiento a ruido aéreo exterior

% Ratrpd R Ss V Damntar (dBA)
Id Recinto receptor

huecos  (dBA) (dBA) (m?) (m3)  exigido  proyecto
1 JProfesores (Despacho), Planta Baja 29.5 332 332 2036 925 30 35

Notas:

Id: Identificador de la ficha de cdlculo detallado para la entrada de resultados en la tabla
% huecos: Porcentaje de drea hueca respecto al drea fotal

Runoa: Indiice ponderado de reduccion acdstica para la transmision directa

R Indlice de reduccion acustica aparente

Ss: Area total en contacto con el exterior

V: Volumen del recinto receptor

Dimnra: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A

10.4 JUSTIFICACION DE RESULTADOS DEL CALCULO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO

10.41 Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

Se presenta a continuacién el cdlculo detallado de la estimacién de aislamiento actstico a ruido aéreo
entre parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mds desfavorables presentados en las tablas
resumen del capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la transmisidon estructural descrito en
UNE EN 12354-1:2000, que utiliza para la prediccién del indice ponderado de reduccién acustica
aparente global, los indices ponderados de los elementos involucrados, segin los procedimientos de
ponderacién descritos en la norma EN ISO 717-1.

Para la adecuada correspondencia entre la justificacién de cdlculo y la presentacién de resultados del
capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las
tablas resumen de resultados.
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. Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Drra

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido
Situacién del recinto receptor: Planta Baja, unidad de uso 2
Recinto emisor: Aula 3 (Aula) Otra unidad de uso
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 24.5 m2
Volumen del recinto receptor, V: 155.9 m3
0.16-V
D, ,=R',+10log| ———| =53dBAD50dBA J
’ 1S,
= 501
dBA
Datos de entrada para el cdlculo:
Elemento separador
m Ra  Revestimiento UORba Revestimiento  ORda Si

Elemento estructural bdsico . ) .
(kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinfo receptor (dBA) (m?)

Tabique de dos hojas, con revestimiento 169 51.8 0 0 24.50
Elementos de flanco
m Ra ORa Lt S
Elemento estructural bdsico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?2)
F1 Tobqu.Je. de dos hojas, con 169 518 0 .
revestimiento N
b g g hoi 34245
g [Tobiaue e os ojas, con,. o g 0

revestimiento

Fachada revestida con mortero
F2]monocapa, de dos hojas de fdbrica, 230 519 0
con cdmara de aire no ventilada

Fachada revestida con mortero
f2 [monocapa, de dos hojos de fdbrica, 230 519 0
con cdmara de aire no ventilada

Suelo flotante con poliestireno

F3|Forjado unidireccional 372 55.3 expandido elastificado con grafito. 4
Pavimento de goma

f3 |Forjado unidireccional 372 55.3 0
Falso techo registrable D146.es

F4|Forjado unidireccional 25+10 332 535 "KNAUF" de placas de yesoO
laminado, con perfileria vista.

f4 |Forjado unidireccional 25+10 332 535 0
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Cdlculo de aislamiento aclstico a ruido aéreo entre recintos interiores:
Contribucién directa, Rpga:
Roa ORpa  ORg4a  Ss Roda
Elemento separador Opg
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA)
Tabique de dos hojas, con revestimiento 518 0 0 245 518  6.60693e-006

51.8  6.60693e-006

Contribucién de Flanco a flanco, Rra:

Rra Ria ORFra K L Si Rrta
Flanco Si/Ss-Of
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
1 51.8 51.8 0 30.0 3.4 24.5 90.4 9.12011e-010
2 51.9 51.9 0 30.0 3.4 24.5 90.5 8.91251e-010
3 55.3 55.3 4 -1.0 8.2 24.5 63.0 5.01187e-007
4 535 535 0 -0.7 8.2 24.5 57.5 1.77828e-006
56.4 2.28127e-006

Contribucién de Flanco a directo, Rrda:

Rra Raa ORFgA Krd L Si Rraa
Flanco Si/Ss-Org

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
1 51.8 51.8 0 30.0 3.4 24.5 90.4 9.12011e-010
2 51.9 51.8 0 314 3.4 24.5 91.9 6.45654e-010
3 55.3 51.8 4 8.1 8.2 24.5 70.4 9.12011e-008
4 53.5 51.8 0 7.7 8.2 24.5 65.1 3.0903e-007

64.0 4.01788e-007

Contribucién de Directo a flanco, Rota:

Rba Ria ORbfa Kos L Si Rofa
Flanco Si/Ss-Oot

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
1 51.8 51.8 0 30.0 3.4 24.5 90.4 9.12011e-010
2 51.8 51.9 0 31.4 34 24.5 91.9 6.45654e-010
3 51.8 55.3 0 8.1 8.2 24.5 66.4 2.29087e-007
4 51.8 53.5 0 7.7 8.2 24.5 65.1 3.0903e-007

62.7 5.39674e-007

Transmisién aérea indirecta, Dnsa:

Rera Sr Refa St A Ao Ss Cpos  Dnsa
Recinto intermedio

(dBA)  (m2) (dBA) (m2) (m?) (m2)  (m3) (m2) (dBA)
Distribuidor 438 235 437 232 164 10 245 O 90.8  3.39507e-010
Dnsa = 947  3.39507e-010
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indice global de reduccién actstica aparente, ponderado A, R'a:

R'a .

(dBA)
Roda 51.8 6.60693e-006
Rrta 56.4 2.28127e-006
Rraa 64.0 4.01788e-007
Rota 62.7 5.39674e-007
Dnsa’ 94.7 3.39507e-010

50.1 9.83001e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Drra:

R'a Vv To Ss Drra
(dBA) (m?3) (s) (m?) (dBA)
50.1 155.9 0.5 24.5 53

- Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Drra

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido

Situacién del recinto receptor:  Planta Baja, unidad de uso 2

Recinto emisor: Aseo 1-2 (Aseo de planta)  Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comdn)

Area compartida del elemento de separacién, Ss: 11.0 m2

Volumen del recinto receptor, V: 155.9 m3

0.16:V
D . =R',+10log| ——— | =56 dBAD50 dBA J
’ 1S,

= 492
dBA

Datos de entrada para el cdlculo:

Elemento separador

m Ra Revestimiento DORoa Revestimiento ~ ORaa Si

Elemento estructural bdsico ) ) .
(kg/m2) (dBA) recinfo emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m2)

Tabique de dos hojas, con revestimiento 180 51.8 0 0 7.34
Tabique de dos hojas, con revestimiento 180 51.8 0 0 3.71
Elementos de flanco
m Ra ORa L S
Elemento estructural bdsico Revestimiento Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m2)

Fachada revestida con mortero
F1|monocapa, de dos hojas de fdbrica, 242 519 0
con cdmara de aire no ventilada

3473
Fachada revestida con mortero
f1 Jmonocapa, de dos hojas de fdbrica, 230  51.9 0
con cdmara de aire no ventilada
F2]1Sin flanco emisor 3473
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. TObIQl:Ie' de dos hojas, con % 518 0
revestimiento
Suelo flotante con poliestireno
F3|Forjado unidireccional 372 55.3 expandido elastificado con grafito. 4 :
Pavimento de goma 23173
{3 JForjado unidireccional 372 55.3 0
Falso techo registrable D146.es
F4|Forjado unidireccional 25+10 332 535 "KNAUF" de placas de vyesoO :
laminado, con perfileria vista. 23173
f4 JForjado unidireccional 25+10 332 535 0
F5]Sin flanco emisor
i i 3.4 37
5 TOqut'Je' de dos hojas, con % 518 0
revestimiento
6 Toblqge' de dos hojas, con 180 518 0
revestimiento Ny
Tabi d d hoj 3437 9
w6l |q%1e' e 0s ojas, con o oig 0
revestimiento
Suelo flotante con poliestireno
F7|Forjado unidireccional 372 55.3 expandido elastificado con grafito. 4 ;
Pavimento de goma 1137
{7 JForjado unidireccional 372 55.3 0
Falso techo registrable D146.es
F8|Forjado unidireccional 25+10 332 535 "KNAUF" de placas de vyesoO
laminado, con perfileria vista.
{8 JForjado unidireccional 25+10 332 535 0
Cdlculo de aislamiento actstico a ruido aéreo entre recintos interiores:
Contribucién directq, Rpga:
Roa ORpa  ORga Ss S Roda
Elemento separador Opg
(dBA) (dBA) (dBA) (m3) (m?) (dBA)
Tabique de dos hojas, con revestimiento 5128 0 0 1.0 73 536 4.38904e-006
Tabique de dos hojas, con revestimiento 518 0 0 110 37 565 22179e-006
518  6.60693e-006
Contribucién de Flanco a flanco, Rra:
Rra Rea ORFA G Ly Si Reta
Flanco Si/Ss-O
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
1 51.9 51.9 0 30.0 3.4 7.3 85.3 1.96051e-009
3 55.3 55.3 4 -0.6 2.3 7.3 63.8 2.7693e-007
4 53.5 53.5 0 -0.2 2.3 7.3 58.4 9.60217e-007
6 51.8 51.8 0 30.3 34 37 82.5 1.88773e-009
7 55.3 55.3 4 -0.6 11 3.7 64.2 1.27627e-007
8 53.5 53.5 0 -0.2 11 3.7 58.8 4.42528e-007
57.4 1.81115e-006
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Contribucién de Flanco a directo, Rrga:

Flanco Rea Raa ORrgA Krd Ls Si Rraa S/Selng
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 51.9 51.8 0 313 34 7.3 86.5 1.4872e-009

3 55.3 51.8 4 7.7 2.3 7.3 70.3 6.19968e-008

4 53.5 51.8 0 7.4 2.3 7.3 65.1 2.05291e-007

6 51.8 51.8 0 30.0 34 3.7 822 2.02274e-009

7 55.3 51.8 4 7.7 11 3.7 70.7 2.8572e-008

8 53.5 51.8 0 7.4 11 3.7 65.5 9.46109e-008
64.0 3.9398e-007

Contribucién de Directo a flanco, Rota:

Flanco Roa Rea ORbta Kor Ly Si Rora S/Se 0oy

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 51.8 51.9 0 311 34 7.3 86.3 1.55729e-009

2 51.8 51.8 0 18" 34 7.3 57.0 1.32547e-006

3 51.8 55.3 0 7.7 2.3 7.3 66.3 1.55729e-007

4 51.8 53.5 0 7.4 2.3 7.3 65.1 2.05291e-007

5 51.8 51.8 0 1.6* 34 3.7 53.8 1.3994e-006

6 51.8 51.8 0 30.3 34 3.7 825 1.88773e-009

7 51.8 55.3 0 7.7 11 3.7 66.7 7.17697e-008

8 51.8 53.5 0 7.4 11 3.7 65.5 9.46109e-008
54.9 3.25571e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segun relaciones de longitud y superficie en la unién entre

elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

Indice global de reduccién actstica aparente, ponderado A, R'a:

R'A
O

(dBA)
Roda 51.8 6.60693e-006
Rria 57.4 1.81115e-006
Rraa 64.0 3.9398e-007
Rota 54.9 3.25571e-006

492 1.20678e-005

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Drra:

R'a V To Ss Dnta

(dBA) (m3) (s) (m?) (dBA)

492 155.9 0.5 11.0 56
. Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnta

Recinto receptor: Aula 6 (Aula) Protegido

Situacién del recinto receptor: Planta Baja, unidad de uso 6

Recinto emisor: Cuarto Caldera (Sala de maquinas)
Area compartida del elemento de separacién, Ss:

Volumen del recinto receptor, V:

De instalaciones
3.5m?
1541 m3
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0.16-V
D, ,=R',+10log TS =62 dBA D55 dBA J

0‘3

= 50.3
dBA

Datos de entrada para el cdlculo:

Elemento separador
Elemento estructural m Ra  Revestimiento ORoa Revestimiento BRaa Si
bdsico (kg/m2) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)
Forjo.do ' 372 553 Suel(?. flotante con' pollgshreno expandido 3.49
unidireccional elastificado con grafito. Pavimento de goma
Elementos de flanco
m Ra ORa Lt i
Elemento estructural bdsico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?)
F1|Forjado unidireccional 372 553 0 07 35 _T
1 JTabique de dos hojas, con revestimiento 84 51.8 0 o _ \
- F?chodo revestida con mortero monocapa, de hoja de 183 430 0 —
fabrica M
0735 = ’r‘
Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de T_
21 . . ) ) 230 519 0
fabrica, con cdmara de aire no ventilada
F3|Forjado unidireccional 372 553 0 NN
. ) _ 5035 TW 71N
f3 |Tabique de dos hojas, con revestimiento 84 51.8 0 N
F4]Tabique de dos hojas, con revestimiento 56 50.6 0 NN
5035 I
f4 |Forjado unidireccional 372 55.3 0 N

Cdlculo de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos interiores:

Contribucién directq, Rpda:

Roa ORpa ORgA Ss Roda
Elemento separador Opg
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA)
Forjado unidireccional 55.3 0 4 3.5 59.3 1.1749e-006

59.3 1.1749e-006

Contribucién de Flanco a flanco, Rria:

Rra Ria ORFra K L Si Rria
Flanco Si/Ss-O

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)
1 55.3 51.8 0 8.1 0.7 3.5 68.6 1.38038e-007
2 43.0 51.9 0 10.6 0.7 3.5 65.0 3.16228e-007
3 55.3 51.8 0 8.1 5.0 3.5 60.1 9.77237e-007
4 50.6 55.3 0 9.6 5.0 35 61.0 7.94328e-007

56.5 2.22583e-006

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO | Pag. 12

Contribucién de Flanco a directo, Rrga:

Rra Rda ORrgA Krd L Si Rrda
Flanco Si/SsOrg

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
1 55.3 55.3 4 10 07 35 653 2.95121e-007
2 43.0 55.3 4 6.2 0.7 35 66.3 2.34423e-007
3 55.3 55.3 4 2.4" 5.0 3.5 60.2 9.54993e-007
4 50.6 55.3 4 9.6 5.0 3.5 65.0 3.16228e-007

57.4 1.80076e-006

Contribucién de Directo a flanco, Roia:

Roa Ria ORopfa Kos L Si Rofa
Flanco Si/Ss-Oot

(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?2) (dBA)
1 55.3 51.8 0 8.1 0.7 35 68.6 1.38038e-007
2 55.3 51.9 0 59 0.7 35 66.5 2.23872e-007
3 55.3 51.8 0 8.1 5.0 3.5 60.1 9.77237e-007
4 55.3 55.3 0 1.8* 5.0 35 55.6 2.75423e-006

53.9 4.09338e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccion vibracional, obtenido segin relaciones de longitud y superficie en la unién entre
elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

Indice global de reduccién actstica aparente, ponderado A, R'a:

R'A
O

(dBA)
Roda 59.3 1.1749e-006
Rria 56.5 2.22583e-006
Rraa 57.4 1.80076e-006
Rota 53.9 4.09338e-006

50.3 9.29487e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Drra:

R'a \ To Ss Drra
(dBA) (m3) (s) (m?2) (dBA)
50.3 1541 0.5 3.5 62

. Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dnra

Recinto receptor: Distribuidor (Zona de circulacién) Habitable (Zona comdin)
Situacién del recinto receptor: Planta Baja
Recinto emisor: Cuarto Caldera (Sala de maquinas) De instalaciones
Area compartida del elemento de separacién, Ss: 15.7m2
Volumen del recinto receptor, V: 397.6 m3
0.16-V
D, =R',+10log| ——— | =62dBA045dBA J
’ 1,8,
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= 53.2
dBA
Datos de entrada para el cdlculo:
Elemento separador
Elemento estructural m Ra  Revestimiento ORoa Revestimiento ORaa Si
bdsico (kg/m?) (dBA) recinto emisor (dBA) recinto receptor (dBA) (m?2)
Forjo.do . 372 553 Suelc.J . flotante con. polles.hreno expandido 4 15.74
unidireccional elastificado con grafito. Pavimento de goma
Elementos de flanco
m Ra ORa L S
Elemento estructural bdsico Revestimiento Uniones
(kg/m2) (dBA) (dBA) (m) (m?)

F1 F?chodo revestida con mortero monocapa, de hoja de 183 230 0

fabrica
“ F?chodo reve?hdo con m.orfero mon.ocopo, de dos hojas de 230 519 0

fabrica, con cdmara de aire no ventilada
F2|Forjado unidireccional 372 55.3 0
f2 |Tabique de dos hojas, con revestimiento 84 51.8 0
F3|Tabique de dos hojas, con revestimiento 56 50.6 0
f3 |Forjado unidireccional 372 553 0
F4|Forjado unidireccional 372 55.3 0
f4 JTabique de dos hojas, con revestimiento 84 51.8 0
F5]Forjado unidireccional 372 55.3 0
f5 |Tabique de dos hojas, con revestimiento 84 51.8 0
F6|Tabique de dos hojas, con revestimiento 56 50.6 0
f6 JTabique de dos hojas, con revestimiento 84 51.8 0
Cdlculo de aislamiento acdstico a ruido aéreo entre recintos interiores:
Contribucién directq, Rpga:

Roa ORpa ORgA Ss Roda
Elemento separador Opg
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (dBA)

Forjado unidireccional 55.3 0 4 15.7 59.3 1.1749e-006

59.3 1.1749e-006

Contribucién de Flanco a flanco, Rria:

Flanco Rea Rea ORFeA Kt Ls Si Reta S/Seln
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 43.0 51.9 0 10.6 2.1 15.7 66.9 2.04174e-007

2 55.3 51.8 0 8.1 0.7 15.7 75.2 3.01995e-008

3 50.6 55.3 0 9.6 3.0 15.7 69.8 1.04713e-007

4 55.3 51.8 0 8.1 6.9 15.7 65.3 2.95121e-007

5 55.3 51.8 0 8.1 5.0 15.7 66.7 2.13796e-007

6 50.6 51.8 0 26.7 1.7 15.7 87.5 1.77828e-009
60.7 8.49782e-007
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Contribucién de Flanco a directo, Rrga:

Flanco Rra Raa ORFaA Kra Ly Si Rraa S/Selng
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)

1 43.0 55.3 4 6.2 2.1 15.7 68.2 1.51356e-007

2 55.3 55.3 4 -1.0 0.7 15.7 71.8 6.60693e-008

3 50.6 55.3 4 9.6 3.0 15.7 73.8 4.16869e-008

4 55.3 55.3 4 -1.0 6.9 15.7 61.9 6.45654e-007

5 55.3 55.3 4 2.4* 5.0 15.7 66.7 2.13796e-007

6 50.6 55.3 4 12.6 17 15.7 79.2 1.20226e-008
59.5 1.13059e-006

Contribucién de Directo a flanco, Rota:

Flanco Roa Rea ORbta Kot L¢ Si Rora S/Se 0oy
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

1 55.3 51.9 0 5.9 2.1 15.7 68.3 1.47911e-007

2 55.3 51.8 0 8.1 0.7 15.7 75.2 3.01995e-008

3 55.3 55.3 0 -2.0 3.0 15.7 60.6 8.70964e-007

4 55.3 51.8 0 8.1 6.9 15.7 65.3 2.95121e-007

5 55.3 51.8 0 8.1 5.0 15.7 66.7 2.13796e-007

6 55.3 51.8 0 1141 1.7 15.7 74.3 3.71535e-008
58.0 1.59514e-006

(*) Valor minimo para el indice de reduccién vibracional, obtenido segin relaciones de longitud y superficie en la unién entre
elementos constructivos, conforme a la ecuacion 23 de UNE EN 12354-1.

Indice global de reduccién actstica aparente, ponderado A, R'a:

R'a
]

(dBA)
Roda 59.3 1.1749e-006
Rrta 60.7 8.49782e-007
Rraa 595 1.13059e-006
Rota 58.0 1.59514e-006

53.2 4.75041e-006

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Drra:

R'a Vv To Ss Drnra
(dBA) (m3) (s) (m2) (dBA)
53.2 397.6 0.5 15.7 62

10.4.2 Aislamiento acustico a ruido de impacto entre recintos

Se presenta a continuacién el cdlculo detallado de la estimacién de aislamiento acustico a ruido de
impacto entre parejas de recintos emisor - receptor, para los valores mds desfavorables presentados en
las tablas resumen del capitulo anterior, segdn el modelo simplificado para la transmisién estructural
descrito en UNE EN 12354-2:2000, utilizando para la prediccién del indice de nivel de presién acdstica
ponderada de impactos, los indices ponderados de los elementos involucrados, seguin los
procedimientos de ponderacion descritos en la norma EN ISO 717-2.
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Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de cdlculo y la presentacion de resultados del
capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las
tablas resumen de resultados.

lNiveI global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'ntw

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido
Situacién del recinto receptor: Planta Baja, unidad de uso 2
Recinto emisor: Aula 3 (Aula) Otra unidad de uso
Area total del elemento excitado, Ss: 53.1 m2
Volumen del recinto receptor, V: 155.9 m3
0.16-V
L'y,= L', —10log| ——— | -36dB065dB J
4T,
=426 dB
Datos de entrada para el cdlculo:
Elemento excitado a ruido de impactos
Elemento m Low Rw  Suelo Olow Revestimiento Dldw Si
estructural basico  (kg/m2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m2)
Forjo.do . 379 740 563 Suelc? .flofcmfe con Polleshr.eno expandido 0 5308
unidireccional elastificado con grafito. Pavimento de goma
Elementos de flanco
Elemento estructural M Rw o Olow ORtw Lt Si )
. Revestimiento Uniones
basico (kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m?)
D1|Forjado unidireccional 372 56.3 Suelo. .flofonfe con Polleshreno expandido 25 - NI
elastificado con grafito. Pavimento de goma 82531
f1 |Forjado unidireccional 372 56.3 -0
p2|Foriado unidireccional 372 56.3 Suelg ‘flofonfe con Polleshreno expandido o5
elastificado con grafito. Pavimento de goma
P, Tabique <‘1Ie‘ dos hojas, 169 528 0
con revestimiento
Cdlculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:
Contribucién de Directo a flanco, Law,ot:
Low OLpw Row Riw ORfw Kot L Si Low.f
Flanco Si/Ss-Ops
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m  (m? (dB)
1 74.0 25 56.3 56.3 0 -1.0 8.2 531 41.9 15488.2
2 74.0 25 56.3 52.8 0 8.1 8.2 531 34.6 2884.03

426 18372.2
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Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L'nw:

L‘n,w
0O
(dB)
Lnw,pf 42.6 183722
426 183722

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'arw:
L‘n,w V AO TO L'nT,w
(dB) (m3) (m?) (s) (dB)

42.6 155.9 10 0.5 36

l Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nrw

Recinto receptor: Aula 2 (Aula) Protegido

Situacién del recinto receptor:  Planta Baja, unidad de uso 2

Recinto emisor: Aseo 1-2 (Aseo de planta)  Recinto fuera de la unidad de uso (Zona comdn)
Area total del elemento excitado, Ss: 5.4 m?
Volumen del recinto receptor, V: 155.9 m3
0.16-V

L, =L  —10logl ——— | -41dB065dB J

> > . T

4,-1,
=48.3dB

Datos de entrada para el cdlculo:
Elemento excitado a ruido de impactos

Elemento estructural m Lw Rw  Suelo Olow Revestimiento Olaw Si
bdsico (kg/m2) (dB) (dB) recinto emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?2)
Forjo.do . 379 740 563 Suelc? .flofome con .pollesf!reno expandido 0 543
unidireccional elastificado con grafito. Pavimento de goma
Forjo.do . 379 740 563 Suelc? .flofome con .pollesf!reno expandido 0 543
unidireccional elastificado con grafito. Pavimento de goma
Elementos de flanco
Elemento estructural m Rw o Olpw ORiw Lt Si )
. Revestimiento Uniones
basico (kg/m2) (dB) (dB) (dB) (m) (m?)
lo flotant liesti i
D1[Forjado unidireccional 372  56.3 Sue O,, otante con !OO 'es |.reno expandido 25 --- M
elastificado con grafito. Pavimento de goma 2354 W
f1 JForjado unidireccional 372 56.3 -0 aN
lo flotant liesti i
D2|Forjado unidireccional 372 56.3 Sue OH orante con Po 'es |.reno expandido 25 ---
elastificado con grafito. Pavimento de goma NN
Tabi de dos hoj 2354 W
¢ [Tabique .e. os hojas, .00 o5 g 0 71
con revestimiento
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p3|Forjado unidireccional 372 Suelc? .flofante con .pollesh.reno expandido NN
elastificado con grafito. Pavimento de goma 11 5.4 W
f3 Forjado unidireccional 372 56.3 — 0 AR
paForjado unidireccional 372 56.3 Suelc? .flofante con .pollesh.reno expandido
elastificado con grafito. Pavimento de goma
“ Tabique (’ie. dos hojas, 180 528 0
con revestimiento
Cdlculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:
Contribucién de Directo a flanco, Law,of:
Ln,w I:ll_D,w RD,W Rf,w I:lRf,w KD\c Lf Si Ln,w.Df
Flanco Si/Ss-Ooy
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m (M3 (dB)
1 74.0 25 56.3 56.3 0 -0.6 2.3 54 45.8 38018.9
2 74.0 25 56.3 52.8 0 1.7 2.3 54 39.3 8511.38
3 74.0 25 56.3 56.3 0 -0.6 1.1 54 425 17782.8
4 74.0 25 56.3 52.8 0 7.7 1.1 54 35.9 3890.45
483 68203.6

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L'nu:

L‘n,w

O

(dB)
Low,of 48.3 68203.6

483 68203.6
Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nrw:
L‘n,w V AO TO LInT.w
(dB) (m3) (m?) (s) (dB)
48.3 |155.9 10 0.5 41

_ Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'nrw

Recinto receptor:

Distribuidor (Zona de circulacion)

Habitable (Zona comin)

Situacién del recinto receptor: Planta Baja

Recinto emisor:

Area total del elemento excitado, Ss:

Volumen del recinto receptor, V:

L!

= L', —10log

nl w

Rack (Cuarto técnico)

0.16-V
4T,

De instalaciones
14.6 m?2
397.6 m3

v

=33dBo60dB

=441dB
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Datos de entrada para el cdlculo:
Elemento excitado a ruido de impactos

Elemento estructural m Low Rw  Suelo Olow Revestimiento Blaw Si
bdsico (kg/m2) (dB) (dB) recinfo emisor (dB) recinto emisor (dB) (m?2)

Suelo  flotante  con  poliestireno
Forjado unidireccional 372 74.0 56.3 expandido elastificado con grafito. 25 0 14.62
Pavimento de goma

Elementos de flanco

Elemento estructural m Rw _ Olow ORtw Lt Si )

. Revestimiento Uniones
bdsico (kg/m?) (dB) (dB) (dB) (m) (m?)
lo flotant liesti i
D1|Forjado unidireccional 372 56.3 Suec.J. otanie con PO 'es |.reno expandido 25 - Nt
elastificado con grafito. Pavimento de goma 32146 o

f1 |Forjado unidireccional 372 56.3 -0

. _- . Suelo flotante con poliestireno expandido
D2|F | 72 . 2 ---
orjado unidireccional 3 263 elastificado con grafito. Pavimento de goma > N\

Tabique de dos hojas,

f2 .
con revestimiento

169 528 - 0

Cdlculo del aislamiento acustico a ruido de impactos:

Contribucién de Directo a flanco, Lowor:

Ln,w 0 LD,w RDAW Rf.w 0 Rf.w KDf Lf Si |_n.w.D\c
Flanco Si/Ss-Ooy
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (m  (m? (dB)
1 74.0 25 56.3 56.3 0 -1.0 3.2 14.6 43.4 21877.6
2 74.0 25 56.3 52.8 0 8.1 32 146 36.1 4073.8
441 259514

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L'nw:

L‘H,W
n]
(dB)
Lowpif44.1 25951.4
441259514

Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, L'arw:

L‘n,w V AO TO LInT.w
(dB) (m?3) (m2) (s) (dB)
441 397.6 10 0.5 33

10.5 AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO CONTRA RUIDO DEL EXTERIOR

Se presenta a continuacién el cdlculo detallado de la estimacion de aislamiento acdstico a ruido aéreo
contra ruido del exterior, para los valores mds desfavorables presentados en las tablas resumen del
capitulo anterior, segin el modelo simplificado para la fransmisién estructural descrito en UNE EN 12354-
3:2000, que utiliza para la prediccion del indice ponderado de reduccién actstica aparente global, los
indices ponderados de los elementos involucrados, segtn los procedimientos de ponderacion descritos
en la norma UNE EN ISO 717-1.
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Para la adecuada correspondencia entre la justificacion de cdlculo y la presentacion de resultados del
capitulo anterior, se numeran las fichas siguientes conforme a la numeracién de las entradas en las
tablas resumen de resultados.

- Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Damatar

Tipo de recinto receptor: Profesores (Despacho) Protegido (Estancia)
Situacién del recinto receptor: Planta Baja

indice de ruido dia considerado, Ld: 60 dBA

Tipo de ruido exterior: Automoviles

Area total en contacto con el exterior, Ss: 20.4 m?

Volumen del recinto receptor, V: 92.5m3

4
Dapot.an =R uyt ALy +10l0g| == | =35 dBAD 30 dBA J
0
= 332
dBA
Datos de entrada para el cdlculo:
Fachada
. m Rar  Revestimiento ORaar Si
Elemento estructural bdsico .
(kg/m?) (dBA) inferior (dBA) (m?)

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fdbrica,

B . . 230 489 0 14.36
con cdmara de aire no ventilada

Huecos en fachada
Rw Ctr RATr Si
(dB) (dB) (dBA) (m?)

Huecos en fachada

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar + low.s baja emisividad térmica

"control glass acustico y solar", 8/12/6 low.s 2901280 300

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar + low.s baja emisividad térmica

"control glass acustico y solar", 8/12/6 low.s 2901280 300

Elementos de flanco
m RAtr I:lRAtr Lf Si
Elemento estructural bdsico Revestimiento Uniones
(kg/m?) (dBA) (dBA) (m) (m?)
F1 F?chodo reve?ndo con m.orTero mon.ocopo, de dos hojas de 230 489 0 =
fabrica, con cdmara de aire no ventilada 3.4 204
1 |Tabique de dos hojas, con revestimiento 169 50.8 0
> F?chodo reve?ndo con m.orTero mon.ocopo, de dos hojas de 230 489 0
fabrica, con cdmara de aire no ventilada
f2 |Tabique de dos hojas, con revestimiento 169 50.8 0
3 F?chodo revestida con mortero monocapa, de hoja de 155 39.4 0
fabrica
3 |Forjado unidireccional 372 50.3 0
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Cdlculo de aislamiento acistico a ruido aéreo en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Contribucién directa, Rogar:

Elemento separador

Roar ORpdatr Rodar Ss Sit Rodmatr
(dBA) (dBA) (dBA) (m2) (m?2) (dBA)

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de

fabrica, con cdmara de aire no ventilada

489 0 489 20.414.4 504 9.08624e-006

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar + low.s

baja emisividad térmica "control glass acdstico y solar”, 8/12/6 28.0

low.s

28.0 20.4 3.0 363 0.000233521

Ventana de doble acristalamiento solar.lite control solar + low.s

baja emisividad térmica "control glass acdstico y solar”, 8/12/6 28.0

low.s

Contribucién de Flanco a flanco, Rrear:

28.0 20.4 3.0 363 0.000233521

332 0.000476127

Rratr R atr ORFtAtr Kt L Si Rrt atr

Flanco Si/Ss-Or
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m?) (dBA)

1 489 50.8 0 314 34 20.4 89.0 1.25893e-009
489 50.8 0 314 34 20.4 89.0 1.25893e-009
394 50.3 0 6.5 6.9 20.4 56.1 2.45471e-006

56.1 2.45723e-006
Contribucién de Flanco a directo, Rrdar:
Rr tr Raatr ORFg At Krg L Si RraAtr
Flanco Si/Ss-Org
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
1 489 489 0 30.0 34 204 86.7 2.13796e-009
48.9 48.9 0 30.0 34 204 86.7 2.13796e-009
394 489 0 11.9 6.9 20.4 60.8 8.31764e-007

60.8 8.3604e-007
Contribucién de Directo a flanco, Rotat:
Rparr R atr ORps At Kot L¢ Si Roratr
Flanco Si/Ss-Opt
(dBA) (dBA) (dBA) (dB) (m) (m2) (dBA)
1 48.9 50.8 0 314 3.4 20.4 89.0 1.25893e-009
48.9 50.8 0 314 3.4 20.4 89.0 1.25893e-009
48.9 50.3 0 5.9 6.9 20.4 60.2 9.54993e-007

60.2 9.5751e-007

Indice global de reduccién actstica aparente, ponderado A, R'as:

Roaatr
Rrtatr
Rraatr

Rotarr
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(dBA)
332 0.000476127
56.1 2.45723e-006
60.8 8.3604e-007
60.2 9.5751e-007
332 0.000480378

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)
ESTUDIO ACUSTICO DEL EDIFICIO | P&g. 21

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Damatar:

RIATr DLfs V TO SS D2m,nT,Arr
(dBA) (dBA) (m?3) (s) (m?) (dBA)
332 0 92.5 0.5 20.4 35
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