VOLUMEN 5. ANEXOS AL PROYECTO
5.6. INSTALACIONES DEL EDIFICIO

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INDICE

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS.

611 DESCRIPCION GENERAL Y ALCANCE DE LOS CALCULOS

6.1.2 DESCRIPCION DE CERRAMIENTOS. CALCULO DE COEFICIENTES U
6.1.3 CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

6.1.4 CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

6.1.5 CALCULO DE CARGAS TERMICAS

6.1.6 EMISORES

6.1.7 RED DE TUBERIAS

6.1.8 EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

6.1.9 CALDERAS

O 00 00 4 O O & U1 o U1 U

6.110 SALAS DE CALDERAS
6.111 NORMATIVA APLICADA

N
N

6.1.12 ANEXO 1. LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS

N
w

6.113 ANEXO 2. CALCULO DE LA INSTALACION

6.1.14 ANEXO 3. CALDERA

INSTALACION DE FONTANERIA

6.2.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

6.2.2 BASES DE CALCULO

6.2.3 DIMENSIONADO

6.2.4 PLIEGO DE CONDICIONES

6.2.5 ANEXO. EXIGENCIA BASICA HS-4: SUMINISTRO DE AGUA

INSTALACION DE SANEAMIENTO

6.3.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

6.3.2 BASES DE CALCULO

NN
o w

AW W W W W
g oo A O O O

U
95 o

6.3.3 PLIEGO DE CONDICIONES

6.3.4 ANEXO. EXIGENCIA BASICA HS-5: EVACUACION DE AGUAS

~N O
N W

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

(0]
ety

6.4.1 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

oo
=

6.4.2 JUSTIFICACION Y CLASIFICACION DE LA INSTALACION.

oo
=

6.4.3 POTENCIA DEMANDADA.

oo
=

6.4.4 CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION.

(0]
g

6.4.5 TOPOLOGIA DE LA DISTRIBUCION

(0]
g

6.4.6 CUADROS.

6.4.7 LINEASY CANALIZACIONES

6.4.8 ILUMINACION CONVENCIONAL Y DE EMERGENCIA

6.4.9 RED DE TIERRAS

6.4.10 REGLAMENTACION APLICADA

6.4.11 ANEXO 1. FICHAS DE COMPROBACIONES
6.4.12 ANEXO 2. FICHAS DE CALCULOS

O O O O 0 0
0 O OV 0 b~ W N

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE VENTILACION

6.51 OBJETO

6.5.2 VENTILACION UNIDAD TRATAMIENTO DE AIRE

6.5.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA

120
120
120
121

6.5.4 NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE

6.5.5 ANEXO. CALCULOS DE VENTILACION

122
122

F-OPACIO

arquitectura



VOLUMEN 5. ANEXOS AL PROYECTO
5.6.1. INSTALACION DE CALEFACCIONY ACS

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS. | Pag. 5

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS.

6.1.1 DESCRIPCION GENERAL Y ALCANCE DE LOS CALCULOS

Se plantea un sistema de calefacciéon mediante radiadores en la zona ampliada del edificio, se plantea
asi mismo una nueva sala de calderas situada en planta sétano tal y como se recoge en la
documentacién grdfica adjunta.

El colector en la sala de calderas se prevé aislado y recubierto de aluminio.
Se plantean 2 ramales nuevos:

e Zona Ampliada Fachada Norte.
e Zona Ampliada Fachada Sur

Se procederd a la instalacion de las bombas de circulacién de caudal variable.
La generacién de calor se realiza mediante 1 caldera de biomasa de 48 Kw.

Se ha realizado el cdlculo de cargas de calefaccion de los locales que componen el edificio. Este cdlculo
se presenta en los anexos. En el proyecto se incluye un anexo especifico de justificacion del cumplimiento
del RITE.

6.1.2  DESCRIPCION DE CERRAMIENTOS. CALCULO DE COEFICIENTES U

El cdlculo de la transmitancia térmica de los cerramientos se realiza de acuerdo con todo lo especificado
en Documento Bdsico HE1 Limitaciéon de Demanda Energética, en concreto en el apéndice "E" sobre
cdlculo de los pard@metros caracteristicos de la demanda.

Se empleard la férmula siguiente:

- U — 1
Rsi+ R+ Ra+ R3+....+ Ry + Ree
donde:
-U  =Transmitancia térmica (W/ m2 2K)

- Rsi = Resistencia térmica superficial interior en m2 h ¢K/W
- Ree = Resistencia térmica superficial exterior en m2 h 2K/W.

La resistencia térmica de una capa térmicamente homogénea viene definida por la expresion:

R=e/O
-e =espesordelacapaenm
-0 = conductividad térmica de disefio del material que compone la capa, calculada a partir de

valores térmicos declarados segin la Norma UNE EN ISO 10 456:2001 o tomada de documentos
reconocidos (W/ m ¢K)

6.1.3  CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Término municipal: Santiago
Altitud sobre el nivel del mar: 220 m
Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 0.00 °C
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Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 7.4 m/s

Temperatura del terreno: 6.93 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacién O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (invierno): 5 %

6.1.4  CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacién térmica. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Pardmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 2307025
Humedad relativa en verano (%) 450HRO60
Temperatura operativa en invierno (°C) 210T0O23
Humedad relativa en invierno (%) 40 0HRO50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V 0 0.14

6.15  CALCULO DE CARGAS TERMICAS

El cdlculo de cargas térmicas se realizard de forma independiente para cada local, en virtud de lo
especificado en el RITE y teniendo en cuenta los siguientes factores:

- Caracteristicas constructivas
- Influencia de los edificios colindantes y exposicién a los vientos
- Tiempos de funcionamiento (Coeficiente por intermitencia)

- Ventilacién

- Pérdidas por transmision
- Pérdidas por infiltracién
- Pérdidas por renovacion

6.1.6  EMISORES

Los emisores, serdn radiadores aluminio o acero, segun la zona, para instalaciones de agua caliente
hasta 6 bar y 110°C, segun se indica en planos. Cada emisor, estard dotado de vdlvula de doble reglaje
con cabezal termostdtico y detentor, ademds de purgador automdtico y soportes.
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6.1.7  RED DE TUBERIAS

Las conducciones serdn de materiales adecuados en cumplimiento con lo especificado en las normas
UNE, siendo los mismos los detallados a continuacion:

Instalaciones enterradas: polietileno Dowlex con alma de aluminio (Pert-Al-Pert).

Instalaciones de superficie: polipropileno.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuardn mediante elementos
flexibles que permitan dicho movimiento sin perjudicar a las mismas.

Cdlculo de la red
El principio de cdlculo es el siguiente:

1- Determinacion del caudal de cada tramo, de final a origen, en funcion de los emisores o receptores
a los que alimenta:

860-P
1000-At-C, -y
Donde:
C.= Calor especifico del agua = 1,0 Kcal/h-Kg-°C
0 = Peso especifico del agua = 1,0 Kg/dm?3
O¢= Salto térmico en °C
P= Potencia térmica en vatios

Q=

Se tienen en cuenta los siguientes modos de funcionamiento:
- Calefaccion salto térmico 40,0°C y potencias individuales mdximas.

2- Para el célculo de las pérdidas de carga en las tuberias se ha tenido en cuenta la férmula de Prandtl-
Colebrook.

k 251y
V =-2-,/2.gD-J o 2
| ®G715 1D, 2-g-D-J)

Donde:

= Pérdida de carga, en m.c.a./m;

= Didmetro interior de la tuberia, en m;

= Velocidad media del agua, en m/s;

Caudal por la rama en m3/s;

= Rugosidad uniforme equivalente, en m.;

= Viscosidad cinemdtica del fluido, (1'31x10° m2/s para agua a 10°C);
= Aceleracién de la gravedad, 9'8 m/s?;

Q< >»Oo<X0O S
Il

3- Determinacion de los didmetros de tuberia en base a admitir una pérdida de carga méxima por unidad
de longitud de tuberia igual a 12,0 mm.c.a./m .

4- Se tienen en cuenta las longitudes equivalentes a tuberia recta de igual didmetro en los accesorios
(tes, codos...) y valvulas conectados entre tuberias, para calcular las pérdidas de carga que producen.
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Bomba de circulacion

El caudal que debe suministrar la bomba de circulacién viene dado por la expresion:
860-P
1000-At-C, -y

Donde:

Q=

C.= Calor especifico del agua = 1,0 Kcal/h-Kg-°C
0 = Peso especifico del agua = 1,0 Kg/dm3

0f= Salto térmico en °C

P=Potencia térmica en vatios

Con lo que se obtiene un caudal de:

Para el cdlculo de las pérdidas de carga en las tuberias se ha tenido en cuenta la férmula de Prandtl-
Colebrook y se limita la pérdida de carga por unidad de longitud de tuberia a 12,0 mm.c.a./m.

La pérdida de carga en el generador y en los radiadores se calcula con la ecuacion:

29
Donde:
J= Pérdida de presion en mmca.
0 = Coeficiente de resistencia.
v=Velocidad en m/s.
0 = Peso especifico en kg/m3.
g=Aceleracién de la gravedad en m/s2.

Todos los vaciados y descargas de las valvulas de seguridad deben hacerse a vistos y con conexién al
saneamiento.

6.1.8  EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad,
del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento
e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicion de
humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrotérmicos en los mismos.

Se incluye en proyecto un anexo de justificacion de este punto.

6.1.9  CALDERAS

Se utilizara una caldera nueva para la generacion de calor y ACS de 48 Kw.

La regulacién de los quemadores alimentados por combustible sélido serd, en funcién de la potencia
térmica nominal del generador de calor, serd:

P<70 una marcha o modulante
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6.1.10 SALAS DE CALDERAS

Caracteristicas comunes de los locales destinados a sala de méquinas

Los locales que tengan la consideracién de salas de mdquinas deben cumplir las siguientes
prescripciones, ademds de las establecidas en la seccion SI-1 del Cédigo Técnico de la Edificacion:

a) no se debe practicar el acceso normal a la sala de mdquinas a través de una abertura en el suelo o
techo;

b) las puertas tendrdn una permeabilidad no mayor a 1 1/(s-m2) bajo una presién diferencial de 100 Pa,
salvo cuando estén en contacto directo con el exterior;

¢) las dimensiones de la puerta de acceso serdn las suficientes para permitir el movimiento sin riesgo o
dafio de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la sala de méaquinas.

d) las puertas deben estar provistas de cerradura con fdcil apertura desde el interior, aunque hayan sido
cerradas con llave desde el exterior.

e) en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcién: «Sala de Mdaquinas. Prohibida la
enfrada a tfoda persona ajena al servicio».

f) no se permitird ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales cerrados;
) los elementos de cerramiento de la sala no permitirdn filiraciones de humedad,;
h) la sala dispondrd de un eficaz sistema de desagtie por gravedad o, en caso necesario, por bombeo;

i) el cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el
interruptor general estard situado en las proximidades de la puerta principal de acceso. Este interruptor
no podrd cortar la alimentacion al sistema de ventilacion de la sala;

j) el interruptor del sistema de ventilaciéon forzada de la sala, si existe, también se situard en las
proximidades de la puerta principal de acceso;

k) el nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas serd suficiente para realizar los
trabajos de conduccién e inspeccién, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5;

) no podrdn ser utilizados para otros fines, ni podrdn realizarse en ellas trabajos ajenos a los propios de
la instalacion;

m) los motores y sus tfransmisiones deberdn estar suficientemente protegidos contra accidentes fortuitos
del personal;

n) entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben dejarse los pasos y
accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de partes de ellos, desde la sala hacia el exterior
y viceversa;

o) la conexidn entre generadores de calor y chimeneas debe ser perfectamente accesible.

p) en el interior de la sala de mdaquinas figurardn, visibles y debidamente protegidas, las indicaciones
siguientes:

i. instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con sefial de alarma de
urgencia y dispositivo de corte rdpido;
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ii. el nombre, direccién y ndmero de teléfono de la persona o entidad encargada del mantenimiento de la
instalacion;
iii. la direccion y nimero de teléfono del servicio de bomberos mds préximo, y del responsable del edificio;
iv. indicacién de los puestos de extincion y extintores cercanos;
v. Plano con esquema de principio de la instalacién.
IT 1.3.4.1.2.4. Sala de mdquinas de riesgo alto

Las instalaciones que requieren sala de mdquinas de riesgo alto son aquellas que cumplen una
cualquiera de las siguientes condiciones:

a) las realizadas en edificios institucionales o de publica concurrencia;
b) las que trabajen con agua a temperatura superior a 110 °C.

Ademds de los requisitos generales exigidos en los apartados anteriores para cualquier sala de
maquinas, en una sala de maquinas de riesgo alto el cuadro eléctrico de proteccién y mando de los
equipos instalados en la sala o, por lo menos, el interruptor general y el interruptor del sistema de
ventilacién deben situarse fuera de la misma 'y en la proximidad de uno de los accesos.

Dimensiones de las salas de maquinas

1. Las instalaciones térmicas deberdn ser perfectamente accesibles en todas sus partes de forma que
puedan realizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de mantenimiento, vigilancia y
conduccion.

2. La altura minima de la sala serd de 2,50 m; respetdndose una altura libre de tuberias y obstdculos
sobre la caldera de 0,5 m.

3. Los espacios minimos libres que deben dejarse alrededor de los generadores de calor, seguin el tipo
de caldera, serdn los que se sefialan a continuacién, o los que indique el fabricante, cuando sus
exigencias superen las minimas anteriores:

Para estas calderas el espacio minimo serd de 0,5 m entre uno de los laterales de la caldera y la pared
permitiendo la apertura total de la puerta sin necesidad de desmontar el quemador, y de 0,7 m entre el
fondo de la caja de humos y la pared de la sala.

Cuando existan varias calderas, la distancia minima entre ellas serd de 0,5 m, siempre permitiendo la
apertura de las puertas de las calderas sin necesidad de desmontar los quemadores.

El espacio libre en la parte frontal serd igual a la profundidad de la caldera, con un minimo de un metro;
en esta zona se respetard una altura minima libre de obstdculos de 2 m.

Ventilacién de salas de mdguinas

Toda sala de mdaquinas cerrada debe disponer de medios suficientes de ventilacion.
El sistema de ventilacion podrd ser del tipo: natural directa por orificios.

En cualquier caso, se intentard lograr, siempre que sea posible, una ventilacién cruzada, colocando las
aberturas sobre paredes opuestas de la sala y en las cercanias del techo y del suelo.
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Los orificios de ventilacién, distardn al menos 50 cm de cualquier hueco practicable o rejillas de
ventilacion de otros locales distintos de la sala de maquinas. Las aberturas estardn protegidas para
evitar la entrada de cuerpos extrafios y que no puedan ser obstruidos o inundados.

Ventilacién natural directa por orificios

La ventilacion natural directa al exterior puede realizarse, para las salas contiguas a zonas al
aire libre, mediante aberturas de drea libre minima de 5 cm2/kW de potencia térmica nominal.

Se recomienda practicar mds de una abertura y colocarlas en diferentes fachadas y a distintas alturas,
de manera que se creen corrientes de aire que favorezcan el barrido de la sala.

Disefio v dimensionado de chimeneas

1. Queda prohibida la unificacién del uso de los conductos de evacuacién de los productos de
la combustion con otras instalaciones de evacuacion.

2. Cada generador de calor de potencia térmica nominal mayor que 400 kW tendrd su propio
conducto de evacuacién de los productos de la combustion.

3. Los generadores de calor de potencia térmica nominal igual o menor que 400 kW, que tengan
la misma configuracién para la evacuacion de los productos de la combustion, podrdn tener el
conducto de evacuacién comun a varios generadores, siempre y cuando la suma de la potencia
sea igual o menor a 400 kW. Para generadores de cdmara de combustién abierta y tiro natural,
instalados en cascada, el ramal auxiliar, antes de su conexién al conducto comun, tendrd un
tramo vertical ascendente de altura igual o mayor que 0,2 m.

4. En ninglin caso se podrdan conectar a un mismo conducto de humos generadores que
empleen combustibles diferentes.

5. Las chimeneas se disefiardn y calculardn segin los procedimientos descritos en las normas
UNE 123001, UNE-EN 13384-1y UNE-EN 13384-2 cuando sean modulares y UNE 123003 cuando
sean aufoportantes. No obstante se considerardn vdlidas las chimeneas que se disefien
utilizando ofros métodos, siempre que se justifique su idoneidad en el proyecto de la instalacion.

6. En el dimensionado se analizard el comportamiento de la chimenea en las diferentes
condiciones de carga; ademds, si el generador de calor funciona a lo largo de todo el afio, se
comprobard su funcionamiento en las condiciones extremas de invierno y verano.

7. El tramo horizontal del sistema de evacuacion, con pendiente hacia el generador de calor,
serd lo mds corto posible.

8. Se dispondrd un registro en la parte inferior del conducto de evacuacién que permita la
eliminacion de residuos sélidos y liquidos.

9. La chimenea serd de material resistente a la accién agresiva de los productos de la combustiéony ala
temperatura, con la estanquidad adecuada al tipo de generador empleado. En el caso de chimeneas
metdlicas la designacién segin la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la chimenea elegida en
cada caso y para cada aplicaciéon serd de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 123001.
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10. En ningdn caso el disefio de la terminacion de la chimenea obstaculizard la libre difusién en la
atmosfera de los productos de la combustion.

Alimentacién

La alimentacién de los circuitos se realizard mediante un dispositivo que servird para reponer
las pérdidas de agua. El dispositivo, denominado desconector, serd capaz de evitar el reflujo
del agua de forma segura en caso de caida de presion en la red padblica, creando una
discontinuidad entre el circuito y la misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondrd una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden
indicado. El llenado serd manual, y se instalard también un presostato que actde una alarma'y
pare los equipos.

En el framo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacion se instalard una vdlvula
automdtica de alivio que tendrd un didmetro minimo DN 20 y estard tarada a una presion igual a la
maxima de servicio en el punto de conexién mds 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la presién de prueba.

Mantenimiento Y Uso De Las Instalaciones Térmicas

Las instalaciones térmicas se utilizardn y mantendrdn de conformidad con los procedimientos
que se establecen a continuacién tal y como estdn descritos en RITE y de acuerdo con su
potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

a) La instalacién térmica se mantendrd de acuerdo con un programa de mantenimiento
preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado IT.3.3.

b) La instalacion térmica dispondrd de un programa de gestidn energética, que cumplird con el
apartado IT.3.4.

c) Lainstalacién térmica dispondrd de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con
el apartado IT.3.5.

d) La instalacién térmica se utilizard de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra,
segun el apartado IT.3.6.

e) La instalacion térmica se utilizard de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el apartado
IT.3.7.

6.111 NORMATIVA APLICADA

Durante la ejecucion de las obras, se observardn las disposiciones vigentes, tanto a nivel de
Ayuntamiento, Autonémico y Nacional, haciendo hincapié en las que le afectan directamente bien por
motivo constructivo o por finalidad del edificio.

DOCUMENTO DB-HE del Cédigo Técnico de la Edificacion. Ahorro de energia en sus secciones:
- HE1-Limitacion de la Demanda energética.
- DOCUMENTO DB-SI del Cédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad en caso de incendio.

- RITE, Reglamento de Instalaciones de Térmicas en los Edificios.

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS. | Pag. 13

- Normas UNE de obligado cumplimiento

- Recomendaciones ASHRAE.

6.112  ANEXO 4. LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS
PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Santiago de Compostela

Altitud sobre el nivel del mar: 260 m

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 2.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.2 m/s

Temperatura del ferreno: 6.93 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccién: 5 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (invierno): 0 %

F-OPACIO

arquitectura
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RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Aula 1 (Aulas CTE) Ampliacién
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE (W)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 10.6 0.39 233 Claro 75.87
Fachada E 28.4 0.39 233 Claro 223.73
Ventanas exteriores

Nuam. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K))

2 S 6.0 2.22 242.34
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 24.8 0.57 171 129.50
Pared interior 12.8 224 124 260.81
Forjado 514 0.74 456 345.37
Forjado 51.4 0.32 349 150.76
Hueco interior 1.7 1.64 24.98
Total estructural 1453.37
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 72.67
Cargas internas totales 1526.03
Ventilacion

Caudal de ventilacién total (m3/h)

1156.7 6712.41

Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -3356.21
Potencia térmica de ventilacién total 3356.21

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 51.4 m2|95.0 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|4882.2 W

F-OPACIO

arquitectura
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Aula 2 (Aulas CTE) Ampliacién
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefacciéon C. SENSIBLE (W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién (Sr::;erﬁc'e UW/mzK) Pesolkg/m2) Color
Fachada S 1.3 0.39 233 Claro 80.60
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(mzK))
2 S 6.0 2.22 242.34
1 S 2.5 2.25 10313
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(mzK)) Peso (kg/m2)
Pared interior 25.3 0.57 171 131.66
Pared interior 12.5 224 124 254.07
Forjado 52.7 0.74 456 353.82
Forjado 52.7 0.32 349 154.45
Hueco interior 17 1.64 2498
Total estructural 1345.06
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la infermitencia de uso 5.0% 67.25
Cargas internas fotales 1412.31
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
11851 6876.99
Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -3438.50
Potencia térmica de ventilacién total 3438.50
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 52.7 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :

i OPACIO
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos

Aula 3 (Aulas CTE) Ampliacién
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefacciéon C. SENSIBLE (W)
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién  Superficie (m2 U (W/(m2K))  Peso(kg/m2)  Color
Fachada S 11.4 0.39 233  Claro 81.59
Ventanas exteriores

Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K))

2 S 6.0 2.22 242.34
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2)
Pared interior 25.6 0.57 17 133.69
Pared interior 12.8 224 124 260.81
Forjado 53.3 0.74 456 357.88
Forjodo 53.3 0.32 349 156.22
Hueco interior 17 1.64 24.98
Total estructural 1257.52
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la infermitencia de uso 5.0 %|62.88
Cargas intemas totales 1320.39
Ventilacién

Caudal de ventilacién total (m3/h)

1198.6 6955.36

Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -3477.68
Potencia térmica de ventilacion total 3477.68

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 53.3 m2(90.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|47981W

i OPACIO
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Aula 4 (Aulas CTE) Ampliacion
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefacciéon C. SENSIBLE (W)
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 11.3 0.39 233 Claro 80.49
Ventanas exteriores

Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K))

1 S 2.5 2.25 10313
2 S 6.0 2.22 242.34
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 252 0.57 17 131.57
Pared interior 12.5 224 124 254.07
Forjodo 52.6 0.74 456 35313
Forjodo 52.6 0.32 349 154.15
Hueco interior 17 1.64 24.98
Total estructural 1343.86
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|67.19
Cargas internas totales 1411.05
Ventilacion

Caudal de ventilacién total (m3/h)

1182.8 6863.69

Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -3431.85
Potencia térmica de ventilacién total 3431.85

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 52.6 m2|92.1 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|4842.9 W

i OPACIO
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos

Aula 5 (Aulas CTE) Ampliacion
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefacciéon C. SENSIBLE (W)
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 10.8 0.39 233 Claro 77.39
Ventanas exteriores

Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K))

2 S 6.0 2.22 242.34
1 S 2.5 2.25 10313
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 252 0.57 171 131.42
Pared interior 111 224 124 226.71
Forjodo 521 0.74 456 349.87
Forjodo 521 0.32 349 152.72
Hueco interior 33 1.64 49.97
Total estructural 1333.54
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % | 66.68
Cargas internas totales 1400.22
Ventilacion

Caudal de ventilacién total (m3/h)

1171.8 6799.81

Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -3399.90
Potencia térmica de ventilacién total 3399.90

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 52.1 m2/92.2 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|4800.1 W

i OPACIO
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Aula 6 (Aulas CTE) Ampliacién
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefacciéon C. SENSIBLE (W)
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada 0 28.4 0.39 233 Claro 223.73
Fachada S 111 0.39 233 Claro 79.02
Ventanas exteriores

Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K))

2 S 6.0 2.22 242.34
1 S 2.5 2.25 10313
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2)
Pared interior 251 0.57 17 130.88
Pared interior 10.8 224 124 219.97
Forjodo 511 0.74 456 343.41
Forjado 52.1 0.32 349 152.68
Hueco interior 3.3 1.64 49.97
Total estructural 1545.13
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|77.26
Cargas internas totales 1622.38
Ventilacion

Caudal de ventilacién total (m3/h)

1171.5 6798.05

Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -3399.02
Potencia térmica de ventilacién total 3399.02

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 52.1 m2|96.4 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|5021.4 W

i OPACIO
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos

Sala Usos Mdltiples (Aulas CTE) Ampliacién

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE (W)

Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color

Fachada 0 21.3 0.39 233 Claro 167.81
Fachada N 27.2 0.39 233 Claro 233.60
Fachada E 17.3 0.39 233 Claro 136.35

Ventanas exteriores
Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2-K))

5 N 15.0 2.22 727.01
Puertas exteriores

Ndm. puertas Tipo  Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2-K))

2 Opaca E 4.0 2.25 180.55
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 47.7 0.57 182 248.23
Forjado 103.3 0.74 456 693.77
Forjado 103.3 0.32 349 302.85
Hueco interior 3.3 1.64 4997
Total estructural 274014
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la infermitencia de uso 5.0 %|137.01
Cargas internas totales 287715
Ventilacién

Caudal de ventilacién total (m3/h)

2323.7 13484.49

Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -6742.24
Potencia térmica de ventilacién total 674224

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 103.3 m2|93.1 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(9619.4 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos

Profesores (Despacho) Ampliacién

Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE (W)
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 17.6 0.39 233 Claro 151.37
Ventanas exteriores

Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2.K))

2 N 6.0 2.22 290.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 37.6 0.57 17 196.23
Forjado 311 0.74 456 209.24
Forjodo 311 0.32 349 91.34
Hueco interior 17 1.64 2498
Total estructural 963.97
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la infermitencia de uso 5.0 %|48.20
Cargas intemas totales 101217
Ventilacién

Caudal de ventilacién total (m3/h)

155.7 903.75
Potencia térmica de ventilacién total 903.75

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 31.1 m2|61.5 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[1915.9 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos

Apoyo (Despacho) Ampliacion

Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = 2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccién C. SENSIBLE (W)
Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 10.4 0.39 233 Claro 89.02
Ventanas exteriores

Num. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2.K))

1 N 3.0 2.22 145.40
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m?) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 19.3 0.57 171 100.40
Forjado 17.6 0.74 456 118.39
Forjodo 17.6 0.32 349 51.68
Hueco interior 17 1.64 2498
Total estructural 529.88
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la infermitencia de uso 5.0 %|26.49
Cargas intemas totales 556.38
Ventilacién

Caudal de ventilacién total (m3/h)

88.1 511.30
Potencia térmica de ventilacién total 511.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 17.6 m2|60.6 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|1067.7 W

i OPACIO
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Calefaccion
Conjunto: Ampliacién
Ventilacion Potencia
Recinto Planta C;rr?;;;;e(w;] Caudal Cargatotal |Por superficie si,\rfmiifrgr:(:o Maxima
(m3/h) (W) (W/m2) w) (W)

Aula 1 Planta Baja 1526.03 1156.72 3356.21 94.97 4882.24 4882.24
Aula 2 Planta Baja 1412.31 1185.08 3438.50 92.10 4850.81 4850.81
Aula 3 Planta Baja 1320.39 1198.58 3477.68 90.07 4798.07 4798.07
Aula 4 Planta Baja 1411.05 1182.79 3431.85 9213 4842.90 4842.90
Aula 5 Planta Baja 1400.22 1171.78 3399.90 9217 4800.12 4800.12
Aula 6 Planta Baja 1622.38 1171.47 3399.02 96.44 5021.41 5021.41
Sala  Usosly \oBoja | 287745 | 232372 | 674224 9314 9619.39 9619.39
Mdltiples

Profesores |Planta Baja 101217 155.74 903.75 61.51 1915.92 1915.92
Apoyo Planta Baja 556.38 88.11 511.30 60.59 1067.67 1067.67

Total 9634.0 Carga total simulténea 41798.5
RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Calefaccién
. Potencia por superficie Potencia total
Conjunto (W/m?) W)
Ampliacion 16.6 41798.5

6.113  ANEXO 2. CALCULO DE LA INSTALACION

Tuberias (Calefaccién)

Tramo . Q Vv L oP, oP
Inicio Final Tipo (I/s) (m/s) |(m) (kPa) (kPa)
A10-Planta Sétano  [A10-Planta Sétano |Impulsién (*) 11/4"  10.51 0.6 1.91 0.441 0.44
A10-Planta Sétano  [N8-Planta Sétano  |Impulsién (*) 11/4"  10.51 0.6 1.49 0.345 0.79
N5-Planta Sétano  |A13-Planta Sétano |Impulsién (*) 11/4"  10.36 0.4 0.19 0.022 1.09
N5-Planta Sétano  |[N6-Planta Sétano  |Impulsién (*) 11/4"  10.36 0.4 0.25 0.029 1.06
N6-Planta Sétano  |A12-Planta Sétano  |Impulsion 3/4" 0.15 0.5 0.19 0.048 1.08
N6-Planta Sétano  |[N8-Planta Sétano  |Impulsién (*) 11/4"  10.51 0.6 1.08 0.249 1.03
N1-Planta Sétano N1-Planta Baja Impulsion 3/4" 0.15 0.5 3.75 0.955 215
N2-Planta Sétano  |N2-Planta Baja Impulsion () [11/4"  ]0.36 04 |3.75 0.434 1.57
A12-Planta Sétano  |A14-Planta Sétano  [Impulsion 3/4" 0.15 0.5 0.21 0.054 114
A13-Planta Sétano  |[A15-Planta Sétano |Impulsién () |11/4"  0.36 04 0.2 0.024 1.1
A14-Planta Sétano  [N1-Planta Sétano  |Impulsién 3/4" 0.15 0.5 0.21 0.054 119
A15-Planta Sétano  [N2-Planta Sétano  |Impulsion () |[11/4"  0.36 04 0.2 0.024 113
A33-Planta Baja A33-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.682 3.65
A33-Planta Baja N26-Planta Baja  |Impulsion 3/8" 0.02 0.2 0.46 0.074 2.78
A32-Planta Baja A32-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.201 5.93
A32-Planta Baja N16-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 0.42 0.105 4.54
A34-Planta Baja A34-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.3 3.45 0.923 6.97
A51-Planta Baja A51-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.054 6.03
A51-Planta Baja N14-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.109 4.79
A52-Planta Baja A52-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.682 3.76
A52-Planta Baja N25-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 0.46 0.074 2.89
A53-Planta Baja A53-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.686 5.39
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Tuberias (Calefaccién)

F-OPACIO

Tramo . Q \Y L oP;, oP
Inicio Final Tipo (I/s) (m/s) |(m) (kPa) (kPa)
A53-Planta Baja N24-Planta Baja  |Impulsion 3/8" 0.02 0.2 0.53 0.086 4.51
A54-Planta Baja A54-Planta Baja  |Impulsidon 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.227 7.22
A54-Planta Baja N13-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.134 5.81
A55-Planta Baja A55-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.686 5.46
A55-Planta Baja N23-Planta Baja  |Impulsion 3/8" 0.02 0.2 0.55 0.089 4.59
A56-Planta Baja A56-Planta Baja  |Impulsidon 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.686 6.39
A56-Planta Baja N22-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.2 0.55 0.089 5.51
A57-Planta Baja A57-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.683 6.42
A57-Planta Baja N21-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 0.57 0.091 5.55
A58-Planta Baja A58-Planta Baja  |Impulsién 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.685 8.35
A58-Planta Baja N20-Planta Baja  |Impulsion 3/8" 0.02 0.2 0.56 0.090 7.48
A59-Planta Baja A59-Planta Baja  |Impulsion 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.053 9.58
A59-Planta Baja N12-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.109 8.34
A60-Planta Baja A60-Planta Baja  |Impulsién 3/8" 0.02 0.3 3.45 1197 11.39
A60-Planta Baja N11-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.134 10.01
A61-Planta Baja A61-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.687 8.41
A61-Planta Baja N19-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 0.56 0.090 7.54
A62-Planta Baja A62-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.686 8.91
A62-Planta Baja N18-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.2 0.55 0.089 8.04
A63-Planta Baja A63-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.687 8.97
A64-Planta Baja A64-Planta Baja  |Impulsion () |3/8" 0.02 0.2 3.45 0.684 12.71
A64-Planta Baja N10-Planta Baja  |[Impulsion () |3/8" 0.02 02 833 1.347 11.84
A65-Planta Baja A65-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.260 12.07
A65-Planta Baja N10-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.134 10.63
A66-Planta Baja A66-Planta Baja  |Impulsién 3/8" 0.01 0.2 3.45 0.443 6.54
A67-Planta Baja A67-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.01 0.2 3.45 0.443 5.21
A68-Planta Baja A68-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.01 041 3.45 0.215 5.59
A69-Planta Baja A69-Planta Baja  |Impulsién 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.064 8.91
A70-Planta Baja A70-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.095 9.44
A70-Planta Baja N3-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 0.40 0.100 8.16
A71-Planta Baja A71-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.095 10.62
A72-Planta Baja A72-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.3 3.45 1119 8.03
A72-Planta Baja N4-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.3 0.26 0.065 6.72
A73-Planta Baja A73-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 3.45 1135 8.47
N1-Planta Baja N9-Planta Baja Impulsion 3/4" 0.15 0.5 9.47 2.412 4.56
N3-Planta Baja A71-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 5.17 1.280 9.34
N4-Planta Baja N5-Planta Baja Impulsién 1/2" 0.07 0.4 3.58 0.886 7.54
N5-Planta Baja N3-Planta Baja Impulsién 1/2" 0.05 0.3 4.54 0.516 8.06
N5-Planta Baja A69-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.02 0.3 0.48 0.119 7.66
N6-Planta Baja N4-Planta Baja Impulsion 3/4" 0.09 0.3 2.50 0.242 6.66
N6-Planta Baja A73-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.3 294 0.729 714
N7-Planta Baja N6-Planta Baja Impulsion 3/4" 0.12 04 |3.57 0.531 6.41
N7-Planta Baja A66-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.01 0.2 0.28 0.026 5.91
N8-Planta Baja N7-Planta Baja Impulsion 3/4" 0.13 0.4 3.84 0.710 5.88
N8-Planta Baja A68-Planta Baja Impulsién 3/8" 0.01 041 0.28 0.012 5.18
N9-Planta Baja N8-Planta Baja Impulsion 3/4" 0.14 04 |2.91 0.615 517
N9-Planta Baja A67-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.01 0.2 0.28 0.026 458
N10-Planta Baja N11-Planta Baja Impulsion () 172" 0.04 02 |6.67 0.619 10.49
N11-Planta Baja N12-Planta Baja Impulsion () [1/2" 0.06 04 [7.58 1.645 9.87
N12-Planta Baja N13-Planta Baja Impulsién () |1/2" 0.09 0.5 6.87 2.557 8.23
N13-Planta Baja N14-Planta Baja  |[Impulsion () |3/4" 0.1 0.3 |7.53 0.993 5.67
N14-Planta Baja N15-Planta Baja  |[Impulsion () |3/4" 0.13 04 |233 0.431 4.68
N15-Planta Baja N17-Planta Baja Impulsion () |3/4" 0.17 0.5 |5.20 1.700 425
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Tuberias (Calefaccién)

Tramo . Q Y L oP;, oP
Inicio Final Tipo (I/s) (m/s) |(m) (kPa) (kPa)
N15-Planta Baja N16-Planta Baja Impulsién 1/2" 0.04 0.2 1.85 0.191 4.44
N16-Planta Baja A34-Planta Baja  |Impulsidon 3/8" 0.02 0.3 7.02 1.421 5.86
N17-Planta Baja N2-Planta Baja Impulsion () |11/4"  10.36 04 847 0.981 2.55
N17-Planta Baja N26-Planta Baja  |Impulsion 3/4" 0.18 0.6 0.41 0.152 2.70
N18-Planta Baja A63-Planta Baja Impulsion 3/8" 0.02 0.2 0.93 0.150 8.10
N19-Planta Baja N18-Planta Baja Impulsién 1/2" 0.04 0.2 6.74 0.500 7.95
N20-Planta Baja N19-Planta Baja Impulsién 1/2" 0.06 0.3 0.39 0.063 7.45
N21-Planta Baja N20-Planta Baja  |Impulsion 1/2" 0.07 04 |6.85 1.923 7.38
N22-Planta Baja N21-Planta Baja Impulsion 3/4" 0.09 0.3 0.39 0.038 5.46
N23-Planta Baja N22-Planta Baja Impulsion 3/4" 0.1 04 673 0.925 5.42
N24-Planta Baja N23-Planta Baja  |Impulsion 3/4" 013 04 10.39 0.072 4.50
N25-Planta Baja N24-Planta Baja  |Impulsion 3/4" 0.15 0.5 6.70 1.608 443
N26-Planta Baja N25-Planta Baja  |Impulsion 3/4" 017 0.5 0.39 0.118 2.82
A10-Planta Sétano  |A10-Planta Sétano |Retorno (*) 11/4"  10.51 0.6 1.80 0.427 0.43
N5-Planta Sétano  |[A13-Planta Sétano |Retorno (%) 11/4"  10.36 04 019 0.022 1.28
N5-Planta Sétano  [N6-Planta Sétano  |Retorno (%) 11/4"  10.36 04 025 0.030 1.26
N6-Planta Sétano  |A12-Planta Sétano |Retorno 3/4" 0.15 0.5 0.19 0.049 1.28
N6-Planta Sétano  [N8-Planta Sétano  |Retorno (%) 11/4"  10.51 06 |1.08 0.256 1.23
N1-Planta Sétano N1-Planta Baja Retorno 3/4" 0.15 0.5 3.75 0.982 2.37
N2-Planta Sétano N2-Planta Baja Retorno (%) 11/4"  10.36 0.4 3.75 0.447 1.78
A12-Planta Sétano  |A14-Planta Sétano |Retorno 3/4" 0.15 0.5 0.21 0.055 1.34
A13-Planta Sétano  |A15-Planta Sétano |Reforno (%) 11/4"  10.36 04 0.2 0.025 1.31
A14-Planta Sétano  [N1-Planta Sétano  |Retorno 3/4" 0.15 0.5 0.21 0.055 1.39
A15-Planta Sétano  |N2-Planta Sétano  |Reforno (%) 11/4"  10.36 04 0.2 0.025 1.33
N8-Planta Sétano  [A10-Planta Sétano |Retorno (%) 11/4"  10.51 0.6 2.32 0.549 0.98
A33-Planta Baja A33-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.617 3.64
A33-Planta Baja N26-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.46 0.077 3.02
A32-Planta Baja A32-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 1104 5.94
A32-Planta Baja N16-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.42 0.108 4.84
A34-Planta Baja A34-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 0.843 7.05
A51-Planta Baja A51-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 0.979 6.07
A51-Planta Baja N14-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.113 5.09
A52-Planta Baja A52-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.617 3.76
A52-Planta Baja N25-Planta Baja  |Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.46 0.077 314
A53-Planta Baja A53-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.621 543
A53-Planta Baja N24-Planta Baja  |Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.53 0.089 4.81
A54-Planta Baja A54-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 1131 7.27
A54-Planta Baja N13-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.138 6.14
A55-Planta Baja A55-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.621 5.51
A55-Planta Baja N23-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.55 0.092 4.89
A56-Planta Baja A56-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.621 6.46
A56-Planta Baja N22-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.55 0.092 5.84
A57-Planta Baja A57-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.619 6.50
A57-Planta Baja N21-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.57 0.095 5.88
A58-Planta Baja A58-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.620 8.48
A58-Planta Baja N20-Planta Baja  |Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.56 0.094 7.86
A59-Planta Baja A59-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 0.978 9.72
A59-Planta Baja N12-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.113 8.75
A60-Planta Baja A60-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 1100 11.57
A60-Planta Baja N11-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.138 10.47
A61-Planta Baja A61-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.623 8.55
A61-Planta Baja N19-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.56 0.094 7.93
A62-Planta Baja A62-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.621 9.07
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Tuberias (Calefaccién)

Tramo . Q Y L oP;, oP
Inicio Final Tipo (I/s) (m/s) |(m) (kPa) (kPa)
A62-Planta Baja N18-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.55 0.092 8.45
A63-Planta Baja A63-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.622 9.13
A64-Planta Baja A64-Planta Baja  |Retorno (%) 3/8" 0.02 0.2 3.45 0.619 12.99
A64-Planta Baja N10-Planta Baja Retorno (*) 3/8" 0.02 02 833 1.402 12.38
A65-Planta Baja A65-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 1164 12.28
A65-Planta Baja N10-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.54 0.138 1.1
A66-Planta Baja A66-Planta Baja Retorno 3/8" 0.01 0.2 3.45 0.410 6.65
A67-Planta Baja A67-Planta Baja Retorno 3/8" 0.01 0.2 3.45 0.410 5.29
A68-Planta Baja A68-Planta Baja Retorno 3/8" 0.01 041 3.45 0.201 5.70
A69-Planta Baja A69-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 0.962 9.01
A70-Planta Baja A70-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 0.994 9.56
A70-Planta Baja N3-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.40 0.103 8.57
A71-Planta Baja A71-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 0.994 10.79
A72-Planta Baja A72-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.019 8.10
A72-Planta Baja N4-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.26 0.068 7.08
A73-Planta Baja A73-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 3.45 1.035 8.56
N1-Planta Baja N9-Planta Baja Retorno 3/4" 0.15 0.5 9.47 2.479 4.85
N3-Planta Baja A71-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 5.17 1.326 9.79
N4-Planta Baja N5-Planta Baja Retorno 172" 0.07 0.4 3.58 0.913 7.93
N5-Planta Baja N3-Planta Baja Retorno 172" 0.05 0.3 454 0.536 8.47
N5-Planta Baja A69-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 0.48 0.123 8.05
N6-Planta Baja N4-Planta Baja Retorno 3/4" 0.09 0.3 2.50 0.250 7.02
N6-Planta Baja A73-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 294 0.755 7.52
N7-Planta Baja N6-Planta Baja Retorno 3/4" 0.12 0.4 3.57 0.548 6.77
N7-Planta Baja A66-Planta Baja Retorno 3/8" 0.01 0.2 0.28 0.027 6.25
N8-Planta Baja N7-Planta Baja Retorno 3/4" 0.13 0.4 3.84 0.732 6.22
N8-Planta Baja A68-Planta Baja Retorno 3/8" 0.01 0.1 0.28 0.013 5.50
N9-Planta Baja N8-Planta Baja Retorno 3/4" 0.14 04 |29 0.633 5.49
N9-Planta Baja A67-Planta Baja Retorno 3/8" 0.01 0.2 0.28 0.027 4.88
N10-Planta Baja N11-Planta Baja Retorno (*) 172" 0.04 02 |6.67 0.644 10.97
N11-Planta Baja N12-Planta Baja Retorno (%) 172" 0.06 0.4 7.58 1.698 10.33
N12-Planta Baja N13-Planta Baja Retorno (%) 172" 0.09 0.5 6.87 2.629 8.63
N13-Planta Baja N14-Planta Baja Retorno (%) 3/4" 0.1 0.3 7.53 1.026 6.00
N14-Planta Baja N15-Planta Baja Retorno (%) 3/4" 013 04 233 0.444 498
N15-Planta Baja N17-Planta Baja Retorno (%) 3/4" 017 0.5 5.20 1.745 4.53
N15-Planta Baja N16-Planta Baja Retorno 172" 0.04 0.2 1.85 0.198 473
N16-Planta Baja A34-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.3 7.02 1.475 6.21
N17-Planta Baja N2-Planta Baja Retorno (%) 11/4"  10.36 0.4 8.47 1.009 2.79
N17-Planta Baja N26-Planta Baja Retorno 3/4" 0.18 0.6 0.41 0.156 2.95
N18-Planta Baja A63-Planta Baja Retorno 3/8" 0.02 0.2 0.93 0.156 8.51
N19-Planta Baja N18-Planta Baja Retorno 172" 0.04 0.2 6.74 0.521 8.36
N20-Planta Baja N19-Planta Baja Retorno 172" 0.06 0.3 0.39 0.065 7.83
N21-Planta Baja N20-Planta Baja Retorno 172" 0.07 0.4 6.85 1.981 177
N22-Planta Baja N21-Planta Baja Retorno 3/4" 0.09 0.3 0.39 0.039 5.79
N23-Planta Baja N22-Planta Baja Retorno 3/4" 0.1 0.4 6.73 0.955 5.75
N24-Planta Baja N23-Planta Baja Retorno 3/4" 0.13 0.4 0.39 0.074 4.79
N25-Planta Baja N24-Planta Baja Retorno 3/4" 0.15 0.5 6.70 1.653 4.72
N26-Planta Baja N25-Planta Baja  |Retorno 3/4" 0.17 0.5 0.39 0.121 3.07
(*) Tramo que forma parte del recorrido mds desfavorable.

Abreviaturas utilizadas

® | Diametro nominal L |Longitud

Q |Caudal APy | Perdida de presion
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Tuberfas (Calefaccién)
Tramo Q V L oP; oP
Inicio ‘Final ‘Tipo : (I/s) (m/s) |(m) (kPa) (kPa)
V | Velocidad ‘AP ‘ Pérdida de presion acumulada
2.- EMISORES PARA CALEFACCION
Conjunto de ) ) . . ) Pérdild.o ° Longitud |Potencia
) Recintos Plantas Tipo de emisor Tipo |Referencia |calorificas
recintos w) (mm) (W)
Ampliacion |Apoyo Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A66 1068 900 1157
Aula1 Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A63 4882 1200 1542
Panel de chapa de acero |1 Ab64 4882 1200 1542
Panel de chapa de acero |1 A65 4882 1500 1928
Aula 2 Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A60 4851 1500 1928
Panel de chapa de acero |1 A61 4851 1200 1542
Panel de chapa de acero |1 A62 4851 1200 1542
Aula 3 Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A57 4798 1200 1542
Panel de chapa de acero |1 A58 4798 1200 1542
Panel de chapa de acero |1 A59 4798 1350 1735
Aula 4 Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A54 4843 1500 1928
Panel de chapa de acero |1 A55 4843 1200 1542
Panel de chapa de acero |1 A56 4843 1200 1542
Aula 5 Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A51 4800 1350 1735
Panel de chapa de acero |1 A52 4800 1200 1542
Panel de chapa de acero |1 A53 4800 1200 1542
Aula 6 Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A33 5021 1200 1542
Panel de chapa de acero |1 A32 5021 1500 1928
Panel de chapa de acero |1 A34 5021 1350 1735
Profesores |Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A67 1916 900 1157
Panel de chapa de acero |1 A68 1916 600 7N
f/l(?jllc:iplelisos Planta Baja |Panel de chapa de acero |1 A69 9619 1500 1928
Panel de chapa de acero |1 A70 9619 1500 1928
Panel de chapa de acero |1 A1 9619 1500 1928
Panel de chapa de acero |1 A72 9619 1500 1928
Panel de chapa de acero |1 A73 9619 1500 1928
Tipos de paneles radiantes
Tipo|Descripcién
Panel doble con convector doble, de chapa de acero, de 600x300x100 mm, emisidn calorifica 459
1 kcal/h para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente, segiin
UNE-EN 442-1
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6.1.14 ANEXO 3. CALDERA

HERZ f_ t, 20 1 01 Hoja de especificaciones
irematic —_—
firematic 20 | 35 45 | 60 80 | 100 | 101
Peso de la caldera [kg] 517 620 1032 P atos técnicos
Vol del deposito de cenizas de la cémara de combustion(i] - - -
Vol del depdsito de cenizas de la camara de combustion [1] 23 38 50
Volumen de cenizas en el cuerpo intercambiador de calor 1] 23 23 50
Tiro min /max. admisible [mbar] 0.05/0,1 0,05/0.1 0,05/0,1
Sopre presion de trabajo min./max_[bar] 1,513 1573 1,503
| |Temperatura maxima de impulsion [°C] 95 95 a5
| |Temperatura méx_de seguridad - STL (°C) 95 95 95
Contenido de agua [I] 80 116 179
Conexién eléctrica [V Hz A]/ Potencia [KW] ~230,50,16/2,6 ~230,50,16/2,8 ~230,50,16/2 8
| |Agitador - Conexion eléctrica [V] 1x230 (option: 3x400) 1x230 (option: 3x400) 3 x 400
Pérdida de caudal para dt=35K [mbar] ** = = 5
Pérdida de caudal para dt=20K [mbar] * 54 () 10.8 (12.4) 22(24) 4.1(4.5 57(.7) 8.8(8.8) 8.8(8.8)
Pérdida de caudal para dt=10K [mbar] * 206 () 39.9(51.9) 75(85) 15,3 (16.3) 224 (224) 34,6 (34,8) 34,6 (34.6)
Caudal minimo dt=18K [ka/h] ** 955 () 1672 (1911 )§2150 (2293 )] 3105 (3344 ) 13822 (3822 ) 14729 (4729 ) {4825 (4825
Caudal dt=15K [kah]* 1433 (-) 2006 ( 2293 )J2580 (2752 )| 3726 (4013 ) [4586 (4586 ) |5675 (5675 ) |5780 (5790)
Consumo eléctrico, a potencia nominal [KW] * 0.214 (-) 0,266 (0,141)§0.215 (0,138)] 0,285 (0.196) ] 0.318 (0.145) | 0,386 (0.166) | 0,386 (0, 166)
Consumo eléctrico, a potencia parcial [KW] " 0,097 (-) 0.097 (0,083)§0.087 (0,105)] 0,097 (0.105) } 0,106 (0,072) | 0,106 (0,072)|0.106 (0.072)
|Superﬁcie intercambiador [m2] 1,74 265 4,16
Superficie parmilla [m2] 0,0289 0,0484 0,174
Volumen de la camara de combustion [m?] 0.0689 01101 0,183
Caudal minimo intercambiador de seguridad [I/h] >1200 >1200 >1200
Presion minima agua fria [bar] 2 2 2,
Inter._de calor-N° de pasos/Conductos [Cantidad] 2/2xd4:1x4 2/ 1x8:2xB 2/ 2xB,2x6
ISuperﬁcle del intercambio de calor [m?] 0,091 0,12 0,33
| __|Temperatura de apertura de la vélvula de segundad (°C) 95 95 95
NGmero de vélvulas de seguridad 1 1 1
Volumen minimo recomendado depésito de inercia [I] 800 1000 1000
IEmIlIonn - Potencia nominal Astillas (Pellets)
Temperatura gases [°C] ~110 (-) ~140 (~155) | ~110 (~110) | ~140 (~150) | ~115(~110) | ~125(~130) | ~125 (130)
Caudal de gases [kg/s] ** 0,014 (-) 0,023 (0,027)§0,026 (0,024) 0,035 (0.036) ]| 0,046 (0,046) | 0,057 (0,059) | 0,057 (0.058)
Caudal de gases [Nm*h]** { 0°C / 1013 mbar/13%02 ) 373() 623 (79) 724 (71) 97,3 (107) 128 (129 157 (182) 157 (182)
Caudal de gases [*™* Bm¥h] ** 524 () 94.3 (124) 101.5 (39) 147.2 (165) 182 (180) 229 (240) 228 (240)
CO2 contenido [Vol. %] * 125 () 129(12.2) | 139 (15.5) 14,8 (158) 13,00 (13.70) | 13,5(13.4) 13,5 (134)
|___|Rendimiento [%] 8933() 92.0(91.0) § 94.0(95.2) 93.4(93.2) 926 (92.7) 925(82.7) 82.,5(92.7)
|Eml!lonn - Potencia parcial Astillas (Pellets)
|___{Temperatura gases [°C] ~85 () ~85 (-85 ~85(-85) ) ~85(~85) ~85 (~85) ~85 (~85) ~85 (~85
Caudal de gases [kg/s] ™ 0,004 (-) 0,004 (0,009)§0.008 (0,009)§ 0,008 (0.009) | 0,015 (0,016) | 0.015(0.016)]0.015 (0.016)
Caudal de gases [Nm*h]™ (0°C/ 1013 mbar/13%02) 114() 11,3 (25) 22,3 (28) 22,3 (28) 41(43) 41(43) 41 (43)
Caudal de gases [** Bm¥h] ** 148 () 148 (32) 29,3 (34) 293 (35) 54 (58) 54 (56) 54 (54)
CO2 contenido [Vol_%] " 12,0 () 12,0(94) | 128010 [ 12.8(11.7) 1M56(116) | 1156(11,6) | 115 (11.6)
Rendimiento [%] * 91.0() 91.0(90.8) | 94.3(90.3) 94,3 (90.3) 924 (93.3) 924(93.3) 924 (93.3)
| |Homologaciones
NG o0 de referencia (homologacion) - -(14712) -(148/12) -(14812) -(-) - -(-)
e 32-0129/T3 | 32-0129/T4 | 32-0129/T4 32-0128M1 32-0129/T1 | 32-0129/M1
oyapraacion 3201293 )| “nogriay | (007113) 00813y | @20120my [ 32-0120m1) | (32-0120m1)
Homologador, SZU () SZU (BLT; SZU (BLT) BLT (BLT) SZU (SZU) SZU (SZU) | SZU (SZU
"Dalos de mediciones del informe de homolagacion “Calcuiadd con los valores el comb. del informe de homologacion **Metros cubicos con I0s valores def combustibie del informe de homologacicn
| __|Potencia eléctrica
_Venti\adnrex(ra:mr de hurno [KW] 0,072 0,072 0,072 0,12 0,12 0,12 0,12
Vent. de t-Seccion transv. de cab. el [mm?] /N° de hilos para cable 1/3+3 1/3+3 1/3+3 1/3+3 1/3+3 1/3+43 1/3+3 ﬂ:‘h“?::d:sm i
[V aciador sinfin (kW] 025 025 025 025 037 0,37 037 e e AR
Vaciador sinfin-Sec.n transv. de cab. el [mm?)/N° hilos para cable 0,75/3+2 0.75/3+2 0,75/3+2 0.75/3+2 0,7573+2 0.75/3+2 0,75 /342 [EN1436144, Densidad BD) >150' 0(BD)>200%
Parrilla basculante [kW] 0,065 0,065 0,065 0,085 0,085 0,065 0,085 30 Gso';r“/"::m sogin ONORM M 70”3
Parilla basc.-Seccion transv. de cab. el [nm?7/N°_hilos para cable 075/3 075/3 075/3 075/3 075/3 075/3 075/3 dor calorificn (Q)>3 SKWhg )
Motor de parrilla de avance [KW] - - - - 0,065 0,065 0,065 g c&‘(’)‘g;‘;gﬁ;’;ms’: ‘"‘jzlﬁ'aas
Motor d. par-Seccion transv_de cab. el.[mm?)/N° hilos para cable 0,75/3 0,75/3 0.75/3 0.75/3 0.75/3 0.75/3 07513 ?’:m & s
Limpieza del intercambiador térmico [kKW] 0,065 0,065 0,065 0,085 0,065 0,065 0,065 pacera blanda, 2 Maderadura
|| Limp. del interc. t-Seccidn transv. de cab. el N° hilos para cable 0,75/3 0,75/3 0,75/3 0,75/3 0,75/3 0,75/3 0,75/3
Motor del sinfin de descarga de cenizas [kW] 0,065 0.065 0,08 0,08 0,09 0.09 0,09
Motor sinf. desc. de c-Sec. trans, de cab, el /N°. hilos para cable 0,75/3 0,75/3 0,75/3 0.75/3 075/3 0,75/3 0,75/3
[~ [Ventilador de encendido (kW] 15 6 6 1.6 16 6 1.6 Reservato el derechoa modifcar los datost
Ventilador encendido-Seccién trans. de cab. el /N° hilos para cable 5x15/5 1513 15/3 15/3 15/3 15/3 15/3
fm 20-35: 1...Impulsion (DI 1"), 2... Retorno (DI 1%) , 3.. Llenado/Vaciado (DI 1/2%), 4a.. Entrada - Intercambiador térmico de seguridad (1/2" DI), 4b -Salida- Intercamb. t. de seq.(1/2" DI)
fm 45-60: 1...Impulsion (DI 6/4%) 2. Retorno (DI 6/4") 3. . Llenado/NVaciado (DI 1/2*)4a.. Entrada - Intercambiador térmico de seguridad (1/2* DI), 4b -Salida-Intercamb . t. de seqg (1/2* DI)
fm 80-101: 1...Impulsién (DI 2") , 2. Retorno (DI2") , 3.. Llenado/Vaciado (DI 3/4"), 4a. .Entrada - Intercambiador térmico de seguridad (1/2" DI), 4b -Salida- Intercamb . t. de seg.(1/2" DI)

HERZ Energietechnik GesmbH
Herzstralle 1+ A-7423 Pinkafeld
e-mail: office-energie@nerz.eu « www.herz eu

- OPAC
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 26/10/2018

97993195 ALPHAZ2 25-40 130 50 Hz

[H] ALPHA2 25-40 130 Fo}ei
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Q =0.36 m3¥h
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Empresa:

Creado Por:
GRUNDEFOS D ™
Datos: 26/10/2018
L H ALPHA2 25-40 130 | eta

Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: 454 Sj S_'gg n"f/h
Producto:: ALPHA2 25-40 130 Liquido bombeado = Agua ) .
Codigo:: 97993195 Donddad~orig gm0 g
Numero EAN:: 5710627540340
Técnico: 70
Caudal real calculado: 0.36 m3/h
Altura resultante de la bomba: 1.33m |60
Altura maxima: 40 dm
Clase TF: 110 | 50
Homologaciones en placa: VDE,CE,EAC
Modelo: D 204 40
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundiciéon 154 | 30

EN-GJL-150

ASTM A48-150B 104 . \ |20
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO
Instalacion: 0.5 10
Rango de temperaturas ambientes: 0..40 °C
Presién de trabajo méaxima: 10 bar ool L Bombrmotorrconvfrecuenc Eta=225% | ,
Diametro de conexiones: G112 o 0 02 06 10 14 18 22 Q[m]
Presion: PN 10 w7
(@) 130 mm 184
Liquido: 16+
Liquido bombeado: Agua 144
Rango de temperatura del liquido: 2 .. 110 °C 124
Liquid temperature during operation: 80 °C 104
Densidad: 971.8 kg/m? 81
Viscosidad cinematica: 0.41 mm2/s 61
Datos eléctricos: 41
Potencia - P1: 3..18W 21 1= 5636 W
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz 0
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..0.18 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC
Paneles control:
Nocturno auto.: funcién de ahorro nocturno

- } automatico incluida
Posicién caja de terminales:

Otros:

Energia (IEE): 0.15

Peso neto: 1.86 kg
Peso bruto: 2.02 kg
Volumen: 0.004 m3
Danish VVS No.: 380471040
Swedish RSK No.: 5731804
Finnish: LVI NO 4615246
Norwegian NRF no.: 9042038
Country of origin: DK
Custom tariff no.: 84137030

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.06.003] 2/5


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97993195&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 26/10/2018

97993195 ALPHAZ2 25-40 130 50 Hz

G11/2

47
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GRUNDEOS %

Datos: 26/10/2018

Costes del Ciclo de Vida - 15 afos de trabajo

Costes del Ciclo de Vida [€]
7504

700 1

650 4

ALPHAZ2 25-40 130
557 €
100 %

600
550
500
29%
450
4004
350
300
2504
200 71%
150
100

50+

0

coste de energia

V/A coste inicial

0 0,5 1,0 15 3,0 35 4,0

4,5 5,0 55

periodo de amortizacion
650 Costes del Ciclo de Vida [€]

600 +

—— ALPHAZ2 25-40 130

5504

500 1

4504

400

3501

300

250 1

200

150

100

50

0

afos de trabajo

=
N
w]
~
o
)
~]
©
©]

0

T T T
13 14 15

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.06.003]

4/5



Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 26/10/2018

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 0.36 m3/h Precio energia (alto): 0.22 €/kWh n - Vida en afios: 15

Capacidad anual: ---- Precio energia (medio): 0.15 €/kWh i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- Precio energia (bajo): 0.07 €/kWh p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
Sistema ALPHA2 25-40 130

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacion/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 7 160
Consumo energia [KWh/Afio] 30
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/AR0]
Cte mantenim. rutinario [€/Afi0]
Cte reparacion [€/Afi0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afi0]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 557

del cual los costes energ. son [€] 160
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 28.7
y cte mantenimiento % es [%] 0.0

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.06.003] 5/5



GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

26/10/2018

97993195 ALPHAZ2 25-40 130 50 Hz
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Empresa:

Creado Por:
GRUNDEFOS D ™
Datos: 26/10/2018
L H ALPHA2 25-40 130 | eta

Descripcion Valor [m] [%]
Informacion general: 454 Sj S_';g n"f/h
Producto:: ALPHA2 25-40 130 Liquido bombeado = Agua ) .
Cadigo:: 97993195 401 Dongcad = orie kg Lo
Numero EAN:: 5710627540340
Técnico: 35 70
Caudal real calculado: 0.15 m3/h
Altura resultante de la bomba: 1.33m 3.04 |60
Altura maxima: 40 dm
Clase TF: 110 254 | 50
Homologaciones en placa: VDE,CE,EAC
Modelo: D 204 40
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundiciéon 154 | 30

EN-GJL-150

ASTM A48-150B 104 . 20
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO ]
Instalacion: 0.5 10
Rango de temperaturas ambientes: 0..40 °C
Presion de trabajo maxima: 10 bar 004, Bombrmotor+conv.frecuenc Fta=11% | ,
Diametro de conexiones: G11/2 o1 0 02 14
Presion: PN 10 w7
(@) 130 mm 184
Liquido: 16+
Liquido bombeado: Agua 144
Rango de temperatura del liquido: 2 .. 110 °C 124
Liquid temperature during operation: 80 °C 104
Densidad: 971.8 kg/m? 81
Viscosidad cinematica: 0.41 mm2/s 61
Datos eléctricos: 41
Potencia - P1: 3.18W 21
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz 0
Tension nominal: 1x230V
Consumo de corriente maximo: 0.04..0.18 A
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Proteccion del motor: Ninguno
Proteccion térmica: ELEC

Paneles control:
Nocturno auto.:

Posicion caja de terminales:
Otros:

funcién de ahorro nocturno
automatico incluida

Energia (IEE): 0.15

Peso neto: 1.86 kg

Peso bruto: 2.02 kg
Volumen: 0.004 m3
Danish VVS No.: 380471040
Swedish RSK No.: 5731804
Finnish: LVI NO 4615246
Norwegian NRF no.: 9042038
Country of origin: DK

Custom tariff no.: 84137030

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.06.003]



http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97993195&freq=50&lang=ESP

Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 26/10/2018

97993195 ALPHAZ2 25-40 130 50 Hz

G11/2
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Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos: 26/10/2018

Costes del Ciclo de Vida - 15 afos de trabajo
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOs S o

Datos: 26/10/2018

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:
Caudal: 0.15 m3/h Precio energia (alto): 0.22 €/kWh n - Vida en afios: 15

Capacidad anual: ---- Precio energia (medio): 0.15 €/kWh i - Tipo interés: 0 %

Altura: ---- Precio energia (bajo): 0.07 €/kWh p - Inflacion: 6 %

Entrada A:
Sistema ALPHA2 25-40 130

por afio total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

Cte instalacion/puesta en marcha [€]

Cte energia [€] 6 154
Consumo energia [KWh/Afio] 29
Energia especif [kWh/m3]

Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

Costes funcion [€/Afi0]

[€/AR0]
Cte mantenim. rutinario [€/Afi0]
Cte reparacion [€/Afi0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afi0]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida
Valor neto LCC [€] 551

del cual los costes energ. son [€] 154
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 28.0
y cte mantenimiento % es [%] 0.0

Impresién del WinCAPS Grundfos [2018.06.003] 5/5



& CALEFFI

Hydronic Solutions

ELECCION Y DIMENSIONAMIENTO DE COMPONENTES PARA INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

.7
Vasos de expansion
Especificaciones de dimensionamiento
Volumen del acumulador [L] 1000 .
» » , , Serie 568 Folleto

Presion de actuacion de la valvula de seguridad [bar] 6

Presion de alimentacion del acumulador [bar] 3

Temperatura del agua frfa de extraccion [°C] 20

Temperatura del agua caliente acumulada [°C] 60

Volumen calculado [L] 40.53

n° vasos de expansion 1

Vaso de expansion escogido

Cédigo 568050

Medida conexion [pulg.] 1"

Presién de precarga de fabrica [bar] 2.5

Volumen [L] 50

Presién maxima de servicio [bar] 10

———{Io;



https://www.caleffi.com/sites/default/files/file/01079_it.pdf

VOLUMEN 5. ANEXOS AL PROYECTO
5.6.2. INSTALACION DE FONTANERIA

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE FONTANERIA | Pdg. 30

INSTALACION DE FONTANERIA

6.21  CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Acometidas

Circuito mds desfavorable

Se procede a la ampliacién del colector existente en el armario de la acometida del edificio situado en la
esquina sur oeste de la parcela, desde el cual se alimentard la ampliacién proyectada.

Tubos de alimentacién
Circuito mds desfavorable

Instalacion de alimentacion de agua potable de 78,62 m de longitud, enterrada, formada por tuberia para
refrigeracién y agua fria, de 175 mm de didmetro, compuesta por tubo de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE) de 75 mm de didmetro y 6,8 mm de espesor, presion maxima de trabajo 16 bar, temperatura
maxima de trabajo 95°C, preaislado térmicamente con espuma de polietileno reficulado (PE-X) y
protegido mecdnicamente con tubo corrugado de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia.

Instalaciones particulares
Circuito mds desfavorable

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polipropileno sin soldadura, para los siguientes didmetros: 1/2" (4.22 m), 3/4" (0.80 m), 1" (0.98 m), 1 1/4"
(23.54 m),11/2" (1417 m), 2" (3.55 m), 3" (7.49 m).

6.22  BASES DE CALCULO

e Redes de distribucién

Condliciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo
TI o de a OFOTO Qmin AF Qmin ACS Pmin
pogel (m3/h) (m3/h) (m.c.a)
Inodoro con fluxémetro 4.50 - 15
Lavabo con grifo temporizado (agua fria) 0.90 - 15
Bariera con hidromezclador termostdtico 0.54 0.432 12
Abreviaturas utilizadas

Qmin AF | Caudal instantaneo minimo de agua fria Pmin | Presion minima
Qmin A.C.S. | Caudal instantdneo minimo de A.C.S.

La presidn en cualquier punto de consumo no es superior a 40 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.
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Tramos

El cdlculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la
pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:
€: Rugosidad absoluta
D: Diédmetro [mm]

Re: Ndmero de Reynolds

Peérdidas de carga

siendo:

Re: Ndmero de Reynolds
€ - Rugosidad relativa
L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s2]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacién y los
didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de
la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tframo, y para ello se ha
partido del circuito mds desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presién debida tanto
al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal méximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas
de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

F-OPACIO
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siendo:
Qc: Caudal simultdneo

Qt: Caudal bruto

siendo:
Qc: Caudal simultdneo

Qt: Caudal bruto

siendo:
Qc: Caudal simultédneo

Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de cdlculo en cada tframo como producto del caudal mdximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccién de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metdlicas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0.50 y 2.50 m/s.
- obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presién disponible en el punto de consumo mds desfavorable supera los
valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'y que en todos los puntos
de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presién total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del framo y se evaltan los elementos de la instalacion donde es conocida la pérdida de
carga localizada sin necesidad de estimarla.

se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presiédn total, la altura geométrica y la residual del
punto de consumo mds desfavorable.

e Derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace
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1.80

0.304

'0.30{‘

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece
en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las
caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo Diégmetro nominal del ramal de enlace
Tubo de acero (") Tubo de cobre o pldstico (mm)
Inodoro con fluxémetro 2
Lavabo con grifo temporizado (agua fria) 3/4
Bafiera con hidromezclador termostdtico 1

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al
procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptdndose como minimo los siguientes valores:

Didmetros minimos de alimentacién
. Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado " —
Acero (") Cobre o pldstico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

e RedesdeACS.

Redes de impulsion

Para las redes de impulsién o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de cdlculo que para redes de
agua fria.

Redes de reforno

No es necesario la instalaciéon de una red de retorno puesto que el punto mds alejado estd a una
distancia menor de 15m.

Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado
de acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus
'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

Dilatadores

Para los materiales metdlicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termopldasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.
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En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para
colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mds préximas en los montantes.

e Equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a
los caudales nominales y maximos de la instalacion.

6.23 DIMENSIONADO

e Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2

Cdlculo hidrdulico de las acometidas
- L L Qb K Q h Dint Dcom v J Pent Psal
(m) | (m) | (m%h) (m3/h) | (m.ca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (mc.a) | (mca) | (mc.a)
1-2 0.72] 0.87] 81.54| 030, 24.38 0.30] 66.00/ 75.00| 1.98 0.05 34.50 34.15
Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint | Didmetro interior
L+ |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) Dcom| Didmetro comercial
Qo | Caudal bruto v Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad J Perdida de carga del tramo

Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presion de entrada
h | Desnivel Psal | Presion de salida

e Tubos de alimentacién
Cdlculo hidrdulico de los tubos de alimentacién
Tramo L Lt Qo K Q h Dint Dcom \% J Pent Psal
(m) (m) | (m%h) (m3/h) | (m.c.a) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a) | (m.ca) | (m.c.a)
2-3 78.62| 94.35| 8154 0.30| 24.38 2.30| 61.40| 75.00] 229 7.66 30.15 19.69
Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint | Digmetro interior
L+ |Longitud total de cdlculo (L, + L) Dcom| Didmetro comercial
Qo | Caudal bruto Vv Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo

Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent | Presion de entrada
h | Desnivel Psal |Presion de salida

e Instalaciones particulares

Instalaciones particulares

Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048
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Célculo hidréulico de las instalaciones particulares
Tramo Tos [ L+ Qo K Q h Dint Dcom v J Pent Psal
(m) (m) | (m¥/h) (m3/h) | (m.c.a) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a) | (m.c.a) | (m.c.a)
3-4 Instalacién interior (F) 7.49| 899| 8154| 0.30| 24.38 3.50| 80.90| 80.00| 1.32 0.19| 19.69| 16.00
4-5 Instalacién interior (F) 355/ 4.26| 11.70| 0.81 9.50 0.00| 5310 50.00| 1.19 0.13 16.00 15.87

5-6 Instalacién interior (F) 14.17| 17.00 8.10| 0.92 7.44 0.00{ 4190| 40.00| 1.50 1.04 15.87 14.83

6-7 Instalacion interior (F) 6.13| 7.36| 4.50| 1.00| 4.50 0.00| 36.00| 32.00| 123 0.38| 14.83| 14.45
7-8 Instalacion interior (F) 15.39| 18.47| 3.60| 1.00| 3.60 0.00| 36.00| 32.00| 0.98 0.63| 14.45 13.32
8-9 Cuarto hdmedo (F) 2.02| 242 360 1.00| 3.60 0.00| 36.00| 32.00| 0.98 0.08 1332 1324
9-10 Cuarto hdmedo (F) 098 117) 270 1.00| 270 0.00| 27.30| 25.00| 1.28 0.09 13.24 1315
10-11 Cuarto hdmedo (F) 0.80| 0.96| 1.80| 1.00 1.80 0.00{ 21.70| 20.00| 1.35 om 1315 13.04
11-12 Puntal (F) 422| 506/ 090 1.00{ 0.90 -2.90| 16.10| 15.00] 1.23 0.72] 13.04 15.22

Abreviaturas utilizadas

Tiub| Tipo de tuberia: F(Agua fria), C (Agua caliente) Dint | Diametro interior

Lr |Longitud medida sobre planos Dcom| Didmetro comercial

Lt |Longitud fotal de cdlculo (Lr + Leg) Y Velocidad

Qo | Caudal bruto J Pérdida de carga del framo
K | Coeficiente de simultaneidad Pent | Presion de entrada

Q | Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Psal | Presion de salida

h | Desnivel

Instalacion interior: Llave de abonadbo (Llave de abonado)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Gtemp): Lavabo con grifo temporizado (agua fria)

Produccion de A.C.S.
Cdlculo hidrdulico de los equipos de produccién de A.C.S.
g c a2 chl
Referencia Descripcion (mi/h)
Liave de abonado Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 067
capacidad 75 |, potencia 2 kW, de 758 mm de altura y 450 mm de didmetro. '

Abreviaturas utilizadas

Qcal| Caudal de cdlculo

Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de
29 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de
23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con
un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 29,0 mm de didmetro interior y 10,0
mm de espesor.
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6.24  PLIEGO DE CONDICIONES

e Ejecucién

La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena construcciéon y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto 140/2003.

Redes de tuberias
Condliciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en
el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua
suministrada respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracién posible de la instalacion asi como las mejores condiciones para su
mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fdbrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto
no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estardn
debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a fenémenos de
corrosién, esfuerzos mecdnicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no
deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccién se procederd a realizar una
proteccién catdédica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas
Las uniones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en
curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn del tipo cénico, de
acuerdo alanorma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccién interior se puede
restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan
las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrdn curvar salvo cuando se verifiquen los criterios
de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observardn las indicaciones del
fabricante.
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Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para
soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecdnicos podrdn ser de compresién, de
ajuste cénico y de pestanas.

Las uniones de tubos de pldstico se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protfecciones
- Proteccién contra la corrosion

Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresién de todo tipo de morteros, del contacto con el
agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento
separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en
toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e
instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material
de los mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con bettn, con I[dminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una lechada
de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con
una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones
y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccién exteriory al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los tubos de acero podrdn
ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas
de hormigén se dispondrd de manera adicional a la envuelta del tubo de una ldmina de retencion de 1 m
de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse
que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las redes
metdlicas enterradas, se instalard una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la
salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado
'Incompatibilidad de materiales'.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademds de lo resefiado, se
instalardn los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materiales y el agua'.

- Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccion, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuaciéon como barrera antivapor, que evite los
dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.
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Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra
los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se considerardn vdlidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
- Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn
adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces
de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material
de constitucién y al didmetro de cada tramo afectado, considerdndose adecuado el que indica la norma
UNE EN ISO 12 241:1999.

- Proteccién contra esfuerzos mecdanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una
funda, también de seccién circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando, en
instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por
el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se
produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la
tuberia mdas 1cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién
constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le fransmitan esfuerzos de tipo mecdnico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vdlvulas y aparatos
medido inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe
descender por debajo del 50 % de la presién de servicio.

- Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento Basico HR al
respecto, se adoptardn las siguientes:

- los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones, estardn situados en zonas comunes;

- alasalidadelas bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la transmisién del ruido
y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores seran adecuados al tipo
de tubo y a su lugar de instalacién;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporten el agua a
velocidades comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y
guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios

- Grapas y abrazaderas
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La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de forma
tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias
exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas serdn siempre de fécil montaje y desmontaje, ademas de actuar como aislante eléctrico.

Sila velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tipo
eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

- Soportes

Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre los propios
tubos o sus uniones.

No podrdn anclarse en ningtin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea
posible ofra solucién, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondrd un elemento eldstico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdxima separacion que habrd entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didmetro y de su
posiciéon en la instalacion.

Sistemas de medicion del consumo. Contadores
Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojomiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagiie en
su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua méximo previsto en la acometida. El
desague lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la
superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio si ésta
es capaz de absorber dicho caudal y, si no lo fuese, se hard directamente a la red publica de
alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice "in situ', se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez
tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos
requisitos de forma general.

En cualquier caso, contard con la preinstalacion adecuada para una conexién de envio de sefiales para
la lectura a distancia del contador.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la infemperie como
posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion y situacién. En las mismas, se practicardn
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Irdn provistas de
cerradura y llave, para impedir la manipulacion por personas no autorizadas, tanto del contador como
de sus llaves.

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagiie en
su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua méximo previsto en la acometida. El
desagtie lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la
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superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio si ésta
es capaz de absorber dicho caudal vy, si no lo fuese, se hard directamente a la red puablica de
alcantarillado.

Contadores individuales aislados

Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo
los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En
cualquier caso este alojamiento dispondrd de desagtie capaz para el caudal mdximo contenido en este
tramo de la instalacién, conectado, o bien a la red general de evacuacion del edificio, o bien con una red
independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

Sistemas de control de presion

Ejecucion y montaje del reductor de presion

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccién de presién centralizada.

Se instalardn libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondrd de un racor de conexion para la instalaciéon de un aparato de medicion de
presién o un puente de presién diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion, debe
disponerse en su lado de salida, como framo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo
de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Sien el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que, por un cierre incompleto del reductor,
serdn sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar una valvula de seguridad. La
presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la
presion de reaccién de la valvula de seguridad.

Montaje de los filfros

El filiro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante
del contador segun el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse dnicamente filiros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacién de un filtiro adicional en el punto de transicion, para evitar la tfransferencia de
materias sélidas de los tramos de conduccién existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.
Instalacion de apararos dosificadores
S6lo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacién vigente.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el aparato de
dosificacién detrds de la instalacién de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor de
presion.

Si s6lo ha de tratarse el agua potable para la producciéon de A.C.S., entonces se instala delante del grupo
de vdlvulas en la alimentaciéon de agua fria al generador de A.C.S.
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Montaje de los equipos de descalcificacion
La tuberia para la evacuacién del agua de enjuagado y regeneracién debe conectarse con salida libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el aparato de
descalcificacion detrds de la instalacion de contador y del filtro incorporado y delante de un aparato de
dosificacién eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccion de A.C.S., entonces se instalard delante
del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de A.C.S.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada
dureza de la misma.

Cuando se montfe un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante dnodos de aluminio, se
instalard en el dltimo acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma UNE 112076:2004.

e Puesta en servicio

Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones intferiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad
de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales
hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se
cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacién se
empleard la bomba, que ya estard conectada y se mantendrd en funcionamiento hasta alcanzar la
presién de prueba. Una vez acondicionada, se procederd en funcion del tipo del material como sigue:

- para las tuberias metdlicas se considerardn validas las pruebas realizadas seguin se describe en la
norma UNE 100 151:2004;

- para las tuberias termopldsticas y multicapa se considerardn vdlidas las pruebas realizadas
conforme al método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1 bar.
Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.S.

En las instalaciones de preparacién de A.C.S. se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

- medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;

obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos
estimados en la simultaneidad;
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comprobaciéon del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez
realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el
grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningtin grifo en las dltimas 24 horas;

medicién de temperaturas de la red;

con el acumulador a régimen, comprobacién con termémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la de
salida del acumulador.

e  Productos de construccién

Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumplirdn los siguientes requisitos:

todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislaciéon vigente para aguas
de consumo humano;

no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
serdn resistentes a la corrosién interior;

serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

no presentardn incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

serdn compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua
de consumo humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecdnicos, fisicos o quimicos, no
disminuirdn la vida Util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podrdn utilizar revestimientos, sistemas de
proteccién o los ya citados sistemas de tfratamiento de agua.

3.3.2.- Condiciones particulares de los materiales

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

F-OPACIO

tubos de acero galvanizado, segin norma UNE 19 047:1996;
tubos de cobre, segdn norma UNE EN 1 057:1996;

tubos de acero inoxidable, segdn norma UNE 19 049-1:1997,
tubos de fundicion ddctil, segiin norma UNE EN 545:1995;

tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin norma UNE-EN ISO 1452:2010;
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- tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin norma UNE EN ISO 15877:2004;
- tubos de polietileno (PE), segin norma UNE EN 12201:2003;

- tubos de polietileno reticulado (PE-X), segtin norma UNE EN ISO 15875:2004;

- tubos de polibutileno (PB), segin norma UNE EN ISO 15876:2004;

- tubos de polipropileno (PP), segtin norma UNE EN ISO 15874:2004;

- tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segln norma
UNE EN ISO 21003;

- tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segtin norma UNE EN ISO 21003.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir
concentfraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

EIA.C.S. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird, por tanto, con fodos los requisitos
al respecto.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas eldsticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumplirdn igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar condensaciones
y congelaciéon del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacién.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave o vélvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero
inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.

Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven como
organo de cierre para trabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presion de servicio de 10 bar.
Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitard siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de ion cloruro superiores a 250 mg/I. Para su valoracién se empleard el
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indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y dcidas (pH
inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO,. Para su valoracion se empleard el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales
serd necesario un fratamiento, serdn las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Aqgua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo 1.60 minimo 1.60 minimo
Oxigeno disuelto, mg/I 4.00 minimo -

CO: libre, mg/I 30.00 mdximo 15.00 méximo
CO:z agresivo, mg/I 5.00 méximo -

Calcio (Ca?"), mg/I 32.00 minimo 32.00 minimo
Sulfatos (S04%), mg/I 150.00 méximo 96.00 maximo
Cloruros (CI), mg/I 100.00 méximo 71.00 maximo
Sulfatos + Cloruros meq/! - 3.00 mdximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento, serdn las de la siguiente tabla:

Caracteristicas

Agua fria y agua caliente

pH

CO: libre, mg/I

Indice de Langelier (IS)
Dureza total (TH), °F

7.00 minimo
no concentraciones altas
debe ser positivo
5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionard en funcién del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/| se puede emplear el acero AISI-304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el acero AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales
- Medidas de proteccién frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado,
seqgun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicién de fenémenos de corrosion por la
formacion de pares galvdnicos y arrastre de iones Cu* hacia las conducciones de acero galvanizado,
que aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalardn aparatos de produccion de A.C.S. de cobre colocados antes de
canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.
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e Mantenimiento y conservacién
Inferrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacién, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mds de 6 meses, se cerrard su
conexioén y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habrd que iniciar una regeneracién por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podrd seguir
el procedimiento siguiente:

para el llenado de la instalacion se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando
por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgardn de
aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma,
empezando por la mas alejada o la situada mads alta, hasta que no salga mds aire. A continuacion se
abriran totalmente las llaves de cierre y lavardn las conducciones;

una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobard
la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones
y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerdn detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, profeccion y maniobra, asi como vdlvulas, compuertas y unidades terminales que deban quedar
ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta cada
derivacion particular se considerard que forman parte de la instalacién general, a efectos de
conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

6.2.5  ANEXO. EXIGENCIA BASICA HS-4: SUMINISTRO DE AGUA
e ACOMETIDAS

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2
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Cdlculo hidraulico de las acometidas

T I_r Lt Qb K Q h Dint Dccm \ J Pem Pscl
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (mca) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.ca) | (mca) | (m.c.a)

1-2 0.72] 0.87| 8154] 0.30] 2438 0.30] 66.00| 75.00] 1.98 0.05 34.50 3415

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint | Digmetro interior

L+ |Longitud total de cdlculo (L, + Les) Dcom|Didmetro comercial

Qo | Caudal bruto v Velocidad

K | Coeficiente de simultaneidad J Perdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent | Presion de entrada

@ Desnivel Psal | Presion de salida

e TUBOS DE ALIMENTACION

Cdlculo hidraulico de los tubos de alimentacién

T Lr LT Qb K O h Dint Dcom \" J Pem Pscl
AN ) | | m3vh) (m3/h) | (mca) | (mm) | mm) | mss) | (mea) | (mea) | (mca)

2-3 78.62| 94.35| 8154 0.30] 24.38 2.30| 6140 75.00] 229 7.66 30.15 19.69

Abreviaturas utilizadas

L: |Longitud medida sobre planos Dint | Digmetro interior

L+ |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) Dcom| Didmetro comercial

Qu | Caudal bruto Vi Velocidad

K | Coeficiente de simultaneidad J Perdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presion de entrada

61 Desnivel Psal | Presion de salida

e INSTALACIONES PARTICULARES

10.
Instalaciones particulares

Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048

Cdlculo hidraulico de las instalaciones particulares
Treria Tos L L Qo K Q h Dint Decom \ J Pent Psal
(m) (m) | (m¥/h) (m3/h) | (m.c.a) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a) | (mc.a) | (m.c.a)

3-4 Instalacién interior (F) 7.49| 8.99| 81.54| 0.30| 24.38 3.50| 80.90| 80.00| 1.32 0.19 19.69 16.00
4-5 Instalacién interior (F) 355 4.26| 11.70| 0.81 9.50 0.00| 53.10| 50.00| 1.19 0.13 16.00 15.87
5-6 Instalacién interior (F) 1417 17.00 8.10| 0.92 7.44 0.00| 41.90| 40.00| 1.50 1.04 15.87 14.83
6-7 Instalacién interior (F) 6.13| 7.36 4.50| 1.00 4.50 0.00| 36.00| 32.00| 123 0.38 14.83 14.45
7-8 Instalacién interior (F) 15.39| 18.47 3.60| 1.00 3.60 0.00| 36.00f 32.00| 0.98 0.63 14.45 13.32
8-9 Cuarto hdmedo (F) 202| 242 3.60| 1.00 3.60 0.00| 36.00f 32.00| 0.98 0.08 13.32 13.24
9-10 Cuarto hdmedo (F) 0.98 147 2.70| 1.00 2.70 0.00| 27.30| 25.00| 1.28 0.09 13.24 13.15
10-11 Cuarto hdmedo (F) 0.80| 0.96 1.80| 1.00 1.80 0.00| 21.70| 20.00| 1.35 011 13.15 13.04
11-12 Puntal (F) 422 5.06 0.90| 1.00 0.90 -290| 16.10| 15.00| 1.23 0.72 13.04 15.22
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Célculo hidréulico de las instalaciones particulares

L L Qb Q h Dint Dcom \ J Pent Psal

Tramo s ta |t || | G | Gaee | G | G | G| Gesd | Gee | e

Abreviaturas utilizadas

Tiub| Tipo de tuberia: F(Agua fria), C (Agua caliente) Dint | Diametro interior

Lr |Longitud medida sobre planos Dcom| Didmetro comercial

L+ |Longitud total de cdlculo (L, + Leg) v Velocidad

Qo | Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K | Coeficiente de simultaneidad Pent | Presion de entrada

Q | Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Psal | Presion de salida

h | Desnivel

Instalacion interior: Llave de abonadbo (Llave de abonado)
Plinto de consumo con mayor caida de presion (Gtemp): Lavabo con grifo temporizado (agua fria)

12.
Produccion de A.C.S.

Cdlculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S.

chl
Referencia Descripcion
' e (m3/h)

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia
Llave de abonado blindada, capacidad 75 |, potencia 2 kW, de 758 mm de altura y 450 mm 0.67

de didmetro.

Abreviaturas utilizadas
%g\ ‘ Caudal de cdlculo
14.
Bombas de circulacion
Cdlculo hidrdulico de las bombas de circulacién
Ocal pcul
Ref Descripcion
Pl (m3/h) (m.c.a)
Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con
. 0.10 0.55
una potencia de 0,071 kW
Abreviaturas utilizadas
Ref Referencia de '/a un/o"c’rd de ocupacion a la que pertenece Peo Presion de calculo
Ja bomba de circulacion

%0\ Caudal de cdlculo

16.
e AISLAMIENTO TERMICO

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de
29 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de
23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en la pared, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con
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un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 29,0 mm de didmetro interior y 10,0
mm de espesor.
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VOLUMEN 5. ANEXOS AL PROYECTO
5.6.3. INSTALACION DE SANEAMIENTO
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INSTALACION DE SANEAMIENTO

6.31  CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

e Tuberias para aguas residuales
Red de pequefia evacuacion

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1, unién
pegada con adhesivo.

Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, de PVC, serie B, segin UNE-EN 1329-1,
unién pegada con adhesivo.

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacion de aguas, de PVC, unién pegada con
adhesivo.

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC
liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segdn UNE-EN 1401-1, con junta eldstica.

Colector enterrado en losa de cimentacion, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, en losa
de cimentacion, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segiin UNE-EN 1401-1,
con junta eldstica.

Colector suspendido de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1, unién pegada con adhesivo.

Acometida

La red ampliada de la nueva edificacion se conectara a la instalacion existente en una arqueta de
conexion situada en la zona sur oeste de la parcela mediante tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular
nominal 4 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

e Tuberias para aguas pluviales
Red de pequeria evacuacion

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1, unién
pegada con adhesivo.

Canalones y bajantes

Canalén cuadrado prelacado, "METAZINCO', segtin DIN 18461.

Bajante circular de chapa de acero prelacado electrosoldada, "METAZINCO", segtin DIN 18461.
Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, de PVC, serie B, segidn UNE-EN 1329-1, unién
pegada con adhesivo.
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Sumideros longitudinales

Sumidero longitudinal de fabrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 segdn UNE-EN 124
y UNE-EN 1433.

Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC
liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segdn UNE-EN 1401-1, con junta eldstica.

Acometida

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m2, segiin UNE-EN 1401-1, pegado mediante adhesivo.

6.3.2 BASESDE CALCULO

Red de aguas residuales
Red de pequeria evacuacion

La adjudicacion de unidades de desagie a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del uso (privado o pablico).

Uil cedsais afnr;\efro minimo para el sifén y la derivacién individual
Tipo de aparato sanitario

Uso Uso Uso privado Uso publico

privado  |publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 35 - -
Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
C.uor’ro de bafo (Inodoro con 7 . 100 ]
cisterna)
Cuorro de bafio (Inodoro con 8 ) 100 )
fluxémetro)
C.uorro de aseo (Inodoro con 6 ) 100 )
cisterna)
Cuo’r’ro de aseo (Inodoro con 8 . 100 ]
fluxémetro)
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Los didmetros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior

al5m.

L

0,10

Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segin el nimero
maximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

Bajantes

. Maximo nimero de UDs

Diagmetro .
(mm) Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 1 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero méximo de unidades de desagtie vy el
didmetro que le corresponde a la bajante, siendo el didmetro de la misma constante en toda su altura'y
considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Digmet [Mdximo ndmero de UDs, para una altura de|Mdximo nimero de UDs, en cada ramal, para una altura de
ro bajante de: bajante de:

(mm) |Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mds de 3 plantas
50 10 25 6 6

63 19 38 | 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1100 280 200

160 1208 2240 1120 400

200 2200 3600 1680 600

250 3800 5600 2500 1000

315 6000 9240 4320 1650
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Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacién de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no
supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccién a la bajante donde
acometen, debido a que forman dngulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores

El didmetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcién del nimero mdaximo de unidades de
desaguie y de la pendiente:

» Maximo ndmero de UDs

Diagmetro .
(mm) Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de
flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccién transversal de la
tuberia.

e Red de aguas pluviales
Red de pequeria evacuacion

El nimero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccién horizontal de la cubierta a la
que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Ndmero de sumideros

S <100 2

1000 S <200 3

2000S <500 4

S >500 1 cada 150 m?
Canalones

El diaGmetro nominal del canalén con seccién semicircular de evacuacién de aguas pluviales, para una
intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de
la superficie a la que da servicio:
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Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?)

Pendiente del canalon Didmetro nominal del canalon (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Se ha aplicado el siguiente factor de correccidn a las superficies equivalentes:

siendo:
f: factor de correccion
i infensidad pluviométrica considerada

La seccidén rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccién semicircular.

Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie en proyeccién horizontal servida por cada bajante de aguas
pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccién horizontalim?) Diégmetro nominal de la bajante (mm)
65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1544 160

2700 200

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no
supera un tercio de la seccién tfransversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 90 mm/h
Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Colectores

El didmetro de los colectores de aguas pluviales para una infensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha
obtenido, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:
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Superficie proyectada (m?)

Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)
1% 2% 4%

125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1228 160

1070 1510 2140 200

1920 2710 3850 250

2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen
permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccién transversal de la tuberia.

e Redes de ventilacién
Ventilacion primaria

La ventilacién primaria tiene el mismo didm
independientemente de la existencia de una
proteccién del cierre hidraulico.

e Dimensionamiento hidrdulico

etro que el de la bajante de la que es prolongacion,
columna de ventilacién secundaria. Se mantiene asi la

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacién:

Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

siendo:
K: coeficiente por frecuencia de uso
Sum(UD): suma de las unidades de descarga

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

siendo:
Q: caudal (I/s)
C: coeficiente de escorrentia
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I: intensidad (I/s.m2)
A: drea (m?)
Las tuberias horizonfales se han calculado con la siguiente formulacion:

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Manning:

siendo:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning

A: drea de la tuberia ocupada por el fluido (m?2)
Rh: radio hidrdulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculon con la siguiente formulacion:
Residuales

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

siendo:

Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado
D: didmetro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

siendo:

QRWP: caudal (I/s)

kb: rugosidad (0.25 mm)
di: didmetro (mm)

f: nivel de llenado

e Dimensionado

Red de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequefia evacuacion

) Cdlculo hidraulico
Tramo L I UDs Dt
(m) (%) (mm) Qb K Qs Y/D \ Dint Dcom
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s)  |(mm) |(mm)
8-9 0.23 (2437 ‘10.00 ‘110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
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Red de pequefia evacuacion
Cdlculo hidraulico
Tramo L ! UDs Dri Qb Qs Y/D v Dint Dcom
(m) (%) (mm) K
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s)  |(mm)  |(mm)

10-11 023 [14.83 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
12-13 023 [7.24 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
14-15 0.23 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
7-16 0.77 3.3 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
16-17 1.43 3.3 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
17-18 0.73 3.51 6.00 75 10.15 0.7 718 45.60 1.20 69 75
18-19 0.06 [5.00 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
18-20 0.80 |3.66 4.00 75 6.77 1.00 |6.77 43.59 1.20 69 75
20-21 0.06 |[5.00 2.00 40 3.38 1.00 [3.38 - - 34 40
20-22 1.01 2.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
22-23 014  |2.00 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
17-24 049 |15.15 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
24-25 0.22 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
16-26 126 [9.91 - 50 5.08 1.00 |5.08 - - 44 50
32-33 026 |4.22 40.00 125 67.68 0.58 |39.08 49.96 1.97 119 125
33-34 020 |27.93 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
33-35 0.62 3.56 30.00 125 50.76 0.7 35.89 49.96 1.81 119 125
35-36 0.20 16.89 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
35-37 0.55 [317 20.00 125 33.84 1.00 33.84 4993 1.70 119 125
37-38 020 812 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
37-39 0.61 |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
39-40 020 |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
32-41 0.84 |3.31 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
41-42 1.38 3.31 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
42-43 0.61 3.51 6.00 75 10.15 0.7 7.18 45.60 1.20 69 75
43-44 010 [5.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
43-45 0.80 |3.66 4.00 75 6.77 1.00 |6.77 43.59 1.20 69 75
45-46 010 [5.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
45-47 0.97 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
47-48 0.20 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
42-49 0.61 11.29 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
49-50 026 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
41-51 1.03 11.65 - 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
56-57 123|235 12.00 110 20.30 1.00 {20.30 49.92 1.34 104 110
57-58 0.41 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 4719 1.20 104 110
58-59 119 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
59-60 017 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
58-61 0.87 314 - 50 5.08 1.00 |5.08 - - 44 50
57-62 142|248 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
56-63 081 [2.35 12.00 110 20.30 1.00 {20.30 49.92 1.34 104 110
63-64 0.65 |2.35 12.00 110 20.30 1.00 20.30 49.92 1.34 104 110
64-65 0.56 |3.29 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
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Red de pequefia evacuacion

Cdlculo hidraulico
Tramo L ! UDs Dri Qb Qs Y/D v Dint Dcom

(m) (%) (mm) K

(m3/h) (m3/h) (%) (m/s)  |(mm)  |(mm)
65-66 017  |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 104 110
64-67 1.09 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 |3.38 - - 34 40
63-68 040 |9.39 - 50 5.08 1.00 |5.08 - - 44 50
56-69 018 |2.09 16.00 110 27.07 0.7 19.14 49.91 1.26 104 110
69-70 0.87 |3.20 14.00 110 23.69 1.00 |23.69 49.91 1.56 104 110
70-71 1.21 1.98 10.00 110 16.92 1.00 [16.92 4719 1.20 104 110
71-72 170  |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 104 110
71-73 093 |3.66 - 50 5.08 1.00 |5.08 - - 44 50
70-74 023  |10.00 4.00 50 6.77 1.00 |6.77 - - 44 50
69-75 012  [5.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
81-82 020 |4.22 40.00 125 67.68 0.58 |39.08 49.96 1.97 119 125
82-83 020 |28.05 10.00 110 16.92 100 [16.92 104 110
82-84 0.62 |3.56 30.00 125 50.76 0.7 35.89 49.96 1.81 119 125
84-85 020 [16.96 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 104 110
84-86 0.55 |3.17 20.00 125 33.84 1.00 |33.84 49.93 1.70 119 125
86-87 020 815 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 104 110
86-88 0.61  |2.00 10.00 110 16.92 100 [16.92 104 110
88-89 020 |2.00 10.00 110 16.92 100 [16.92 104 110
81-90 0.82 |3.31 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
90-91 140 |33 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
91-92 0.61 3.5 6.00 75 1015 0.71 718 45.60 1.20 69 75
92-93 0.1 5.00 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
92-94 0.80 |3.66 4.00 75 6.77 100 |6.77 43.59 1.20 69 75
94-95 0.1 5.00 2.00 40 3.38 100 |[3.38 - - 34 40
94-96 0.97 |2.00 2.00 40 3.38 100 |[3.38 - - 34 40
96-97 020 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
91-98 061 |11.28 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
98-99 026 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
90-100 119 10.08 - 50 5.08 1.00 [5.08 - - 44 50
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendliente Y/D | Nivel de llenado
UDs|Unidades de desaglie v Velocidad
Dmin | Diametro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Deom| Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
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Bajantes
Cdlculo hidraulico
Ref. (Lm) UDs 5:;:1) Qb . Qs i Dint By
(m3/h) (m3/h) (mm) (mm)
6-7 2.60 48.00 160 86.29 0.41 35.77 0.159 154 160
31-32 2.60 48.00 160 86.29 0.41 35.77 0.159 154 160
55-56 2.60 40.00 160 82.91 0.52 42.86 0177 154 160
80-81 2.60 48.00 160 86.29 0.41 35.77 0.159 154 160
Abreviaturas utilizadas
Ref. | Referencia en planos K |Coeficiente de simultaneidad
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagiie r  |Nivel de llenado
Dmin | Diametro nominal minimo Dint | Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Deom| Didmetro comercial

Colectores

Cdlculo hidraulico
Tramo |- i UDs P o Qs Y/D v Dit | Deom

(m) (%) (mm) K

(m3/h) (m3/h)  |(%) (m/s)  |(mm)  |(mm)
1-2 2.89 2.00 184.00 200 341.78 0.26  |87.30 47.62 1.82 190 200
2-3 40.99  |2.00 184.00 200 341.78 026 18730 4693 |1.82 192 200
3-4 5.46 2.00 184.00 200 341.78 026 18730 47.62 1.82 190 200
4-5 5.38 5.02 48.00 160 86.29 0.41 (35.77 31.53 202 |152 160
5-6 0.57 34.80 48.00 160 86.29 0.41 35.77 19.34 4.02 152 160
7-8 0.24 422 40.00 125 67.68 0.58 {39.08 49.96 1.97 119 125

8-10 0.62 3.56 30.00 125 50.76 0.71 |35.89 4996 |1.81 119 125
10-12 0.55 317 20.00 125 33.84 1.00 |33.84 49.93 1.70 119 125
12-14 0.61 1.98 10.00 110 16.92 1.00  |16.92 4719 1.20 104 110
4-29 13.05 2.00 136.00 200 255.49 029 |74.44 4349 |74 190 200
29-30 5.60 2.64 88.00 160 169.20 0.36 |60.10 4995 |1.84 152 160
30-31 0.54 36.80 |48.00 160 86.29 0.41 |35.77 19.08 410 152 160
30-54 12.84 2.00 40.00 160 82.91 0.52 |42.86 4454  |1.52 152 160
54-55 0.55 36.44  |40.00 160 82.91 0.52 |42.86 20.91 4.31 152 160
29-78 12.86 2.00 48.00 160 86.29 041 |35.77 40.28 1.45 152 160
78-79 6.10 2.00 48.00 160 86.29 041 |35.77 40.28 1.45 152 160
79-80 0.54 36.87 48.00 160 86.29 041 |35.77 19.07 a1 152 160

Abreviaturas utilizadas

L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendliente Y/D | Nivel de llenado

UDs| Unidades de desagiie v | Velocidad

Dmin | Diametro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial

Qb |Caudal bruto Deom| Didmetro comercial

K |Coeficiente de simultaneidad
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Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
3 40.99 2.00 200 100x100x125 cm
4 5.46 2.00 200 100x100x115 cm
5 5.38 2.00 160 60x60x50 cm
29 13.05 2.00 200 80x80x90 cm
30 5.60 2.64 160 60x60x75 cm
54 12.84 2.00 160 60x60x50 cm
78 12.86 2.00 160 60x60x65 cm
79 6.10 2.00 160 60x60x50 cm
Abreviaturas utilizadas
Ref.| Referencia en planos ic |Pendliente del colector
Lir |Longitud entre arquetas Dsa| Didmetro del colector de salida
Red de aguas pluviales

Para el término municipal seleccionado (Santiago de Compostela) la isoyeta es 10" y la zona
pluviométrica 'A'. Con estos valores le corresponde una infensidad pluviométrica '90 mm/h'.

Acometida 2
Canalones

Cdlculo hidraulico
Tramo A L ! o ! © Y/D v

(m2) (m) (%) (mm) (mm/h)

(%) (m/s)
115-116 123.53 15.70 1.68 200 90.00 1.00 - -
115-117 197.77 25.22 1.00 200 90.00 1.00 - -
120-121 175.63 25.38 0.50 200 90.00 1.00 - -
126-127 65.67 9.50 1.34 200 90.00 1.00 - -
132-133 7017 12.73 0.50 200 90.00 1.00 - -
138-139 128.99 12.48 0.50 200 90.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al canalon 1 |Intensidad pluviométrica
L |Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i |Pendiente Y/D|Nivel de llenado
Dmin| Didmetro nominal minimo v | Velocidad
Sumideros

Cdlculo hidraulico
Tramo L ! UDs Dt ! C Y/D v
(m?) (m) (%) (mm) (mm/h)
(%) (m/s)

110-111 122.04 3.06 2.69 - 75 90.00 100 |64.33 1.20
111-112 122.04 6.55 3.50 6.49 50 90.00 1.00 |- -
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Sumideros
Cdlculo hidraulico
Tramo L ! UDs PhlL ! @ Y/D v
(m?) (m) (%) (mm) (mm/h)
(%) (m/s)

Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga ol sumidero I |Intensidad pluviométrica
L |Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
UDs| Unidades de desagtie v | Velocidad
Dmin | Didmetro nominal minimo
Bajantes

Cdlculo hidraulico
Ref. A P I C Q Dint Deom

(m2) (mm) (mm/h) f

(m3/h) (mm) (mm)
107-108 684.73 200 90.00 1.00 61.63 0.154 192 200
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal
Dmin| Didmetro nominal minimo f  |Nivel de llenado
[ |Intensidad pluviométrica Dint | Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Deom| Didmetro comercial
Bajantes (canalones)

Cdlculo hidrdulico
Ref. A P : C Q Dint Deom

(m?) (mm) (mm/h) f

(m3/h) (mm) (mm)
113-114 321.30 125 90.00 1.00 28.92 0.217 117 120
114-115 321.30 125 90.00 1.00 28.92 0.217 17 120
118-119 241.39 125 90.00 1.00 21.72 0.183 17 120
119-120 241.39 125 90.00 1.00 21.72 0.183 17 120
123-124 241.07 125 90.00 1.00 21.70 0.183 117 120
124-125 241.07 125 90.00 1.00 21.70 0.183 117 120
125-126 241.07 125 90.00 1.00 21.70 0.183 117 120
129-130 122.55 125 90.00 1.00 11.03 0122 117 120
130-131 122.55 125 90.00 1.00 11.03 0122 117 120
131-132 122.55 125 90.00 1.00 11.03 0122 117 120
135-136 193.06 125 90.00 1.00 17.38 0.160 117 120
136-137 193.06 125 90.00 1.00 17.38 0.160 117 120
137-138 193.06 125 90.00 1.00 17.38 0.160 117 120
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Bajantes (canalones)

Cdlculo hidraulico

Ref. A D I C Q Dint Dles
(m2) (mm) (mm/h) f

(m3/h) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal
Dmin| Didmetro nominal minimo f | Nivel de llenado
1 |Infensidad pluviométrica Dint | Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Deom| Didmetro comercial
Colectores

Cdlculo hidraulico
Tramo L i Dri O Y/D v Dint Dcom
(m) (%) (mm) (m3/h)
(%) (m/s) (mm) (mm)

103-104 40.69 2.00 200 111.73 55.16 1.93 190 200
104-105 19.40 21 200 61.63 38.08 1.69 192 200
105-106 31.20 2.00 200 61.63 38.66 1.66 192 200
106-107 0.70 28.65 200 61.63 19.55 429 192 200
108-109 3.59 2.00 160 61.63 54.32 1.66 154 160
109-110 24.80 2.00 160 39.90 42.21 1.49 154 160
110-113 0.7 28.15 160 28.92 18.14 3.50 154 160
109-118 0.63 69.78 160 21.72 12.67 443 154 160
104-122 352 2.00 160 50.10 48.02 1.58 154 160
122-123 0.52 172.53 160 21.70 10.20 6.07 154 160
122-128 18.60 2.00 160 28.40 35.11 1.36 154 160
128-129 0.52 94.99 160 11.03 8.52 4.02 154 160
128-134 25.42 2.09 160 17.38 26.90 1.20 154 160
134-135 0.55 36.11 160 17.38 13.33 3.29 154 160

Abreviaturas utilizadas

i Pendiente

Dmin| Diagmetro nominal minimo

L |Longitud medida sobre planos

Qc | Caudal calculado con simultaneidad

Y/D | Nivel de llenado

\
Dim

Velocidad

Didmetro inferior comercial

Deom| Didmetro comercial
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Arquetas

Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)

105 19.40 2.00 200 100x100x115 cm

106 31.20 2.00 200 60x60x50 cm

108 2.60 0.00 200 100x100x110 cm

109 3.59 2.00 160 80x80x100 cm

110 24.80 2.00 160 60x60x50 cm

122 3.52 2.00 160 125x125x145 cm
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Arquetas

Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)

128 18.60 2.00 160 100x100x105 cm

134 25.42 2.09 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas
Re

Lir |Longitud entre arquetas Dsa| Didmetro del colector de salida

"

Referencia en planos ic |Pendliente del colector

6.3.3  PLIEGO DE CONDICIONES

e Ejecucién

La instalaciéon de evacuacion de aguas residuales se ejecutard de acuerdo al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de ejecucion de la obra.

Punfos de captacion
Valvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexidn se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica. Todas
irdn dotadas de su correspondiente tfapén y cadeneta, salvo que sean automdticas o con dispositivo
incorporado a la griferia, y de juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos
en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y vdalvula se realizard
mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de vdlvulas no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la uniéon
con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos y siempre
desde el propio local en el que se hallen instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u
ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes
sifénicos empotrados en forjado sélo se podrdn utilizar en condiciones ineludibles vy justificadas de
disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se instalardn
lo mds cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario,
para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia mdxima, en proyeccion vertical, entre la vélvula de desagiie y la corona del sifén, serd igual
o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Los sifones individuales se dispondrdn en orden de menor a mayor altura de los respectivos cierres
hidraulicos, a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, en cada caso, donde
desembocardn los restantes aparatos aprovechando el médximo desnivel posible en el desagtie de cada
uno de ellos. Asi, el mas préoximo a la bajante serd la bafiera, después el bidé y finalmente el lavabo.
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No se permite la instalacién de sifones antisuccion, ni de cualquier otro tipo que, por su disefio, pueda
permitir el vaciado del sello hidrdulico por sifonamiento.

No se conectardn desagiies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que
recojan desagtiies de urinarios.

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

La conexién de los ramales de desagie al bote sifénico se realizard a una altura minima de 20 mm vy el
tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexién del tubo de salida
a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello
hidraulico.

El didmetro de los botes sifénicos serd, como minimo, de 110 mm.

Los botes sifonicos llevardn incorporada una vdlvula de retencién contra inundaciones, con boya
flotador, y serdn desmontables para acceder al interior. Asimismo, contardn con un tapén de registro de
acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permite la conexion al sifén de otros aparatos, ademds del desaglie de electrodomésticos,
aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50% mayor que la seccién de la bajante a
la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un solape minimo de 5 cm bajo el solado. Irdn
provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con
la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y garajes, son de
tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2. El sellado estanco entre el
impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecdnico tipo 'brida’ de la tapa del
sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegerd con una brida de
material pldstico.

El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo de hasta 90 mm.

El sumidero sifénico se dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m, garantizandose que en
ningdn punto de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de hormigdn de formacién de pendientes. Su
diagmetro es superior a 1.5 veces el diametro de la bajante a la que acomete.

Canalones

Los canalones en general y salvo las siguientes especificaciones, se disponen con una pendiente minima
de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construcciéon de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro. Las abrazaderas
a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero
galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecidn a una distancia mdxima de 50 cm e ird remetido
al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.
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En canalones de pldstico, se establece una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unen los
diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separaciéon méxima entre ganchos de
sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve
dicha distancia se reduce a 0,70 m. Todos sus accesorios llevardn una zona de dilatacién de, al menos,
10 mm.

La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de
sumidero sifénico.

Redes de pequerfia evacuacion
Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones.

Se evitardn los cambios bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se
evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mmy cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos
verticales, éstos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn
forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada.

Las tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

Los pasos através de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se hardn con contratubo
de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masilla asfdltica o material
eldstico.

Cuando el manguetén del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagiie del aparato por medio
de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Bajantes y ventilacion
Bajantes

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe
menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijocion se realizard con una
abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y
una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas serd de 15 veces el
didmetro, tomando la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Diégmetro de la bajante Distancia (m)
40 0.4

50 0.8

63 1.0

75 11

110 1.5

125 1.5

160 1.5
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Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podrd
realizar la unién mediante junta eldstica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios se realizard por soldadura en uno
de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montdndose la tuberia a media carrera
de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para las bajantes de fundicién, las juntas se realizardn a enchufe y cordén, rellenando el espacio libre
entre copa y cordén con una empagquetadura que se retacard hasta que deje una profundidad libre de
25 mm. Asi mismo, se podrdn realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas
especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para, por un lado, poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otfro lado, no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucién, se les presuponga un
cierto riesgo de impacto, se les dotard de la adecuada proteccién que lo evite en lo posible.

En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion
de la bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados "in situ'.

Redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se
montard lo mds préxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizardn accesorios
estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que
se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizard, en
cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la
columna de ventilacion.

Los pasos através de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes, seguin el material
de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién quedard fijada a muro de espesor no menor
de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de dos por tubo y con distancias mdximas de 150 cm.

Albariales y colectores

Red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagiie a una distancia no menor que
1'm a ambos lados.

Se situard un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la
mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos a 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas es funcion de la flecha méaxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
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en tubos de PVC, y para todos los didmetros, 0,3 cm
en tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 0,3 cm

Aunqgue se debe comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,5 m, para todo tipo
de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas,
con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico,
siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y
soportardn dnicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos
fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de
tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a
fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se
utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contratubo de algidn material adecuado, con
las holguras correspondientes, segiin se ha indicado para las bajantes.

Red horizontal enterrada

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente
y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,
garantizando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para impedir que funcione como
ménsula.

Para la unién de los distintos tframos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa

para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento
de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o cordén con junta de goma, o
pegado mediante adhesivo.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomardn las medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de geotextil.

Zanjas

Las zanjas se ejecutardn en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mas deformables que el terreno las de materiales
plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigén y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomardn, de forma general,
las siguientes medidas.
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Zanjas para tuberias de materiales plasticos

Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mas 500 mm, y como minimo
de 0,6 m.

Su profundidad vendrd definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Sila tuberia
discurre bajo calzada, se adoptard una profundidad minima de 80 c¢cm, desde la clave hasta la rasante
del terreno.

Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena o grava), o tierra
exenta de piedras, de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/10 cm. Se compactardn los laterales y
se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno
se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un
Gltimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigén en toda
su longitud. El espesor de este lecho de hormigén serd de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito en el
pdrrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicion, hormigon y gres

Ademds de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales pldsticos se cumplirdn las
siguientes:

El lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de
union.

Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se compactardn
los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no
contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, de didmetro
inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se prosequird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del
nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se
realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superior
alcm.

Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas

En general, se sequirdn las instrucciones dadas para las demds tuberias en cuanto a su enterramiento,
con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los
terrenos particularmente agresivos.

Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las caracteristicas
siguientes:

baja resistividad: valor inferior a 1.000 0 x cm

reaccién dcida: pH < 6

contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra
contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de fierra
indicios de sulfuros

débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV
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En este caso, se podrd evitar su accion mediante la aportacién de tierras quimicamente neutras o de
reaccion bdsica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

En éste dltimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de
fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de anchura.

La proteccion de la tuberia se realizard durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que servird
de funda al tubo de fundicién e ird colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus extremos y un
segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hard de funda de la unién.

Elementos de conexion de las redes enterradas

Arquetas

Si son fabricadas "in situ", podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente, apoyada sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor,
y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas
con hormigén serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y
gases.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas
sumidero tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana serd
desmontable. El desagiie se realizard por uno de sus laterales, con un didmetro minimo de 110 mm,
vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 90°, siendo el
espesor de la Idmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de
materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Pozos

Si son fabricados "in situ", se construirdn con fdbrica de ladrillo macizo, de 1 pie de espesor, que ird
enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor y
se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendrdn unas prestaciones
similares.

e  Puesta en servicio

Pruebas de las instalaciones
Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultdneamente,
verificando los tiempos de desagtie, los fenémenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato
o en los demds conectados ala red, ruidos en desagiies y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidrdulico inferior a 25 mm.
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Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la vélvula de desagiie asimismo abierta; no se acumulard
agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo
agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos previamente de agua y
observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlardn al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.
Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, segin las
prescripciones siguientes.

Prueba con agua

La prueba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales. Para
ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los de cubierta, y se llenard
la red con agua hasta rebosar.

La presién ala que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar
el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mds alta de 1 bar, se efectuardn las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se pruebal la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

Si la red de ventilacion estd realizada en el momento de la prueba, se le someterd al mismo régimen que
al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna unién acuse pérdida de agua.
Prueba con aire

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se
someterd la red serd entre 0,5 y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerard satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante tres minutos.
Prueba con humo

La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademds, tenga un fuerte olor.

La introduccién del producto se hard por medio de mdaquinas o bombas y se efectuard en la parte baja
del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de
haber llenado con agua todos los cierres hidrdulicos.
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Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponardn éstos a
fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de * 250 Pa, para las cuales ha sido
disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidrdulicos.

La prueba se considerard satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el inferior del
edificio.

e  Productos de construccién
Caracteristicas generales de los materiales

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones serdn las
siguientes:

Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.
Materiales utilizados en las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes
normas:

Tuberias de fundicién seguin las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.

Tuberias de PVC segun las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN ISO 1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1999.

Tuberias de polipropileno 'PP' segtin la norma UNE EN 1852-1:1998.
Tuberias de hormigén segun la norma UNE 127010:1995 EX.
Materiales utilizados en los puntos de captacion
Sifones
Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

Calderetas
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Podrdn ser de cualquier material que retna las condiciones de estanqueidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

Condliciones de los materiales utilizados para los accesorios
Cumplirdn las siguientes condiciones:

Cualquier elemento, metdlico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunird, en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacién en que se disponga.

Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, vdlvulas, etc., cumplirdn las condiciones
exigidas para las tuberias de fundicion.

Las bridas, presillas y demds elementos destinados a la fijaciéon de bajantes serdn de hierro
metalizado o galvanizado.

Cuando se trate de bajantes de material pldstico, se intercalard un manguito de pldstico entre la
abrazaderay la bajante.

Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion,
tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

e Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente
la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del
resto de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes
sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro y bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales, para
evitar malos olores. Igualmente se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

6.3.4  ANEXO. EXIGENCIA BASICA HS-5: EVACUACION DE AGUAS
e RED DE AGUAS RESIDUALES

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE SANEAMIENTO | Pag. 73

Acometida 1

Red de pequefia evacuacion
Calculo hidrdulico

Tramo |- i ws |°™ o Qs yo v D |Deon

(m) (%) (mm) K «

(m3/h) (m3/h) (%) (m/s)  |(mm)  |(mm)

8-9 0.23 24.37 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
10-11 023 [14.83 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
12-13 023 [7.24 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
14-15 023 |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
7-16 0.77 3.31 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
16-17 1.43 3.3 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
17-18 0.73 3.51 6.00 75 10.15 0.7 718 45.60 1.20 69 75
18-19 0.06 |5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
18-20 0.80 [3.66 4.00 75 6.77 1.00 6.77 43.59 1.20 69 75
20-21 0.06 |5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
20-22 1.01 2.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
22-23 014  |2.00 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
17-24 049 |15.15 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
24-25 0.22 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
16-26 1.26 9.91 - 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
32-33 026 |4.22 40.00 125 67.68 0.58 |39.08 49.96 1.97 119 125
33-34 020 |27.93 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
33-35 0.62 |3.56 30.00 125 50.76 0.71 35.89 49.96 1.81 119 125
35-36 0.20 16.89 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
35-37 0.55 [317 20.00 125 33.84 1.00 33.84 4993 1.70 119 125
37-38 0.20 8.12 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
37-39 0.61 |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
39-40 020 |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
32-41 0.84 [3.31 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
41-42 1.38 3.31 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
42-43 0.61 3.51 6.00 75 10.15 0.7 7.18 45.60 1.20 69 75
43-44 0.10 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
43-45 0.80 |3.66 4.00 75 6.77 1.00 |6.77 4359 1.20 69 75
45-46 010 [5.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
45-47 097 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
47-48 020 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 [3.38 - - 34 40
42-49 0.61 11.29 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
49-50 026 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 [3.38 - - 34 40
41-51 1.03 11.65 - 50 5.08 1.00 5.08 - - 44 50
56-57 123|235 12.00 110 20.30 1.00 {20.30 49.92 1.34 104 110
57-58 0.41 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 4719 1.20 104 110
58-59 119 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
59-60 017 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
58-61 0.87 |314 - 50 5.08 1.00 |5.08 - - 44 50
57-62 142|248 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
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Red de pequefia evacuacion

Cdlculo hidraulico
Tramo L ! UDs Dri Qb Qs Y/D v Dint Dcom
(m) (%) (mm) K
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s)  |(mm)  |(mm)

56-63 081 [2.35 12.00 110 20.30 1.00  {20.30 49.92 1.34 104 110
63-64 0.65 [2.35 12.00 110 20.30 1.00 {20.30 49.92 1.34 104 110
64-65 0.56 [3.29 10.00 110 16.92 1.00 [16.92 - - 104 110
65-66 017 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
64-67 1.09 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
63-68 040 |9.39 - 50 5.08 1.00 |5.08 - - 44 50
56-69 018  |2.09 16.00 110 27.07 0.71 19.14 49.91 1.26 104 110
69-70 0.87 |3.20 14.00 110 23.69 1.00  |23.69 49.91 1.56 104 110
70-71 1.21 1.98 10.00 110 16.92 1.00 16.92 4719 1.20 104 110
71-72 1.70 2.00 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
71-73 093 |3.66 - 50 5.08 1.00 |5.08 - - 44 50
70-74 0.23 10.00 4.00 50 6.77 1.00 6.77 - - 44 50
69-75 0.12 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
81-82 020 |4.22 40.00 125 67.68 0.58 |39.08 49.96 1.97 119 125
82-83 020 |28.05 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
82-84 0.62 |3.56 30.00 125 50.76 0.71 35.89 49.96 1.81 119 125
84-85 0.20 16.96 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
84-86 0.55 [317 20.00 125 33.84 1.00 33.84 4993 1.70 119 125
86-87 0.20 8.15 10.00 110 16.92 1.00 16.92 - - 104 110
86-88 0.61 |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
88-89 020 |2.00 10.00 110 16.92 1.00  [16.92 - - 104 110
81-90 0.82 [3.31 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
90-91 1.40 3.31 8.00 75 13.54 0.58 |7.82 48.70 1.20 69 75
91-92 0.61 3.51 6.00 75 10.15 0.7 718 45.60 1.20 69 75
92-93 0N 5.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
92-94 0.80 |3.66 4.00 75 6.77 1.00 |6.77 4359 1.20 69 75
94-95 0.1 5.00 2.00 40 3.38 1.00 {3.38 - - 34 40
94-96 097 |2.00 2.00 40 3.38 1.00 (3.38 - - 34 40
96-97 0.20 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
91-98 0.61 11.28 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
98-99 0.26 2.00 2.00 40 3.38 1.00 3.38 - - 34 40
90-100 119 10.08 - 50 5.08 1.00 |5.08 - - 44 50

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medlida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiiente Y/D |Nivel de llenado

UDs | Unidades de desagiie v Velocidad

Dmin | Digmetro nominal minimo Dint | Didmetro interior comercial

Qb | Caudal bruto Dcom| Digmetro comercial

K Coeficiente de simultaneidad
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Bajantes

1 N Cdlculo hidraulico
Ref. ) UDs (r:l';) Qb ¢ Qs ) Dint Deom

(m3/h) (m3/h) (mm) (mm)

6-7 2.60 48.00 160 86.29 0.41 35.77 0.159 154 160
31-32 2.60 48.00 160 86.29 0.41 35.77 0.159 154 160
55-56 2.60 40.00 160 82.91 0.52 42.86 0177 154 160
80-81 2.60 48.00 160 86.29 0.41 35.77 0.159 154 160
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K |Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medlida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs| Unidades de desagtie r Nivel de llenado
Dmin | Didmetro nominal minimo Dint | Didmetro interior comercial
Qb | Caudal bruto Dcom| Digmetro comercial

Colectores
Cdlculo hidrdulico
Tramo |- i UDs o Qb Qs Y/D v Dint By
(m) (%) (mm) K «
(m3/h) (m3/h)  |(%) (m/s)  |(mm)  |(mm)
1-2 2.89 2.00 184.00 200 341.78 026 (87.30 47.62 1.82 190 200
2-3 4099 [2.00 184.00 200 341.78 026 |87.30 4693  |1.82 192 200
3-4 5.46 2.00 184.00 200 341.78 0.26  |87.30 47.62 1.82 190 200
4-5 5.38 5.02 48.00 160 86.29 0.41 35.77 31.53 2.02 152 160
5-6 0.57 34.80 48.00 160 86.29 0.41 35.77 19.34 4.02 152 160
7-8 0.24 422 40.00 125 67.68 0.58 [39.08 |49.96 [1.97 119 125

8-10 0.62 3.56 30.00 125 50.76 0.71  |35.89 4996  |1.81 119 125
10-12 0.55 317 20.00 125 33.84 1.00 |33.84 49.93 1.70 119 125
12-14 0.61 1.98 10.00 110 16.92 1.00 [16.92 4719 1.20 104 110
4-29 13.05 2.00 136.00 200 255.49 029 |74.44 4349 |1.74 190 200
29-30 5.60 2.64 88.00 160 169.20 0.36 |60.10 4995 |1.84 152 160
30-31 0.54 36.80  |48.00 160 86.29 041 |35.77 19.08 4.10 152 160
30-54 12.84 2.00 40.00 160 82.91 0.52 |42.86 4454 152 152 160
54-55 0.55 36.44  |40.00 160 82.91 0.52 |42.86 20.91 4.31 152 160
29-78 12.86 2.00 48.00 160 86.29 041 |35.77 40.28 1.45 152 160
78-79 6.10 2.00 48.00 160 86.29 041 |35.77 40.28 1.45 152 160
79-80 0.54 36.87 48.00 160 86.29 041 |35.77 19.07 a1 152 160

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medlida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendliente Y/D |Nivel de llenado

UDs | Unidades de desagiie v Velocidad

Dmin | Digmetro nominal minimo Dint | Didmetro interior comercial

Qb | Caudal bruto Dcom| Digmetro comercial

K Coeficiente de simultaneidad
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Arquetas

Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)

3 40.99 2.00 200 100x100x125 cm

4 5.46 2.00 200 100x100x115 cm

5 5.38 2.00 160 60x60x50 cm

29 13.05 2.00 200 80x80x90 cm

30 5.60 2.64 160 60x60x75 cm

54 12.84 2.00 160 60x60x50 cm

78 12.86 2.00 160 60x60x65 cm

79 6.10 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos ic |Pendiente del colector

Ltr |Longitud entre arquetas Dsal| Digmetro del colector de salida

o RED DE AGUAS PLUVIALES

Acometida 2
Canalones
Cdlculo hidrdulico
Tramo A L ! o ! C Y/D ¥
(m2) (m) (%) (mm) (mm/h)
(%) (m/s)

115-116 123.53 15.70 1.68 200 90.00 1.00 - -
115-117 197.77 25.22 1.00 200 90.00 1.00 - -
120-121 175.63 25.38 0.50 200 90.00 1.00 - -
126-127 65.67 9.50 1.34 200 90.00 1.00 - -
132-133 7017 12.73 0.50 200 90.00 1.00 - -
138-139 128.99 12.48 0.50 200 90.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A | Area de descarga al canalon 1 |Infensidad pluviométrica
L |Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D | Nivel de llenado
Dumin| Didmetro nominal minimo v | Velocidad
Sumideros

A . : . ’ Cdlculo hidrdulico
fromo ) m e P |em |emm |© YD v

(%) (m/s)

110-111 122.04 3.06 2.69 - 75 90.00 100 |64.33 1.20
111-112 122.04 6.55 350 |6.49 50 90.00 100 |- -
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Sumideros
A 1 | B . Cdlculo hidraulico
Tromo g m o | |om jomm € YD v
(%) (m/s)
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al sumidero 1 |Infensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C | Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs| Unidades de desagiie % Velocidad
Dumin | Didmetro nominal minimo
Bajantes
" a . Cdlculo hidraulico
Ref. (m2) om |/ ¢ e f 2l Pizn
(m3/h) (mm) (mm)
107-108 684.73 200 90.00 1.00 61.63 0.154 192 200
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal
Dmin | Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
I Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial
Bajantes (canalones)
n B . Cdlculo hidrdulico
Ref. (m2) (mm)  |(mm/h) ¢ @ f ok Plsw
(m3/h) (mm) (mm)
113-114 321.30 125 90.00 1.00 28.92 0.217 117 120
114-115 321.30 125 90.00 1.00 28.92 0.217 117 120
118-119 241.39 125 90.00 1.00 21.72 0.183 117 120
119-120 241.39 125 90.00 1.00 21.72 0.183 117 120
123-124 241.07 125 90.00 1.00 21.70 0.183 117 120
124-125 241.07 125 90.00 1.00 21.70 0.183 117 120
125-126 241.07 125 90.00 1.00 21.70 0.183 117 120
129-130 122.55 125 90.00 1.00 11.03 0.122 117 120
130-131 122.55 125 90.00 1.00 11.03 0.122 117 120
131-132 122.55 125 90.00 1.00 11.03 0.122 117 120
135-136 193.06 125 90.00 1.00 17.38 0.160 117 120
136-137 193.06 125 90.00 1.00 17.38 0.160 117 120
137-138 193.06 125 90.00 1.00 17.38 0.160 117 120
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Bajantes (canalones)

Cdlculo hidraulico

Ref. A O I c Q Din Blesi
(m2) (mm) (mm/h) f

(m3/h) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q Caudal
Dumin | Diémetro nominal minimo f Nivel de llenado
1 |intensidad pluviometrica Dint | Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Dcom| Didmetro comercial
Colectores

Cdlculo hidraulico
Tramo L i Dri O Y/D v Dint Dcom
(m) (%) (mm) (m3/h)
(%) (m/s) (mm) (mm)

103-104 40.69 2.00 200 111.73 55.16 1.93 190 200
104-105 19.40 21 200 61.63 38.08 1.69 192 200
105-106 31.20 2.00 200 61.63 38.66 1.66 192 200
106-107 0.70 28.65 200 61.63 19.55 429 192 200
108-109 3.59 2.00 160 61.63 54.32 1.66 154 160
109-110 24.80 2.00 160 39.90 42.21 1.49 154 160
110-113 0.7 28.15 160 28.92 18.14 3.50 154 160
109-118 0.63 69.78 160 21.72 12.67 443 154 160
104-122 352 2.00 160 50.10 48.02 1.58 154 160
122-123 0.52 172.53 160 21.70 10.20 6.07 154 160
122-128 18.60 2.00 160 28.40 35.11 1.36 154 160
128-129 0.52 94.99 160 11.03 8.52 4.02 154 160
128-134 25.42 2.09 160 17.38 26.90 1.20 154 160
134-135 0.55 36.11 160 17.38 13.33 3.29 154 160
Abreviaturas utilizadas
L |Longitud medida sobre planos Y/D |Nivel de llenado
i |Pendiente v |Velocidad

Dmin | Digmetro nominal minimo Dint | Diametro interior comercial

Qc |Caudal calculado con simultaneidad

Dcom| Didmetro comercial
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Arquetas

Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)

105 19.40 2.00 200 100x100x115 cm

106 31.20 2.00 200 60x60x50 cm

108 2.60 0.00 200 100x100x110 cm

109 3.59 2.00 160 80x80x100 cm

110 24.80 2.00 160 60x60x50 cm
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Arquetas

Ref. Lfr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)

122 3.52 2.00 160 125x125x145 cm

128 18.60 2.00 160 100x100x105 cm

134 25.42 2.09 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

ic | Pendiente del colector

Dsal

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas Didmetro del colector de salida

o RED DE AGUAS PLUVIALES

CALCULO RED DE

SANEAMIENTO ZONA PLUVIOMETRIA: A

RED PLUVIALES

Identificacién Area | Precip| Coef| Q pluv | Bajante Material | rug. Diam| Pend Colector V | /D
Tramo (m2) [(mm/h)} Esco| (I/s) [recomendada| K |(mm)| (%) | Recomendado |(m/s)| %
BAJANTES PLUVIALES

Bajante Pluviales P1

P2 Cubierta-P2-Semisétano 468 100 1 13,00 110 PLASTICO 0,01 125

Bajante Pluviales P2

P2 Cubierta-P2-Semisétano 250 100 1 6,94 90 PLASTICO 0,01 125

Bajante Pluviales P3

P# Cubierta-P#-Semisétano 240 100 1 6,67 90 PLASTICO 0,01 125

Bajante Pluviales P4

P2 Cubierta-P?-Baja 285 100 1 7,92 90 PLASTICO 0,01 125

Bajante Pluviales P5

P? Cubierta-P2-Semisétano 240 100 1 6,67 90 PLASTICO 0,01 125

Bajante Pluviales P6

P# Cubierta-P#-Semisétano 122 100 1 3,39 75 PLASTICO 0,01 110

Bajante Pluviales P7

P# Cubierta-P2-Semisétano 232 100 1 6,44 90 PLASTICO 0,01 110

COLECTORES ENTERRADOS

PP1-AP1 468 100 1 13,00 PLASTICO 0,01 200 2 125 1,77 28%
AP1-AP2 718 100 il 19,94 PLASTICO 0,01 200 2 160 2,00 35%
AP2-AP3 718 100 1 19,94 PLASTICO 0,01 200 2 160 2,00 35%
AP3-AP4 1058 100 1 29,39 PLASTICO 0,01 200 2 160 2,21 44%
AP4-AP5 1343 100 1 37,31 PLASTICO 0,01 200 2 200 2,33 50%
AP5-AP51 1393 100 1 38,69 PLASTICO 0,01 200 2 200 2,35 51%
PP7-AP7 232 100 1 6,44 PLASTICO 0,01 200 2 90 147 20%
AP7-AP6 354 100 1 9,83 PLASTICO 0,01 200 2 110 1,63 24%
APB-AP5 594 100 1 16,50 PLASTICO 0,01 200 2 125 1,89 32%
AP10-PPURB. 1987 100 1 55,19 PLASTICO 0,01 200 2 200 249 66%
PPURB. 1987 100 1 55,19 PLASTICO 0,01 200 2 200 2,49 66%
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VOLUMEN 5. ANEXOS AL PROYECTO
5.6.4. INSTALACION DE ELECTRICIDAD
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INSTALACION DE ELECTRICIDAD

6.41  DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se procede a la alimentacién de la instalacién eléctrica de baja tensién de la zona ampliada desde el
cuadro general de baja tensidon existente, desde el cual parten las lineas que alimentardn la nueva zona.

6.42  JUSTIFICACION Y CLASIFICACION DE LA INSTALACION.

La edificacion objeto de este proyecto estd dedicado a la docencia.

Este uso estd considerado como local de Pdblica concurrencia de acuerdo con la Instruccion ITC-BT-28
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, por lo que las instalaciones deben cumplir los requisitos
exigidos en dicha instruccion.

6.4.3 POTENCIA DEMANDADA.

La potencia méxima prevista, tal y como se justifica en el anexo de cdlculos aplicando los factores de
simultaneidad es de 37 kW.

Cuadro Ampliacion 35kw
Cuadro Ascensor 5,5kW
Alumbrado exterior 1kW

6.4.4  CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION.

La red de alimentacién al Cuadro General de Baja Tensién (C.G.B.T.) es de tipo subterrdneo a una tension
de 400V tres fases, cuatro conductores, neutro puesto a tierra y 50 Hz de frecuencia, desde el cual se
alimentardn las ampliaciones proyectadas.

6.45 TOPOLOGIA DE LA DISTRIBUCION

Debido al aumento de potencia para atender las necesidades de energia eléctrica se modificard la
acometida existente para tener capacidad suficiente para alimentar los consumos tanto del Edificio
existente como de la ampliacion. Actualmente el automdtico de cabecera es de 125A, se propone
ampliarlo a 160A, tal y como se anexa en la documentacién grdfica adjunta.

Para atender las necesidades de energia eléctrica se ha considerado modificar el cuadro de distribucion
existente desde el que se alimenta actualmente el edificio, debido al aumento de potencia se prevé la
ampliacién de la envolvente y la instalacién de nuevas salidas para la alimentaciéon de los nuevos
cuadros de la zona ampliada, con capacidad suficiente para alimentar los consumos del Edificio.

Desde el cuadro general de baja tensién, parten las lineas de alimentacién a los cuadros secundarios
del edificio y los cuadros de servicios especificos que distribuyen la energia a los propios consumidores
finales.

Se han considerado cuadros separados segun los diferentes usos.

En baja tension se contemplan conductores de cobre de 0.6/1kV tipo RZ1-K (AS) (exento de halégenos)
para las conexiones entre cuadros y para todas las lineas instaladas sobre bandejas.

En las alimentaciones a centralitas de incendios se ha previsto conductores de cobre tipo RZ1-K (AS+)
(resistente al fuego).
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Finalmente, en la distribucion terciaria se ha contemplado la instalacién de conductores exentos de
halégenos del tipo ES07Z1-K instalados en tubo rigido en instalacién de superficie y empotrado en las
paredes y sobre falso techo, también del tipo exento de halégenos.

Las bandejas previstas serdn metdlicas ciegas y con tapa.

Todos los cables que se utilizardn en el proyecto serdn exentos de halégenos, de baja emisiéon de humos
y no propagadores de llama.

6.4.6 CUADROS.

Desde el Cuadro General de Baja Tension existente parten las lineas de alimentacion a los cuadros
secundarios de red y los cuadros de servicios especificos que distribuyen la energia a los propios
consumidores finales.

Cuadro General de Baja Tensién.

El Cuadro General de Baja Tensidn (C.G.B.T.) existente en un armario tal y como se muestra en la
documentacion grafica adjunta.

Se proyecta la ampliacién del cuadro y del nimero de salidas del cuadro para alimentar las nuevas
necesidades del edificio.

En él se instalardn los interruptores automdtficos de proteccion y demds componentes cuyas
caracteristicas, tipos, intensidades nominales, poder de corte, etc., cumplirdn con lo reflejado en los
esquemas unifilares adjuntos. Toda la aparamenta serd del mismo fabricante.

Se dispondrdn de elementos de sefializacion que permitan identificar los conductores en sus extremos,
asi como efiqueteros indicadores del destino de cada uno de sus interruptores, una etiqueta
indestructible con los datos del instalador y su correspondiente esquema unifilar.

La aparamenta de mando y proteccion se ha seleccionado para que garantice la adecuada proteccion
de la instalacion y que evite, en la medida de lo posible, disparos intempestivos, siendo del tipo “caja
moldeada” y de carril DIN. La aparamenta ha sido disefiada para cumplir lo indicado en las instrucciones
ITC-BT 22,23 y 24.

Todas las protecciones presentan proteccion en el neutro.
Todas las salidas de este cuadro tendrdn relé diferencial regulable en sensibilidad y tiempo.

Cuadros secundarios.

Se han considerado cuadros separados por zona y uso dentro del Edificio.
La ubicacién de los diferentes cuadros se refleja en la documentacién grafica adjunta.

Para los cuadros secundarios se instalardn armarios metdlicos provistos de puerta con cerraduray llave,
y tendrd un 30% de espacio de reserva.

En la construccion de los elementos auxiliares para la fijacién de la aparamenta, se utilizard la técnica
mads adecuada que permita la sustitucion de cualquiera de sus componentes en el minimo tiempo
posible, evitando siempre la necesidad de desmontar otros no implicados en la sustitucion. Ademads
deberd garantizar que no sea accesible ninguna parte en tensién desde el exterior.

Se ha previsto la instalacion de protecciones contra sobretensiones.
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Todos ellos llevardn una placa de identificacién con el nombre del fabricante o instalador, asi como la
fecha de su construccion.

La aparamenta de mando y proteccién y demds componentes cuyas caracteristicas, tipos, intensidades
nominales, poder de corte, etc., cumplirdn con lo reflejado en los esquemas unifilares adjuntos, serd toda
del mismo fabricante y de carril DIN en la mayoria de los casos.

La aparamenta ha sido disefiada para cumplir lo indicado en las instrucciones ITC-BT 22, 23 y 24.

Todos los cuadros dispondrdn de elementos de sefializacién que permitan identificar los conductores en
sus extremos, asi como etiqueteros indicadores del destino de cada uno de sus interruptores, una
efiqueta indestructible con los datos del instalador y su correspondiente esquema unifilar.

Los cuadros eléctricos de los cuartos de instalaciones y salas de calderas serdn estancos.

6.47  LINEASY CANALIZACIONES

Para la distribuciéon principal (salidas del C.G.B.T.) se contemplan conductores de cobre tipo RZ10.6/1 kV
(exento de halégenos) sobre bandeja de chapa metdlica plena con tapa, salvo en las alimentaciones a
los cuadros de grupo en las que se han previsto conductores de cobre tipo RZ1-K (AS+) (resistente al
fuego). En las alimentaciones, centralitas de incendios también se han previsto conductores de cobre
tipo RZ1-K (AS+) (resistente al fuego).

En todas las lineas de salida del C.G.B.T. el neutro tendrd siempre la misma seccién que los conductores
activos.

En las distribuciones secundarias se contemplan conductores de cobre fipo RZ1 0.6/1 kV (exento de
halégenos) en los framos que discurren por bandeja de chapa metdlica plena con tapa.

Finalmente en la distribucién terciaria se ha contemplado la instalacion de conductores exentos de
halégenos del tipo ES0721-K instalados en tubo rigido en instalacion de superficie y empotrado en las
paredes, también del tipo exento de halégenos.

El trazado de las lineas se realizard siempre respetando los las distancias de seguridad reflejadas en
REBT.

En el dimensionado de lineas se han seguido los siguientes criterios:

Caidas de tensidn inferiores al 3% desde el origen de la instalacion para las lineas que alimentan cargas
de alumbrado y 5% para las lineas de fuerza.

Las lineas de alimentaciéon a motores se dimensionan para una intensidad del 125% de la nominal del
motor.

Las lineas de alimentacién a ldmparas se dimensionan para una potencia minima en voltiamperios 1,8
veces la potencia nominal.

Las lineas de alimentacién a condensadores se dimensionan para una intensidad de 2 amperios por
KVAr instalado segun especificaciones de fabricante.

El dimensionado de las lineas de Baja Tensién se detalla en el correspondiente anexo de cdlculo.
Para albergar las diferentes lineas se han previsto las siguientes canalizaciones:

Tubos de PE de doble capa en ejecucion enterrada para las lineas principales y de alumbrado exterior.
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Bandeja de chapa metdlica ciega con tapa soportadas del techo o paredes en la cdmara bufa.
Bandejas de PVC M1 ciega con tapa soportadas del techo o paredes en el interior del edificio.

El dimensionado de bandejas se ha realizado respetando una reserva de espacio superior al 40%.
Las bandejas metdlicas deberdn conectadas a la red de tierras.

Tubo rigido exente de halégenos en instalacién de superficie en techo y paredes.

Tubos flexibles exentos de halégenos y en ejecucion empotrada.

Las canalizaciones eléctricas al atravesar los muros delimitadores de sectores de incendio o de locales
de riesgo especial, no deben reducir la resistencia al fuego de dichos muros ni de la estructura del
edificio.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con ofras no eléctricas, se dispondrdn de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas
se establecerdn de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendrdn separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas. Las
canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que
se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas.

La instalacion de las canalizaciones se realizara de acuerdo con lo indicado en las instrucciones ITC-BT-
21, y el diametro de los tubos se corresponderd con las tablas indicadas en dicha instruccion y que a
continuacién se resumen.

Seceion nominal de los Diametre exterior de los tubog (mm) Seccion nominal de los Diametro exterior cle los tubos (mm}
conductores unipolares (mm”) hlimemldelsondhclon:s conductorss unipalares (mm’) Nimemldslconduciond:
2 3 4 & 1 2 3 4 5

15 12 12 16 1% 16 '1.5 12 12 16 18 20

25 12 12 18 18 |20 1256 12 18 |20 0 20

4 12 16 20 20 20 4 12 16 20 20 25

B 12 16 |20 W |25 g 12 18 |25 25 25

10 16 a0 25 iz iz ! 1o 16 25 25 iz iz

16 16 25 32 3z a7 15 20 25 32 az 40

pis] 20 a2 |3z |40 40 | |2 25  |az 40 |40 |50

35 35 33 M40 |40 |50 35 35 40 40 500 5o

50 = lao o = 5o | [s0 2 40 50 s |sa
.7n a2 40 an f3 £z 0 3z a0 A3 i) iz}

o5 32 50 |Ba 52 75 a5 40 S0 63 75 75

120 40 50 |63 s 75} 120 40 g2 75 75|

150 40 63 75 15 — 150 a0 ik} 75 - -

185 0 g2 |75 |- = 185 0 75 - L C
Y 24p =0 75 - C C | 240 &3 s C O
Tubos en montaje superficial Tubos en montaje empotrado

6.4.8 ILUMINACION CONVENCIONAL Y DE EMERGENCIA

Alumbrado convencional interior

La iluminacién se ha realizado considerando los niveles minimos y medios especificados en el apartado
SU del Cédigo Técnico de la Edificacion y en la Norma UNE EN 12464-1:2003. Asi, de forma general, los
niveles de disefio responden a los tipos indicados a continuacién:
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Despachos 450-550 lux
Mostradores 500-550 lux
Aseos 100-150 lux
Vestuario 200 lux
Piscina 300 lux
Almacenes 150-200 lux
Pasillos y vestibulos 150-250 lux
Escaleras 75-150 lux
Salas mdquina 150-200 lux

Los niveles de iluminacion indicados se contemplan a nivel del suelo en pasillos, almacenes y escaleras.

Para el disefio y cdlculo de la iluminacion se han tenido en cuenta todos los pardmetros necesarios que
garantizan una buena vision para la realizacion de la actividad propia del local: Asi se han fenido en
cuenta los siguientes pardmetros:

a) el uso de la zona a iluminar;

b) el tipo de tarea visual a realizar;

c) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice K del local o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura atil);
e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;

g) las condiciones de la luz natural;

h) el tipo de acabado y decoracion;

i) el mobiliario previsto.

Para la realizacion de los cdlculos se ha utilizado el programa DIALUX vy los resultados pueden
comprobarse en el anexo de Cdlculos.

Para el cdlculo se han considerado los siguientes grados de reflexion:

Salas maquinas:

Techos 40%
Suelos 20%
Paredes50%
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Zona Aulas, oficinas, aseos y escaleras:

Techos 70%
Suelos 20%
Paredes50%

El alumbrado de salas de maquinas y almacenes se ha resuelto con luminarias estancas al polvo, a los
chorros de agua y resistentes a choques y vandalismo, instaladas en superficie. Estas luminarias se han
equipado con ldmparas tipo LED de 32W.

En zonas de, aulas y despachos se han utilizado luminarias modulares empotrables con equipo
electrénico y ldmparas tipo LED de 32W

En los pasillos, aseos y zonas comunes se utilizan downlights empotrables con ldmparas fluorescentes
LED de 18W.

Las lédmparas utilizadas tienen un indice de reproduccién cromdtica superior a 70.

Estas luminarias se han equipado con ldmparas LED con el fin de prolongar la vida de las ldmparas,
mejorar la calidad del alumbrado y satisfacer las exigencias del DB HE3 del Cédigo Técnico de la
Edificacion. La incorporacion de estos equipos supone la reduccion importante del orden del 20-40%
frente al balasto convencional electromagnético.

Las ldmparas fluorescentes cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de
agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de ldmparas
fluorescentes. Los balastos considerados son de tipo A2 de acuerdo con el Real Decreto 838/2002, de 2
de agosto.

Tal y como se recoge en el anexo de cdlculos justificativos estas soluciones los valores de eficiencia
energética de la instalacién son menores que los considerados en las tabla 2.1, con lo cual cumplen con
los valores del DB HE3 del Cédigo Técnico de la Edificacién, para este tipo de locales.

Sistemas de control vy regulacién.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HE3 del Cédigo Técnico en lo que se refiere a los sistemas
de control se contemplan los siguientes.

En las escaleras, aseos y pasillos se contemplan detectores de movimiento para el encendido de las
luminarias de la zona.

Se prevé el control de iluminacion en funcidn de la luz exterior aportada en la primera fila de luminarias
colocadas a menos de 5 metros de los ventanales exteriores de acuerdo con lo indicado en el DB HE3 del
Cédigo Técnico.

Para el cdlculo de la necesidad de regulacién de la iluminacion, se realiza en funcién de la tipologia de
nuestro edificio, y se utilizardn las condiciones indicadas en el apartado 2.2 del HE3.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en
funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario. En el caso de las luminarias
fluorescentes, se incorporardn sensores de luminosidad en las propias luminarias, que actuardn
directamente sobre la reactancia regulable las mismas, ajustando su intensidad. Las luminarias con
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|[éGmparas de descarga no son regulables y su encendido y apagado se realizard de forma programada
segun las horas de luz solar, mediante el sistema de gestién.

En las zonas de despachos y demds locales se contemplan interruptores de encendido para el encendido
local de las [éGmparas.

El alumbrado de las zonas de circulacion se ha repartido en al menos tres circuitos por zona iluminada.
Las protecciones diferenciales y magnetotérmicos, de estos circuitos se organizan de tal manera que el
fallo de una de las fases o el corte por el diferencial no representan mds de 1/3 del alumbrado de la zona.
Se refuerzan estas seguridades con el preceptivo alumbrado de emergencia y sefializacion.

Las lineas de alumbrado se dimensionan para caidas de tensién inferiores al 3%, por debajo del valor
especificado en el R.E.B.T., tal como se refleja en el cdlculo incluido en anexo.

Plan de mantenimiento.

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacién efectivo. Solo asi puede
paliarse la disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacién. Los valores
minimos de infensidad luminica establecidos en 12464 son valores de mantenimiento, eso quiere decir
que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que debe ser
definido. Sélo pueden ser alcanzados si el plan de mantenimiento es implementado de forma
consecuente.

Se prevé una inspeccion de los equipos de alumbrado asi como de los sistemas de control y regulacién
de forma anual.

Los equipos o ldmparas quemadas o dafiadas deben ser cambiados de forma inmediata.

Como el funcionamiento previsto de las Idmparas es de 12h diarias las Idmparas deberdn cambiarse al
menos una vez cada 7 afos.

En el mantenimiento de luminarias y Idmparas, se sequird las instrucciones dadas al respecto por los
respectivos fabricantes

Alumbrado de emergencia

La zona remodelada del edificio dispondrd de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visién de las
sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidn existentes, de
acuerdo a lo indicado en el DB SU del Cédigo Técnico de la Edificacion.

El alumbrado de emergencia entrara automdticamente en funcionamiento al producirse un descenso de
la tensién de alimentacion del alumbrado normal por debajo del 70% de su valor nominal.

La autonomia del alumbrado de emergencia serd, como minimo, una hora, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo.

El nivel de iluminacién que proporciona el alumbrado de emergencia en las vias de evacuacién cuya
anchura no exceda de 2 m, en el suelo es, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
superior a 2 m se tratan como varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.
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En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra
incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal
serd de 5 Iux, como minimo.

La relacion entre la iluminancia méaxima y la minima no serd mayor que 40:1. a lo largo de la linea centrall
de una via de evacuacion.

Para el cdlculo de los niveles de iluminacion se ha considerado nulo el factor de reflexion sobre paredes
y techos.

La colocacién de los equipos para alumbrado de emergencia se situard a mds de 2 m por encima del
nivel del suelo.

Para la realizacién de este alumbrado se empleardn bloques auténomos de emergencia con sefializacion
permanente.

Los bloques auténomos de emergencia dispondrdan de proteccién magnetotérmica independiente y
autochequeo y diagnéstico de los mismos.

Se respetardn las premisas establecidas en el REBT en cuanto al nimero de aparatos alimentados por
cada circuito, no siendo superior a 12 en ninglin caso.

Asimismo, se ha previsto una instalacién de sefializacién conforme a los criterios indicados en el REBT y
el apartado SI del Cédigo Técnico de la Edificacion, tal como se ha explicado anteriormente en el capitulo
de Proteccién Contra Incendios.

6.49 RED DE TIERRAS

Con el fin de limitar la tensién que con respecto a tierra se pueda presentar en la instalacién en un
momento dado, y al mismo tiempo asegurar el correcto funcionamiento de los aparatos de proteccion, se
ejecutard un adecuado sistema de Puesta a Tierra de la instalacién.

Tal como prescribe la Instruccion ITC BT 024, la instalacion eléctrica objeto de este proyecto, estard
protegida contra contactos indirectos mediante la puesta a tierra de las masas y el empleo de los
interruptores diferenciales que se han detallado al describir los cuadros.

La puesta a tfierra de la instalacion se ejecutard con arreglo a las prescripciones de la ITC BT 018,
disponiéndose de registros de inspeccion con bornas para la medida de las tomas de tierra.

Para el electrodo de toma de tierra, se tenderd por el fondo de la zanja de cimentacién, a una profundidad
minima de 0,80 m, un conductor de cobre desnudo de 50 mm?, que recorrerd todo el perimetro de la
edificacion, asi como las alineaciones interiores de los pilares, formdndose asi una malla a la que se
conectardn las varillas de cada zapata o al menos una de ellas.

Las derivaciones de la linea principal de tierra y conductores de proteccién tendrdn una seccion minima igual
a la fijada por la tabla siguiente, en funcién de la seccion de los conductores de FASE de la instalacion.

Secciones de los conductores de | Seccion minima de los conductores
FASE de la instalacion (mm?2) de proteccion (mm?2)

S <16 S

16 < S < 35 16

S > 35 S/2
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La resistencia de la toma de tierra se medird una vez efectuada, instaldndose en caso necesario una
serie de picas verticales de 2,00 m de longitud, hasta conseguir una resistencia de tierra inferior a 8

ohmios.

6.4.10 REGLAMENTACION APLICADA

Para la realizaciéon del presente proyecto se han tenido en consideracion las siguientes Normativas,
Reglamentos y Ordenanzas vigentes en la fecha de realizacién del mismo:

F-OPACIO

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto), e Instrucciones
Técnicas Complementarias actualmente vigentes.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica.
Apartados SU y SI del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién.

Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace en el Suministro de Energia Eléctrica en
Baja Tension de UNION ELECTRICA FENOSA S.A.

Criterios Técnicos de la Direccién General de Industria.

Normas UNE y Recomendaciones de UNESA que le sean de aplicacion.

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (R.AM.LN.P.).

Normas Urbanisticas (NN.UU) del vigente Plan General de Ordenacién Urbana.

Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo-Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de Diciembre-Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
Establecimientos Industriales.

Ordenanza Municipal sobre proteccién contra ruidos e vibracions.

UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.
UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores
de proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.
EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automdticos con proteccién incorporada
por intensidad diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para
la proteccion contra sobreintensidades.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Reglas técnicas CEPREVEN sobre instalaciones de seguridad contra incendios.

Orden de 16 de Abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto
1942/1993 de 5 de Noviembre.
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6.4.11 ANEXO 1. FICHAS DE COMPROBACIONES

Aguas arriba CIA__ consumo | 36.74A | Aguasamiba CIA__ [Consumo | 36.74A [Aguasariba] CGBT [Consumo | 50.90A
FICHA DE COMPROBACIONES [0 oncia CIA__|Longitud | 10.00m | Referencia CGBT __|Longitud | 20.00m Referencia_|aM PLIACION|Longitud | 55.00m
[CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In si 189.12>=160.00 A si 244,79 >= 160.00 A si 80.08 >=63.00 A
14512 si 274.22>=256.00 A si 354.95>=256.00 A si
In>=1s si 160.00>=36.74 A si 160.00 >=36.74 A si
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum I | | si 1.50>=0.00%* I si 5.00>=1.68%
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS) si 63.00 >=63.00 A
If <lAn/2
tcable >= tcc si 1.49>=0.10s No 0.06>=0.10s
RA. 1An>UL
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx No 0.00>=12.00 kA si 50.00 >=11.15 kA si 15.00 >= 9.66 kKA
Icu con filiacion >= lcc méax
Sel. mag. cabeza | Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico Si 300>100 mA Si
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >= Im si ' 4.61>=0.00kA I si ' 3.47>=0.95kA | si I 1.09>=0.63 KA
K22 >= [ limite si 184552225.00 >= 70823.88 A’s si 5234944.00 >= 11060.61A%s

Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Iccmin >= Im Si 4.61>=0.00kA | si ' 3.47>=0.95kA | si | 1.09>=0.63 kA

K2S2>= |2t limite Si 184552225.00 >=70823.88 A*s. Si 5234944.00 >=11060.61 A%s
m{ CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=Im Si 4.61>=0.00 kA | Si 3.47>=0.95kA Si | 1.09>=0.63 kA
K282>= 12t limite Si 184552225.00 >=70823.88 A’s. Si 5234944.00 >=11060.61 A%s
[Proyecto: Tino de documento: Ficha de comnrobaciones
[Ampliacion Colegio
Nombre del titular: (Observ aciones: Pagina:
1/16
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT
Aguas arriba CGBT Consumo 02A Aguas arriba CGBT Consumo 1.30A Aguas arriba CGBT Consumo 1.30A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | ASCENSOR |Longitud 35.00m Referencia_|i ASCENSOR |Longitud 35.00m Referencia A.EXT Longitud 15.00m
[CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
[SOBRECARGAS
1z>=In Si 49.14>=25.00A Si 19.14>=10.00 A Si 57.33>=10.00A
1.451z>=12 Si 71.25>=36.25A Si 27.75>=14.50A Si 83.13>=14.50A
In>=18 Si 25.00>=9.02A Si 10.00>=1.30A Si 10.00>=1.30A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum | si | 5.00>=0.52% " | si | 3.00>=0.59 % * | Si | 3.00>=0.12%*
[CONTACTOS INDIRECTOS
Io(DDR) >=1n (DPCS) Si 25.00>=25.00A Si 25.00>=10.00A Si 25.00>=10.00A
If <1An/2 Si 0.0034 <0.1500 A Si 0.0017 <0.0150 A Si 0.0007 <0.0150 A
tcable >=tcc No 0.01>=0.10s No 0.00>=0.10s No 0.02>=0.10s
RA.1An>UL No 0.30>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu>=Icc max Si 10.00>=9.66 kA Si 10.00>=6.05 kA Si 10.00>=6.05 kA
Icu con filiacion >= lcc méax
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba)  Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin>=Im si ’ 0.85>=0.25 kA | si i 0.32>=0.10kA | si | 1.79>=0.10kA
K2S2>= |2t limite Si 736164.00 >=4093.34 A%s Si 29756.25>=2112.82 A% Si 736164.00 >= 7447.00 A%s
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
lccmin >=Im si 0.85>=0.25kA | si i 0.32>=0.10kA | si | 1.79>=0.10kA
K2S2>= |2t limite Si 736164.00 >=4093.34 A%s Si 29756.25>=2112.82 A% Si 736164.00 >= 7447.00 A%s
Iﬂ( CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
lccmin >=Im Si 0.85>=0.25kA | Si 0.32>=0.10kA Si | 1.79>=0.10kA
K252>= |2t limite Si 736164.00 >=4093.34 A%s Si 29756.25>=2112.82 A% Si 736164.00 >= 7447.00 A’s
|Proyecto: Tinn de documenta: Ficha de comnrohaciones
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: (Observ aciones: Péagina:
2/16
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT
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Aguas arriba [aMPLIACION|[Consumo | 2.36A | Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 0.87A Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 0.87A
FICHA DE COMPROBACIONES "¢ i A.RO1__|Longitud | 25.00m | Referencia A.R04 _|Longitud | 25.00m Referencia A.RO7__|Longitud | 25.00m
[CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In si 19.14>=10.00A Si 19.14>=10.00A si 19.14>=10.00A
1.4512>=12 si 27.75>=14.50A si 27.75>=14.50A si 27.75>=14.50 A
In>=1s si 10.00>=2.36 A si 10.00>=0.87A si 10.00>=0.87A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum | si | 3.00>=2.35% " si | 3.00>=1.92%" | Si | 3.00>=1.92%"
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
teable >=tcc No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA Si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacion >= lcc max
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >=Im si | 0.35>=0.10kA si | 0.35>=0.10kA | si | 0.35>=0.10kA
K2S2>= I limite si 29756.25 >= 2228.29 A’ si 29756.25 >= 2228.29 A’ si 29756.25 >= 2228.29 A%
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Iccmin >= Im | Si i 0.35>=0.10kA Si i 0.35>=0.10kA | Si | 0.35>=0.10kA
K2S2>= [ limite si 29756.25 >= 2228.29 A’ si 29756.25 >= 2228.29 A% si 20756.25 >= 2228.29 A%
|lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=Im Si 0.35>=0.10kA Si 0.35>=0.10kA Si | 0.35>=0.10 kA
K2S2>= I2 limite si 29756.25 >= 2228.29 A’s si 29756.25 >= 2228.29 A’s si 29756.25 >= 2228.29 A%
|Proyecto: Tinn da docimentn: Ficha de comnrobhaciones
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: (Observ aciones: Péagina:
3/16
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT
Aguas arriba_|aMPLIACION|Consumo | 0.22A | Aguas arriba |[aMPLIACION [Consumo | 2.36A__ | Aguas arriba |[aMPLIACION|Consumo | 1.39A
FICHA DE COMPROBACIONES [ forencia | AER10 [Longitud [ 15.00m | Referencia A.S02 _|longitud | 25.00m | Referencia A.S05__|Longitud
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=1n Si 57.33>=10.00 A Si 19.14>=10.00A Si 19.14>=10.00A
1.4512>=12 si 83.13>=14.50A si 27.75>=14.50 A si
In>=1s si 10.00>=0.22A si 10.00>=2.36 A si
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum si 3.00>=1.69%" si 3.00>=2.35%" si 3.00>=2.07%"
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
teable >=tcc si 0.16>=0.10s No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacién >= lcc méx
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba)  Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >=1m si ’ 0.88>=0.10kA si ’ 0.35>=0.10kA [ si | 0.35>=0.10kA
| K2S2>= 12 limite si 736164.00 >= 4185.31 A’ si 29756.25 >= 2228.29 As | si 29756.25 >= 2228.29 A%s
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
lccmin >=1m | si ’ 0.88>=0.10kA si ’ 0.35>=0.10kA | si | 0.35>=0.10kA
K2S2>= I limite si 736164.00 >=4185.31 A% si 29756.25 >= 2228.29 A’ si 29756.25 >= 2228.29 A%
|Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=1m si 0.88>=0.10kA si 0.35>=0.10kA | si | 0.35>=0.10kA
K2S2>= 12 limite si 736164.00 >=4185.31 A% si 29756.25 >= 2228.29 A% si 29756.25 >= 2228.29 A%
Proyecto: Tina de dacimentn: Ficha de ecomnrohacinnes

|Ampliacion Colegio

Nombre del titular:

Observ aciones:

Péagina:
4116

Fecha: 28/08/2017

Normas: REBT
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Aguas arriba [aMPLIACION|[Consumo | 0.43A | Aguas amriba [aMPLIACION[Consumo | 0.22A Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 2.60A
FICHA DE COMPROBACIONES "¢ i A.S08 _|Longitud | 2500m | Referencia | AE.S11_|Longitud | 15.00m Referencia A.T03_|Longitud | 25.00m
[CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In si 19.14>=10.00A Si 57.33>=10.00A si 19.14>=10.00A
1.4512>=12 si 27.75>=14.50A si 83.13>=14.50A si 27.75>=14.50 A
In>=1s si 10.00>=0.43A si 10.00>=0.22A si 10.00>=2.60A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum | si | 3.00>=1.80% " | si | 3.00>=1.69% * | Si | 3.00>=2.42%"
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
teable >=tcc No 0.01>=0.10s si 0.16>=0.10s No 0.01>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA Si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacion >= lcc max
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin>=Im si | 0.35>=0.10kA | si i 0.88>=0.10kA | si | 0.35>=0.10kA
K2S2>= I limite si 29756.25 >= 2228.29 A’ si 736164.00 >=4185.31 A% si 29756.25 >= 2228.29 A%
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Iccmin >=1m Si i 0.35>=0.10kA | Si i 0.88>=0.10kA | Si | 0.35>=0.10kA
K2S2>= [ limite si 29756.25 >= 2228.29 A’ si 736164.00 >=4185.31 A% si 20756.25 >= 2228.29 A%
|lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=Im Si 0.35>=0.10kA si 0.88>=0.10kA Si | 0.35>=0.10 kA
K2S2>= I2 limite si 29756.25 >= 2228.29 A’s si 736164.00 >=4185.31 A si 29756.25 >= 2228.29 A%
|Proyecto: Tinn da docimentn: Ficha de comnrobhaciones
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: (Observ aciones: Péagina:
5/16
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT
Aguas arriba_|aMPLIACION]Consumo | 1.39A | Aguas ariba [aMPLIACION[Consumo | 0.43A | Aguas arriba [aMPLIACION|Consumo | 0.22A
FICHA DE COMPROBACIONES ™% (o encia A.T06 _|Longitud [ 25.00m | Referencia A.T09  |longitud | 25.00m | Referencia | AE.T12 |Longitud [ 15.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In si 19.14>=10.00A si 19.14>=10.00A si 57.33>=10.00A
1.451z>=12 si 27.75>=14.50A si 27.75>=14.50A si 83.13>=14.50A
In>=1s si 10.00>=1.39 A si 10.00>=0.43A si 10.00>=0.22A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum | si | 3.00>=2.07%" | si | 3.00>=1.80%* | si [ 3.00>=1.69%*
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
tcable >= tec No 0.01>=0.10s No 0.01>=0.10s si 0.16>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kKA
Icu con filiacién >= lcc max
Sel. mag. cabeza | Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >=Im si ' 0.35>=0.10kA | si ' 0.35>=0.10kA | si | 0.88>=0.10 kA
K2S2>= [2t limite si 29756.25 >=2228.29 A’s si 29756.25 >= 2228.29 A’s si 736164.00 >=4185.31 A’s
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Iccmin >=Im si ' 0.35>=0.10kA | si ' 0.35>=0.10kA | si | 0.88>=0.10 kA
K2S2>= [2t limite si 29756.25 >=2228.29 A’s si 29756.25 >= 2228.29 A’s si 736164.00 >=4185.31 A%s
|lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=Im si 0.35>=0.10kA | Si 0.35>=0.10kA si | 0.88>=0.10kA
K2S2>= [ limite si 29756.25 >= 2228.29 A%s si 29756.25 >=2228.29 A’s si 736164.00 >=4185.31 A%s
[Proyecto: Tinn de docimentn: Ficha de comnrobaciones

|Ampliacion Colegio
Nombre del titular:

Observaciones: Pagina:

6/16

Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT

F-OPACIO

arquitectura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 93

Aguas arriba [aMPLIACION|[Consumo | 5.46A | Aguas arriba [aMPLIACION|[Consumo | 5.46A Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 5.46A
FICHA DE COMPROBACIONES "¢ i F.R13__|Longitud | 20.00m | Referencia F.R16__|Longitud | 20.00m Referencia F.R19 |Longitud | 30.00m
[CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In si 26.10>=16.00A Si 26.10>=16.00 A si 26.10>=16.00A
1.4512>=12 si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A
In>=1s si 16.00>=5.46 A si 16.00>=5.46 A si 16.00>=5.46 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum | si | 5.00>=2.43% " si | 5.00>=2.43% " | Si | 5.00>=2.80%*
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
teable >=tcc No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA Si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacion >= lcc max
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >= Im Si | 0.57>=0.16 kA Si | 0.57>=0.16 kA | Si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= I limite si 82656.25 >=3053.46 A’ si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A%
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Iccmin >= Im | Si i 0.57>=0.16 kA Si i 0.57>=0.16 kA | Si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= [ limite si 82656.25 >=3053.46 A% si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A%
|lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin>= Im Si 0.57>=0.16 kA Si 0.57>=0.16 kA Si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= I2 limite si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >=3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A’
|Proyecto: Tinn da docimentn: Ficha de comnrobhaciones
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: (Observ aciones: Péagina:
7116
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT
Aguas arriba_|aMPLIACION|Consumo | 5.46A | Aguas arriba [aMPLIACION [Consumo | _ 5.46A | Aguas arriba |[aMPLIACION|Consumo | 7.79A
FICHA DE COMPROBACIONES ¢ (0 oncia F.S14__|Longitud [ 20.00m | Referencia F.S17 |longitd | 20.00m | Referencia F.S20 _|Longitud [ 30.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=1n Si 26.10>=16.00 A Si 26.10>=16.00A si 26.10>=16.00A
1.4512>=12 si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A si 3.20A
In>=1s si 16.00>=5.46 A si 16.00>=5.46 A si
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum si 5.00>=2.43%" si 5.00>=2.43%" si 5.00>=3.30% "
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
tcable >=tcc No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacién >= lcc méx
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba)  Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >=1m si ’ 0.57>=0.16 kA si ’ 0.57>=0.16 kA [ si | 0.44>=0.16 kA
| K2S2>= 12 limite si 82656.25 >=3053.46 A’s si 82656.25 >=3053.46 A’s | si 82656.25 >=2571.96 A’s
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
lccmin >=1m | si ’ 0.57>=0.16 kA si ’ 0.57>=0.16 kA | si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= I limite si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A%
|Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=1m si 0.57>=0.16 kA si 0.57>=0.16 kA | si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= 12 limite si 82656.25 >= 3053.46 A% si 82656.25 >= 3053.46 A% si 82656.25 >= 2571.96 A%
Proyecto: Tina de dacimentn: Ficha de ecomnrohacinnes

|Ampliacion Colegio

Nombre del titular:

Observ aciones:

Péagina:
8/16

Fecha: 28/08/2017

Normas: REBT

F-OPACIO

arquitectura




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 94

Aguas arriba [aMPLIACION|[Consumo | 5.46A | Aguas arriba [aMPLIACION|[Consumo | 5.46A Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 9.35A
FICHA DE COMPROBACIONES "¢ i F.T15 |Longitud | 30.00m | Referencia F.T18 _|Longitud | 20.00m Referencia F.T21__|Longitud | 30.00m
[CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In si 26.10>=16.00A Si 26.10>=16.00 A si 26.10>=16.00A
1.4512>=12 si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A
In>=1s si 16.00>=5.46 A si 16.00>=5.46 A si 16.00>=9.35A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum | si | 5.00>=2.80% * si | 5.00>=2.43% " | Si | 5.00>=3.63%*
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
teable >=tcc No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA Si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacion >= lcc max
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >= Im Si | 0.44>=0.16 kA Si | 0.57>=0.16 kA | Si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= I limite si 82656.25 >= 2571.96 A% si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A%
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Iccmin >=Im | si i 0.44>=0.16 kA Si i 0.57>=0.16 kA | Si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= [ limite si 82656.25 >= 2571.96 A% si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A%
|lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=Im Si 0.44>=0.16 kA si 0.57>=0.16 kA si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= I2 limite si 82656.25 >= 2571.96 A’ si 82656.25 >=3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A’
|Proyecto: Tinn da docimentn: Ficha de comnrobhaciones
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: (Observ aciones: Péagina:
9/16
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT
Aguas arriba_|aMPLIACION|Consumo | 8.66A | Aguas arriba |[aMPLIACION [Consumo | _ 8.66A | Aguas arriba [aMPLIACION|Consumo | 8.66A
FICHA DE COMPROBACIONES ¢ (0 oncia F.R22 _|Longitud [ 20.00m | Referencia F.R25 longitud | 20.00m | Referencia F.523 _|Longitud [ 30.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In Si 26.10>=16.00 A Si 26.10>=16.00A si 26.10>=16.00A
1.4512>=12 si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A si 3.20A
In>=1s si 16.00>=8.66 A si 16.00>=8.66 A si
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum si 5.00>=2.88 %" si 5.00>=2.88%" si 5.00>=3.48%
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
tcable >=tcc No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacién >= lcc méx
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba)  Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >=1m si ’ 0.57>=0.16 kA si ’ 0.57>=0.16 kA [ si | 0.44>=0.16 kA
| K2S2>= 12 limite si 82656.25 >=3053.46 A’s si 82656.25 >=3053.46 A’s | si 82656.25 >=2571.96 A’s
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
lccmin >=1m | si ’ 0.57>=0.16 kA si ’ 0.57>=0.16 kA | si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= I limite si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A%
|Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=1m si 0.57>=0.16 kA si 0.57>=0.16 kA | si | 0.44>=0.16 kA
K2S2>= 12 limite si 82656.25 >= 3053.46 A% si 82656.25 >= 3053.46 A% si 82656.25 >= 2571.96 A%
Proyecto: Tina de dacimentn: Ficha de ecomnrohacinnes
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Péagina:
10/16

Fecha: 28/08/2017

Normas: REBT

F-OPACIO

arquitectura




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 95

Aguas arriba [aMPLIACION|[Consumo | 8.66A | Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 8.66A Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 8.66A
FICHA DE COMPROBACIONES "¢ i F.526__|Longitud | 20.00m | Referencia F.T24 _|Longitud | 20.00m Referencia F.127__|Longitud | 20.00m
[CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=In si 26.10>=16.00A Si 26.10>=16.00 A si 26.10>=16.00A
1.4512>=12 si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A
In>=1s si 16.00>=8.66 A si 16.00>=8.66 A si 16.00>=8.66 A
CAIDA DE TENSION
dU admis >=dU acum | si | 5.00>=2.88% " si | 5.00>=2.88% " | Si | 5.00>=2.88 % *
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
teable >=tcc No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA Si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacion >= lcc max
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >= Im Si | 0.57>=0.16 kA Si | 0.57>=0.16 kA | Si | 0.57>=0.16 kA
K2S2>= I limite si 82656.25 >=3053.46 A’ si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 3053.46 A%
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Iccmin >= Im | Si i 0.57>=0.16 kA Si i 0.57>=0.16 kA | Si | 0.57>=0.16 kA
K2S2>= [ limite si 82656.25 >=3053.46 A% si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 3053.46 A%
|lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin>= Im Si 0.57>=0.16 kA Si 0.57>=0.16 kA Si | 0.57>=0.16 kA
K2S2>= I2 limite si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >=3053.46 A’ si 82656.25 >= 3053.46 A’
|Proyecto: Tinn da docimentn: Ficha de comnrobhaciones
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: (Observ aciones: Péagina:
11716
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT
Aguas arriba_|aMPLIACION|Consumo | 8.66A | Aguas arriba [aMPLIACION [Consumo | _ 7.58A | Aguas arriba |[aMPLIACION|Consumo | 7.58A
FICHA DE COMPROBACIONES ¢ (0 oncia F.128 |Longitud [ 35.00m | Referencia | F.R29 sec |Longitud | 30.00m | Referencia | F.R32 sec |Longitud [ 35.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=1n Si 26.10>=16.00 A Si 26.10>=16.00A si 26.10>=16.00A
1.4512>=12 si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A si 3.20A
In>=1s si 16.00>=8.66 A si 16.00>=7.58 A si
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum si 5.00>=3.78%" si 5.00>=3.25%" si 5.00>=3.51%"
CONTACTOS INDIRECTOS
1(DDR) >= In (DPCS)
If <1an/2
tcable >=tcc No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s
RA. 1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
lcu >=Icc méx si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con filiacién >= lcc méx
Sel. mag. cabeza Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba)  Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel. cronométrico
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >=1m si ’ 0.40>=0.16 kA si ’ 0.44>=0.16 kA [ si | 0.40>=0.16 kA
| K2S2>= 12 limite si 82656.25 >= 2402.64 A% si 82656.25 >= 2571.96 A%s | si 82656.25 >=2402.64 A’s
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
lccmin >=1m | si ’ 0.40>=0.16 kA si ’ 0.44>=0.16 kA | si | 0.40>=0.16 kA
K2S2>= I limite si 82656.25 >= 2402.64 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A% si 82656.25 >= 2402.64 A%
|Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=1m si 0.40>=0.16 kA si 0.44>=0.16 kA | si | 0.40>=0.16 kA
K2S2>= 12 limite si 82656.25 >= 2402.64 A% si 82656.25 >= 2571.96 A% si 82656.25 >= 2402.64 A%
Proyecto: Tina de dacimentn: Ficha de ecomnrohacinnes

|Ampliacion Colegio

Nombre del titular:

Observ aciones:

Péagina:
12/16

Fecha: 28/08/2017

Normas: REBT

F-OPACIO

arquitectura




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P4g. 96

Aguas arriba [aMPLIACION|Consumo | 7.58A | Aguas arriba [aMPLIACION [Consumo | 7.58A Aguas arriba [aMPLIACION|Consumo | 21.65A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | F.S30_sec |Longitud [ 20.00m Referencia | F.T31_sec |Longitud | 30.00m Referer |Longitud | 15.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=1n si 26.10>=16.00 A Si 26.10>=16.00A si 68.25>=40.00 A
1.4512>=12 si 37.84>=23.20A si 37.84>=23.20A si 98.96>=58.00 A
In>=18 si 16.00>=7.58 A si 16.00>=7.58 A si 40.00>=21.65A
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum | Si | 5.00>=2.73%" | i | 5.00>=3.25%" [ si | 5.00>=1.96%*
CONTACTOS INDIRECTOS
1n(DDR) >= I (DPCS) si 40.00>=40.00 A
If <1an2 si 0.0014<0.0500 A
teable >=tcc No 0.02>=0.10s No 0.02>=0.10s si 0.22>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.10>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
leu>= lcc max si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16kA si 10.00>=3.07 kA
Icu con fillacion >= lcc méx
Sel. mag. cabeza | Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel é
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >=Im si | 0.57>=0.16 kA | si | i si | 0.86>=0.40 kA
K252>= 12t limite si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 571.96 A% si 2044900.00 >= 9708.34 A%s
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Icemin >=Im | si | 0.57>=0.16 kA | si | 0.44>=0.16kA | si ’ 0.86>=0.40 kA
KzS2>= 2t limite si 82656.25 >= 3053.46 A’ si 82656.25 >= 2571.96 A% si 2044900.00 >= 9708.34 A’s
[lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin>=Im si | 0.57>=0.16 kA | Si 0.44>=0.16 kA | si \ 0.86 >=0.40 kA
K252>= 2t imite si 82656.25 >= 3053.46 A’s si 82656.25 >= 2571.96 A% si 2044900.00 >=9708.34 A’s
|Proyecto: Tinn de documenta: Ficha de comnrohaciones
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina
13/16
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT.
Aguas arriba [aMPLIACION|Consumo | 2.17A | Aguas arriba [aMPLIACION|Consumo | 2.71A Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 2.71A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia Caldera__|Longitud [ 10.00m Referencia B.ACS _|Longitud | 10.00m Referencia | B.CALO1__|Longitud | 10.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=1n si 28.21>=16.00A Si 28.21>=16.00A si 28.21>=16.00A
1.4512>=12 si 40.90>=23.20A si 40.90>=23.20A si 40.90>=23.20A
In>=18 si 16.00>=2.17A si 16.00>=2.71A si 16.00>=2.71A
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum | Si | 5.00>=1.83%" | si | 5.00>=1.86%" [ si | 5.00>=1.86%*
CONTACTOS INDIRECTOS
1n(DDR) >= I (DPCS) si 25.00>=16.00 A si 25.00>=16.00 A si 25.00>=16.00 A
If <1an2 si 0.0005<0.0150 A si 0.0005<0.0150 A si 0.0005<0.0150 A
teable >=tcc No 0.03>=0.10s No 0.03>=0.10s No 0.03>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
leu>= lcc max si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con fillacion >= lcc méx
Sel. mag. cabeza | Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel é
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Iccmin >=Im si | 0.74>=0.16 kA | si | . i si | 0.74>=0.16 kA
K252>= 12t limite si 127806.25 >= 3663.92 A% si 127806.25 >= 3663.92 A% si 127806.25 >= 3663.92 A%
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Icemin >=Im | si | 0.74>=0.16 kA | si | 0.74>=0.16kA | si ’ 0.74>=0.16 kA
KzS2>= 2t limite si 127806.25 >= 3663.92 A% si 127806.25 >= 3663.92 A’ si 127806.25 >= 3663.92 A%
[lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=Im si | 0.74>=0.16 kA | si 0.74>=0.16 kA si \ 0.74>=0.16 kA
K2S2>= 12t limite si 127806.25 >= 3663.92 A’ si 127806.25 >= 3663.92 A’ si 127806.25 >=3663.92 A%
|Proyecto: Tinn de dacumenta: Ficha de comnrahacinnes
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina
14/16
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT.

i OPACIO

arquitectura
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Aguas arriba [aMPLIACION]Consumo | 2.71A | Aguas arriba [aMPLIACION|Consumo | 0.60A Aguas arriba [aMPLIACION[Consumo | 2.17A
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia | B.CAL02 _|Longitud [ 10.00m Referencia | EXT. Aseos |Longitud | 10.00m Referencia Rack __|Longitud | 10.00m
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=1n si 28.21>=16.00A Si 28.21>=16.00A si 28.21>=16.00A
1.4512>=12 si 40.90>=23.20A si 40.90>=23.20A si 40.90>=23.20A
In>=18 si 16.00>=2.71A si 16.00>=0.60 A si 16.00>=2.17A
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum | Si | 5.00>=1.86%* | i | 5.00>=1.72%" [ si | 5.00>=1.83%*
CONTACTOS INDIRECTOS
1n(DDR) >= I (DPCS) si 25.00>=16.00 A si 25.00>=16.00 A si 25.00>=16.00 A
If <1an2 si 0.0005<0.0150 A si 0.0005<0.0150 A si 0.0005<0.0150 A
teable >=tcc No 0.03>=0.10s No 0.03>=0.10s No 0.03>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
leu>= lcc max si 6.00>=2.16 kA si 6.00>=2.16kA si 6.00>=2.16 kA
Icu con fillacion >= lcc méx
Sel. mag. cabeza | Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel é
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Icemin >=Im si | 0.74>=0.16 kA | si | 0.74>=0.16 kA i si | 0.74>=0.16 kA
K?S?>= [2 limite si 127806.25 >= 3663.92 A% si 127806.25 >= 3663.92 A% si 127806.25 >= 3663.92 A%
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Icemin >=Im | si | 0.74>=0.16 kA | si | 0.74>=0.16kA | si ’ 0.74>=0.16 kA
KzS2>= 2t limite si 127806.25 >= 3663.92 A% si 127806.25 >= 3663.92 A’ si 127806.25 >= 3663.92 A%
[lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=Im si | 0.74>=0.16 kA | si 0.74>=0.16 kA si \ 0.74>=0.16 kA
K2S?>= (2 limite si 127806.25 >= 3663.92 A’ si 127806.25 >= 3663.92 A’ si 127806.25 >=3663.92 A%
|Proyecto: Tinn de documenta: Ficha de comnrohaciones
|Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina
15/16
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT.
Aguas arriba |aMPLIACION]Consumo | 2.17A | Aguas arriba [consumo | Aguas arriba [consumo |
FICHA DE COMPROBACIONES Referencia Control _|Longitud [ 10.00m Referencia [Longitud | Referencia |Longitud |
CONDICIONES NC* Resultados NC* Resultados NC* Resultados
SOBRECARGAS
1z>=1n si 28.21>=16.00A
1.4512>=12 si 40.90>=23.20A
In>=1g si 16.00>=2.17A
CAIDA DE TENSION
dU admis >= dU acum | Si | 5.00>=1.83%"
CONTACTOS INDIRECTOS
1n(DDR) >= I (DPCS) si 25.00>=16.00 A
If <1an2 si 0.0005<0.0150 A
teable >=tcc No 0.03>=0.10s
RA.1An>UL No 0.03>=24.00A
DISPOSITIVOS DE PROTECCION
leu>= lcc max si 6.00>=2.16 kA
Icu con fillacion >= lcc méx
Sel. mag. cabeza | Sel. term. cabeza (IGA)
Sel. mag. cabeza (Arriba) | Sel. term. cabeza (Arriba)
Sel. mag. pie (IGA) | Sel. term. pie (IGA)
Sel. mag. pie (Arriba) | Sel. term. pie (Arriba)
Sel. diferencial Sel é
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR FASE
Icemin >=Im si | 0.74>=0.16 kA | | i |
K?S?>= [2 limite si 127806.25 >= 3663.92 A%
Ik CORTOCIRCUITO CONDUCTOR NEUTRO
Icemin >=Im | si | 0.74>=0.16 kA | | | ’
KzS2>= 2t limite si 127806.25 >= 3663.92 A%
[lk CORTOCIRCUITO CONDUCTOR PROTECCION
Iccmin >=Im si | 0.74>=0.16 kA | \
K2S2>= 12t limite si 127806.25 >= 3663.92 A’
|Proyecto: Tino de documenta: Ficha de comnrohaciones
|Ampliacion Colegio
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6.4.12  ANEXO 2. FICHAS DE CALCULOS

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 v
DISTRIBUCION . 7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 max 12.00 kA
dU méax 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia CIA CIA CGBT CGBT aMPLIACION
Alimentacion Contenu Normal 5(1x95) Normal 5(1x95) Normal 5(1x16)
RECEPTOR
Consumo / Potencia N°
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Koem
CABLE/ CANALIZACION
Tipo Seccion RZ1-K (AS) 5(1x95) RZ1-K (AS) 5(1x95) RZ1-K (AS) 5(1x16)
Fase ne 95.0 mm? 1 95.0 mm? 1 16.0 mm? 1
Neutro ne 95.0 mm? 1 95.0 mm? 1 16.0 mm? 1
Proteccién ne 95.0 mm? 1 95.0 mm? 1 16.0 mm? 1
Tasa armonicos Neutro cargado
Método instalacion Material D1 Cu B1 Cu B1 Cu
Polaridad Long. Unipolar 10.00 m Unipolar 20.00 m Unipolar 55.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.96 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K sy métrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU (%) dU acum. 0.13V 0.03 % 0.00 % 0.27V 0.07 % 0.00 % 6.44V 1.61 % 1.68 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Fusible Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo 3F+N 3F+N Selectivo
Curva o Tipo Clase gL/gG c AC
Configuracién Fabricante Doméstico Modular
Ir Isd INDDR 160.00 A 63.00 A 63.00 A
Icu/ Icn 1An If 50.00 kA 15.00 kA 0.30 A 0.0469 A
RESULTADOS
I8 I l2 36.74 A 189.12 A 256.00 A 36.74 A 244.79 A 256.00 A 50.90 A 80.08 A 91.35 A
1k1 max k1 min 1,45 Iz 8.05kA| 6.28 kA 274.22 A 7.27 kA 4.82kA 354.95 A 6.05 kA 1.32 kA 116.12 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax 10.39 kKA 8.47 kA 6.02 kA 9.65 kA 6.82 kA 5.37 kA 8.36 kA 1.38 kA 4.40 kKA
1k3 max 1k3 min IKE2E min 12.00 kA| 9.78 kA 4.61 kA 11.156 kA| 7.87 kA 3.47 kA 9.66 kA| 1.60 kA 1.09 kA
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 50.00 kA 15.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 1.49s 0.10s 0.06 s 0.10s
t cable min tccmin 15.30 s 0.10s 441s 0.10s
K2.S2 12t tcc. 12cc  |184552225 18455222 (70824 A%s 1115 5234944 | 11061 966
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Ficha de calculo
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
duU max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia aMPLIACION Alumbrado Alumbrado AFASE R AFASE R A.ROT
Alimentacion Contenu Normal Normal Normal 3(1x1.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccioén HO07Z1-K (AS) 3(1x1.5)
Fase n° 1.5 mm? 1
Neutro n° 1.5 mm? 1
Proteccion n® 1.5 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacién Material E Cu
Polaridad Long. Unipolar 25.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00
du dU (%) dU acum. 1.56V | 0.67 % 2.35%
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico
Polaridad Tipo 3F+N Instantaneo F+N
Curva o Tipo Clase c AC c
Configuracion Fabricante Doméstico Modular Doméstico
Ir Isd IN DDR 25.00 A 40.00 A 10.00 A
Icu/ Icn 1An If 10.00 kA 0.03 A | 0.0043 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 4.44 A 36.25 A 4.30 A 36.25 A 236 A 19.14 A 14.50 A
1k1 méax k1 min 1,45 Iz 2,16 KA| 1.32 kA 2,16 kKA| 1.32 kA 2,16 kA 0.35 kA 27.75 A
k2 max | 1k2 min IKE2E méx 2.66 kA 1.38 kA 1.63 kA
k3 méax | 1k3 min IKE2E min 3.07 kA  1.60 kA 1.09 kA
INFOS ICC / PROTECCION
lcu Ics ler 10.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.08 s 0.10s 0.16 s 0.10s 0.01s 0.10s
t cable min tccmin 0.62s 0.10 s 0.43 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s
K2.S2 12t tce. l2cc 736164 | 4961 A%s 307 736164 5774 A*s 216 29256 2228 A*s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia A.FASE R A.R04 A.FASER A.RO7 A.FASE R AE.R10
Alimentacion Contenu Normal 3(1x1.5) Normal 3(1x1.5) Normal 3(1x6)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x1.5) H07Z1-K (AS) 3(1x1.5) RZ1-K (AS) 3(1x6)
Fase ne 1.5 mm?2 1 1.5 mm? 1 6.0 mm2 1
Neutro ne 1.5 mm? 1 1.5 mm? 1 6.0 mm? 1
Proteccion ne 1.5 mm?2 1 1.5 mm? 1 6.0 mm2 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 25.00 m Unipolar 25.00 m Unipolar 15.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) duU acum. 0.57V 0.25 % 1.92 % 0.57V | 0.25% 1.92 % 0.02Vv | 0.01% 1.69 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo F+N F+N F+N
Curva o Tipo Clase c ] [
Configuracion Fabricante Doméstico Doméstico Doméstico
Ir Isd INDDR 10.00 A 10.00 A 10.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 6.00 kA 6.00 kA 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 0.87A 19.14 A 14.50 A 0.87 A 19.14 A 14.50 A 0.22 A 57.33A 14.50 A
Ik1 méx 1k1 min 1,451z 2,16 KA| 0.35 kA 27.75 A 2,16 kKA| 0.35kA 27.75 A 2,16 kA 0.88 kA 83.13 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.01s 0.10s 0.01s 0.10s 0.16 s 0.10s
t cable min tccmin 0.24 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s 0.96 s 0.10 s
K2.S2 12t tce. l2cc 29756 A?s 2228 A’s 216 29756 A2s 2228 A%s 216 736164 4185 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proyecto; Tipo de documento: Ficha de calculo
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia Alumbrado A.FASE S A.FASE S A.S02 A.FASE § A.S05
Alimentacion Contenu Normal Normal 3(1x1.5) Normal 3(1x1.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x1.5) H07Z1-K (AS) 3(1x1.5)
Fase n° 1.5 mm? 1 1.5 mm? 1
Neutro n° 1.5 mm? 1 1.5 mm? 1
Proteccion n® 1.5 mm? 1 1.5 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacién Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 25.00 m Unipolar 25.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU (%) du acum. 156V | 0.67 % 2.35% 0.92V | 0.40 % 2.07 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Diferencial Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo Instantaneo F+N F+N
Curva o Tipo Clase AC C (o]
Configuracion Fabricante Modular Doméstico Doméstico
Ir Isd IN DR 25.00 A 10.00 A 10.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 0.03 A 0.0043 A 6.00 kA 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 4.39 A 36.25 A 2.36 A 19.14 A 14.50 A 1.39A 19.14 A 14.50 A
Ik1 méx 1k1 min 1,451z 2,16 KA| 1.32 kA 2,16 kKA| 0.35kA 27.75 A 2,16 kA 0.35 kA 27.75 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu Ics ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.16 s 0.10s 0.01s 0.10s 0.01s 0.10s
t cable min tccmin 0.43 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s
K2.S2 12t tce. l2cc 736164 | 5774 A*s 216 29756 A2s 2228 A%s 216 29756 (2228 A’s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
duU max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia A.FASE S A.S08 A.FASE S AE.S11 Alumbrado AFASET
Alimentacion Contenu Normal 3(1x1.5) Normal 3(1x6) Normal
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x1.5) RZ1-K (AS) 3(1x6)
Fase ne 1.5 mm?2 1 6.0 mm? 1
Neutro n° 1.5 mm* 1 6.0 mm? 1
Proteccion n° 1.5 mm? 1 6.0 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 25.00 m Unipolar 15.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 0.29 vV 0.12 % 1.80 % 0.02 Vv 0.01 % 1.69 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo F+N F+N Instantaneo
Curva o Tipo Clase c c AC
Configuracion Fabricante Doméstico Doméstico Modular
Ir Isd IN DDR 10.00 A 10.00 A 25.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 6.00 kA 6.00 kA 0.03 A 0.0043 A
RESULTADOS
I8 12 12 0.43A 19.14 A 14.50 A 0.22 A 57.33A 14.50 A 4.63 A 36.25 A
1k1 méax 1k1 min 1,45 Iz 2.16 kA 0.35 kA 27.75 A 2.16 kA| 0.88 kA 83.13A 2,16 kA 1.32 kA
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.01s 0.10s 0.16 s 0.10s 0.16 s 0.10s
t cable min tccmin 0.24 s 0.10 s 0.96 s 0.10 s 043 s 0.10 s
K2.S2 12t tce. l2cc 29756 A?s 2228 A’s 216 736164 4185 A%s 216 736164 5774 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proyecto; Tipo de documento: Ficha de calculo
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia AFASET A.TO3 AFASET A.T06 AFASET A.TO09
Alimentacion Contenu Normal 3(1x1.5) Normal 3(1x1.5) Normal 3(1x1.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x1.5) H07Z1-K (AS) 3(1x1.5) H07Z1-K (AS) 3(1x1.5)
Fase ne 1.5 mm?2 1 1.5 mm? 1 1.5 mm? 1
Neutro ne 1.5 mm? 1 1.5 mm? 1 1.5 mm? 1
Proteccion ne 1.5 mm?2 1 1.5 mm? 1 1.5 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 25.00 m Unipolar 25.00 m Unipolar 25.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) duU acum. 1.72v 0.74 % 242 % 092V | 0.40 % 2.07 % 029V  0.12% 1.80 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo F+N F+N F+N
Curva o Tipo Clase c ] [
Configuracion Fabricante Doméstico Doméstico Doméstico
Ir Isd INDDR 10.00 A 10.00 A 10.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 6.00 kA 6.00 kA 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 2.60 A 19.14 A 14.50 A 1.39A 19.14A 14.50 A 0.43A 19.14 A 14.50 A
Ik1 méx 1k1 min 1,451z 2,16 KA| 0.35 kA 27.75 A 2,16 kKA| 0.35kA 27.75 A 2,16 kA 0.35 kA 27.75 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.01s 0.10s 0.01s 0.10s 0.01s 0.10s
t cable min tccmin 0.24 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s
K2.S2 12t tce. l2cc 29756 A?s 2228 A’s 216 29756 A2s 2228 A%s 216 29756 (2228 A’s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proyecto; Tipo de documento: Ficha de calculo
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Ficha de calculo
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
duU max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia AFASET AE.T12 aMPLIACION Fuerza PO Fuerza PO F.FASE R
Alimentacién Contenu Normal 3(1x6) Normal Normal
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion RZ1-K (AS) 3(1x6)
Fase ne 6.0 mm? 1
Neutro n° 6.0 mm?* 1
Proteccion n° 6.0 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu
Polaridad Long. Unipolar 15.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00
du duU (%) dU acum. 0.02 Vv 0.01 % 1.69 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo F+N 3F+N Instantaneo
Curva o Tipo Clase c c AC
Configuracion Fabricante Doméstico Doméstico Modular
Ir Isd IN DDR 10.00 A 40.00 A 40.00 A
Icu/lcn 1An If 6.00 kA 10.00 kA 0.03 A [0.0034 A
RESULTADOS
I8 12 12 0.22 A’ 57.33A 14.50 A 18.45 A 58.00 A 16.37 A 58.00 A
1k1 méax k1 min 1,45 Iz 2.16 kA  0.88 kA 83.13 A 2.16 kA 1.32 kA 2,16 kA 1.32 kA
1k2 max = k2 min IKE2E méx 2.66 kA 1.38 kKA 1.63 kA
k3 max | 1k3 min IKE2E min 3.07 kA 1.60 kA 1.09 kA
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 10.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.16 s 0.10s 0.08 s 0.10s 0.16 s 0.10s
t cable min tccmin 0.96 s 0.10 s 0.62s 0.10 s 043 s 0.10 s
K2.s2 12t tce. l2cc 736164 | 4185 A%s 216 736164 11061 As 307 736164 | 12381 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 105

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION - ye
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia F.FASE R F.R13 F.FASE R F.R16 F.FASE R F.R19
Alimentacién Contenu Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5 mm2 1
Neutro ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Proteccion ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 20.00 m Unipolar 20.00 m Unipolar 30.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) duU acum. 1.74 v 0.75 % 243 % 174V | 0.75% 243 % 260V | 1.13% 2.80 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo F+N F+N F+N
Curva o Tipo Clase c ] [
Configuracion Fabricante Doméstico Doméstico Doméstico
Ir Isd INDDR 16.00 A 16.00 A 16.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 6.00 kA 6.00 kA 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 546 A 26.10 A 23.20 A 546 A 26.10 A 23.20 A 5.46 A 26.10 A 23.20 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 0.57 kA 37.84 A 2,16 kA| 0.57 kA 37.84 A 2,16 kA 0.44 kA 37.84 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.02s 0.10s 0.02s 0.10s 0.02s 0.10s
t cable min tccmin 0.25 s 0.10 s 0.25s 0.10 s 042s 0.10 s
K252 12t tce. l2cc 82656 A%s 3053 A%s 216 82656 A2s | 3053 A%s 216 82656 2572 A’s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 106

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia Fuerza PO F.FASE S F.FASE S F.S14 F.FASE S F.$17
Alimentacion Contenu Normal Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase n° 2.5 mm? 1 2.5 mm2 1
Neutro n° 2.5mm? 1 2.5 mm? 1
Proteccion n® 2.5 mm? 1 2.5 mm?2 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacién Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 20.00 m Unipolar 20.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU (%) du acum. 174V | 0.75% 243 % 1.74V | 0.75% 243 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Diferencial Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo Instantaneo F+N F+N
Curva o Tipo Clase AC C (o]
Configuracion Fabricante Modular Doméstico Doméstico
Ir Isd IN DR 40.00 A 16.00 A 16.00 A
Icu/ lcn 1An If 0.03 A 0.0034 A 6.00 kA 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 18.71 A 58.00 A 546 A 26.10 A 23.20 A 5.46 A 26.10 A 23.20 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 1.32 kA 2,16 kA| 0.57 kA 37.84 A 2,16 kA 0.57 kA 37.84 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu Ics ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.16 s 0.10s 0.02s 0.10s 0.02s 0.10s
t cable min tccmin 0.43 s 0.10 s 0.25s 0.10 s 0.25s 0.10 s
K2.52 12t tce. l2cc 736164 12381 216 82656 A2s | 3053 A%s 216 82656 3053 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 107

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
duU max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia F.FASE S F.S20 Fuerza PO F.FASET F.FASET F.T15
Alimentacion Contenu Normal 3(1x2.5) Normal Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase ne 2.5 mm? 1 2.5 mm?2 1
Neutro ne 2.5 mm? 1 2.5 mm?2 1
Proteccion ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 30.00 m Unipolar 30.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 374V | 1.62% 3.30 % 260V | 1.13% 2.80 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico
Polaridad Tipo F+N Instantaneo F+N
Curva o Tipo Clase c AC c
Configuracion Fabricante Doméstico Modular Doméstico
Ir Isd IN DDR 16.00 A 40.00 A 16.00 A
Icu/ Icn 1An If 6.00 kA 0.03 A | 0.0038 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 7.79 A 26.10 A 23.20 A 20.26 A 58.00 A 5.46 A 26.10 A 23.20 A
1k1 méax k1 min 1,45 Iz 2.16 kA  0.44 kA 37.84 A 2.16 kA 1.32 kA 2,16 kA 0.44 kA 37.84 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.02s 0.10s 0.16 s 0.10s 0.02s 0.10s
t cable min tccmin 0.42s 0.10 s 0.43 s 0.10 s 042s 0.10 s
K2.s2 12t tcc. Icc | 82656 A%s | 2572 A%s 216 736164 12381 As 216 82656 (2572 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proyecto; Tipo de documento: Ficha de célculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 108

Fecha: 28/08/2017

Normas: REBT

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
duU max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia F.FASET F.T18 F.FASET F.T21 aMPLIACION Fuerza PO |
Alimentacion Contenu Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5) Normal
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Neutro n° 2.5 mm?* 1 2.5 mm? 1
Proteccion n° 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 20.00 m Unipolar 30.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 174V 0.75 % 2.43 % 451V 1.95 % 3.63 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo F+N F+N 3F+N
Curva o Tipo Clase c ] [
Configuracion Fabricante Doméstico Doméstico Doméstico
Ir Isd IN DDR 16.00 A 16.00 A 40.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 6.00 kA 6.00 kA 10.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 546 A 26.10 A 23.20 A 9.35 A 26.10 A 23.20 A 20.21A 58.00 A
1k1 méax k1 min 1,45 Iz 2.16 kA 0.57 kA 37.84 A 2.16 kA| 0.44 KA 37.84 A 2,16 kA 1.32 kA
1k2 méx 1k2 min IKE2E max 2.66 kKA 1.38 kKA 1.63 kA
1k3 méx 1k3 min IKE2E min 3.07 kA 1.60 kA 1.09 kA
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA 10.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.02s 0.10s 0.02s 0.10s 0.08s 0.10s
t cable min tccmin 0.25 s 0.10 s 0.42s 0.10 s 0.62 s 0.10 s
K2.S2 12t tce. l2cc 82656 A%s | 3053 A%s 216 82656 As 2572 As 216 736164 11061 307
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 109

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia Fuerza PO | F.FASE R F.FASE R F.R22 F.FASE R F.R25
Alimentacion Contenu Normal Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase n° 2.5 mm? 1 2.5 mm2 1
Neutro n° 2.5mm? 1 2.5 mm? 1
Proteccion n® 2.5 mm? 1 2.5 mm?2 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacién Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 20.00 m Unipolar 20.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU (%) du acum. 278V 1.20 % 2.88 % 278V | 1.20% 2.88 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Diferencial Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo Instantaneo F+N F+N
Curva o Tipo Clase AC C (o]
Configuracion Fabricante Modular Doméstico Doméstico
Ir Isd IN DR 40.00 A 16.00 A 16.00 A
Icu/ lcn IANn If 0.03 A 0.0019 A 6.00 kA 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 17.32 A 46.40 A 8.66 A 26.10 A 23.20 A 8.66 A 26.10 A 23.20 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 1.32 kA 2,16 kA| 0.57 kA 37.84 A 2,16 kA 0.57 kA 37.84 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu Ics ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.16 s 0.10s 0.02s 0.10s 0.02s 0.10s
t cable min tccmin 0.43 s 0.10 s 0.25s 0.10 s 0.25s 0.10 s
K2.52 12t tce. l2cc 736164 12381 216 82656 A2s | 3053 A%s 216 82656 3053 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proyecto; Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 110

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia Fuerza PO | F.FASE S F.FASE S F.S23 F.FASE S F.S26
Alimentacion Contenu Normal Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase n° 2.5 mm? 1 2.5 mm2 1
Neutro n° 2.5mm? 1 2.5 mm? 1
Proteccion n® 2.5 mm? 1 2.5 mm?2 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacién Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 30.00 m Unipolar 20.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU (%) du acum. 4.16 V 1.80 % 3.48 % 278V | 1.20% 2.88 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Diferencial Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo Instantaneo F+N F+N
Curva o Tipo Clase AC C (o]
Configuracion Fabricante Modular Doméstico Doméstico
Ir Isd IN DR 40.00 A 16.00 A 16.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 0.03 A 0.0024 A 6.00 kA 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 17.32 A 46.40 A 8.66 A 26.10 A 23.20 A 8.66 A 26.10 A 23.20 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 1.32 kA 2,16 kA| 0.44 kA 37.84 A 2,16 kA 0.57 kA 37.84 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu Ics ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.16 s 0.10s 0.02s 0.10s 0.02s 0.10s
t cable min tccmin 0.43 s 0.10 s 0.42s 0.10 s 0.25s 0.10 s
K2.52 12t tce. l2cc 736164 12381 216 82656 A2s 2572 A%s 216 82656 3053 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 111

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia Fuerza PO | F.FASET F.FASET F.T24 F.FASET F.T27
Alimentacion Contenu Normal Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase n° 2.5 mm? 1 2.5 mm2 1
Neutro n° 2.5mm? 1 2.5 mm? 1
Proteccion n® 2.5 mm? 1 2.5 mm?2 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacién Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 20.00 m Unipolar 20.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU (%) du acum. 278V 1.20 % 2.88 % 278V | 1.20% 2.88 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Diferencial Magnetotérmico Magnetotérmico
Polaridad Tipo Instantaneo F+N F+N
Curva o Tipo Clase AC C (o]
Configuracion Fabricante Modular Doméstico Doméstico
Ir Isd IN DR 40.00 A 16.00 A 16.00 A
Icu/ lcn IANn If 0.03 A 0.0036 A 6.00 kA 6.00 kA
RESULTADOS
I8 12 12 25.98 A 58.00 A 8.66 A 26.10 A 23.20 A 8.66 A 26.10 A 23.20 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 1.32 kA 2,16 kA| 0.57 kA 37.84 A 2,16 kA 0.57 kA 37.84 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu Ics ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.16 s 0.10s 0.02s 0.10s 0.02s 0.10s
t cable min tccmin 0.43 s 0.10 s 0.25s 0.10 s 0.25s 0.10 s
K2.52 12t tce. l2cc 736164 12381 216 82656 A2s | 3053 A%s 216 82656 3053 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proyecto; Tipo de documento: Ficha de célculo
Ampliacion Colegio
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | Pég. 112

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Ficha de célculo
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
duU max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia F.FASET F.T28 aMPLIACION Fuerza PO Fuerza PO F.FASE R
Alimentacién Contenu Normal 3(1x2.5) Normal Normal
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad | Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccién H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase ne 2.5 mm? 1
Neutro n° 2.5 mm?* 1
Proteccion n° 2.5 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu
Polaridad Long. Unipolar 35.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00
du dU (%) dU acum. 4,86 V 2,10 % 3.78 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo F+N 3F+N Instantaneo
Curva o Tipo Clase c c AC
Configuracion Fabricante Doméstico Doméstico Modular
Ir Isd IN DDR 16.00 A 40.00 A 40.00 A
Icu/ Icn 1ANn If 6.00 kA 10.00 kA 0.03 A 0.0031A
RESULTADOS
I8 12 12 8.66 A 26.10 A 23.20 A 10.10 A 58.00 A 15.16 A 46.40 A
1k1 méax k1 min 1,45 Iz 2.16 kA 0.40 kA 37.84 A 2.16 kA 1.32 kA 2,16 kA 1.32 kA
1k2 max = k2 min IKE2E méx 2.66 kA 1.38 kKA 1.63 kA
k3 max | 1k3 min IKE2E min 3.07 kA 1.60 kA 1.09 kA
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 10.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.02s 0.10s 0.08 s 0.10s 0.16 s 0.10s
t cable min tccmin 0.52s 0.10 s 0.62s 0.10 s 043 s 0.10 s
K2.S2 12t tce. l2cc 82656 A%s | 2403 A%s 216 736164 11061 A%s 307 736,164 121}81 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
157 21
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT

i OPACIO

arquite

ctura



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 113

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
duU max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia F.FASE R F.R29_sec F.FASE R F.R32_sec Fuerza PO F.FASE R
Alimentacion Contenu Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5) Normal
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Neutro n° 2.5 mm?* 1 2.5 mm? 1
Proteccion n° 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 30.00 m Unipolar 35.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 3.63V 1.57% 3.25 % 4.24V 1.84 % 3.51 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo F+N F+N Instantaneo
Curva o Tipo Clase c c AC
Configuracion Fabricante Doméstico Doméstico Modular
Ir Isd IN DDR 16.00 A 16.00 A 40.00 A
Icu/ lcn 1ANn If 6.00 kA 6.00 kA 0.03 A 0.0010 A
RESULTADOS
I8 12 12 7.58 A° 26.10 A 23.20 A 7.58 A 26.10 A 23.20 A 7.58 A 23.20 A
1k1 méax 1k1 min 1,45 Iz 2.16 kA  0.44 kA 37.84 A 2.16 kA|  0.40 kA 37.84 A 2,16 kA 1.32 kA
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcecmax 0.02s 0.10s 0.02s 0.10s 0.16 s 0.10s
t cable min tccmin 0.42s 0.10 s 0.52s 0.10 s 043 s 0.10 s
K2.s2 12t tcc. Icc | 82656 A%s | 2572 A%s 216 82656 A%s | 2403 A%s 216 736164 | 12381 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
duU méx 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia F.FASE R F.S30_sec Fuerza PO F.FASER F.FASER F.T31_sec
Alimentacion Contenu Normal 3(1x2.5) Normal Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x2.5) H07Z1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase ne 2.5 mm? 1 2.5 mm2 1
Neutro ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Proteccion ne 2.5 mm? 1 2.5mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 20.00 m Unipolar 30.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.87
K neutre K sy métrie K total 0.00 0.00
du dU (%) duU acum. 242V 1.05 % 273 % 3.63V  1.57% 3.25%
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico
Polaridad Tipo F+N Instantaneo F+N
Curva o Tipo Clase c AC c
Configuracién Fabricante Doméstico Modular Doméstico
Ir Isd INDDR 16.00 A 40.00 A 16.00 A
lcu/ Icn 1AN If 6.00 kA 0.03 A 0.0‘?14 6.00 kA
RESULTADOS
I8 Iy 12 7.58 A° 26.10 A 23.20 A 7.58 A 23.20 A 7.58 A 26.10 A 23.20 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 0.57 kA 37.84 A 2,16 kKA| 1.32 kA 2,16 kA 0.44 kA 37.84 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu Ics lor 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcemax 0.02s 0.10 s 0.16 s 0.10 s 0.02s 0.10 s
t cable min tcemin 0.25 s 0.10 s 0.43 s 0.10 s 042s 0.10 s
K2.s2 12t tcc. Icc | 82656 A%s | 3053 A%s 216 736164 12381 As 216 82656 (2572 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de célculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
177121
Fecha: 28/08/2017 Normas: REBT

i OPACIO

arquitectura




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DEL CEIP LAMAS DE ABADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUNA)

INSTALACION DE ELECTRICIDAD | P&g. 115

SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Ficha de calculo
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia aMPLIACION Recuperador de aMPLIACION Caldera aMPLIACION B.ACS
Alimentacion Contenu Normal 5’(\1.)(If6) Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia N°
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion RZ1-K (AS) 5(1x10) RZ1-K (AS) 3(1x2.5) RZ1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase ne 10.0 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5 mm2 1
Neutro ne 10.0 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Proteccion ne 10.0 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material E Cu B1 Cu B1 Cu
Polaridad Long. Unipolar 15.00 m Unipolar 10.00 m Unipolar 10.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) duU acum. 113V 0.28 % 1.96 % 0.34V | 0.15% 1.83 % 043V  0.19% 1.86 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo 3F+N Instantaneo F+N Instantaneo F+N Instantaneo
Curva o Tipo Clase c AC c AC c AC
Configuracion Fabricante Doméstico Modular Doméstico Modular Doméstico Modular
Ir Isd IN DR 40.00 A 40.00 A 16.00 A 25.00 A 16.00 A 25.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 10.00 kA 0.10 A 0.0014 A 6.00 kA 0.03 A 0.0‘?05 6.00 kA 0.03 A 0.0005A
RESULTADOS
I8 12 12 21.66 A 68.25 A 58.00 A 217A 28.21A 23.20 A 271 A 28.21A 23.20 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 1.01 kA 98.96 A 2,16 kA| 0.74 kKA 40.90 A 2,16 kA 0.74 kA 40.90 A
k2 max | 1k2 min IKE2E méx 2.66 kA 1.01 kA 1.63 kA
Ik3 max __ 1k3 min IKE2E min 3.07kA  1.17 kA 0.86 kA
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 10.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcemax 0.22s 0.10 s 0.03s 0.10 s 0.03s 0.10s
t cable min tccmin 2.75s 0.10s 0.24s 0.10s 0.24 s 0.10s
K252 12t tce. l2cc 2044900 9708 A%s 307 127806 3664 A%s 216 127806 3664 A’s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Ficha de calculo
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia aMPLIACION B.CALO1 aMPLIACION B.CAL02 aMPLIACION EXT. Aseos
Alimentacion Contenu Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5)
RECEPTOR
Consumo / Potencia N°
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion RZ1-K (AS) 3(1x2.5) RZ1-K (AS) 3(1x2.5) RZ1-K (AS) 3(1x2.5)
Fase ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5 mm2 1
Neutro ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1
Proteccion ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 2.5mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material B1 Cu B1 Cu B1 Cu
Polaridad Long. Unipolar 10.00 m Unipolar 10.00 m Unipolar 10.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) duU acum. 0.43V 0.19 % 1.86 % 043V | 0.19% 1.86 % 0.09V | 0.04 % 1.72 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo F+N Instantaneo F+N Instantaneo F+N Instantaneo
Curva o Tipo Clase c AC c AC c AC
Configuracion Fabricante Doméstico Modular Doméstico Modular Doméstico Modular
Ir Isd IN DR 16.00 A 25.00 A 16.00 A 25.00 A 16.00 A 25.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 6.00 kA 0.03 A [0.0005 A 6.00 kA 0.03 A 0.0‘?05 6.00 kA 0.03 A 0.0005A
RESULTADOS
I8 12 12 271 A 28.21A 23.20 A 271 A 28.21A 23.20 A 0.60 A 28.21 A 23.20 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 0.74 kA 40.90 A 2,16 kA| 0.74 kKA 40.90 A 2,16 kA 0.74 kA 40.90 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA
t cable max tcemax 0.03s 0.10s 0.03s 0.10 s 0.03s 0.10 s
t cable min tccmin 0.24 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s
K2.s2 12t tce. l2cc 127806 | 3664 A’s 216 127806 | 3664 A%s 216 127806 3664 A%s 216
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Ficha de calculo
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méax 12.00 kA
du max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia aMPLIACION Rack aMPLIACION Control CGBT ASCENSOR
Alimentacion Contenu Normal 3(1x2.5) Normal 3(1x2.5) Normal 5(1x6)
RECEPTOR
Consumo / Potencia N°
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion RZ1-K (AS) 3(1x2.5) RZ1-K (AS) 3(1x2.5) RZ1-K (AS) 5(1x6)
Fase ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 6.0 mm2 1
Neutro ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 6.0 mm?2 1
Proteccion ne 2.5 mm? 1 2.5 mm? 1 6.0 mm2 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacion Material B1 Cu B1 Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 10.00 m Unipolar 10.00 m Unipolar 35.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.91 1.00 0.91 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00 0.00
du dU(%) duU acum. 0.34V 0.15 % 1.83 % 0.34V | 0.15% 1.83 % 1.82V | 0.45% 0.52 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo F+N Instantaneo F+N Instantaneo 3F+N Instantaneo
Curva o Tipo Clase c AC c AC c AC
Configuracion Fabricante Doméstico Modular Doméstico Modular Doméstico Modular
Ir Isd IN DR 16.00 A 25.00 A 16.00 A 25.00 A 25.00 A 25.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 6.00 kA 0.03 A 0.0005 A 6.00 kA 0.03 A 0.0‘?05 10.00 kA 0.30 A 0.0034 A
RESULTADOS
I8 12 12 217 A 2821 A 23.20 A 217 A 28.21A 23.20 A 9.02 A 49.14 A 36.25 A
k1 max | Ikl min 1,45 1z 2,16 kKA 0.74 kA 40.90 A 2,16 kA| 0.74 kKA 40.90 A 6.05 kA 0.93 kA 71.25 A
1k2 méx 1k2 min IKE2E max 8.36 kKA 0.87 kA 4.40 kA
k3 max | 1k3 min IKE2E min 9.66 kA 1.01 kA 0.85 kA
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 6.00 kA 0.00 kA 6.00 kA 0.00 kA 10.00 kA 0.00 kA
t cable max tcemax 0.03s 0.10s 0.03s 0.10 s 0.01s 0.10 s
t cable min tccmin 0.24 s 0.10 s 0.24 s 0.10 s 1.02s 0.10 s
K252 12t tce. l2cc 127806 3664 A’s 216 127806 3664 A%s 216 736164 4093 A*s 966
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proy ecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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SUMINISTRO
Esquema conexion T
Tension 400 V
DISTRIBUCION . /7
Alim. Normal
Aguas arriba CIA
P total 25.46 kW
P instalada 57.57 kW
1k3 méx 12.00 kA
duU max 0.03 %
CIRCUITO
Ref.Previa Referencia CGBT i ASCENSOR CGBT A. EXT
Alimentacion Contenu Normal 3(1x1.5) Normal 3(1x6)
RECEPTOR
Consumo / Potencia Ne
Polaridad = Cos (¢) K Util.
UL n Kpem
CABLE / CANALIZACION
Tipo Seccion H07Z1-K (AS) 3(1x1.5) RZ1-K (AS) 3(1x6)
Fase ne 1.5 mm?2 1 6.0 mm? 1
Neutro n° 1.5 mm? 1 6.0 mm?* 1
Proteccion n° 1.5 mm? 1 6.0 mm? 1
Tasa armoénicos Neutro cargado
Método instalacién Material E Cu E Cu
Polaridad Long. Unipolar 35.00 m Unipolar 15.00 m
K mode de pose K prox.| KT° 1.00 0.87 1.00 0.91
K neutre K symétrie K total 0.00 0.00
du dU(%) dU acum. 1.20v 0.52 % 0.59 % 0.13V 0.06 % 0.12 %
PROTECCION
Mag / Fus DDR Magnetotérmico Diferencial Magnetotérmico Diferencial
Polaridad Tipo F+N Instantaneo F+N Instantaneo
Curva o Tipo Clase c AC c AC
Configuracion Fabricante Doméstico Modular Doméstico Modular
Ir Isd IN DOR 10.00 A 25.00 A 10.00 A 25.00 A
lcu/ Icn 1ANn If 10.00 kA 0.03A 0.0017 A 10.00 kA 0.03 A 0.0‘?07
RESULTADOS
I8 12 12 1.30A 19.14 A 14.50 A 1.30 A’ 57.33A 14.50 A
Ik1 méx k1 min 1,451z 6.05 kA 0.32 kA 27.75 A 6.05 kA 1.79 KA 83.13 A
1k2 max | 1k2 min IKE2E méax
k3 max | 1k3 min IKE2E min
INFOS ICC / PROTECCION
lcu lcs ler 10.00 kA 0.00 kA 10.00 kA 0.00 kA
t cable max tccmax 0.00 s 0.10s 0.02s 0.10s
t cable min tccmin 0.29 s 0.10 s 0.23 s 0.10 s
K2.S2 12t tce. l2ce 29756 A%s | 2113 A%s 605 736164 7447 A*s 605
SELECTIVIDAD CABEZA
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Previa
SELECTIVIDAD PIE
Gen. Term. Term.Previa
Gen. Mag. Mag.Prev ia
Proyecto: Tipo de documento: Ficha de calculo
Ampliacion Colegio
Nombre del titular: Observ aciones: Pagina:
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VOLUMEN 5. ANEXOS AL PROYECTO
5.6.5. INSTALACION DE VENTILACION
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INSTALACION DE VENTILACION

6.51 OBJETO

Para el estudio de la ventilacion del edificio se ha considerado lo exigido en el Real Decreto 1027/2007
de 20 dejulio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios por resultar
las condiciones exigidas mds desfavorables.

En funcién del uso del local, la categoria de la calidad del aire interior (IDA) que se debe alcanzar, como
minimo seria IDA 2, que es la correspondiente a aulas en escuelas, (aire de buena calidad), e IDA 3 (aire
de calidad media) edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (excepto
piscinas) y salas de ordenadores.

Para realizar el cdlculo del caudal minimo del aire exterior de ventilacién para alcanzar la categoria IDA
se realiza con el Método Indirecto de caudal de aire exterior por persona, empleando los valores de la
tabla que se refleja en el apartado correspondiente del reglamento:

CATEGORIA dm?3/s por persona
IDA1 20

IDA2 12,5

IDA3 8

IDA4 5

La calidad del aire exterior (ODA) serd el siguiente nivel, ODA 2: aire con concentraciones altas de
particulas y, o de gases contaminantes.

Aire de extraccion
En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion serd el siguiente:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mds
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracién, ademads de las
personas.

Estdn incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones
especificas, espacios de uso publico, escaleras y pasillos.

6.5.2  VENTILACION UNIDAD TRATAMIENTO DE AIRE

El sistema estudiado permitird una ventilacion perfectamente controlada independientemente de los
factores climatolégicos (viento en cubierta y fachadas, diferencial térmico entre interior y exterior de
vivienda) pardmetros constructivos (situacion de los diferentes puntos de aportacion de y extraccion de
aire dentro del edificio) y actuaciones de los usuarios sobre las bocas. La ventilacién se efectuard de
forma automdtica y constante segin los caudales definidos anteriormente.

La unidad de ventilacion estd constituida por una unidad de tratamiento de aire de doble flujo, con
intercambiador de calor de tipo contraflujo de alto rendimiento y con dos unidades de ventilacion de 6
kW .
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6.5.3  DESCRIPCION DEL SISTEMA

Se compondrd bdsicamente de:
Rejillas de impulsién con médulo de regulacion
Rejillas de extraccion con médulo de regulacion
Red de conductos de impulsion
Red de conductos de extraccién
Grupo de ventilacion con recuperador de calor

e Bocas de impulsion

La aportacién de aire se realizard mediante bocas de impulsiéon regulables. Se instalardn en el interior
de cada local en techo o pared. Su ubicacién se realizard de tal forma que se produzca la méxima
superficie de barrido de aire posible, desde la puerta de acceso hasta la propia boca de impulsién.

Se colocardn a una altura minima de 1,8 metros del suelo y al menos a 10 cm. de la pared contigua. La
unién entre el manguito de la rejilla y la red de conducto rigido de la vivienda se realizard mediante
conducto semirrigido de aluminio o acero galvanizado.

e Bocas de extraccién

La extraccion se realizard mediante bocas de aspiracion regulables. Se instalardn en el interior de cada
local en techo o pared. Su ubicacién se realizard de tal forma que se produzca la méxima superficie de
barrido de aire posible, desde la puerta de acceso hasta la propia boca de extraccion.

Se colocardn a una altura minima de 1,8 metros del suelo y al menos a 10 cm. de la pared contigua. La
unién entre el manguito de la rejilla y la red de conducto rigido de la vivienda se realizard mediante
conducto semirrigido de aluminio o acero galvanizado.

e Red de conductos.

La red de conductos se realizard con conducto rectangular de acero galvanizado, con aislamiento.

Los accesorios dispondrdn de junta para garantizar la estanqueidad de las uniones y facilitar el montaje.
La soportaciones de conducto (abrazaderas) incorporardn un elemento aislante con el fin de amortiguar
las posibles vibraciones a través de la red de extraccién. De la misma forma, el conducto de extraccion
serd revestido por un elemento amortiguador en cada paso de forjado.

Los didmetros serdn los indicados en la documentaciéon grdfica adjunta.
Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire.

-Las redes de conductos estardn equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la
norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion.

-Los elementos instalados en una red de conductos serdn desmontables y tener una apertura de acceso
o una seccién desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento.

-Los falsos techos tendrdn registros de inspeccion en correspondencia con los registros en conductos y
los aparatos situados en los mismos.
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6.5.4 NORMATIVAY REGLAMENTACION APLICABLE

Para la realizaciéon del presente proyecto se han tenido en consideracion las siguientes Normativas,
Reglamentos y Ordenanzas vigentes en la fecha de realizacién del mismo:

Cédigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre “Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra
Incendios”.

Orden de 16 de Abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993 de
5 de Noviembre.

Normas UNE recogidas en el RD 1492/1993.
Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Reglas técnicas CEPREVEN sobre instalaciones de seguridad contra incendios.

6.5.5  ANEXO. CALCULOS DE VENTILACION

¢ Informe de pérdida de presién en conductos

EXT1

Informacién del sistema

Clasificacion de ..

. Aire de retorno
sistema
Tipo de sistema Aire de retorno
Nombre de sistema  EXT1
Abreviatura EXT

Cdlculos de la pérdida de presién total por secciones

Pérdid
Presion . Pérdid:a de
L L . o . .. :Coeficient: _ = . »
Secci6 :Element: Altur : Anchur : Diametr: Fluj : Tamafi: Velocida: de Longitu o de Friccio:a  de presié
n o a a o o o d velocida:d . n presié :nen la
pérdida .
d n total ‘ seccio
n
Conducto 200 :300 :-:163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :- 0.07 :- :0.42 Pa/m :0.0 Pa
1 Uniones - - -163.0L/s - 27m/s 4.4 Pa - 0: - 0.0 Pa :11.4 Pa
Terminal de aire - - -163.0L/s - - - - - 11.3 Pa
Conducto 200:300:-:163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :- 0.07:-:0.42 Pa/m :0.0 Pa
2 Uniones - - -163.0L/s :- 27m/s ‘4.4 Pa :- 0:- 0.0 Pa 1.4 Pa
Terminal de aire - - -163.0L/s - - - - - 11.3 Pa
3 Conducto :250 :800 :-:1956.0 L/s :800x250 :0.8m/s :- 3.76 :- 0.03 Pa/m :0.1Pa 0.6 P
.6 Pa
Uniones - - -1956.0L/s - 0.8m/s :0.4Pa :- 124 - 0.5 Pa
4 Conducto 250 :350 :-:0.0L/s :350x250 :0.0m/s :- 0.47 - :0.00 Pa/m :0.0 Pa 0.0P
.0 Pa
Uniones - - -00L/s - 00m/s :0.0Pa :- 0:- 0.0 Pa
Conducto 200 :300:-:163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :- 0.10 :- :0.42 Pa/m :0.0 Pa
7 Uniones - - -163.0L/s :- 27m/s 4.4 Pa ;- 0:- 0.0 Pa 114 Pa
Terminal de aire - - -163.0L/s - - - - - 11.3 Pa
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13

15

17

19

21

23

25

27

55

60

61

63

64

65

66

67

Conducto
Uniones

Terminal de aire

Conducto
Uniones

Terminal de aire

Conducto
Uniones

Terminal de aire

Conducto
Uniones

Terminal de aire

Conducto
Uniones

Terminal de aire

Conducto
Uniones

Terminal de aire

Conducto
Uniones

Terminal de aire

Conducto
Uniones
Terminal de aire
Conducto
Uniones

Terminal de aire

Conducto :250
Uniones -
Conducto 250
Uniones -
Conducto 1250
Uniones -
Conducto :250
Uniones -
Conducto  :250
Uniones -
Conducto  :250
Uniones -
Conducto :250
Uniones -
Conducto  :250
Uniones -

650

600

400

400

350

350

400
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300:-:163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -163.0L/s :- 2.7m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s :- - -

300 :-:1163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -163.0L/s - 2.7m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s :- - -
300:-:163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -163.0L/s :- 2.7m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s - - -

300 :-:163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -163.0L/s :- 2.7m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s :- - -
300:-:1163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -1630L/s - 27m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s :- - -

300 :-:1163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -1630L/s - 27m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s - - -

300 :-:163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -163.0L/s :- 2.7m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s - - -

300 :-:163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -1630L/s - 27m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s :- - -
300:-:1163.0 L/s :300x200 :2.7m/s :-

- -1630L/s - 27m/s ‘4.4 Pa
- -163.0L/s :- - -
- 11410L/s :650x250 7.0m/s -
- 1410 L/s - 70m/s :29.6 Pa
-:815.0L/s :600x250 54 m/s :-
--8150L/s - 5.4 m/s :17.8 Pa
-:326.0L/s :400x250 :33m/s -
-:3260L/s - 3.3m/s :6.4Pa
-:489.0L/s :400x250 49m/s -
-:4890L/s - 49m/s :14.4 Pa
-:326.0L/s :350x250 :3.7m/s -
-:3260L/s - 3.7m/s :8.3Pa
-:163.0L/s :350x250 19 m/s -
-:1630L/s - 19m/s :21Pa
-:6520L/s :400x250 6.5m/s -
-:6520L/s - 6.5m/s :25.6 Pa

600 :-:6520L/s :600x250 :4.3m/s -

-:6520L/s - 43m/s 114 Pa

1.89 -

3.30 :-

0.93 :-
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0.10 :-:0.42 Pa/m
- 0 -
-:0.42 Pa/m
i 0 -
-:0.42 Pa/m
i 0 -
-:0.42 Pa/m
i 0 -
-:0.42 Pa/m
i 0 -
-:0.42 Pa/m
i 0 -
-:0.42 Pa/m
. 0 -
0.42 Pa/m
i 0 -
0.42 Pa/m
i 0 -

- :1.46 Pa/m

. 0 -
3.00 - :0.93 Pa/m

0 -
0.43 Pa/m
0 -

3.00 - :0.91Pa/m
R 0 -
277 -

0.59 Pa/m

0 -

0.17 Pa/m
0 -

1.76 - :1.55Pa/m

; 0 -

0.62 Pa/m

0 -

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa

0.0 Pa
0.0 Pa
11.3 Pa
5.3 Pa
0.0 Pa
2.8 Pa
0.0 Pa
0.8 Pa
0.0 Pa
2.7 Pa

0.0 Pa
1.6 Pa

0.0 Pa
0.6 Pa

0.0 Pa

2.7 Pa

0.0 Pa
0.6 Pa
0.0 Pa

11.4 Pa

11.4 Pa

11.4 Pa

11.4 Pa

11.4 Pa

1.4 Pa

1.4 Pa

11.4 Pa

11.4 Pa

5.3 Pa

2.8 Pa

0.8 Pa

2.7Pa

1.6 Pa

0.6 Pa

2.7Pa

0.6 Pa
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Conducto :250 650 :-:978.0L/s :650x250 :6.0m/s - 147 - 110 Pa/m 1.6 Pa
68 Uniones - - -:9780L/s - 6.0m/s 21.8Pa - 0:- 0.0 Pa
Conducto 250 :600 :-:978.0L/s :600x250 :6.5m/s - 319 - (1.31Pa/m 4.2 Pa
69 Uniones - - -:9780L/s - 6.5m/s 256Pa - 0:- 0.0 Pa
Conducto 250 :800 :-:1630.0L/s :800x250 :82m/s :- 0.65 :- :1.81Pa/m :1.2Pa
7o Uniones - - -:1630.0L/s - 82m/s :399Pa :- 0:- 0.0 Pa
Conducto :200 :800 :-:1630.0L/s :800x200 :10.2m/s :- 2.81 - :3.41Pa/m :9.6 Pa
m Uniones - - -116300L/s - 102m/s 624 Pa - 0:- 0.0 Pa
Conducto :200 :800 :-:1304.0L/s :800x200 :82m/s - 0.82 - 224 Pa/m 1.8 Pa
7 Uniones - - -13040L/s - 82m/s :399Pa :- 0:- 0.0 Pa
Conducto 250 1650 :-:1304.0L/s :650x250 :8.0m/s - 193 - :1.88 Pa/m :3.6 Pa
7 Uniones - - -:13040L/s - 80m/s :387Pa :- 0:- 0.0 Pa
Conducto :200 :800 :-:1467.0L/s :800x200 :9.2m/s - 3.60 :- :2.79 Pa/m :10.1Pa
> Uniones - - -14670L/s - 9.2m/s :50.5Pa :- 0:- 0.0 Pa
Conducto  :250 :300 :-:0.0L/s :300x250 :0.0m/s - 0.51 :- :0.00 Pa/m  :0.0 Pa
7 Uniones - - -:00L/s - 0.0m/s 0.0Pa :- 0:- 0.0 Pa
Conducto 250 :800 :-:2711.0L/s :800x250 :13.6 m/s - 0.63 :- 1473 Pa/m :3.0Pa
[ Uniones - - -27M0L/s - 13.6 m/s :110.5Pa :- 0:- 0.0 Pa
Conducto :800 :800 :-:2711.0 L/s :800x800 :4.2m/s - 266 - :0.22Pa/m :0.6 Pa
B2 Uniones - - -271MO0L/s - 42m/s :10.8 Pa :- 23 - 24.8 Pa
83 Uniones - - - 270 L/s -:0.0m/s 13.9 Pa - 212 -:29.4 Pa
Conducto :706 1110 :-:2711.0L/s :1110x706 :3.5m/s :- 0.02 :- :0.14 Pa/m :0.0 Pa
84 Uniones - - -271M0L/s - 35m/s :72Pa - 0:- 0.0 Pa
Equipos - - -271MO0L/s - - - - - - 0.0 Pa
Conducto 250 :800 :-:1793.0L/s :800x250 :0.0m/s - 1.78 - :0.00 Pa/m :0.0 Pa
B> Uniones - - -:17930L/s - 0.0m/s :0.0Pa :- 0:- 0.0 Pa
Conducto 250 :500 :-:755.0L/s :500x250 6.0 m/s - 453 - :122Pa/m :55Pa
Bo Uniones - - -:7550L/s - 6.0m/s :21.9Pa - 0:- 0.0 Pa
Conducto 200:300:-:210.0 L/s :300x200 :3.5m/s :- 0.07:-:0.67 Pa/m :0.0 Pa
87 Uniones - - -:2100L/s :- 3.5m/s (74 Pa :- 0:- 0.0 Pa
Terminal de aire - - -:2100L/s :- - - - - - 18.8 Pa
Conducto 200:300:-:210.0 L/s :300x200 :3.5m/s :- 0.07:-:0.67 Pa/m :0.0 Pa
88 Uniones - - -:2100L/s :- 3.5m/s (74 Pa - 0:- 0.0 Pa
Terminal de aire - - -:2100L/s :- - - - - - 18.8 Pa
Conducto 200 :300 :-:210.0 L/s :300x200 :3.5m/s :- 0.07:-:0.67 Pa/m :0.0 Pa
90 Uniones - - -210.0L/s - 3.5m/s (74 Pa :- 0:- 0.0 Pa
Terminal de aire - - -:2100L/s :- - - - -i- 18.8 Pa
Conducto 250 :500 :-:630.0 L/s :500x250 :5.0m/s :- 3.96 - 0.87Pa/m :3.4Pa
P2 Uniones - - -:6300L/s :- 50m/s 1153 Pa :- 248 - 37.9 Pa
Conducto 200 :300:-:50.0 L/s :300x200 :0.8 m/s :- 0.07 :- :0.05 Pa/m :0.0 Pa
93 Uniones - - -500L/s :- 0.8m/s :0.4Pa :- 0:- 0.0 Pa
Terminal de aire - - --50.0L/s :- - - - -i- 11 Pa
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1.6 Pa

4.2 Pa

1.2 Pa

9.6 Pa
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0.0 Pa

0.0 Pa
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18.9 Pa

18.9 Pa

18.9 Pa

413 Pa
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Conducto 200 :300 :-:25.0L/s :300x200 :0.4m/s :- 0.07 :- :0.02Pa/m :0.0 Pa

94 Uniones - - -:250L/s :- 0.4m/s :01Pa :- 0:- 0.0 Pa : 0.3 Pa
Terminal de aire - - -250L/s - - - - - - 0.3 Pa
Conducto 200 :300 :-:25.0 L/s :300x200 :0.4m/s :- 0.07 :- :0.02 Pa/m :0.0 Pa

96 Uniones - - -:250L/s :- 0.4m/s :01Pa :- 0:- 0.0 Pa : 0.3 Pa
Terminal de aire - - -250L/s - - - - - - 0.3 Pa
Conducto 200 :300 :-:25.0L/s :300x200 :0.4m/s :- 0.07 :- :0.02 Pa/m :0.0 Pa

98 Uniones - - -250L/s - 04 m/s :01Pa - 0 - 0.0 Pa : 0.3 Pa
Terminal de aire - - -:250L/s :- - - - - - 0.3 Pa
Conducto  :250 :400 :-:210.0L/s :400x250 2.1m/s - 197 - 1019 Pa/m 0.4 Pa

100 Uniones - - -2100L/s - 24Am/s 27Pa - 0 - 0.0 Pa 04 Pa
Conducto 250 :500 :--705.0L/s :500x250 :5.6m/s - 6.59 - 1.07Pa/m 71Pa

103 Uniones - - -:7050L/s - 56m/s 191Pa - 0:- 0.0 Pa 7-1Pa
Conducto :250 :500 :-:655.0L/s :500x250 :52m/s - 290 - 1094 Pa/m :2.7Pa

9% Uniones - - -6550L/s - 52m/s 165Pa - 0 - 00pa '
Conducto :250 :500 :-:680.0L/s :500x250 54 m/s - 420 - 1.00 Pa/m :4.2Pa

105 Uniones - - -:6800L/s - 54m/s 17.8Pa :- 0:- 0.0 Pa 42 Pa
Conducto 250 300 :-:210.0L/s :300x250 2.8 m/s - 218 - 10.38Pa/m 0.8Pa

106 Uniones - - -:2100L/s - 28m/s 47Pa :- 0:- 0.0 Pa 08 Pa
Conducto :250 :400 :-:420.0L/s :400x250 4.2m/s - 2.66 - :0.69Pa/m :1.8Pa

97 Uniones - - - a200Us - 42m/s 106Pa - O - 00pa 2P0
Conducto :250 :500 :-:420.0L/s :500x250 :3.4m/s - 245 - :0.41Pa/m 1.0 Pa

108 Uniones - - -:4200L/s - 34m/s 6.8Pa :- 0:- 0.0 Pa 10Pa
Conducto 250 :500 -:755.0L/s :500x250 6.0m/s - 0.50 - :1.22Pa/m 0.6 Pa

109 Uniones - - -:7550L/s - 6.0m/s 21.9Pa :- 0:- 0.0 Pa 06 Pa
Conducto :200 :600 :-:755.0L/s :600x200 :6.3m/s :- 0.57 :- 1149 Pa/m :0.8 Pa

" Uniones - - - 7550L/s - 6.3m/s 238Pa - 0 - 0.0 Pa 08 Pa

Ruta critica : 87-106-100-107-108-92-104-105-103-86-111-109-79-82-83-84 ; Pérdida de presidn fotal : 143.0 Pa

Informacién detallada sobre el segmento recto por secciones

Seccion  :ID de elemento Flujo: Tamafio: Velocidad: Presién de velocidad: Longitud: Pérdida de presion E‘:;g;g: N
total
1 930903 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
2 930919 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
3 931622 1956.0 L/s 800x250 0.8m/s 0.4 Pa 032 0.0Pa 01Pa
933533 1956.0 L/s 800x250 0.8 m/s 0.4 Pa 344 01Pa
4 930284 00L/s 350x250 0.0m/s 0.0 Pa 047 0.0 Pa 0.0 Pa
7 931236 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.10 :0.0Pa 0.0 Pa
1 931419 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 010 0.0 Pa 0.0 Pa
13 931434 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
15 931447 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
17 931460 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 0.0Pa 0.0 Pa
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19 931473 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
21 931486 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 :0.0 Pa 0.0 Pa
23 931499 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 007 :0.0Pa 0.0 Pa
25 931512 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 :0.0 Pa 0.0 Pa
27 931525 163.0 L/s 300x200 2.7m/s 4.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
55 931779 11410 L/s 650x250 7.0 m/s 29.6 Pa 3.60 :53Pa 5.3 Pa
60 931815 815.0 L/s 600x250 54 m/s 17.8 Pa 3.00 :2.8Pa 2.8 Pa
61 931854 326.0L/s 400x250 3.3m/s 6.4 Pa 189 0.8 Pa 0.8 Pa
63 931854 489.0 L/s 400x250 49 m/s 14.4 Pa 3.00 :2.7Pa 2.7 Pa
64 930284 3260 L/s 350x250 3.7m/s 8.3 Pa 277 16 Pa 1.6 Pa
65 930284 163.0 L/s 350x250 1.9 m/s 21 Pa 330 :0.6Pa 0.6 Pa
66 931854 652.0L/s 400x250 6.5m/s 25.6 Pa 176 2.7 Pa 2.7 Pa
67 931815 652.0 L/s 600x250 43 m/s 11.4 Pa 0.93 0.6 Pa 0.6 Pa
68 931779 978.0 L/s 650x250 6.0m/s 21.8 Pa 147 1.6 Pa 1.6 Pa
69 931815 978.0 L/s 600x250 6.5m/s 25.6 Pa 319 4.2Pa 4.2 Pa
70 931622 1630.0 L/s 800x250 8.2ml/s 39.9 Pa 065 12Pa 1.2 Pa
7 931707 1630.0 L/s 800x200 102 m/s 62.4 Pa 281 9.6 Pa 9.6 Pa
72 931707 1304.0 L/s 800x200 82m/s 39.9 Pa 0.82 :1.8Pa 1.8 Pa
73 931779 1304.0 L/s 650x250 8.0m/s 38.7Pa 193 3.6 Pa 3.6 Pa
75 931707 1467.0 L/s 800x200 9.2m/s 50.5 Pa 3.60 :10.1Pa 101 Pa
77 933557 0.0L/s 300x250 0.0 m/s 0.0 Pa 0.51 0.0 Pa 0.0 Pa
79 964433 27110 L/s 800x250 13.6 m/s 110.5 Pa 0.63 :3.0Pa 3.0 Pa
963008 27110 L/s 800x800 42m/s 10.8 Pa 042 :0.1Pa
82 963152 27110 L/s 800x800 42m/s 10.8 Pa 0.77  :0.2Pa 0.6 Pa
964362 27110 L/s 800x800 42m/s 10.8 Pa 147 0.3 Pa
84 962995 27110 L/s 1110x706 3.5m/s 7.2 Pa 0.02 :0.0Pa 0.0 Pa
85 931622 1793.0 L/s 800x250 0.0 m/s 0.0 Pa 1.78 :0.0Pa 0.0 Pa
86 971212 755.0 L/s 500x250 6.0 m/s 21.9 Pa 453 55Pa 5.5 Pa
87 965999 210.0 L/s 300x200 3.5m/s 7.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
88 966007 2100 L/s 300x200 3.5m/s 7.4 Pa 0.07 0.0 Pa 0.0 Pa
90 966020 210.0 L/s 300x200 3.5m/s 7.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
933546 630.0L/s 500x250 5.0m/s 15.3 Pa 130 11Pa
92 970050 630.0 L/s 500x250 5.0m/s 15.3 Pa 154 13 Pa 3.4 Pa
970242 630.0 L/s 500x250 5.0m/s 15.3 Pa 11 1.0 Pa
93 966201 50.0 L/s 300x200 0.8 m/s 0.4 Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
94 966216 25.0L/s 300x200 0.4 m/s 0.1Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
96 966229 25.0L/s 300x200 0.4 m/s 0.1Pa 0.07 :0.0 Pa 0.0 Pa
98 966242 250L/s 300x200 0.4 m/s 0.1Pa 0.07 :0.0Pa 0.0 Pa
100 969933 210.0 L/s 400x250 21m/s 2.7Pa 197 0.4 Pa 0.4 Pa
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970242 705.0 L/s 500x250 5.6 m/s 19.1 Pa 313 3.4 Pa

103 971212 705.0 L/s 500x250 5.6 m/s 19.1 Pa 346 3.7Pa 71 Pa
104 970242 655.0 L/s 500x250 52m/s 16.5 Pa 290 :2.7Pa 2.7Pa
105 970242 680.0 L/s 500x250 5.4 m/s 17.8 Pa 420 4.2Pa 4.2 Pa
106 933557 2100 L/s 300x250 2.8 m/s 4.7 Pa 218 0.8 Pa 0.8 Pa
107 969933 420.0L/s 400x250 42m/s 10.6 Pa 266 1.8Pa 1.8 Pa
108 970050 420.0L/s 500x250 3.4m/s 6.8 Pa 245 1.0Pa 1.0 Pa
109 933511 755.0 L/s 500x250 6.0 m/s 21.9 Pa 0.50 :0.6 Pa 0.6 Pa
1M1 971140 755.0 L/s 600x200 6.3 m/s 23.8 Pa 0.57 :0.8Pa 0.8 Pa

Resumen del coeficiente de pérdida en uniones y accesorios por secciones

Seccion ID de Méfgdo de Tabla Cc?efi.cienfe de Pérd.i?lo de Eferg:g: de
elemento pérdida ASHRAE pérdida presion fofal

1 930915 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :0.0Pa 0.0 Pa

2 930931 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :0.0Pa 0.0 Pa
934878 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 0.0 Pa

3 935466 Coeficiente de tabla ASHRAE ER3-1 124 0.5 Pa 0.5 Pa
930915 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 0.0 Pa

4 931296 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 00Pa 0.0 Pa
931526 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :0.0Pa

7 933411 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 (0.0 Pa 0.0 Pa

1 933410 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 :0.0Pa 0.0 Pa

13 931435 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :00Pa 0.0 Pa

15 931448 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :00Pa 0.0 Pa

17 931461 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :0.0Pa 0.0 Pa

19 931474 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :0.0Pa 0.0 Pa

21 931487 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 ‘0.0Pa 0.0 Pa

23 931500 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :0.0Pa 0.0 Pa

25 931513 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 ‘0.0Pa 0.0 Pa

27 931526 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :00Pa 0.0 Pa

- 931448 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 00Pa 0.0 Pa
931435 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :00Pa

6o 931474 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :00Pa 0.0 Pg
931461 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :0.0Pa

61 931872 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0 Pa 0.0 Pq
931500 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 :0.0Pa

63 931500 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :00Pa 0.0 Pa
931487 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :00Pa

64 931513 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 0.0 Pa 0.0 Pa
931872 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0 Pa
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931526 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 0.0Pa

B> 931513 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :0.0Pa 0.0 Pa
931934 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0Pa

6o 931487 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 00Pa 00 Pa
931474 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 :0.0Pa

o 931934 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0Pa 0.0 Pa
931448 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 :0.0Pa

es 931933 Coeficiente de tabla ASHRAE ERa2 0 00pa 0P
931933 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0Pa

69 931461 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 00Pa 00 Pa
930931 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 :0.0Pa

7 933414 Coeficiente de tabla ASHRAE ERA1 0 00Pa 0P
933414 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-1 0 :0.0Pa

m 933411 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 :0.0Pa 0.0 Pa
933410 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 :0.0Pa

& 933415 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0Pa 0.0 Pa
933415 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0Pa

& 931435  Coeficiente de fabla ASHRAE . 0 oopa OF°
933410 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 :0.0Pa

> 933411 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 :0.0Pa 0.0 Pa
933578 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 0.0Pa

7 966006 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :0.0Pa 0.0 Pa
934878 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 :0.0 Pa

79 964831 Coeficiente de tabla ASHRAE ER3-1 0 :0.0 Pa 0.0 Pa
964833 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0 Pa
963164 Coeficiente de tabla ASHRAE ER3-1 115 124 Pa

- 964342 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-1 0 0.0 Pa b4.8 Pa
964364 Coeficiente de tabla ASHRAE ER3-1 115 124 Pa
964833 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 0.0 Pa
963125 Coeficiente de tabla ASHRAE ER3-1 124 172 Pa

83 964341 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0.88 :12.2Pa 29.4 Pa
964342 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-1 0 0.0 Pa

84 964341 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0Pa 0.0 Pa

a5 930931 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :0.0Pa 0.0 Pa
930915 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :00Pa
971228 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0 Pa

Bo 966215 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 00Pa 00 Pa

87 966006 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :00Pa 0.0 Pa

88 966019 Coeficiente de tabla ASHRAE -0 :00Pa 0.0 Pa

90 966032 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :0.0Pa 0.0 Pa

- 966032 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 0.0 Pa 479 Pa
933562 Coeficiente de tabla ASHRAE ER3-1 124 189 Pa
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935484 Coeficiente de tabla ASHRAE ER3-1 124 189 Pa
966254 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 0.0 Pa
93 966215 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :0.0Pa 0.0 Pa
94 966228 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 00Pa 0.0 Pa
96 966241 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 0.0Pa 0.0 Pa
98 966254 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 00Pa 0.0 Pa
970565 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 0.0 Pa
100 0.0 Pa
966019 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 :0.0Pa
966228 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :0.0Pa
103 970243 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :00Pa 0.0 Pa
966215 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :0.0Pa
966254 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 00Pa
104 0.0 Pa
966241 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :0.0Pa
966241 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 :0.0Pa
105 0.0 Pa
966228 Coeficiente de tabla ASHRAE -:0 00Pa
966006 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 :0.0Pa
106 0.0 Pa
970565 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0 Pa
966019 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 0.0 Pa
107 0.0 Pa
970566 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0Pa
970566 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0Pa
108 0.0 Pa
966032 Coeficiente de tabla ASHRAE - 0 0.0 Pa
109 034878 Coeficiente de tabla ASHRAE ER5-1 0 :0.0 Pa 0.0p
971229 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0 Pa e
1 971228 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0 Pa 0.0P
971229 Coeficiente de tabla ASHRAE ER4-2 0 :0.0 Pa ra
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Anexo calculos

N|

Planta 0 Densidad Ocupacion [Superficie (m2) |Personas Ocupacion

Aula 1 2 51,45 26
Aula 2 2 51,85 26
Aula 3 2 51,85 26
Aula 4 2 51,85 26
Aula 5 2 51,85 26
Aula 6 2 51,85 26
Aula UM 2 100,55 51
Aula Apoyc 5 17.3 4
Sala Profesores 5 30,35 7
Distribuidor 2 95 48
Ase0s 3 5,65 2
Ase0s 3 5,65 2
Pasillo 2 57,1 29
TOTAL 565,2 218
TOTAL 565,2 218

O. Alter.
O. Alter.
O. Alter.
O. Alter.

VENTILACION LAMAS DE ABADE

Calidad Caudalul/s Caudall/s Caudal m3/t
IDA 2 12,5 325 1170
IDA 2 12,5 325 1170
IDA 2 12,5 325 1170
IDA 2 12,5 325 1170
IDA 2 12,5 325 1170
IDA 2 12,5 325 1170
TOTAL 1950 7020
IDA 2 12,5 637,5 2295
IDA 3 8 32 1152
IDA 3 8 56 201,6
IDA 3 8 384 1382,4
IDA 3 8 16 57,6
IDA 3 8 16 57,6
TOTAL 725,5 2611,8
TOTAL 2675,5 9631,8



CIAT .

Su referencia : Colegio AMPLIACION COLEGI
Numero linea oferta : 10
Partida Pliego de condiciones: :

Floway Classic RHE 10000
Extraccion 9,530 m3/h
Introduccion 9,530 m3/h

SFPv : 1,484 W/(m3/s), 0.41 W/(m3/h)

1SO 16890 Ready

Prestaciones EUROVENT (M) : D2, L2/L2, F9, T3, TB2
EUROVENT CERTIFIED PERFORMANCE

CIAT participates in the ECC program for: Air Handling Unit

Check ongoing validity of certificate online:
www.eurovent-certification.com

Aplicacién de las prescripciones de la norma EN 13053
Clasificacion segin norma europea EN 1886

N° : EOO5 2018 17019

Fecha : 24/09/2018
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CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y PESO

Largo : 2,200 mm

Ancho : 1,920 mm

Altura : 2,090 mm

Peso 955 kg (+/-10%)

Todos los pesos son en vacio - Opcién chasis comuin no tenida en cuenta (consultenos).
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r”——*\\ N° : E005 2018 17019
C’AJ Fecha : 24/09/2018

Partida Pliego de condiciones: : \ J Pagina: 2/6
Designacion Cantidad
Central Floway Classic RHE tamafio 10000 (ROTS21) 1

Segun nuestras condiciones generales de venta en su poder.
Con objeto de mejorar constantemente nuestro material, nos reservamos el derecho a realizar modificaciones técnicas sin previo aviso.
Validez de los precios : 1 mes.

-153-W CLIMGIW 12.00.33-A0 09/2018
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Partida Pliego de condiciones: : Pagina: 3/6

Central Floway Classic RHE tamafo 10000 (ROTS21)

Paneles de doble pared con aislamiento de 50 mm

Pared exterior con pintura lacada

Caudal : INTRODUCCION 9,530 m3/h / EXTRACCION 9,530 m3/h (Velocidad frontal : 1.52/ 1.52 m/s)
(Seccion filtro / Seccion filtro)

Clase velocidad V1 EN13053

Montaje : Superpuestas / Exterior

Con sistema de control Compact AHU control

Alimentacion eléctrica Trifasico, 4 hilos (Fases Tierra), 400V, 50Hz
Altitud : 250 m

Condiciones de aire de referencia introduccion : 20 °C / 50 %(HR) / 1.16 kg/m3
Condiciones de aire de referencia extraccion : 20 °C / 50 %(HR) / 1.16 kg/m3
Specific Fan Power v : 1,484 W/(m3/s), 0.41 W/(m3/h)

Temperatura de referencia aire nuevo en invierno EUROVENT -7 °C
Porcentaje de mezcla 0.00

El célculo tiene en cuenta la deshumidificacion

ERV_2016, Sin grupo 1 Clase energética A+

EN 1886-2007 CAL(R) -400 Pa / +400 Pa = 0.42 / 0.61 %

Caudal de fuga interno = 6.4 % del caudal de impulsién

ECODESIGN 1253-2014 / 2018

Typology : NRVU BVU

SUPPLY UNIT : APint : 19.6 DaPa

EXTRACT UNIT : APint : 14.7 DaPa

SFPint : 579 W/(m3/s)

SRC efficiency: 81.9 % in accordance with EN308 (Minimum efficiency: 73.0 %)

EXTRACCION :
Sonda de temperatura instalada en la introduccién del aire extraido

1 Seccién de filtracion
Bisagras montaje 1

6 élulas tipoC M5HEE 7249410
Eficacia EN 779-2012 : M5

Eficacia 1S016890 : ePM10 50%

Pérdida de carga sobre el aire (1/2 sucio) : 57 Pa

Pérdida de carga en los 3 niveles de suciedad : Limpio 38 / 1/2 sucio 57 / Sucio 76 Pa
Todos los filtros deben estar equipados con un dispositivo visual o una supervision mediante la regulacion.

1 seccion de ventilacion tipo «plug fan» (rueda libre)

Nuamero de ventiladores : 2

Caudal de aire : 9,530 m3/h 2.6472 m3/s
Presion disponible para conductos : 250 Pa
Coeficiente K : 240

Vitesse variable asservie par l'automate

Material de la turbina del ventilador : Aluminio

Diametro de la turbina del ventilador : 0.45m
Rendimiento del ventilador y el motor : 73%

Velocidad de rotacion de la turbina : 1,409 rpm

Potencia eléctrica absorbida : 1,875 W

Specific Fan Power 1678 W/(m3/s), 0.19 W/(m3/h)

2 x 1 motor interno
Caracteristicas unitarias:

Intensidad nominal : 420 A
Motor EC : 2.73 kW
Tensién : TRI_400V_50HZ

Puerta corrediza
Sonda de presién
Cuadro eléctrico principal de regulacion y potencia.

Recuperador rotativo con variador de velocidad y gestion de la seguridad sensible

Alimentacién / Potencia del motor : 1x230V/50 Hz / 240W
Eficacia: Aire nuevo / Higrométrico : 82.1% /37.9 %
Eficacia conforme a la norma EN308 : 81.9 %

Clase recuperador H1 EN13053

Potencia recuperada : 85.15 kW

Lado Introduccion

- Caudal de aire de calculo :8,623 m3/h (-7 °C / 90 %(HR))

-153-W CLIMGIW 12.00.33-A0 09/2018



°: EO005 2018 17019
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Fecha : 24/09/2018

Partida Pliego de condiciones: :

- T* entrada aire/Humedad

- T* salida aire/Humedad

- Pérdida de carga sobre el aire
Lado Extraccion

- Caudal de aire de calculo

- T* entrada aire/Humedad

- Pérdida de carga sobre el aire

CIAT

Pagina: 4/6

-7 °C /90 %(HR)
15.2 °C/ 36.8 %(HR)
10.5 DaPa

:9,530 m3/h (20 °C / 50 %(HR))

20 °C/ 50 %(HR)
10.9 DaPa

1 Persiana con rejilla para la seccién mayor 7249558
INTRODUCCION :

Sondas de temperatura instaladas en la introduccion y la impulsion del aire nuevo

1 Persiana con rejilla para la seccién mayor 7249558
1 Seccién de filtracion

Bisagras montaje 1

6 élulas tipoC M5HEE 7249416
Eficacia EN 779-2012 M5

Eficacia 1SO16890 ePM10 50%

Pérdida de carga sobre el aire (1/2 sucio) 57 Pa

Pérdida de carga en los 3 niveles de suciedad : Limpio 38 / 1/2 sucio 57 / Sucio 76 Pa

6 élulas tipoC FOHEE 7249412
Eficacia EN 779-2012 F9

Eficacia 1SO16890 ePM1 90% - ePM2.5 95%

Pérdida de carga sobre el aire (1/2 sucio) 136 Pa

Pérdida de carga en los 3 niveles de suciedad : Limpio 90 / 1/2 sucio 136 / Sucio 181 Pa

Todos los filtros deben estar equipados con un dispositivo visual 0 una supervision mediante la regulacion.

Recuperador rotativo con variador de velocidad y gestion de la seguridad sensible

Ver EXTRACCION.

1 seccion de ventilacion tipo «plug fan» (rueda libre)

Numero de ventiladores 2

Caudal de aire 9,530 m3/h 2.6472 m3/s

Presion disponible para conductos 250 Pa

Coeficiente K 240

Vitesse variable asservie par 'automate

Material de la turbina del ventilador Aluminio

Diametro de la turbina del ventilador 0.45m

Rendimiento del ventilador y el motor 72%

Velocidad de rotaciéon de la turbina 1,550 rpm

Potencia eléctrica absorbida : 2,433 W

Specific Fan Power :805 W/(m3/s), 0.22 W/(m3/h)

2 x 1 motor interno

Caracteristicas unitarias:

Intensidad nominal 4.20 A

Motor EC 2.73 kW

Tension TRI_400V_50HZ

Puerta corrediza

Sonda de presion

Cuadro eléctrico principal de regulacion y potencia.

Accesorios

1 Cubierta montada 7249562

-153-W
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Partida Pliego de condiciones: :

Cuadro de regulacion:
- Autémata
Pantalla
Comunicacion
Manejo
Idioma

r’-—"“*\x N° : E005 2018 17019
C’AJ Fecha : 24/09/2018

\ J Pagina: 5/ 6

Compact AHU control
PGD

MODBUS RTU
Caudal constante
Espagnol

NOTA: los datos a su disposicién para comunicacién GTC estan disponibles al final del manual técnico del control. La conexién al bus de nuestro
equipo y las pruebas de comunicacion deben ser realizadas por el integrador en obra.

Funcion de resumen:

Central de aire con recuperador de calor y sistema de regulacion integrado. Ajuste y visualizacién de los datos realizados por el micro terminal

portatil.

Controles :

La gama esta controlada por el regulador y puede configurarse desde la interfaz del micro terminal portatil. Las unidades se indican en °C para la
temperatura, m3/h para el caudal de aire y Pa para la presion.

-153-W
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Central Floway Classic RHE tamafo 10000 (ROTS21)

B
Bl

e

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y PESO
Largo : 2,200 mm | Ancho : 1,920 mm | Altura : 2,090 mm
Peso 955 kg (+/-10%)
Todos los pesos son en vacio - Opcién chasis comun no tenida en cuenta (consultenos).
Este esquema se muestra a titulo indicativo, bajo reserva de posibles cambios.

-153-W CLIMGIW 12.00.33-A0 09/2018
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