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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

1.1.- Calificacion energética del edificio

La calificacién energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio debe ser de
una eficiencia igual o superior a la clase B (Real Decreto 235/2013, de 5 de abril)

CONSUMO ENERGETICO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE DEL EDIFICIO COMPLETO:

| 25,9421 Bg

59,80C

103,7-129,6 F
2129,6 G

*Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m?-afio]

Mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, publicado en el Boletin Oficial del Estado n° 89 de 13 de abril de 2013, se aprob6 el Procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios. Con el fin de facilitar el cumplimiento de las exigencias de dicho Real Decreto, se crean los
denominados documentos reconocidos para la certificacion de eficiencia energética que se definen en su articulo 3 como: "documentos técnicos sin caracter
reglamentario, que cuenten con el reconocimiento conjunto del Ministerio de Industria, Energia y Turismo y del Ministerio de Fomento."

Aunque CYPE Ingenieros ha iniciado los tramites para incluir el programa CYPETHERM HE Plus como documento reconocido para la certificacion de
eficiencia energética, debe tener en cuenta que la calificacién de la eficiencia energética obtenida con CYPETHERM HE Plus no es valida mientras el
programa no sea reconocido conjuntamente por los Ministerios de Industria, Energia y Turismo y de Fomento, asi como incluido en el Registro General por la
Secretaria de Estado de Energia.

Atendiendo al ambito de aplicacion de este documento basico, sdlo seria de aplicacién en la parte ampliada,
limitando por tanto la justificacidon de este documento a la ampliacién proyectada.

En edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso distinto al residencial, la calificacion
energética para el indicador de consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o la parte
ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento bdsico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 135/2013
del 5 de abril y su posterior modificacion por el Real Decreto 564/2017 de 2 de junio. El consumo energético
de energia primaria incluye los servicios de calefaccién, refrigeracion, ACS y, en usos distintos al residencial
privado, el de iluminacion.

En este caso, al tratarse de un edificio que opera en conjunto en todo momento, con partes que estan
continuamente abiertas permitiendo la transferencia de calor entre ellas, se considera que el calculo del
consumo energético debe calcularse con la totalidad de la edificacion.

1.2.- Resultados mensuales.

1.2.1.- Consumo energético anual del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (Wheafio)  (KWhimz-afio)
EDIFICIO (S, = 1923.27 m?; V = 5343.1 m3)
Calefaccion] 11678.3 7344.8 5016.7 14282 493.0 4.7 - - 6.3 599.9 6700.5 11192.1 44464.6 23.1
Demanda energética Refrigeracion - - - - 1181.8 16659 3720.1 3700.7 1411.3 - - - 11679.8 6.1
TOTAL| 11678.3 73448 5016.7 1428.2 1674.8 1670.6 3720.1 3700.7 14176 599.9 6700.5 11192.1 56144.4 29.2
EFc.af 16500.5 104925 7166.7 2040.3 704.3 6.7 - - 9.1 857.0 9572.2  15912.8 63262.1 32.9
EPcy] 19503.6 12402.2 84711 24116 8325 7.9 - - 10.7 1013.0 11314.3 18809.0 74775.8 38.9
. EPycaf] 19454.0 12370.7 84495 24055 7.9 - - 10.7 10104 1
Gasdleo C
(feep = 1.179) EF.of
EPref
EPny rer
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh-afio) (KWh/mz-afio)
EPqcq| - - - - - - - - - - - - -
EPpyacs - - - - - - - - - - - - -
EFca - - - - - - - - - - - - -
EPcy - - - - - - - - - - - - -
EPyyca - - - - - - - - - - - - -
= - R 6952 9800 21883 21769 8302 - S - 68705 36
F&Leﬂfrligggd EP,f . - - - 16462 23205 51819 51548 19658 - - - 16269.3 8.5
EPpy e - - - - 13584 1914.8 42760 42536 1622.1 - - - 13424.9 7.0
EPqcq| - - - - - - - - - - - - -
EPppacs - - - - - - - - - - - - -
""""""""""""" == 1
Electricidad autoconsumida EP _ - - - - . . . . . . - .
(Feep = 1.954)
EP,| - - - - - - - - - - - - -
"""""""""""" Caow] 165005 104925 71667 20403 13995 0867 21883 21769 8302 8570 95722 150128 | 701326 365
Cep] 19503.6 12402.2 8471.1 24116 2478.7 23285 51819 51548 19765 1013.0 113143 18809.0 | 91045.1 47.3
Cepn] 19454.0 123707 84495 24055 21887 19227 42760 4253.6 16328 10104 112856 187612 | 88010.8 45.8
donde:
Sy Superficie habitable del edificio, m2.
V: Volumen neto habitable del edificio, m3.
feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.
EP: Consumo energético de energia primaria, kWh.
EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.
Cetorar CONsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/m2-afio.
Cep: Consumo energético total de energia primaria, kWh/m2-afio.
Cennr:  Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/mz2-afio.
1.2.2.- Demanda energética y energia Util aportada por zona habitable y mes
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh-afio) (KWh/m?-afio)
ZONA HABITABLE (S, = 1923.27 m? V = 5343.1 m3)
Calefaccion| 11678.3 73448 5016.7 14282  493.0 47 - - 63  599.9 67005 11192.1 44464.6 23.1
Demanda energética Refrigeracion - - - - 1181.8 16659 3720.1 3700.7 1411.3 - - - 11679.8 6.1
"""" TOTAL| 116783~ 73448 50167 14282 16748 16706 37201 37007 14176 599.9 67005 111921 | 561444 292
Calefaccion] 127.9 - - - - - - - - - - 53.2 181.1 0.1
Energia util aportada Refrigeracion - - - - 695.2 980.0 21883 2176.9 830.2 - - - 6870.5 3.6
"""" Total] 1279 T - T TITT T 7 Tees2 9800 21883 21769 8302 - - 532 | 70516 3.7
donde:
Su Superficie Util de la zona habitable, m2.
V: Volumen neto de la zona habitable, m3.

ACSg,: Energia solar util aportada, kwh.

ACSgs: Energia Util aportada por el sistema, kwWh.

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climéatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Outeiro de Rei (provincia de Lugo), con una altura sobre el
nivel del mar de 414 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climética D1.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el célculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1, mediante la determinacion del clima de referencia
asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del

Ministerio de Fomento.
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2.2.- Demanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria no renovable,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion de consumo energético HE 0 para edificios de uso residencial o
asimilable, corresponde a la suma de la energia demandada por los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS del
edificio.

2.2.1.- Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio, calculada hora a hora y de forma separada para cada
una de las zonas acondicionadas que componen el modelo térmico del edificio, se obtiene mediante la simulacion anual
de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas realizada con el motor de calculo de referencia
EnergyPlus™, cumpliendo con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, con el objetivo de determinar el
cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de demanda energética de CTE DB HE 1.

Se muestran aqui, a modo de resumen, los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccién y
refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

u Dea Dret
(M) (kwh-afio) (kwh/mz-afio) (KWh-afio) (kWh/m2-afio)
ZONA HABITABLE|1923.27| 44464.6 231  [11679.8 6.1
1923.27 444646 231  11679.8 6.1

Zonas habitables

donde:

Su:  Superficie util de la zona habitable, m2.
Dca: Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh-afio.
Drr: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/mz2-afio.

2.2.2.- Demanda energética de ACS.
El edificio proyectado no tiene demanda de agua caliente sanitaria.

2.3.- Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversién de energia primaria procedente de fuentes no renovables, para cada vector energético
utilizado en el edificio, se han obtenido del Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE) 'Factores de emisién de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia
final consumidas en el sector de edificios en Espafia’, conforme al apartado 4.2 de CTE DB HEOQ.

Vector energético Cetota feep Cepar

(kWh-afio) (kWh/m2-afio) (kWh-afio) (kWh/m2-afio)
Gasoleo C 63262.1 32.9 1.179 74585.9 38.8
Electricidad 6870.5 3.6 1.954 13424.9 7.0
donde:

Cetotar CONSUMO energético total de energia en punto de consumo, kWh/mz2-afio.
feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/m2-afio.

2.4.- Procedimiento de célculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del edificio
procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello, se realiza una simulacion anual por intervalos horarios de un
modelo zonal del edificio con el motor de calculo de referencia EnergyPlus™, en la que, hora a hora, se realiza el calculo
de la distribucién de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico, determinando, para cada
equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util aportada, la energia final consumida, y la energia primaria equivalente,
desglosando el consumo energético por equipo, sistema de aporte y vector energético utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 0, al considerar los siguientes
aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
- la demanda energética de calefaccion y refrigeracion calculada conforme a los requisitos establecidos en CTE DB
HE 1,
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- la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los requisitos establecidos en CTE DB HE 4;

- el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de produccion y aporte de calor, frio y
ACS;

- la distincion de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con los factores de conversién de
energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;

-y la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela del edificio.
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