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INVLSTIGACLONIIS GEQTECNICAS REALIZADAS EN UN SOLAR DI
OTERO DEL REY (LUGO), DESTINADO A ESCUELA DE E.G.B. '
PARA EL MINISYERIO DE EDUCACION Y CIENCIA.

INTRODUCCCION

En el presente informe se exponen los resultados obtenidos
en un solar situado en OTERO DEL REY (LUGQ), donde est&
prevista la construccibén de una Escuela de E.G.B.

Esta Escuela forma parte del Inventario de 1978 y el estu-
dio geot .cnico somero del solar nos fue adjudicado recien-
temente por la Unidad Técnica de Construccibn del Ministe-
rio de Educacién y Ciencia de LUGO.

El proyecto no estd todavia hecho, pero entendemos que los:
edificios no sobrepasarén las tres plantas y no estén pre#'
vistos s6tanos. Las cargas miximas por pilar no sobrepasa
ran las 75 Tn.

La finalidad de este estudio es dictaminar sobre el tipo y
cargas aduisibles de la cimentacién, asf camw determinar la situaci6n

del nivel fredtico en los puntos penetrados, al realizarse
lasg penetraciones,
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Trabajos realizados

S¢ realizd un levantamiento topogrdfico del solar, represen
tdndose la altimetria en cotas relativas. Se realizaron 6
penetraciones dindmicas hasta rechazo con profundidades que
variaron entre unos 1,0 y 1,75 m.

La situacifn de las penetraciones esti marcada en el plano
de situacibn adjunto,

Para la realizaciln de las penetraciones se utilizé un pene
trémetro dindmico tipo Borros que utiliza una maza de 63,5
Kg, dejada caer desde 60 cm de altura. Esta maza golpea so
bre el varjllaje que en la parte inferior lleva una puntaza
de acero especial de 4 x 4 cm rematada por un cono de 60°
de dngulo en el vértlce. El nﬁmero de golpes necesario pa-
ra hincar la punta cada 25 cm sirve para estimar la dureza
0 compaciddad "in situ" de los suelos atravesados.

Los resultados de las penetraciones se encuentran en las pd
ginas del apéndice al final del informe. ~

Posterlofmente en el laboratorio se realizaron ensayos cuali

tativos e sulfatos de las muestras superficiales que se to-

Descripcifin de los suelos

El solar objeto de este estudio geot&cnico somero, se encuen
tra situado en la localidad de OTERO DEL REY, junto a la ca-
rretera N-VI, punto Kilométrico 523,07,

‘ Su forma es Poligonal irfeéufar: de unos 9.152 m2 Y su super

ficie, en general plana, pPresenta una pequefia inclinacién

bajando hacia el Oeste en 1a zona s;tuada al Oeste del solar
Y cue estd 1limitada del resto por un muro de piedra- El ma

Ximo desnivel en esta zona,es de unos 2,0 m, y el resto hori
zontal.
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En superficie el terreno estd formado, en general, por una
capa de tierra vegetal, formada de limo algo arenoso ma-

rrén, con alguna raicilla ¥ fragmentos de pizarra gris.

Sc alcanzé rechazo en todos los casos, a profundidades com

prendidas cvntre unos 1,0 y 1,75 m.

No se aprecid presencia de agua en las penetraciones reali
zadas.,

Se realizd un ensayo de contenido cualitativo en sulfatos
con una muestra superficial, obteniéndose resultado negati
vo.

Evaluacibn de los resultados

De los resultados de las penetraciones dindmicas realiza-
das, se deduce gue el terreno estudiado es apto para sopor
tar cimentaciones convencionales a base de zapatas aisla -
das o corridas, que apoyen en el terreno firme que se de-
tect6 a partir de 1,0 y 1,75 m de profundidad.

En estas condiciones la carga unitaria media mdxima admisi-
ble que pueden transmitir las cimentaciones al terreno es

de 3,0 Kg/cm?, supuesta la continuidad en profundidad de las
caracteristicas portantes del subsuelo. Por esto, se deberd
comprobar mediante la hlnca de una barra o con martillo neu-
mético, que no hay terreno de resistencia inferior en una pro
fundidad, al menos, igyal al ancho de la zapata. '

La solera puede apoyar sobre el terreno natural, no perturba
do, eliminando el manto de tierra vegetal y colocando una ca
pa de material granular, con menos del 8% de finos, de unos
20 cm de espesor, compacti&ndolo hasta una densidad del 95% de
la médxima del ensayo. Proctor modificado. Dicha capa granular
debe colocarse bajo la solera, cexramientos y pavimentos exteriores.

Recomendaciones

s

Basdndonos en los resultados de las penetracienes realizadas
para este estudio, podemos dar las siguientes recomci:daciones
para el proyecto y ejecucién de las cimentaciones:

- 3 -
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Se podrd cimentar sobre zapatas aisladas o corridas
gue apoyen en el terreno compacto que se detecté, en
general, a partir de profundidades comprendidas entre
1, y 1,75 m.

Las bases de las zapatas deben estar situadas aproxi
damente o upos 1,50 m de la superficie del terreno,
para evitar el efecto de los agentes atmosféricos.

No se proyectarin zapatas aisladas de menos de 1 m de
ancho, ni zapatas corridas cuyo ancho sea inferior a
0,60 m.

En las condiciones anteriores, las zapatas pueden pro
Yectarse para transmitir al terreno una carga unita -
ria media mdxima de 3,0 Kg/cm?.

Se comprobard mediante la hinca de una barra que no
hay terreno hlando o flojo, bajo la base de las zapa
tas., ' ¢

La solera puede apoyar sobre el terreno natural, no
perturbado, eliminando el manto de tierra vegeﬁal e
interponiendo una capa de unos 20 cm de espesor, de
material granular con menos del 8% de finos, compac-
tdndolo al 95% de la m&xima densidad del ensayo Proc
tor modificado. La base granular debe hacerse exten
siva a cerramientos y pavimentos exteriores. '

P o L

Deé% darse al terreno una inclinacién del 2% hacia

el exterior para alejar de las edificaciones las
aguas de escorrentfa, - '

Podrd utilizarse cemento Portland normal en el hormi
gén de las cimentaciones. '
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Estas conclusiones estin basadas en un nmero limitado de
penetiaciones y observaciones, por lo que en caso de que
durante las excavaciones se observen condiciones del sue
lo diferentes a las previstas, se nos deberd avisar para
que podamos determinar, en su caso, si se deben modi=
ficar nuestras recomendaciones.

SOIL TESTING ESPANOLA, S.A.

José Gonzdlez Guardia
Arquitecto Té&cnico
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Estimacidn de la carga unitaria admisible del subsuelo para

zapatas, mediante ensayos de penetracién dinémica Borros.

La f6rmula de hinca mas utilizada para evaluar la carga de
trabajo admisible del subsuelo para zapatas, a partir de en
sayos de penctracidén dinf@mica, es la holandesa, que para es
timar dicha carga admisible divide por 20 la resistencia di
n&mica obtenida con el penetrSmetro, cuando la relacibn de
empotramiento es %Srl. donde h es el recubrimiento de terre
no por encima de la base de la zapata y B el ancho de la za

.pata,

En el penetrbmetro Borros, segfin se ha indicado, la seccién
maxima de la zapata es de 4 x 4 cm y el didmetrp exterior
del varillaje es de 3,2 cm. ”

La f6rmula utilizada para determinar la resistencia dindmi-
ca de punta a la hinca es la siqguiente;

g = M2 . H
o :
A (e + ey) (M+P)
Rpq = Carga unitaria din&mica en punta de hundimiento,Kgﬂm@
M = Masa de la maza en Kg : ...... (63 Kqg)
H = Altura de cafda de la maza en cm (60 cm)
A = Seccibn de la puntaza en cm? (16 cm?)
e = Penetracién por gélpe en cm e S
ey = Acortamiento eldstico del varillaje en cm(unos 0,5 cm)
3 = Peso de la puntaza mas peso muerto del vérillaje. ;

etc. (unos 38 Kg para ynos 3 m de profundidad =
20 Kg + 6 Kg/m)

Para pasar de la carga unitaria de hundimiento din&mica de
punta a la estdtica se utilizan coeficientes, cuyo valor
es del orden siguiente:
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Tipo de Suelo R estdtica/ R dinfmica = K
Arenas con golpeo 3-8 jalfes 0,60 (¥*)
25 cm

Arcillas medias o duras, in-
cluso arenasas 0,50

Arcillas blandas o suelos
fangosos _ 0,30

Ademds, para evaluar la carga unitaria est8tica admisible
en zapatas,se deberd dividir el resultado anterior por 20,
segGn se ha dicho,

Ejemplo orientativo

Se trata de estimar ia carga unitaria admisihle‘En cuanto a
hundimiento de un suelo constitufdo por arcilla arencsa, que
hacia los 3 m de profundidad dié un golpeo de 10 golpes/25 cm
que se .antuvo en profundidad o fue algo superior hasta pro-
fundidades iguales a 3 veces el ancho de la zapata o superio
res.

La resistencia unltarla admisible est&tica Rps en cuanto a
hundimiento serfa la siguiente:

M2 . g EEel gk 50 b5, 1,25 Ka/cu?

f Rpg = - 5
Py 74 A (e + ey) (M+P) # 16(2,5+0,5) (53+3B) 20

El coeficiente de seguridad frénte 'a hundimiento es del orden
de 4, si bien en arcillas blandas se reducirfa a unos 3,5 .
En el ejemplo anterior se ha sﬁpuesto que el nivel fredtico
estd situado a una profundidad igual o mayor al ancho de la
zapata. &Si dicho nivel hubiera estado situado a la cota de
la base de la zapata o superior, la resistencia unitaria ad-
misible hubiera sido la mitad de la calculada, para el mlsmo
coeficiente de segurldad.

(*)  En este coeficiente va inclufdo el posible rozamiento
para la puntaza Borros vy el varillaje citado, hasta wwos
8 m de profundidad.
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