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Introduccioén

Descripcion de la unidad didactica

La Tierra esta en movimiento y esto se manifiesta a través de las irregularidades que
presenta en su superficie: el relieve. En esta unidad estudiaremos el relieve, que se
destruye debido a la accion de los agentes geolégicos externos, activados por la
energia del Sol, y se construye por la accion de los agentes geoldgicos internos,

originados por la energia del interior de la Tierra.

En la primera parte de la unidad estudiaremos las distintas formas de relieve, su
evolucién y los procesos geoldgicos internos y externos, veremos los agentes
geoldgicos externos como modeladores del paisaje gallego, acabaremos con los
procesos geoldgicos internos, donde analizaremos la actividad sismica y la volcanica,

las caracteristicas, los efectos y los riesgos sismicos y volcanicos.

En la segunda parte de la unidad estudiaremos los materiales que constituyen nuestro
planeta: los minerales y las rocas; los procesos de formacion y transformacion de los
tipos de rocas: el ciclo de las rocas; veremos también las rocas y los minerales que se
encuentran en Galicia, asi como su utilidad e importancia econémica. Por ultimo,

estudiaremos el suelo, su estructura, composicién e importancia.

Conocimientos previos

= La atmésfera es la capa gaseosa que envuelve la Tierra.

= Los agentes atmosféricos tienen capacidad de ruptura y de transformacion de las

rocas en el lugar donde estas se encuentran.

= La hidrosfera esta constituida por el conjunto de las aguas que existen en nuestro

planeta.

= El agua de la hidrosfera esta en un 97 % en los mares y océanos, solo la restante
es agua continental (repartida principalmente en los casquetes glaciares) y agua
subterranea; un pequefio porcentaje discurre por la superficie por la accién de la

gravedad, dando lugar a torrentes, rios y lagos.

= El agua en todas sus formas puede fragmentar una roca y movilizar los

fragmentos.
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Los suelos se originan por alteracion de las rocas debido a la accién del agua, a los

agentes atmosféricos y a los seres vivos.
La geosfera constituye la parte sélida de la Tierra y estd formada por rocas.

Los materiales de la geosfera se distribuyen en capas concéntricas: corteza, manto

y ndcleo.

Fendmenos geoldgicos como la formacion de las montafias, el movimiento de los
continentes, los volcanes y los terremotos son manifestaciones de la energia

interna de la Tierra.

La Tierra se formd hace 4500 millones de afios, pero conserva una buena parte de

su inmensa energia en forma de calor.
La distribucidon de los continentes ha variado a lo largo de la historia de la Tierra.

El fondo oceénico se esta renovando de modo lento y continuo.

Criterios de evaluacion

Identificar algunas de las causas que hacen que el relieve difiera de unos sitios a

otros.
Relacionar los procesos geoldgicos externos con la energia que los activa.

Diferenciar los cambios en la superficie terrestre generados por la energia del

interior de la Tierra de los cambios de origen externo.

Indagar e identificar los agentes y los factores que condicionan el modelado del

paisaje gallego.

Analizar la actividad sismica y la volcanica, sus caracteristicas y los efectos que

generan.

Relacionar la actividad sismica y la volcanica con la dinamica del interior terrestre y

justificar su distribucién planetaria.

Reconocer las propiedades y las caracteristicas de los minerales y de las rocas,

distinguir sus aplicaciones mas frecuentes y destacar su importancia econémica.
Analizar los componentes del suelo y esquematizar las relaciones entre ellos.

Valorar y determinar la importancia del suelo y los riesgos que comporta su

sobreexplotacién, degradacién o pérdida.
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Secuencia de contenidos Yy
actividades

El relieve terrestre y los agentes geolégicos

Los relieves terrestres
Introduccion

La Tierra posee cumbres que se elevan més de 8000 metros sobre el nivel del mar y

fosas oceénicas que se sumergen casi hasta los 11 000 metros de profundidad.

En los continentes podemos encontrar extensas llanuras, desfiladeros estrechos vy
profundos, colinas de laderas suaves, acantilados verticales y una interminable

variedad de formas de relieve.

La superficie de la Tierra cambia continuamente a lo largo del tiempo. La energia
procedente del Sol pone en marcha muchos de los procesos responsables de esos
cambios. Hasta la Tierra llega Gnicamente una pequefisima parte de esa energia, que
es suficiente para mantener la vida, poner en movimiento la atmdésfera y la hidrosfera
y hacer funcionar el ciclo del agua y los agentes geoldgicos que modelan el relieve.

El relieve es el conjunto de irregularidades que se dan en la superficie terrestre como
consecuencia de la interaccion de los procesos geoldgicos internos, o enddgenos, y
los procesos geoldgicos externos, o exdgenos.

Los agentes geoldgicos son los medios que modelan el relieve de la superficie de la
corteza terrestre. Se diferencian dos tipos de agentes geoldgicos: los agentes
geoldgicos internos, que son los que generan el relieve; los agentes geologicos

externos, que son los que lo modelan.
Los relieves terrestres
Los relieves terrestres se clasifican en continentales y oceanicos.

= Relieves continentales

En las &reas continentales se pueden distinguir grandes zonas con caracteres

comunes. Estas son:

— Zonas montafiosas: son el resultado de procesos geolégicos muy activos y
recientes, ya que la erosion actia sobre ellas con fuerza. Las formaciones

tipicas que se encuentran son:
— Montafias: son zonas elevadas, con fuertes pendientes.

— Picos, cumbres o cimas: son los puntos mas altos de las montafias.

— Linea de cumbre: es la linea imaginaria que une los picos de una cordillera de
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montafias.

— Puertos: son pequefias depresiones entre dos zonas elevadas.

— Altiplanos: son zonas llanas a gran altura situadas entre montafias.

— Valles: son depresiones entre montafias por donde suele discurrir el agua.
Pueden tener forma de V, si el agente geolégico modelador es el agua
superficial, y forma de U, si el agente erosivo es el hielo de un glaciar.

— Mesetas: zonas llanas que se destacan de los relieves limitrofes por su altura.
Suelen ser estructuras muy antiguas que han sido erosionadas a lo largo de
millones de afios. Son transformadas por aguas superficiales.

— Depresiones: zonas llanas situadas a poca altura sobre el nivel del mar o
incluso bajo este nivel. Es el caso de los Paises Bajos o las marismas del
Guadalquivir, que son inundadas por el mar, y lagos coma el lago Vitoria en
Africa.

Montafias Mesetas Depresiones

Relieves submarinos

Bajo las aguas oceanicas encontramos dos tipos de corteza: una pequefa porcion

de corteza continental y la corteza oceanica.

— Corteza continental bajo las aguas
En la corteza continental se distingue la plataforma continental, que es un
area uniforme, con poca pendiente. Esta zona se une al fondo oceénico
mediante el talud continental, que es una superficie con fuerte inclinacion.
— Enla corteza oceanica se distinguen:
— Dorsales oceanicas: son grandes elevaciones de unos 3000 metros sobre el
fondo oceénico. Se encuentran en los bordes de placas litosféricas asociadas

a volcanes submarinos.

kA=t o
=up=srior

Corteza continental
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— Llanuras abisales: son grandes extensiones planas sobre las que

encontramos montes submarinos y guyots.

— Guyots: son montes submarinos de cimas planas. La cima fue erosionada

cuando se encontraba al nivel del mar.

— Fosas abisales: son fisuras estrechas y profundas donde se acumula gran

cantidad de sedimentos. Se localizan en los bordes de la placa, cerca de un

continente o de una zona insular. Estdn asociadas a la presencia de

terremotos.

Costa. Parte del relieve continental
que es invadido por el mar y donde
se establece la linea de costa.

Plataforma continental. Tiene
profundidades que van desde
0 m en la linea de costa hasta
unos 200 m. Ocupa alrededor
de 10% del area oceanica.

Zécalo o talud continental. Es una zona de pendiente
muy acentuada que marca el desnivel que se produce
entre la plataforma continental y las profundidades
marinas. Los sedimentos de los rios y de la plataforma
continental se precipitan por las inmensas gargantas
y canones que suelen formarse en el talud.

Fondo marino. Son las zonas
contiguas al talud continental.
Ocupan alrededor de 80%

de las dreas oceanicas.

Se encuentran a profundidades
de entre 2000 y 6000 m

Fosa abisal. Son los sectores de
mayor profundidad de la corteza

terrestre. Se trata de valles largos
y estrechos que pueden superar

8000 m de profundidad.

Factores que influyen en el relieve terrestre

Factores

Descripcién

Las propiedades de cada roca determinan su comportamiento ante los procesos geoldgicos. El
Influencia de las rocas granito es una roca dura e insoluble, muy resistente al desgaste, mientras que la calcarea es
blanda y soluble, de facil erosion.

Influencia del clima

La influencia de las condiciones climaticas se debe a los cambios de temperatura, a la
intensidad y frecuencia de las precipitaciones y a la presencia del agua o del hielo.

Observe:

Las rocas influyen en las formas del relieve. La variedad y
el modo en que se disponen determinan la forma de relieve
que originan.

El granito es una roca dura y homogénea que origina
formas de relieve principalmente redondeadas, tal y como
se aprecia en la fotografia.

El clima influye en el relieve. En las diferentes zonas
climaticas, las rocas son alteradas y el paisaje es esculpido
de formas diferentes.

En las zonas polares actian los glaciares; en las zonas
templadas y lluviosas son los rios los que desgastan las
rocas y llevan las piedras y la arena; en las zonas
desérticas, el viento lleva 0 acumula la arena més fina,
formando paisajes de dunas, tal y coma se aprecia en la
fotografia.
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Actividades propuestas
S1. Defina relieve y agente geoldégico.

S2. Relacione las zonas climaticas con el agente geoldgico predominante.

Zonas templadas )

A . p y Viento
lluviosas

B | Zonas polares Rios

C | Zonas desérticas Glaciares

Evolucidn del relieve terrestre

La accion combinada de procesos geolégicos internos y externos ha dado lugar al

relieve que observamos en la actualidad.

Tienen su origen en la energia térmica del interior terrestre. Desencadenan la actividad
Procesos geoldgicos sismica, volcanica y tectonica. Son procesos constructivos que se manifiestan en la

internos elevacion y plegamiento de los materiales de la corteza. Este proceso se denomina, de
modo general, orogenesis.

Procesos geoldgicos Se deben a la interaccion de la superficie terrestre y las rocas con la accién modeladora
externos de la atmosfera y de la hidrosfera (combinadas con la accién de la energia solar y

gravedad). De esta forma el relieve sufre un proceso destructivo que, junto con los seres

vivos (biosfera y antroposfera), modela y forma el relieve resultante, que es el paisaje.

Procesos geoldgicos externos

La energia del Sol

La energia solar es la responsable de los procesos geoldgicos externos (asi llamados
porque su origen es externo a nuestro planeta). Al ser la Tierra redonda, algunas
zonas reciben mas energia que otras. Por ejemplo, en los polos los rayos solares
inciden sobre la superficie de la Tierra de forma inclinada y calientan menos, en tanto
gue en el ecuador son casi verticales y calientan mas. Por lo tanto, al aumentar la

latitud la temperatura desciende, y viceversa.

Este desequilibrio térmico tiende a ser compensado por los movimientos que se
producen en la atmdsfera (movimientos del aire) y en la hidrosfera (movimientos de
las aguas), que movilizan la energia desde las zonas mas calidas a las mas frias, al
tiempo que son los responsables del modelado del relieve del planeta, porque
producen (junto con la fuerza de la gravedad) la intervencion de los agentes

geoldgicos externos.
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Observe:

El eje de giro de la Tierra posee una inclinacion de
23° 27" con respecto al plano de la orbita. Esto
provoca que las zonas donde las radiaciones solares
inciden perpendicularmente a la superficie terrestre
cambien a lo largo del afio desde el trépico de
Cancer al de Capricomio, pasando por el ecuador.
De esta forma los polos también reciben luz en algin
momento del afio. Ademas, la duracion del dia y de la
noche varia durante el afio, con lo que el nimero de
radiaciones recibidas es diferente.

Actividades propuestas

S3.  Relacione el origen de los agentes geoldgicos externos y el desequilibrio térmico
generado por la incidencia de los rayos solares en distintas latitudes de la

Tierra.

Agentes geologicos externos
Los agentes geoldgicos externos pueden ser pasivos o0 activos:

= Pasivos: producen la disgregacion de la roca, pero no movilizan esos fragmentos.

Son los agentes atmosféricos: temperatura, humedad, oxigeno, etc.

= Activos: capaces de fragmentar una roca y movilizar los fragmentos. Son el agua
en todas sus formas, el viento y los seres vivos.
— Aqua: actta de diversas maneras:
— Lluvia: desgasta el suelo y arranca pequefios pedazos que son arrastrados.
— Aguas continentales superficiales: en forma de torrentes, rios, etc.
— Hielo: en las zonas glaciares y periglaciares.
— Aguas marinas: por la accion de las ondas y las corrientes.
— Aguas subterraneas: procedentes del agua de la lluvia que se filtra al interior.

— Viento: arrastra pequefas particulas de tierra que al golpear contra las rocas

van desgastandolas.

— Seres vivos: fundamentalmente la vegetacién, que rompe las rocas con sus
raices y fija el suelo de las montafias, con lo que impide que sea arrastrado por

las lluvias. Ademas, las actividades humanas modifican y cambian el paisaje.
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aCoiin oo e Augas

subterraneas

Tamrente

Flatatorma de
abrasian T e T
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Fraia con dunas

Frecha Esteiro

Formas de relieve de las aguas continentales (arriba) y de las aguas marinas (abajo).

2.2.3 Accidn de los procesos geoldgicos externos

La accion combinada de los agentes geoldgicos y la gravedad origina los procesos
geoldgicos externos, variando la morfologia del planeta y formando las rocas

sedimentarias. La accién de los procesos geoldgicos externos sobre el relieve es:

= Meteorizacion: es la destruccion de las rocas superficiales de los continentes por

la accién de la atmosfera. Se realiza mediante procesos fisicos y quimicos.

— Meteorizacién fisica o mecanica: consiste en la rotura de las rocas sin
modificar su composicién quimica. Es caracteristica de climas frios, desérticos y

de zonas costeras. Se puede producir por varios procesos:

Por efecto del distinto grado de dilatacion-contraccion de la roca:
termoclasticidad.

— Por la accion en cufia del agua al congelarse en las grietas: gelifraccion.

— Por el crecimiento de cristales de sales disueltos en el agua en fisuras de las
rocas: haloclasticidad.

— Por la accién de los seres vivos (raices, liquenes, etc.): bioclasticidad.
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— Meteorizacion quimica: consiste en la alteracion quimica de las rocas debido a

las reacciones quimicas entre los gases atmosféricos y los minerales de la roca.
Por lo tanto, hay rotura y alteracion. Es caracteristica del clima ecuatorial y

templado humedo. Los principales procesos quimicos son:

— La hidratacion o incorporacion de moléculas de agua (H,O) en la estructura

cristalina de algunos minerales.

— La disolucion o eliminacién por el agua de componentes de rocas salinas o

evaporitas.

— La hidrolisis o rotura de la estructura cristalina de la roca por efecto del agua
disociada (H*, OH").
— La carbonatacion o accion del CO, atmosférico con el carbonato de calcio

(CaCO:s) en las rocas calcéareas.

La oxidacién o accion del O, atmosférico disuelto en el agua, etc.

Erosion: es el desgaste y rotura de las rocas superficiales por la accién de los

agentes geologicos externos. Puede ser de tipo mecanico y quimico.

Transporte: es el proceso mediante el cual los fragmentos erosionados se
transportan hacia zonas mas bajas. Lo puede realizar el mismo agente que ha
erosionado u otro distinto. Por la naturaleza de los agentes responsables, el

transporte siempre lleva consigo erosion.

Sedimentacién: depdsito de los fragmentos y de los productos resultantes de su
alteracion en zonas bajas de los continentes y, sobre todo, en los océanos. Estas

zonas se conocen como bacias de sedimentacion.

Los depoésitos acumulados dan lugar a sedimentos dispuestos en capas,
generalmente horizontales, denominadas estratos. Después de millones de afios
los estratos daran lugar a las rocas sedimentarias mediante un proceso conocido

como litificacion.

Meteorizacion e erosion

\ Transporte e sedimentacion

roofras mmaogpnaticas
e metamorficas
estratos

(rocfias sedimertarias) Litificacién

Los procesos externos destruyen el relieve, ya que contribuyen a erosionar las zonas

altas de los continentes transportando los materiales y acumulandolos en las zonas
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bajas. El resultado con el tiempo es un relieve plano o viejo.

Actividades propuestas

S4. Indique la diferencia entre meteorizacién y erosion.

S5.  Describa los procesos de meteorizacion fisica de los siguientes dibujos:

auga en gretas

auga conxelada

xelifraccion
‘

S6. Complete la siguiente tabla de formas de relieve relacionandolas con los

agentes geoldgicos y con los procesos externos:

Forma Agente 0 agentes responsables Proceso predominante
= Torrente Aguas continentales superficiales Erosion
= Cascada
= Cueva
= Meandro

Las formas de modelado en Galicia

Galicia tiene 1723 km de costa y también muchas montafias que se elevan hacia el

interior de nuestra comunidad. La influencia marina, las temperaturas, la altitud, los

distintos tipos de rocas y los diferentes sentidos de los vientos dan lugar a diferentes

formas de modelado.

= Modelado litoral. Galicia tiene tramos de costa acantilada y tramos de costa de

playas. En la costa se puede observar todo tipo de formas de modelado como:

— Rias: se forman cuando el mar penetra en la desembocadura de un rio. Son

muy frecuentes en Galicia y hacen que la costa sea muy recortada.

— Acantilados: son de varios tipos, algunos presentan arcos, grutas y

farallones, como la playa de Augas Santas en A Marifia de Lugo.

— Playas: son numerosas, pero la mayoria de poca longitud. Destacan las de

Carnota y A Lanzada.

— Sistema de barra=~laguna litoral, como la Lagoa de Louro en Muros.

— Istmos y tdmbolos, como los de la playa de A Lanzada.
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= Modelado edlico. En ella destacan los sistemas de dunas como los de
Corrubedo, A Lanzada y As Cies.

= Modelado fluvial. La gran abundancia de precipitaciones ha generado una gran

cantidad de rios y arroyos, produciendo formas como:
— Valles en forma de uve. Son frecuentes en muchos de los rios gallegos.

— Cafiones, como los originados por el rio Sil.

— Rapidos y cascadas, como la cascada del rio Toxa, en Silleda, y la del Xallas,

en O Ezaro, Gnica desembocadura de un rio en cascada en toda Europa.

= Modelado glaciar. Podemos encontrar manifestaciones de este tipo,
correspondientes a épocas pasadas mucho mas frias. Aparecen circos y valles

glaciares en las sierras de O Courel, de A Queixa y O Xurés.

= Modelado granitico. Muy frecuente por ser la roca mas abundante en Galicia. El
clima hiamedo y poco frio meteoriza el granito intensamente dando grandes formas

redondeadas como bolos y cacholas.

= Modelado céarstica. Muy escasa y poco representativa en Galicia, pues solo esta

presente en ciertas zonas de O Courel.

Ria de Vigo. Dunas de Corrubedo. Cafiones rio Sil. Pefiasco, monte granitico.

Tarea personal: elabore un documento en el que investigue los factores que

condicionan el modelado de su zona:

— Informacion en Internet (en alguna de las péaginas que se proponen en la

bibliografia).
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Procesos geolbgicos internos
La energia interna de la Tierra
Origen

Nuestro planeta posee una energia interna que se muestra en forma de calor
denominada energia geotérmica. Este calor interno procede de dos procesos

diferentes:

= Energia acumulada en el proceso de formacién del planeta, debido al choque
de particulas y fragmentos rocosos que originaron el planeta hace unos 4600
millones de afios. Desde entonces la Tierra va enfriandose lentamente al disiparse

este calor hacia el espacio.

= Presencia de elementos radioactivos, como el uranio. Los elementos
radioactivos son elementos quimicos inestables que en su proceso de

desintegracion emiten energia.

Las manifestaciones de la energia interna terrestre

= El Vulcanismo: los volcanes se forman cuando algunas fisuras de la superficie
terrestre alcanzan zonas profundas donde se encuentran bolsas de magma
(cdmara del volcéan) y emiten grandes cantidades de gases como vapor de agua y
diéxido de carbono. Hay fenédmenos asociados al vulcanismo, tales como los
géiseres, las fumarolas (emisiones de vapor de agua y gases la altas

temperaturas) y las fuentes termales.

= Los terremotos o sismos: son movimientos violentos y breves de la corteza

terrestre, producidos por la brusca liberacion de tensiones acumuladas lentamente.

= Los movimientos de los continentes: producidos por el movimiento de

conveccion del manto terrestre.

= El levantamiento de las montafias: las montafias se originan por el plegamiento

de los materiales de la corteza terrestre y también por la actividad volcénica.

Volcanes

Definicién

Son grietas en la corteza terrestre por las que salen mezclas de materiales fundidos
gue denominamos magma. La salida de materiales al exterior se denomina erupcion.
Los volcanes pueden pasar por periodos largos de inactividad y, en un momento

determinado, volverse activos.
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En la actualidad hay unos 500 volcanes activos en todo el mundo, pero curiosamente
la actividad volcanica mas intensa pasa inadvertida, ya que ocurre en los fondos de
los océanos, en unas cordilleras situadas a miles de metros bajo la superficie, en las
dorsales oceénicas.

Partes de un volcan

= Camara magmatica: zona préoxima a la superficie donde se acumulan los

materiales que ascienden desde el manto.
= Chimenea: grieta de la corteza a través de la que sale al exterior el magma.
= Cono volcéanico: elevacién formada por la acumulacién del magma en el exterior.

= Créater: orificio por el que el magma emerge al exterior

o Créater

GOno Vol anico

cheminea

Productos volcanicos

En una erupcion volcanica se expulsan al exterior productos volcanicos muy variados:

Productos volcéanicos

Sélidos Liquidos Gases
= Bombas volcéanicas: grandes pedazos = Lava: materiales fundidos a = Vapor de agua, dioxido de
de lava solidificada que pueden pesar temperaturas superiores a carbono, diéxido de azufre, sulfuro
mas de una tonelada. 1000 °C, semejantes al de hidrégeno, nitrégeno, etc.
= Lapilli: pequefios pedazos de lava. magma del cual proceden,
= Cenizas: particulas muy finas que son pero sin apenas gases.

lanzadas a gran altura.

Desgasificacion y explosividad
= El magma esta formado por roca fundida, con gases en disolucién y con minerales
o fragmentos de roca sélida dispersos en ella.

= Lalava es la roca liquida que ha perdido los gases. Es decir, la lava es el magma

tras experimentar el proceso de desgasificacion.
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El magma muy caliente y fluido pierde sus gases con facilidad. Pero la
desgasificacion de un magma mas frio y viscoso es violenta, pues las burbujas

rompen el magma al salir y lanzan fragmentos liquidos y sdlidos al aire.

La explosividad de la actividad volcanica es un indicio de su peligrosidad y es
tanto mayor cuanto mas baja es la temperatura del magma y mas dificil la

desgasificacion.

Tipos de volcanes

Los volcanes se clasifican atendiendo al tipo de erupcion que presentan:

Tipo hawaiano: son volcanes de erupcién tranquila, debido a que la lava es muy
fluida. Los gases se desprenden facilmente y no se producen explosiones. El
volcan que se forma tiene apariencia de escudo, ya que la lava, al ser muy fluida,

cubre una gran extension antes de solidificarse.

Tipo estromboliano: son volcanes con erupciones violentas. La lava es viscosa,
no discurre facilmente y forma pequefios conos volcanicos donde se producen
explosiones con lanzamiento de lapilli y cenizas volcanicas. Las lavas pueden

recorrer 12 km antes de solidificarse.

Tipo vulcaniano o vesubiano. Son volcanes con erupciones muy violentas. Las
lavas son muy viscosas y se solidifican en la zona del crater, produciéndose

explosiones que incluso llegan a demoler la parte superior del cono volcénico.

Tipo peleano: volcanes con erupciones extremadamente violentas. La lava
presenta una altisima viscosidad, por eso la chimenea del volcan se obstruye al
solidificarse la lava. Los gases se acumulan en la camara magmatica
incrementando la presion, por lo que termina explotando todo el aparato volcanico.
El mas famoso de estos volcanes fue el situado en la isla de Krakatoa. Esta isla

casi desaparecio después de la erupcion del volcan.

Hawaiano Estromboliano Vulcaniano Peleano

Actividades propuestas

S7.

S8.

Dibuje un volcan e indique sus partes.
Haga un esquema donde indique los productos que puede arrojar al exterior un

volcan en una erupcion.

Pagina 16 de 49

Unidad elaborada por Arturo Casares Guzman




Terremotos

Otra manifestacién evidente de la energia interna de la Tierra son los terremotos o
sismos, movimientos bruscos de las capas superficiales de la Tierra producidos por la
fractura y el desplazamiento de grandes masas rocosas del interior de la corteza.

Estos movimientos liberan gran cantidad de energia de forma repentina y violenta.
Elementos de un terremoto

= Hipocentro: lugar del interior de la Tierra donde se origina el terremoto.

= Ondas sismicas: son las vibraciones que desde el hipocentro transmiten el
movimiento en todas las direcciones. Las ondas sismicas son similares a las que
se producen cuando dejamos caer una piedra en el agua. Existen varios tipos de
ondas sismicas y no todas se propagan del mismo modo, algunas de estas ondas
se mueven por el interior de la Tierra y otras lo hacen por la superficie. Estas

Gltimas son las responsables de los graves dafios que causan algunos terremotos.

= Epicentro: es el lugar de la superficie de la Tierra que esta a menor distancia del

hipocentro; en él es donde se notan con mas intensidad los efectos del terremoto.

El lugar del interior de la Tierra donde se produce el Eriicenitra
temblor se llama hipocentro.

La vertical en la superficie se denomina epicentro, y es
donde el efecto del terremoto es méas intenso. Desde el
epicentro las ondas sismicas se propagan de modo similar
a las que se forman al echar una piedra en un estanque.
La duracion del temblor no suele superar los dos minutos,
pero puede producir, segin su intensidad, dafios
catastroficos. ondie Hipacertra

sisrnicas

La intensidad de los terremotos se mide con el sismgrafo. Falla

Actividades propuestas
S9. ¢ Qué es un terremoto? ¢ Por qué se producen?

S10. ¢Cual es el lugar de la superficie de la Tierra que sufre los mayores efectos de

un terremoto?

Riesgos volcanico y sismico

Un riesgo es una situacion en la que los intereses y las vidas humanas estan bajo la
amenaza de algun proceso destructivo que puede causar dafios. Los riesgos
volcanico y sismico se consideran riesgos naturales, ligados a procesos de la

naturaleza.
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Riesgos volcanicos

Se distribuyen en las zonas de limites de placas, como los terremotos. Normalmente
estan en zonas superpobladas, debido a que los volcanes producen tierras fértiles,

minerales y energia geotérmica.
= Factores de riesgo.

— Exposicién. Zonas muy pobladas que implican alta exposicion.

— Peligro. Depende del tipo de erupcion de la que se trate, de su distribucion

geografica, del area total afectada y del tiempo de retorno.
— Los riesgos mas importantes son:
— Gases. Causan desde molestias respiratorias hasta la muerte.
— Coladas de lava. Depende de su viscosidad.
— Lluvia de piroclastos. Cenizas, lapilliy bombas volcanicas.

— Nubes ardientes. Es la manifestacion de mayor gravedad. Forman coladas

piroclasticas.
— Lahares. Rios de barro provocados por la fusién de hielo o nieve.
— Tsunamis.

— Movimientos de laderas.
= Prediccidén y prevencion de riesgos:
Se debe analizar la historia de cada volcan para saber:

— Lafrecuencia de las erupciones.
— Laintensidad.
— Métodos de prediccion.

— Mediante observatorios. Datos recogidos con sismdégrafos, magnetometros,
gravimetros, analisis de gases emitidos, imagenes tomadas por satélite, etc.,

para elaborar mapas de riesgo.
— Meétodos de prevencion.
— Desviar corrientes de lava.
— Reducir los niveles de los embalses préximos.
— Realizar planes de evacuacion.
— Pronhibir edificaciones de alto riesgo.
— Restringir el uso del territorio.

— Construir viviendas semiesféricas o con tejados muy inclinados etc.
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Actividades propuestas

S11. Busque informacién sobre las coladas de barro de las erupciones volcanicas y

las nubes de gas y cenizas. ¢Qué piensa respecto de los riesgos de todos los

materiales liberados por un volcan?

Riesgos sismicos

Factores de riesgo:

Los grandes terremotos ocasionan enormes desastres en un tiempo breve. Sus
principales efectos son los siguientes:

— Sacudidas en el suelo y desplazamientos superficiales de este.

— Corrimientos de tierras.

— Tsunamis.
Prediccién y prevencion de riesgos:

— Métodos de prediccion.

La prediccion del riesgo sismico se basa en los datos histéricos y en los periodos
de recurrencia de los terremotos, pero ademas hay multitud de pardmetros que, a
pesar de ser de poca fiabilidad, parece que pueden ayudar a determinar si va a

producirse un terremoto a corto plazo o no. Algunas son:
— Sismos premonitorios.
— Ausencia de microsismos antes del terremoto.
— Cambios en el flujo o la temperatura del agua.
— Cambios en la fuerza de la gravedad y resistividad eléctrica.
— Cambios en el comportamiento de los animales.
— Métodos de prevencion.

La Unica medida eficaz para prevenir un terremoto es determinar las zonas

sujetas a mayor riesgo y paliar los dafios. Algunas medidas son:

— Establecer restricciones para la construccion cerca de fallas activas

conocidas.

— Restringir el uso del suelo en zonas en las que puede haber corrimientos de

tierras.

— Reforzar las estructuras de los edificios construidos y disefiar las de los
nuevos de manera que resistan las sacudidas del suelo y respeten las
normas de construccion.

— Educar a la poblacioén.

— Fomentar la contratacion de seguros.
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Observe:

La sismicidad en Galicia

Galicia se considera una zona de sismicidad moderada. Sin embargo, en las Ultimas décadas se han dado algunos
episodios sismicos en el este, alrededor del triangulo Sarria —Triacastela -Becerrea.

Un problema es la vulnerabilidad de las casas, que no estan preparadas para ningln terremoto. La Xunta de Galicia ha
elaborado un plan especifico frente a los riesgos sismicos para coordinar las respuestas ante esa eventualidad.

Tarea personal: elabore un documento en el que recoja informacién sobre qué

medidas preventivas tomaria antes, durante y después de un terremoto:

— Informacién en Internet (en alguna de las paginas que se proponen en la

bibliografia).

Formacion de materiales terrestres

Los materiales que constituyen nuestro planeta se organizan en sustancias puras de
composicion constante que llamamos minerales; estos, a su vez, se agrupan en

algunos casos para dar lugar a las rocas.

La corteza terrestre estd constituida por muchos tipos de rocas. Las rocas, por su

parte, estan formadas por minerales.

Minerales

¢,Qué son los minerales?

Los minerales son sustancias que tienen las caracteristicas siguientes:
= Son solidos. Segun esto, no se consideran minerales los liquidos o los gases.

= Su origen es natural. Se forman en procesos geoldgicos. Entonces, en ningln

caso se podra considerar mineral una sustancia fabricada por el ser humano.

= Son inorganicos. No se originan por la actividad de los seres vivos ni forman parte
de ellos.
= Son homogéneos. Cada mineral tiene una composicion determinada que se

mantiene en todas sus partes.

= Sus componentes estan ordenados. Por ejemplo el cuarzo, formado por dos
sustancias, el oxigeno y el silicio, que estan dispuestas de modo regular, segin un

orden determinado, formando piramides unidas por los vértices.

Los minerales son sustancias soélidas, de origen natural, inorganicos y con
una composicion homogénea en la que los componentes forman redes

ordenadas.
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Actividades propuestas
S12. ¢ Qué es un mineral?

S13. Complete esta oracion con las palabras: naturales-minerales-inorganica-puras.

Propiedades de los minerales

Las propiedades de un mineral, es decir, sus caracteristicas, son Unicas y dependen
de su composicion y de como se ordenan sus componentes. Para identificar un

mineral debemos estudiar sus propiedades.

= Propiedades relacionadas con el aspecto externo.

— Forma: pueden ser exteriormente amorfos o con forma poliédrica

("cristalizados"), como la halita.
— El color: se entiende por color el de la superficie del mineral.

— Brillo: particular forma de reflejar la luz. Puede ser metdlico, como la galena;

graso, como el talco; lechoso, como los feldespatos; vitreo, como el cuarzo.
= El color de laraya.

El llamado color de la raya se aprecia cuando rayamos el mineral hasta pulverizarlo

y depositamos el polvo resultante en una superficie branca.

Hay algunos minerales que, presentando un determinado color externo, si son
raspados con una superficie blanca, dejan una raya de un color diferente. Por
ejemplo, la pirita suele ser amarilla, mientras que la raya que se hace en ella es

negra.

Forma amorfa Forma cristalizada Color amarillo

= Laformaen laquerompe

— Fractura: la forma en la que rompe el mineral se llama fractura.
— Fragilidad: facilidad para partirse. Fijese que el diamante, siendo el mas duro, es
uno de los mas fragiles.

— Exfoliacién: si es posible separarlos en laminas, como las micas.

— Maleabilidad o plasticidad: facilidad para moldearse o doblarse, como el oro

nativo.
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La dureza.

Es la resistencia a ser rayado por otro mineral. El diamante es el mas duro,
mientras que el talco es el mas blando. Se determina frotanto el mineral en

cuestion con los minerales de la llamada escala de dureza de Mohs.
La densidad.

Es la relacion entre masa y volumen. Un ejemplo de mineral muy denso es la

baritina.
Otras propiedades.

— Solubilidad: formacion de una disolucion en agua, como el yeso.
— Radioactividad: emision de particulas atbmicas, como la uraninita.

— Magnetismo: cuando pueden ser atraidos por un iman, como la magnetita.

Algunos ejemplares de magnetita, ademas, pueden actuar como iman natural.

— Propagacion de la luz: pueden ser opacos, como la pirita o la magnetita,
translicidos, coma el aragonito o la fluorita, y transparentes, como algunos

cristales de calcita o de halita.

Clasificacion de los minerales

Los minerales pueden clasificarse, en funcion de su composicidon quimica, en dos

grandes grupos: los minerales silicatados o silicatos y los no silicatados.

Minerales silicatados o silicatos

Son los minerales mas abundantes en la corteza terrestre. Esto es debido a su
propia estructura. Estan formados por un a&tomo de silicio unido a cuatro atomos de

oxigeno que forman un tetraedro en cuyo centro se encuentra el silicio.

Estos tetraedros se pueden unir unos con los otros, a través de los oxigenos, o
bien quedar libres para unirse con otros elementos quimicos, lo que les da casi

tanta variedad estructural coma el carbono a la materia orgénica.
Los distintos silicatos se clasifican atendiendo a como se unen entre si los
tetraedros:

— Nesosilicatos: no hay unién de tetraedros. Son importantes el olivino y los

granates.

— Sorosilicatos: los tetraedros se unen de dos en dos. Son los menos abundantes.
Ejemplo: epidota.

— Ciclosilicatos: se unen formando anillos. Hay que sefialar el berilo, del que

algunas variedades se usan en joyeria.
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— Inosilicatos: se unen formando cadenas de numero indefinido de tetraedros.
Importantes en algunas rocas y para la fabricacion del amianto, materia ignifuga

de la que se hacian los trajes de los bomberos.

— Filosilicatos: la unién de tetraedros da lugar a laminas. Son muy importantes y

abundantes. Ejemplos son las arcillas, las micas y el talco.

— Tectosilicatos: union tridimensional de tetraedros. En este grupo hay minerales

tan importantes como el cuarzo o los feldespatos.

MEST SORO TR [L¥Tw] FiILo TECTO

e N\

Olivino Feridotas Eerilo Feldespato

Feldespata Mica

= Minerales no silicatados.

Los minerales no silicatados no tienen en su composicion silicio y se clasifican en

siete grupos.

— Elementos nativos: minerales formados por un solo elemento quimico. Se
pueden presentar de esta forma el oro, la plata, el platino, el cobre, el mercurio,

el arsénico, el azufre y el carbono (en forma de grafito o de diamante).

Diarmante
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— Haluros: son compuestos de fltor, cloro y bromo con metales. Son importantes

la halita (sal gema o sal comun) y la fluorita.

— Sulfuros: combinacién de azufre con un elemento metalico. Muy importantes
econOmicamente. Por ejemplo, pirita (de hierro), galena (de plomo) o cinabrio

(de mercurio).

— Oxidos: combinacion de metales con oxigeno. También son importantes
econdémicamente, como la cuprita (de cobre), la uraninita (de uranio) o la

magnetita (de hierro).

— Carbonatos: formados por carbonato y un elemento metalico. Ejemplos son la
calcita y el aragonito (ambos de calcio), la siderita (de hierro) o la malaquita y la

azurita (ambos de cobre y, ademas, se pueden presentar como gemas).

— Fosfatos: formados por fosfato y un elemento
metalico. Principal fuente de fésforo. EI mas importante

es la apatita. Un fosfato de interés gemoldgico es la

turquesa.

— Sulfatos: formados por sulfato y un elemento metalico. Son minerales muy

abundantes, como el yeso.

@

Halita Magnetita Pirita Yeso

Actividades propuestas
S14. ¢En qué dos grupos se clasifican los minerales?

S15. ¢ En qué criterio se basa esta clasificacion?

Aplicaciones e interés econémico de los minerales

Algunos de los minerales son Utiles para los seres humanos porque de ellos se
extraen sustancias que tienen aplicaciones en la industria. Los minerales con interés

econdémico se pueden encontrar en zonas denominadas depésitos.

Los depoésitos son las zonas de la corteza terrestre en las que hay concentraciones
explotables de recursos de la geosfera. Utilizamos los cristales, los minerales no

metdlicos de uso industrial y los minerales metélicos.
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= Los cristales. Tienen aplicaciones industriales y comerciales, ejemplos:

Joyeria. Como el diamante, el rubi, el zafiro o la esmeralda.

— Electronica. Cristales como los de cuarzo se utilizan en pantallas de cristal
liquido o placas solares fotovoltaicas.

— Optica. Cristales de fluorita se emplean para fabricar lentes.

— Coleccionismo. Existe un importante comercio de cristales bien formados que

abastece las colecciones de museos, centros de investigacion mineralégica etc.

= Minerales no metalicos de uso industrial. Se extraen materias primas muy

diversas con uso industrial, ejemplos:

De la uraninita se extrae el uranio, que se emplea en las centrales nucleares.

Del cuarzo se obtiene el vidrio y un material llamado silice, con el que se

fabrican ordenadores, placas solares etc.

De los nitratos y fosfatos se extraen fertilizantes para los cultivos.

De la halita se extrae la sal comun.

= Minerales metélicos. Todos los metales que utilizamos proceden de minerales

metalicos que los contienen en su composicion, ejemplos:

— Magnetita y oligisto, de los que se extrae hierro, utilizado en la fabricacion de
acero.

— La cromita, de la que se extrae cromo, utilizado en la produccion de acero y
pinturas.

— La calcopirita, de la que se extrae cobre, utilizado en la fabricacion de cables y
en aleaciones.

— La bauxita, de la que se extrae aluminio, utilizado en la construccion y en la
industria automovilistica.

— Lagalena, de la que se extrae plomo, utilizado en la fabricacion de baterias.

Observe:

Investigadora portuguesa puede descubrir la bateria del futuro.

Detras de este nombre tan tipicamente espafiol, nos encontramos con una investigadora de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de Oporto que, gracias a su trabajo, puede contribuir al avance definitivo de la tecnologia de las baterias
de iones de litio.

Su contribucion gira en torno al descubrimiento del vidrio electrdlito, y puede dar origen a una nueva generacion de
baterias de estado sélido, que seran mas seguras, ecoldgicas, accesibles y pueden tener hasta 3 veces més capacidad.
Para entender el porqué de todo este entusiasmo, conviene conocer las baterias de iones de litio (Li-ion).

Tarea personal: elabore un documento recogiendo informacién sobre la
importancia del litio para las baterias en el futuro, su impacto en la industria del
automavil y en el futuro de los coches eléctricos:

— Informacién en Internet (en alguna de las paginas que se proponen en la
bibliografia).
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Las rocas
¢,Qué es unaroca?

Si cogemos una muestra de cualquier roca de la corteza terrestre y la observamos
con una lupa, veremos un conjunto o agregado de numerosas partes llamadas

granos, mas o menos unidos entre si y de tamafio y aspecto variables.

Los granos de una roca son los minerales que la componen y pueden ser de un

solo tipo o de varios tipos diferentes.

Las rocas son agregados naturales formados por granos de un solo mineral o de

varios minerales diferentes.

Propiedades de las rocas

Al estudiar una roca nos fijaremos en sus propiedades, que son: la forma en la que
aparece en la naturaleza, su composicién y su textura.

= Forma de laroca. Puede aparecer en la corteza terrestre de forma muy diversa.

Bloques macizos. El granito Rocas dispuestas en capas. Las arcillas. Capas aplastadas. La pizarra

= Composicion de una roca. La composicién es el conjunto de los minerales que
la forman. Por ejemplo, el granito estd compuesto por tres minerales: cuarzo,
feldespato y mica. Otras rocas aparecen integradas por un solo mineral, por

ejemplo, en la calcérea este mineral es la calcita.

= Textura de una roca. Es la forma en la que se disponen los granos de los
minerales en la roca. Pueden ser de tamafio y forma distintos o de forma

ordenada, etc.
Clasificacion de las rocas

Hay muchos tipos de rocas, pero todas pueden clasificarse en tres grandes grupos:

magmaticas, metamorficas y sedimentarias.

Algunas de estas rocas se forman en el interior de la Tierra, por lo que reciben el
nombre de enddgenas, son las magmaticas o igneas y las metamorficas. Otras, por el
contrario, se forman en el exterior de la Tierra y reciben el nombre de rocas exdgenas,
se trata de las sedimentarias.
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= Rocas magmaticas.

Las rocas magmaticas se forman a partir de magmas que ascienden hacia la
superficie a través de la corteza y se enfrian.

En el interior de la Tierra, donde se dan las condiciones necesarias de presion y
temperatura, las rocas se funden y forman el magma. Cuando este sube a la
superficie, en condiciones de menor presion y temperatura, se solidifica. Segun las

condiciones podemos distinguir:

Rocas magmaticas intrusivas o plutonicas

El magma se enfria lentamente en el interior de la corteza. El enfriamiento
lento hace que los minerales puedan formar cristales grandes, redondeados
y de tamafio mas o0 menos uniforme. Un ejemplo es el granito.

Otras rocas plutdnicas: diorita, gabro y peridoto.

Rocas magmaticas extrusivas o volcanicas

Si el magma se enfria rapidamente al alcanzar el exterior (tanto en la
superficie terrestre como en el fondo de los océanos), el enfriamiento es
mas rapido que en el caso anterior y los cristales tienen menos tiempo
para formarse, por lo que son mas pequefios o no se llegan a formar. Un
ejemplo es el basalto.

Otras rocas volcanicas: riolita y andesita.

Rocas magmaticas filonianas

Cuando el magma asciende hasta zonas superficiales, pero no llega a
salir al exterior, se introduce por las zonas fracturadas formando diques
o filones. Dependiendo de su rapido o lento enfriamiento, su textura se
parecera mas a la de las rocas volcanicas o a la de las pluténicas.

Rocas filonianas: aplito, diabasa y porfido granitico.

= Rocas metamarficas

Las rocas metamérficas se originan a partir de cualquier tipo de roca, incluidas las
propias metamoérficas, que son sometidas a grandes presiones y temperaturas sin
llegar a fundirse. El resultado de esta transformacion es una roca diferente a la de
origen que llamamos roca metamorfica, al proceso de transformacién le llamamos

metamorfismo.
Teniendo en cuenta el tipo de metamorfismo que las origina, las rocas se clasifican en

dos grandes grupos: las metamarficas foliadas y las no foliadas.
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Rocas metamorficas foliadas

un aspecto en forma de hojaldre.

Estas rocas se formaron en procesos de metamorfismo cuyo factor dominante es la presion. Los minerales que las

originan estan orientados y presentan foliacion, es decir, disposicion paralela de los minerales en ldminas, lo que les da

Las pizarras
Su color es muy variable, las de color
negro presentan una foliacion muy
marcada y se usan para cubrir tejados

Los esquistos
Alternan bandas de minerales claros y
oscuros. Se utilizan en piezas de
mamposteria para la construccion de

Los gneises
Son el resultado de un metamorfismo
intenso de rocas como granito, pizarras
0 esquistos. Presentan abundante mica

paredes. Yy, a veces, cuarzo.

Rocas metamérficas no foliadas

Las rocas no foliadas se suelen originar en procesos de metamorfismo cuyo factor determinante son las altas
temperaturas. Por esta razén, los minerales que las forman poseen cristales grandes, regulares y no presentan
orientacion.

Las cuarcitas Los marmoles Las anfibolitas

Son rocas muy duras. Se usan en la
construccion de caminos, pisos...
Ademés de sus aplicaciones en
decoraciones.

Se utilizan en la construccién, tanto en
bruto como en pulidos. Con ellas
también se hacen esculturas.

Se utilizan como é&ridos para la
construccion de las carreteras debido a
su resistencia al agua.

= Rocas sedimentarias

Se forman por acumulacion de materiales sobre la superficie terrestre. En este caso
no hay ni presiones ni temperaturas excesivas que influyan en la formacion de la roca,
sino solo la compactacién y las reacciones producidas por esta acumulacion de
material.

Dependiendo de coémo sean los materiales (sedimentos) de los que proceden, las

rocas sedimentarias pueden ser de dos tipos: detriticas y no detriticas.
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Rocas sedimentarias detriticas

Estas rocas proceden de fragmentos de distintos tamarios originados por la erosion de rocas superficiales.

Los conglomerados

Tienen fragmentos o clastos con un
didmetro superior a 2 mm

Las arenas

Tienen fragmentos o clastos con un
didmetro comprendido entre 1/16 y 2
mm.

Las arcillas

Tienen fragmentos o clastos con un
diametro inferior a 1/16 mm.

Rocas sedimentarias no detriticas

Estas rocas se forman por la acumulacion de materiales generados en el mismo lugar de su sedimentacion. Se clasifican
en tres tipos segun su composicién quimica.

Rocas carbonatadas
Compuestas  mayoritariamente
carbonatos.  Ejemplos:
dolomia y marga.

por
calcarea,

Rocas evaporiticas
Se forman por la evaporacion del agua.
Ejemplos: sal y yeso.

Rocas organicas.
Se forman por la acumulacion de restos
organicos. Ejemplos: carbén y petréleo.

Actividades propuestas

S16. ¢Todas las rocas magmaticas son iguales? Razone su respuesta y ponga

ejemplos.

S17. ¢Qué causas pueden originar el metamorfismo de una roca? Ponga un ejemplo

de roca metamorfica.

S18. ¢Cobmo se forma el petréleo?

Aplicaciones e interés econdémico de las rocas

Aunque la palabra "mineria" tiene la misma raiz que "mineral”. Hoy en dia es cada vez

mas importante la mineria asociada a las rocas, de modo que ya supera en interés

econdmico a la extracciéon de minerales.

Son diversos los usos que se les puede dar a las rocas y estas pueden ser de

cualquier tipo petrolégico.

Rocas de interés industrial: arenisca y conglomerados para la construccion,

margas (es una arcilla calcarea) para la produccion de cemento, calcareas y
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silex (para el "balastro”, que es la capa de piedra suelta sobre la que se apoyan

los carriles de los ferrocarriles)...

— Rocas ornamentales: el marmol es la roca ornamental por excelencia, pero
actualmente se utiliza gran cantidad de rocas de otro tipo para revestimientos de

edificios, como son el granito, el basalto, las rocas metamoérficas, calcareas, etc.

— Rocas energéticas: basicamente el carbdn y el petroleo, ya que su combustién
produce gran cantidad de energia y su uso es casi inmediato, pues requiere

procesos industriales relativamente sencillos, sobre todo en el caso del carbén.

Observe:

Para saber mas: la mineria en Galicia

La principal actividad minera gallega esta relacionada con la explotacion de las rocas, sobre todo granito y pizarra, que la
sitian entre los primeros productores del mundo, y del lignito, que se encuentra a punto de agotarse.

Hasta hace pocos afios también era relativamente importante la extraccion de minerales metalicos (hierro, estafio, cinc,
cobre y volframio). En la actualidad esta paralizada por falta de rendimiento o por agotamiento. Se mantienen activas
algunas explotaciones de elementos no metélicos como la magnesita, las arcillas y el cuarzo.

En Galicia se conocen y se utilizan los minerales desde la antigiledad. Los habitantes de la prehistoria utilizaron el oro que
encontraban en estado nativo, del que dan muestra numerosos hallazgos.

Algunos historiadores cuentan que los fenicios llegaron a nuestras costas en busca de oro y estafio y tuvieron actividad en
las minas de Lousame (A Corufia) y Monterrei (Ourense).

Los romanos (siglo | a. C.) explotaron oro, estafio, hierro y materiales ceramicos.

Segun cita Estrabdn, entre los artabros... aflora en la tierra, segln dicen, la plata, el estafio, y el oro blanco... y aquella
tierra la arrastran los rios, y las mujeres, excavandola con rastrillos, la lavan y la criban...

Durante la Edad Media la mineria quedo casi exclusivamente reducida a la explotacion de minerales de hierro para el
empleo en las herrerias.

En el siglo XVIII se relanzé la mineria del hierro con la instalacion del primer alto horno siderdrgico en Sargadelos, que
dejo de funcionar en 1875.

A comienzos del siglo XX seguia teniendo importancia la mineria del hierro en distintos puntos de la provincia de Lugo. Se
abandon6 totalmente alrededor de 1970 por falta de rentabilidad.

Se explotaron también las minas de estafio de San Fins (Noia) y Silleda (Pontevedra), las piritas arsénicas de Castro de
Rei y los minerales de cobre de Arnoia (Ourense) y Cerdido (A Corufia)

En el tiempo comprendido entre la primera guerra mundial (1912) y la guerra de Corea (1950) se explotaron los minerales
de volframio (wolframita y schelita) por la aplicacién en la fabricacion de armamento y en el blindaje de carros de combate.
En 1949 comenz6 la explotacion industrial de los lignitos de As Pontes.

Alrededor de 1950 se explotaron minerales de titanio en Bergantifios y Dubra (A Corufia).

A partir de 1970 se explotan los lignitos de Meirama.

Entre 1975 y 1983 se explotd el cobre de Arenteiro, Bama y Fornos que se transformaba en Touro (A Corufia) y se
enviaba a las fundiciones de Huelva.

En 1977 comenzd a explotarse el plomo y el cinc de Rubiales (O Cebreiro), uno de los yacimientos mas importantes de
Europa, en la actualidad agotado.

A partir del 1982, con la gran bajada de precios del volframio, entraron en crisis las explotaciones gallegas; se siguio
produciendo estafio durante varios afios hasta que las dltimas minas acabaron por cerrar: Monte Neme, Santa Comba, San Fins
y A Penouta.

En el siglo XX comenzo la explotacion industrial de rocas ornamentales, especialmente el granito y la pizarra, y la de rocas para aridos.
En la actualidad el 80% de la actividad minera esta representada por el granito y las pizarras.

En conjunto existen unas 400 empresas que dan trabajo a 15 000 personas y generan aproximadamente 800 millones de euros
anuales.

Enciclopedia Tematica llustrada. Nuestra Tierra.

Tarea personal: elabore un documento en el que recoja informacion sobre los
principales recursos minerales de Galicia. Investigue sobre sus aplicaciones y

resimalas.

— Informacién en Internet (en alguna de las paginas que se proponen en la
bibliografia).
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Rocas y minerales de Galicia

El territorio gallego es de los mas antiguos de la peninsula ibérica. Fundamentalmente
esta formado por rocas de entre 570 y 245 millones de afios. En Galicia se pueden

encontrar rocas de todos los tipos, salvo las rocas volcanicas.

A nivel geoldgico Galicia esta dividida en dos zonas: la occidental, con predominio de
rocas graniticas, y la oriental, con predominio de rocas metamorficas, como esquistos

0 pizarras.

Rocas graniticas

Esquistos

Pizarras y cuarcitas

Pizarras

Rocas béasicas

Rocas ultrabasicas

Areniscas, cuarcitas y pizarras

Sedimentos

Gneises

Una de las rocas mas abundantes en la corteza terrestre. Mas de un tercio de
Galicia lo ocupan afloramientos de granito. M&s abundante en el occidente y
menos en el este. Se forma por enfriamiento muy lento del magma en la
corteza terrestre. Al sufrir erosion crea un paisaje caracteristico. Se emplea en
la construccion al ser muy duro, compacto y resistente a la erosion y a la
presion.

El granito tiene aspecto granulado donde se pueden observar y diferenciar
facilmente los minerales que lo integran: cuarzo, feldespato y mica.

= Granito

Roca metamdrfica formada a partir de sedimentos depositados en los fondos
marinos. Las pizarras ocupan un tercio de la superficie de Galicia y abundan en
= Pizarra | la parte oriental. Por su estructura se separa facil en hojas (exfoliacion), por lo
que se usa en la construccion como material de cobertura y revestimiento:
tejados, aislamiento... Galicia produce el 70 % de la pizarra del mundo.

Rocas sedimentarias formadas por acumulacion de particulas procedentes de
la erosién de otras rocas como el granito. En Galicia hay pequefias venas de
arcilla con una reparticion irregular. Cuando se calienta, sufre una
transformacion que la endurece y vitrifica, por lo que se usa en ceramica.

Arcillas

Carbdn formado a partir de bosques de coniferas (pinos, abetos, etc.)
depositados durante las eras secundaria y terciaria. Se emplea para quemar en
centrales térmicas y producir energia eléctrica. Es uno de los tipos de carbones
mas contaminantes (alto contenido en azufre), causante de la lluvia cida.

En Galicia existian dos venas en las minas de As Pontes y Meirama, en las que
se extraia el mineral al aire libre. En la actualidad estas explotaciones mineras
estan ya cerradas y se importa el carbdn de fuera. El hueco dejado por la mina
se esta regenerando con la formacion de una laguna artificial.

= Lignito
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2.4.4

Actividades propuestas

S19.

Indique tres rocas de importancia minera en Galicia y su utilidad.

Tarea personal: haga un esquema con los tipos de rocas e incluya ejemplos de

explotaciones de estas rocas en Galicia.

— Informacién en Internet (en alguna de las paginas que se proponen en la

bibliografia).

El ciclo de las rocas

La Tierra es un planeta dinamico, con sus elementos en constante movimiento y

transformacion. Del mismo modo, las rocas cambian con el paso del tiempo siguiendo

una evolucién conocida como ciclo de las rocas, lo que hace que cualquier tipo de

roca pueda transformarse, si las condiciones lo permiten, en otra totalmente distinta.

Fochas
plutonicas

sedimentarias

RPochas
metam arficas

-

K_ ) FRochas semi-
—

El origen del ciclo son los procesos geoldgicos externos e internos:

= Los procesos externos originan sedimentos procedentes de rocas anteriores y de

restos de seres Vvivos.

= En las zonas de subduccién, a medida que los sedimentos se acumulan, el

aumento de la presién y de la temperatura va originando primero las rocas

sedimentarias y, a profundidades mayores, las rocas metamarficas.

= Al continuar el hundimiento, esas rocas pueden llegar a fundirse originando magma.

= Parte del magma se enfria lentamente en la profundidad y da lugar a rocas

pluténicas; otra parte escapa por los volcanes en los bordes de las placas y da

lugar a las rocas volcanicas. Ambos tipos se incluyen en las rocas magmaticas.

Actividades propuestas

S20.

S21.

¢,Como pueden las rocas de zonas profundas alcanzar la superficie?

Haga un esquema con los siguientes conceptos: rocas magmaticas,

sedimentos, erosién, rocas sedimentarias, magma, transporte,
metamorficas, sedimentacion.
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El suelo

Definicion del suelo

El suelo, desde una perspectiva geoldgica, es la capa mas superficial, mévil y suelta
de la corteza terrestre, resultado de la meteorizacion y de la accion de los seres
vivos. La ciencia que estudia los suelos se llama edafologia.

La roca, al ser meteorizada (fraccion mineral), queda alterada en el mismo lugar
donde afloré en la superficie terrestre. Se va formando por este proceso un manto
homogéneo y rico en nutrientes, por lo que es colonizado rdpidamente por seres vivos
(fraccion organica). Esta mezcla se origina de forma natural cuando se desenvuelve

un suelo.

Formacioéon del suelo

La formacion de un suelo es un proceso complejo y lento que abarca los siguientes

pasos:

= La meteorizacion de la roca madre por la accion de los agentes atmosféricos.

= La instalacién de seres vivos pioneros (bacterias, algas, hongos y liquenes) y, mas
adelante, de vegetales. Todos ellos aportan materia orgénica.

= La transformacion de la materia organica en humus (mezcla de materia mineral y
materia organica descompuesta).

= El transporte en vertical de los componentes mediante el agua, con la formacion de

una serie de capas horizontales u horizontes.

Factores que influyen en la formacién de un suelo
La formacion de un suelo depende de factores tan diversos como son:

= Larocamadre
Es la roca que genera el suelo. Cuanto mas dura sea esta roca, mas tardara en
meteorizarse y transformarse en suelo.

= Elclima
En climas humedos las rocas se meteorizan antes debido a la accion del agua.

Esto permitira que se forme mejor en un clima hiimedo que en un clima seco.

= El relieve
Cuando el relieve es suave, los productos de la meteorizacién quedan donde se
encontraba la roca madre, generando un suelo. Si el relieve es abrupto, los
fragmentos de roca meteorizada son arrastrados rapidamente hacia otros lugares.
Por eso, en estas zonas es mas dificil que se forme un suelo con todos los

horizontes, es decir, un suelo evolucionado.
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= Eltiempo

Es necesario que transcurran muchos afios para que se forme un suelo maduro.

Evolucion dun solo

Horizontes

Horizontes de un suelo

Los suelos son heterogéneos. Aparecen horizontes que se diferencian por el color, la
textura, la estructura... La ordenacién vertical de los horizontes de un suelo se

denomina perfil del suelo.

Perfil de un suelo: es la seccion vertical de un suelo, comenzando desde la

superficie hasta llegar a la roca madre, mas profunda.

H= Haorizonte Hurmico
|
AH= Horizonte Alhumico
Bt 1= Lirmozo
Bt 2= Arenosa } Et= Harizonte Btesxtural
Bt 3= Arcillozo

C= Sapropel

FAP= b4 aterial parental

Fitd= Foca Madre

En un suelo maduro, es decir, bien formado, se pueden observar cuatro horizontes:

= Horizonte A

Es la parte del suelo que se cultiva. Se caracteriza por tener un color escuro, debido a
la gran cantidad de materia organica que contiene. Se puede hablar de un horizonte
A0 si aparece una capa fina, formada por materia orgénica sin alterar o parcialmente
alterada. Se pueden observar restos de animales, hojas, ramas, excrementos...
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= Horizonte B

Es de color méas claro, debido a que en este tramo del suelo precipitan las sales

arrastradas del horizonte superior.
= Horizonte C

Formado por fragmentos de la roca madre, mas o menos grandes, rodeados de

particulas finas que pueden provenir de los horizontes superiores.
= Horizonte D

Formado por la roca madre sin alterar.
Actividades propuestas

S22. ¢Doénde serd mas probable encontrar un suelo muy evolucionado, en la ladera

de una montafna o en un valle? Razone la respuesta.

Importancia del suelo y sus riesgos

El suelo es un recurso imprescindible, ya que es una de las bases principales del
alimento en las redes tréficas. La desertizacién es la pérdida del suelo originada por
causas naturales (clima, relieve, etc.) o derivadas de la actividad humana

(deforestacién, mineria, agricultura y ganaderia intensivas, contaminacion, etc.).
Entre las principales causas de deterioro del suelo destacan:

= La contaminacién. Muchas sustancias toxicas, como el mercurio, se acumulan en

el suelo y pueden hacer que quede inutilizado para la agricultura.

= La compactacion. Consiste en la pérdida de porosidad, lo que dificulta la
infiltracion de agua de lluvia. Por lo general, es una consecuencia de la

deforestacion y del transito de vehiculos y maquinaria pesada por el campo.

= La salinizacion. Se produce cuando las sales minerales se acumulan en el
horizonte superficial. Esto puede suceder de forma natural 0 como consecuencia

de un mal uso del riego en actividades agricolas.

Actividades propuestas

S23. ¢Como piensa que sera el efecto de un incendio en el monte sobre el suelo del

lugar?

Pagina 35 de 49

Unidad elaborada por Arturo Casares Guzman



Actividades finales

S24. A partir de las imagenes, identifique que tipo de modelado representan y sefiale

si se pueden encontrar en Galicia.

S25. Observe el dibujo y complete la siguiente tabla de formas de relieve de las

aguas marinas en relacion con los agentes geolégicos y con los procesos

externos:
Proceso . .
Forma Agente(s) responsable(s) predominante Formas de relieve de las aguas marinas
Flataforma de
Flecha ferme
Duna
Cunas costeiras
i Mansmas
Plataforma de S EH
abrasion llste o |~
costeiro g L -
Cova ~ g
Marisma Fraia con dunas .
Fracha Estaim

S26. Lea atentamente el texto sobre los tsunamis y responda a las preguntas:

Cuando un terremoto tiene su epicentro en el océano, el temblor origina una importante agitacion en el agua y
provoca la formacion de ondas gigantescas. Estas ondas se producen con frecuencia en el océano Pacifico y
afectan muchas veces a Japon, por eso reciben el nombre japonés de tsunami.

El levantamiento y hundimiento del fondo oceanico provoca la formacion de pequefias olas que, al llegar a la
costa, se amplifican y alcanzan los 30 m de altura, pueden moverse con una velocidad de 800 km/h.

= ; Qué son los tsunamis?

= ;Qué los provoca?

= ¢ De donde procede el nombre?
= ¢ Qué altura llegan a alcanzar?

= ¢ Con qué velocidad se mueven?

S27. ¢Cual es la causa de los terremotos?

S28. ¢Qué diferencia existe entre el granito y el basalto con respecto a las

condiciones en las que se formaron? Por lo tanto, ¢qué tipos de rocas

magmaticas existen?
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S29. Un aumento de temperatura puede originar rocas tanto metamorficas como

magmaticas. ¢De qué depende que se forme un tipo u otro de roca?

S30. Complete la tabla indicando si estos minerales son silicatos o no silicatos.

S31.

S32.

S33.

Micas

Elementos nativos

Cuarzo

Carbonatos

Arcillas

Cloruros

Sulfatos

Feldespatos

Oxidos

Sulfuros

Complete

la tabla indicando si las

metamorficas o sedimentarias.

siguientes rocas son magmaticas,

Gneis

Riolita

Pizarra

Arcilla

Granito

Gabro

Calcarea

Petréleo

Aplita

Marmol

Indique con una X si las siguientes sustancias son minerales.

Berilo

Cuarzo

AzUcar

Agua

Yeso

Cemento

Opalo

Identifique, a partir de las imagenes, qué tipo meteorizacion representan.
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Solucionario

Soluciones de las actividades propuestas

El relieve es el conjunto de irregularidades que se dan en la superficie terrestre
como consecuencia de la interaccion entre los procesos geoldgicos internos, o

endogenos, y los procesos geoldgicos externos, o exdgenos.

Los agentes geoldgicos son los medios que modelan el relieve de la superficie
de la corteza terrestre. Se diferencian dos tipos de agentes geoldgicos: los
agentes geoldgicos internos son los que generan el relieve; los agentes

geoldgicos externos son los que el modelan.

Rios. A
Glaciares. B
Viento. C

Al ser la Tierra redonda, algunas zonas reciben mas energia que otras. Por
ejemplo, en los polos los rayos solares inciden sobre la superficie de la Tierra de
forma inclinada y calientan menos, en tanto que en el ecuador son casi
verticales y calientan mas. Este desequilibrio térmico va a ser compensado por
los movimientos que reparten la energia desde las zonas més calidas a las mas
frias, y constituyen los agentes geolégicos externos, en la atmdsfera (el viento) y

en la hidrosfera (lluvia, rios, mares, etc.).

Meteorizacion es la accion de la atmdsfera sobre el relieve. Puede ser de tipo
fisico (como la producida por los cambios de temperatura) o quimico (como la
debida a la oxidacion). Los fragmentos resultantes quedan en el sitio de la

alteracion.

Erosion es la accion de los agentes geoldgicos externos sobre el relieve. Puede
ser fisica o quimica, pero la erosion siempre lleva consigo un desplazamiento de

los fragmentos resultantes, a diferencia de la meteorizacion.

Los dibujos representan el fendmeno de gelifraccion. El agua de la lluvia se
introduce en las grietas y poros de las rocas. Al disminuir la temperatura por
debajo de 0 °C, el agua se congela. El hielo asi formado ocupa mas volumen
que el agua liguida y actia como una cufia, apretando las paredes de las
grietas.
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Forma Agentes responsables Proceso predominante
Torrente Aguas continentales superficiales Erosion
Cascada Aguas continentales superficiales Erosion

Cueva Aguas subterraneas y marinas Erosion
Meandro Aguas continentales superficiales Erosion y sedimentacion

Trabajo personal.

Es una manifestacion de la energia interna de la Tierra que provoca bruscos
movimientos de las capas mas superficiales de la corteza. Tienen su origen en

la fractura y desplazamiento de grandes masas rocosas

El epicentro, ya que es la zona de la superficie terrestre mas préxima al origen

del terremoto o hipocentro.

En muchos casos la mayoria de las catastrofes originadas por los volcanes no
se deben a los materiales sdlidos ni a la lava. Muchos de los desastres de las
erupciones a lo largo de la historia se deben a las nubes de gases toxicos y
cenizas a altas temperaturas, como fue el caso de la erupcion del volcan
Vesubio, que en el siglo | d. C. sepulté las ciudades de Pompeya y Herculano.
Otro de los grandes riesgos de las erupciones volcanicas son las coladas de
barro, originadas por la rapida fusién del hielo y la nieve que recubre la cumbre
por el calor del volcan. En el descenso por la ladera, el agua resultante
incorpora grandes cantidades de cenizas, materiales del suelo y, mas tarde,
arboles. Las coladas de barro pueden moverse a mas de 50 km/h triturando,
soterrando y arrastrando todo a su paso. La colada de barro mas conocida fue
la ocurrida en 1985 en Colombia durante la erupcién del volcan Nevado del

Ruiz, en el que murieron 24 000 habitantes de la localidad de Armero.

Los minerales son sustancias sdlidas, de origen natural, inorganicos y con una

composicion homogénea en la que los componentes forman redes ordenadas.
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Los minerales son sustancias puras, solidas, naturales y de origen

inorganico.

En dos grandes grupos: los minerales silicatados o silicatos y los no silicatados.

Se clasifican en funcién de su composicién quimica. Los minerales silicatados,
estan formados por un atomo de silicio unido a cuatro atomos de oxigeno
formando un tetraedro en cuyo centro se encuentra el silicio. Los minerales no

silicatados no tienen en su composicion silicio.

El origen de las rocas magmaticas varia segun las condiciones de presion y
velocidad de enfriamiento del magma. Distinguimos tres tipos de rocas

magmaticas:

Intrusivas o plutdnicas: el magma se enfria lentamente en el interior en
condiciones de mayor presiéon. Un ejemplo es el granito.
Extrusivas o volcanicas: cuando el magma se enfria rapidamente y a menor

presion en el exterior. Un ejemplo es el basalto.

Filonianas: cuando el magma asciende hasta zonas superficiales, pero no llega
a salir al exterior. Se introduce por las zonas fracturadas formando diques o

filones. Un ejemplo es el porfido granitico.

Una roca puede sufrir metamorfismo por dos causas: aumento de presion y
aumento de temperatura sin llegar a fundirse. Un ejemplo de roca metamorfica

es la pizarra.

Su origen se debe a la descomposicion de organismos marinos. Los restos de
los seres vivos, tanto animales como vegetales (plancton), junto con el resto de
sedimentos van soterrandose paulatinamente en el fondo oceanico. Este
proceso de enterramiento durante miles y millones de afos es el responsable de
la creacion de los yacimientos.

A medida que la materia organica y los sedimentos van acumulandose, en
ausencia de oxigeno, el aumento de presién y temperatura hace que se
produzcan reacciones quimicas que, junto con el paso del tiempo, generaran los
hidrocarburos. En funcién del grado de temperatura maxima que alcance dicha
acumulacién, se generara petréleo, gas o se destruira completamente por la

accion del calor.

Granito (roca magmaética intrusiva): construccion. Pizarra (roca metamorfica):
construccion, en los tejados. Lignito (roca sedimentaria): variedad de carbon

usada en centrales térmicas como combustible para generar electricidad.
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Las rocas plutdnicas y metamorficas se forman a varios kilometros de
profundidad y, con el paso del tiempo, aparecen en la superficie por el proceso
de afloramiento, que consiste en la retirada de las capas de rocas situadas por

encima por la accion erosiva de los procesos externos.

Las rocas van a sufrir erosion y transporte por la accion de los agentes
geoldgicos externos. Cuando estos factores cesan, se forman sedimentos que
se transforman en rocas sedimentarias que, al alcanzar zonas mas profundas,
por la accién de la presion y de la temperatura, forman rocas metamorficas; si
continla el hundimiento, estas rocas pueden llegar a fundirse originando

magma, que al consolidarse origina rocas magmaticas.

El suelo mas evolucionado sera en un valle, dado que se pueden observar los
cuatro horizontes, formando el suelo evolucionado. En la ladera de una montaia

solo presentara un horizonte formado por la roca madre sin alterar.

Pérdida importante de materia organica debido a la combustién, lo que se
traduce en una desestabilizacion de los agregados y una disgregacion
progresiva de estos. La materia sélida del suelo puede ser eliminada por la
accion erosiva del viento o de la lluvia. Agotamiento de la fertilidad del suelo.
Formacion de superficies hidrofobicas debido a la formacion de sustancias
organicas repelentes al agua, asi como por la modificacion de determinados
componentes minerales, especialmente amorfos. El suelo no se moja en
contacto con el agua, lo que facilita su pérdida por erosion. Empobrecimiento del
suelo en nutrientes por la pérdida del suelo y de la materia organica, lo que se
traduce también en pérdida de fertilidad. Muerte de organismos por las elevadas
temperaturas, lo que implica una disminucion de la actividad biologica del suelo,
esto puede afectar negativamente a los ciclos biogeoquimicos de numerosos
elementos, que dependen de la biota del suelo. Segun diversos estudios sobre
la ecologia de las especies mediterraneas, la mayoria de las especies
responden a regimenes de incendios de baja intensidad y alta recurrencia. Sin
embargo, la respuesta de la mayoria de las especies frente a los incendios de
elevaba intensidad es claramente negativa. Y este tipo de incendios constituyen

actualmente la mayoria.
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Soluciones de las actividades finales

1. Acantilado. Modelado Litoral.
2. Modelado glacial.

3. Modelado fluvial. Rapidos y cascadas.

Adente 0 adentes Formas de relieve
Forma ?es onse?bles Proceso predominante de las aguas
P marinas
Flecha Aguas marinas Sedimentacion
Duna Viento Sedimentacion
Plataforma de abrasion Aguas marinas Erosion
Marisma Aguas continentales y marinas Sedimentacion

Un tsunami es una ola gigantesca originada por un terremoto con el epicentro en
el océano. Se produce cuando el epicentro del terremoto esta situado en el
océano. El temblor origina una importante agitacion en el agua y provoca la
formacion de olas gigantescas.

Estas olas se producen con frecuencia en el océano Pacifico y afectan muchas
veces a Japon; por eso reciben el nombre japonés de tsunami. Llegan a

alcanzar los 30 m de altura. Se pueden mover con una velocidad de 800 km/h.

La causa de los terremotos es la fractura y desplazamiento de grandes masas

rocosas del interior de la corteza, producidos por la energia interna de la Tierra.

Ambos se forman al enfriar el magma procedente del manto, pero el granito se
forma cuando el magma se enfria lentamente en el interior de la corteza y el
basalto cuando el magma se enfria rapidamente al alcanzar el exterior (tanto en
la superficie terrestre como en el fondo de los océanos). Por lo tanto, segun
como se enfrie el magma, las rocas magmaticas pueden ser: intrusivas o

pluténicas y extrusivas o volcanicas.

Las rocas magmaticas se originan a partir de materiales fundidos por las altas
temperaturas del interior terrestre, que se enfrian al acercarse hacia la
superficie. En ocasiones, también se pueden originar rocas metamorficas a
partir de otras ya existentes por causa de las altas temperaturas, pero sin llegar
a fundirse.
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Micas Silicatos
Elementos nativos No silicatos
Cuarzo Silicatos
Carbonatos No silicatos
Arcillas Silicatos
Cloruros No silicatos
Sulfatos No silicatos
Feldespatos Silicatos
Oxidos No silicatos
Sulfuros Silicatos
Gneis Metamorfica
Riolita Magmatica volcanica
Pizarra Metamorfica
Arcilla Sedimentaria
Granito Magmatica intrusiva
Gabro Magmatica intrusiva
Calcérea Sedimentaria
Petréleo Sedimentaria
Aplita Magmética filoniana
Marmol Metamorfica
Sustancias X
Berilo X
Cuarzo X
Azlcar
Agua
Yeso X
Cemento
Opalo X

1. Metearizacion quimica. Oxidacion.
2. Meteorizacion fisica. Accion seres vivos, liquen sobre roca.

3. Meteorizacion fisica. Gelifraccion.
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Glosario

Agentes

geoldgicos Fuerzas internas de la Tierra que originan deformaciones en la corteza: sismos, volcanes...
internos

Agentes . . -

ggolégicos Son los medios que modelan el relieve de la superficie de la corteza terrestre.

Compactacion

Proceso de aproximacion de las particulas que componen la roca.

Sélido homogéneo que tiene ordenadas las particulas que lo forman. El proceso de

Cristal o . o

cristalizacion requiere tiempo y condiciones adecuadas.
Ciclo de las Proceso por el que unas rocas se transforman en otras por la accion de los agentes geoldgicos
rocas externos e internos.

Desertizacion

Proceso de degradacion de los suelos que transforma tierra productiva en estéril.

Diagénesis

Proceso por el que sedimentos sueltos se compactan y cementan, dando lugar a rocas
sedimentarias.

Edafogénesis

Proceso que conduce a la formacion de los suelos a partir de una roca madre.

Erosién

Proceso de desgaste de los materiales que constituyen la superficie solida terrestre por la
accion de agentes geoldgicos externos, como las aguas superficiales, el viento, los seres
vivos, etc.

Esquistosidad

Capacidad exfoliadora que presentan ciertas rocas permitiendo su particion en hojas, adquirida
bajo la influencia de esfuerzos tecténicos (esquistosidad de fractura) o debida a la orientacion
de los cristales de la roca paralelamente a su plano de exfoliacion (esquistosidad de flujo).

Foliacién

Estructura visible en ciertas rocas metamorficas en las que a la esquistosidad se le suma una
diferenciacion petrografica entre lechos, formando hojas. El término se usa también para las
rocas metamorficas que no muestran este aspecto cuando todos sus constituyentes han sido
reorientados por una esquistosidad de flujo o0 han cristalizado segun el plano de esquistosidad,
que constituye entonces el plano de foliacion.

Feldespatos

Silicatos de aluminio con distintas proporciones de potasio, sodio y calcio.

Glacis

Forma de relieve que consiste en una superficie plana y poco inclinada.

Gneis

Roca metamorfica con marcada foliacion y composicion de granitoide, generada por
metamorfismo regional de grado elevado.

Granito

Roca pluténica 4cida con cuarzo, feldespato potasico, plagioclasas y micas. EI 10-65 % de sus
feldespatos son plagioclasas de 5-100 % de anortita.

Humus

Materia organica de un suelo generalmente formada por restos vegetales mas o menos
transformados.

Intrusivo

Que penetra en formaciones ya existentes. Se aplica a las rocas magmaticas emplazadas en
estado fluido bajo la superficie y a los macizos que constituyen, asi como a los diapiros de
rocas salinas.

Karst (Carst)

Macizo calcareo afectado por modelado kérstico, entendido este como tipo de relieve debido a
la disolucién de las rocas por las aguas metedricas cargadas de gas carbonico.

Lapilli

Roca piroclastica constituida por pequefios fragmentos de lava sueltos, en general menores de
3cm.

Lutita

Roca sedimentaria detritica cuyos componentes tienen un didmetro inferior a ~ 62 um. Ciertos
autores reservan este término para las rocas no consolidadas, llamando pelitas a las
correspondientes rocas consolidadas.

Magma

Material fundido generado en el interior de la Tierra por fusion de materiales a temperatura
superior a 600°C. Su enfriado y consolidacion da origen a las rocas magmaticas.

Meandro

Cada una de las curvas o revueltas que presentan algunas corrientes fluviales en su recorrido.

Metamorfismo

Conjunto de procesos que, a partir de una roca original, cambian la mineralogia y su
estructura, pudiendo llegar a formar una nueva roca por efecto del aumento de la presién y/o
temperatura, sin llegar a fundir totalmente la roca original.
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Propagacion de perturbaciones producidas en los terremotos. Se transmiten como las ondas

Ondas sismicas . . -
que se producen en el agua cuando dejamos caer una piedra en su superficie.

Talud Zona de pendiente del margen continental, continuacién de la plataforma, que desciende
continental desde los 200 m de profundidad hasta los 4.000 m.

Plataforma Zona que se extiende desde el limite inferior de la playa hasta el borde superior del talud
continental continental, de unos 200 m de profundidad como méximo.

Roca sedimentaria formada, en un 50 % por lo menos, por cantos rodados de diametro

Pudinga . . .
superior a 2 mm, unidos por un cemento 0 una matriz.

Estructura sedimentaria en forma de cristal originada por corrientes de agua o de aire o por el

Ripple oleaje.
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Bibliografiay recursos

Bibliografia

Puede utilizar como complemento libros de textos de 1° de ESO de las editoriales,

siempre que estén actualizados, es decir, que sigan la legislacién actual.

Naturaleza 1 y 2. Educacion secundaria para personas adultas a distancia. Ed.
CNICE. Safel.

Enlaces de Internet

En estos enlaces puede encontrar trucos e informacion que puede consultar para

mejorar su practica.

http://www.recursos.cnice.mec.es/biosfera

http://www.cnice.mecd.es/eos/MaterialesEducativos/: Recursos de Ciencias

Naturales del Ministerio de Educacion.

(http://www.mineraltown.com/index.php?idioma=1) Coleccionismo de minerales y
fésiles con articulos sobre la formacién de rocas y minerales, escala de Mohs de la

dureza mineral, identificacion, fotos, videos y directorio web.
www.geoenciclopedia.com.
https://www.edumedia-sciences.com/es/node/241-geodinamica-externa.
https://www.edumedia-sciences.com/es/node/59-geodinamica-interna.
https://www.edumedia-sciences.com/es/node/352-suelo.

http://www.biogeociencias.com: Pagina muy completa de temas generales de

biologia y geologia.

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/: Recursos de Ciencias Naturales Junta

de Andalucia
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Anexo. Licencia de recursos

Licencias de recursos utilizados en esta unidad didactica

RECURSO (1)

DATOS DEL RECURSO (1)

RECURSO (2)

DATOS DEL RECURSO (2)

RECURSO 1

Autoria: CC

Licencia: uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 2

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 3

Autoria; CC

Licencia: uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 5

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia
Icommons/fff5/Fondo_Oceanico.jpg

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia: :
http://recursostic.educacion.es/

Autoria; CC Autoria: CC

Licencia: Uso comercial Licencia: Uso comercial

Procedencia: Procedencia: :

http://recursostic.educacion.es/ http://recursostic.educacion.es/
RECURSO 7

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia
/commons

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikip
edia/commons

RECURSO 11

Autoria; CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia
/commons

Autoria: CC

Licencia: : Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikip
edia/commons/thumb/y/ee/Pened
0_Granito.JPG/1024px-
Penedo_Granito.JPG

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 14

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 15

Autorfa: CC

Licencia: :Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 16

Autorfa: CC

Licencia: :Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/
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http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f5/Fondo_Oceanico.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f5/Fondo_Oceanico.jpg
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Penedo_Granito.JPG/1024px-Penedo_Granito.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Penedo_Granito.JPG/1024px-Penedo_Granito.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Penedo_Granito.JPG/1024px-Penedo_Granito.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Penedo_Granito.JPG/1024px-Penedo_Granito.JPG
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO (1) DATOS DEL RECURSO (1) RECURSO (2) DATOS DEL RECURSO (2)
Autoria: CC Autoria: CC
Licencia: Uso comercial Licencia: Uso comercial
Procedencia: Procedencia:

http://recursostic.educacion.es/

http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 19

Autoria; CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 24

RECURSO 20
i Autoria; CC Autoria: CC
Licencia: Uso comercial Licencia: Uso comercial
Procedencia: Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/ % http://recursostic.educacion.es/
RECURSO 21 RECURSO 22
Autorfa: CC Autorfa: CC
Licencia: Uso comercial Licencia: Uso comercial
Procedencia: Procedencia:

http://recursostic.educacion.es/

o L]

RECURSO 25

Autoria; CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 26

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 27

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 28

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 29

Autoria; CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

%

RECURSO 30

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

Autoria; CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia
/commons

(= ——]

RECURSO 32

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 33

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia
Icommons/5/58/Fumayschistewiki.jpg

RECURSO 34

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

Pagina 48 de 49

Unidad elaborada por Arturo Casares Guzman



http://recursostic.educacion.es/
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http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons
http://recursostic.educacion.es/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Fumayschistewiki.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Fumayschistewiki.jpg
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO (1) DATOS DEL RECURSO (1) RECURSO (2) DATOS DEL RECURSO (2)
) Autoria: CC
Autonz?\: cC . Licencia: Uso comercial
Licencia: Uso comercial Procedencia:
Procedencia:

RECURSO 35

https://upload.wikimedia.org/wikipedia
lcommons

https://upload.wikimedia.org/wikip
edia/commons

RECURSO 37

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia
/commons

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 39

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 40

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 41

Autoria; CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia
/commons

RECURSO 42

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikip
edia/commons

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikip
edia’lcommons

Autoria; CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia
/commons

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
https://upload.wikimedia.org/wikip
edia/commons

RECURSO 47

Autorfa: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

e

RECURSO 48

Autoria: CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/

RECURSO 49

Autoria; CC

Licencia: Uso comercial
Procedencia:
http://recursostic.educacion.es/
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	Módulo 1
	– Zonas montañosas: son el resultado de procesos geológicos muy activos y recientes, ya que la erosión actúa sobre ellas con fuerza. Las formaciones típicas que se encuentran son:
	– Mesetas: zonas llanas que se destacan de los relieves limítrofes por su altura. Suelen ser estructuras muy antiguas que han sido erosionadas a lo largo de millones de años. Son transformadas por aguas superficiales.
	– Depresiones: zonas llanas situadas a poca altura sobre el nivel del mar o incluso bajo este nivel. Es el caso de los Países Bajos o las marismas del Guadalquivir, que son inundadas por el mar, y lagos coma el lago Vitoria en África.
	– Corteza continental bajo las aguas
	En la corteza continental se distingue la plataforma continental, que es un área uniforme, con poca pendiente. Esta zona se une al fondo oceánico mediante el talud continental, que es una superficie con fuerte inclinación.
	– En la corteza oceánica se distinguen:
	– Agua: actúa de diversas maneras:
	– Viento: arrastra pequeñas partículas de tierra que al golpear contra las rocas van desgastándolas.
	– Seres vivos: fundamentalmente la vegetación, que rompe las rocas con sus raíces y fija el suelo de las montañas, con lo que impide que sea arrastrado por las lluvias. Además, las actividades humanas modifican y cambian el paisaje.
	– Meteorización física o mecánica: consiste en la rotura de las rocas sin modificar su composición química. Es característica de climas fríos, desérticos y de zonas costeras. Se puede producir por varios procesos:
	– Meteorización química: consiste en la alteración química de las rocas debido a las reacciones químicas entre los gases atmosféricos y los minerales de la roca. Por lo tanto, hay rotura y alteración. Es característica del clima ecuatorial y templado ...
	– Rías: se forman cuando el mar penetra en la desembocadura de un río. Son muy frecuentes en Galicia y hacen que la costa sea muy recortada.
	– Acantilados: son de varios tipos, algunos presentan arcos, grutas y farallones, como la playa de Augas Santas en A Mariña de Lugo.
	– Playas: son numerosas, pero la mayoría de poca longitud. Destacan las de Carnota y A Lanzada.
	– Sistema de barra−laguna litoral, como la Lagoa de Louro en Muros.
	– Istmos y tómbolos, como los de la playa de A Lanzada.
	– Valles en forma de uve. Son frecuentes en muchos de los ríos gallegos.
	– Cañones, como los originados por el río Sil.
	– Rápidos y cascadas, como la cascada del río Toxa, en Silleda, y la del Xallas, en O Ézaro, única desembocadura de un río en cascada en toda Europa.
	– Información en Internet (en alguna de las páginas que se proponen en la bibliografía).
	– Exposición. Zonas muy pobladas que implican alta exposición.
	– Peligro. Depende del tipo de erupción de la que se trate, de su distribución geográfica, del área total afectada y del tiempo de retorno.
	– Los riesgos más importantes son:
	– Métodos de predicción.
	– Métodos de prevención.
	– Sacudidas en el suelo y desplazamientos superficiales de este.
	– Corrimientos de tierras.
	– Tsunamis.
	– Métodos de predicción.
	La predicción del riesgo sísmico se basa en los datos históricos y en los períodos de recurrencia de los terremotos, pero además hay multitud de parámetros que, a pesar de ser de poca fiabilidad, parece que pueden ayudar a determinar si va a producirs...
	– Métodos de prevención.
	La única medida eficaz para prevenir un terremoto es determinar las zonas sujetas a mayor riesgo y paliar los daños. Algunas medidas son:
	– Información en Internet (en alguna de las páginas que se proponen en la bibliografía).
	– Forma: pueden ser exteriormente amorfos o con forma poliédrica ("cristalizados"), como la halita.
	– El color: se entiende por color el de la superficie del mineral.
	– Brillo: particular forma de reflejar la luz. Puede ser metálico, como la galena; graso, como el talco; lechoso, como los feldespatos; vítreo, como el cuarzo.
	– Fractura: la forma en la que rompe el mineral se llama fractura.
	– Fragilidad: facilidad para partirse. Fíjese que el diamante, siendo el más duro, es uno de los más frágiles.
	– Exfoliación: si es posible separarlos en láminas, como las micas.
	– Maleabilidad o plasticidad: facilidad para moldearse o doblarse, como el oro nativo.
	– Solubilidad: formación de una disolución en agua, como el yeso.
	– Radioactividad: emisión de partículas atómicas, como la uraninita.
	– Magnetismo: cuando pueden ser atraídos por un imán, como la magnetita. Algunos ejemplares de magnetita, además, pueden actuar como imán natural.
	– Propagación de la luz: pueden ser opacos, como la pirita o la magnetita, translúcidos, coma el aragonito o la fluorita, y transparentes, como algunos cristales de calcita o de halita.
	Los distintos silicatos se clasifican atendiendo a como se unen entre sí los tetraedros:
	– Nesosilicatos: no hay unión de tetraedros. Son importantes el olivino y los granates.
	– Sorosilicatos: los tetraedros se unen de dos en dos. Son los menos abundantes. Ejemplo: epidota.
	– Ciclosilicatos: se unen formando anillos. Hay que señalar el berilo, del que algunas variedades se usan en joyería.
	– Inosilicatos: se unen formando cadenas de número indefinido de tetraedros. Importantes en algunas rocas y para la fabricación del amianto, materia ignífuga de la que se hacían los trajes de los bomberos.
	– Filosilicatos: la unión de tetraedros da lugar a láminas. Son muy importantes y abundantes. Ejemplos son las arcillas, las micas y el talco.
	– Tectosilicatos: unión tridimensional de tetraedros. En este grupo hay minerales tan importantes como el cuarzo o los feldespatos.
	– Elementos nativos: minerales formados por un solo elemento químico. Se pueden presentar de esta forma el oro, la plata, el platino, el cobre, el mercurio, el arsénico, el azufre y el carbono (en forma de grafito o de diamante).
	– Haluros: son compuestos de flúor, cloro y bromo con metales. Son importantes la halita (sal gema o sal común) y la fluorita.
	– Sulfuros: combinación de azufre con un elemento metálico. Muy importantes económicamente. Por ejemplo, pirita (de hierro), galena (de plomo) o cinabrio (de mercurio).
	– Óxidos: combinación de metales con oxígeno. También son importantes económicamente, como la cuprita (de cobre), la uraninita (de uranio) o la magnetita (de hierro).
	– Carbonatos: formados por carbonato y un elemento metálico. Ejemplos son la calcita y el aragonito (ambos de calcio), la siderita (de hierro) o la malaquita y la azurita (ambos de cobre y, además, se pueden presentar como gemas).
	– Fosfatos: formados por fosfato y un elemento metálico. Principal fuente de fósforo. El más importante es la apatita. Un fosfato de interés gemológico es la turquesa.
	– Sulfatos: formados  por sulfato y un elemento metálico. Son minerales muy abundantes, como el yeso.
	– Joyería. Como el diamante, el rubí, el zafiro o la esmeralda.
	– Electrónica. Cristales como los de cuarzo se utilizan en pantallas de cristal líquido o placas solares fotovoltaicas.
	– Óptica. Cristales de fluorita se emplean para fabricar lentes.
	– Coleccionismo. Existe un importante comercio de cristales bien formados que abastece las colecciones de museos, centros de investigación mineralógica etc.
	– De la uraninita se extrae el uranio, que se emplea en las centrales nucleares.
	– Del cuarzo se obtiene el vidrio y un material llamado sílice, con el que se fabrican ordenadores, placas solares etc.
	– De los nitratos y fosfatos se extraen fertilizantes para los cultivos.
	– De la halita se extrae la sal común.
	– Magnetita y oligisto, de los que se extrae hierro, utilizado en la fabricación de acero.
	– La cromita, de la que se extrae cromo, utilizado en la producción de acero y pinturas.
	– La calcopirita, de la que se extrae cobre, utilizado en la fabricación de cables y en aleaciones.
	– La bauxita, de la que se extrae aluminio, utilizado en la construcción y en la industria automovilística.
	– La galena, de la que se extrae plomo, utilizado en la fabricación de baterías.
	– Información en Internet (en alguna de las páginas que se proponen en la bibliografía).
	–  Rocas de interés industrial: arenisca y conglomerados para la construcción, margas (es una arcilla calcárea) para la producción de cemento, calcáreas y sílex (para el "balastro", que es la capa de piedra suelta sobre la que se apoyan los carriles d...
	– Rocas ornamentales: el mármol es la roca ornamental por excelencia, pero actualmente se utiliza gran cantidad de rocas de otro tipo para revestimientos de edificios, como son el granito, el basalto, las rocas metamórficas, calcáreas, etc.
	– Rocas energéticas: básicamente el carbón y el petróleo, ya que su combustión produce gran cantidad de energía y su uso es casi inmediato, pues requiere procesos industriales relativamente sencillos, sobre todo en el caso del carbón.
	– Información en Internet (en alguna de las páginas que se proponen en la bibliografía).
	– Información en Internet (en alguna de las páginas que se proponen en la bibliografía).

