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1. Formato da proba

Formato

= A proba constara de 3 Problemas.

Puntuacion

= 10 puntos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar durante a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.

® Calculadora cientifica, excepto as que sexan programables, graficas ou con capacidade para
almacenar e transmitir datos.

Duracion
= Tempo estimado para responder: 60 minutos.
Advertencias para as persoas participantes

= Cumprird que se desenvolva o conxunto ou a secuencia de operaciéns ordenadas que dan
lugar ao resultado final, ou a xustificacion razoada da resposta, se se require na cuestion
algun argumento de reflexién. En caso contrario, non se puntuard o exercicio.

= (Os exames non deben levar ningun tipo de marca nin texto que poidan identificar a persoa
candidata, agds nos espazos reservados para a sua identificacion.
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2.

Exercicio

Problema 1 [#puntos]

Unha fabrica de botellas estd equipada con 12 queimadores de gaséleo para quentar o vidro, 7 dos
cales tefien un consumo de 25 kg/h e os outros 5 de 50 kg/h. Tendo en conta que a densidade do
gasoleo é de 850 kg/m?, responder 4s seguintes cuestions:

Una fébrica de botellas esta equipada con 12 quemadores de gasdleo para calentar el vidrio, 7 de los cuales
tienen un consumo de 25 kg/h y los otros 5 de 50 kg/h. Teniendo en cuenta que la densidad del gasédleo es de
850 kg/m?, responder a las siguientes cuestiones:

A fabrica necesita ter 30 dias de autonomia e a duracién de cada xornada laboral son 18 horas.
Cal sera o volume de almacenamento de gaséleo necesario, tendo en conta que se instalardn 2
depOsitos? puntes]

La fabrica necesita tener 30 dias de autonomia y la duracién de cada jornada laboral son 18 horas. Cual sera

el volumen de almacenamiento de gaséleo necesario, teniendo en cuenta que se instalardn 2 depdsitos?
[2 puntos]

Tendo en conta que os depositos seran cilindricos, situados en posicion horizontal, e que a sda
lonxitude é de 6 metros, calcular cales serdn os didametros dos citados depédsitos.!2Puntes!

Teniendo en cuenta que los depdsitos seran cilindricos, situados en posicién horizontal, y que su longitud es
de 6 metros, calcular cuales seran los didgmetros de los citados depésitos. 2P >

Problema 2 [#puntos]

Nunha comunidade de vecifios existe unha instalacién de calefaccion centralizada que dispon de 2
depdsitos de gasdéleo de 10000 litros cun diametro de 1,5 metros. Tendo en conta que estan
instalados sobre unha superficie horizontal en paralelo e que tefien un nivel de proteccion 1 fronte ao
lume, responda 3s seguintes cuestidns:

En una comunidad de vecinos existe una instalacién de calefaccion centralizada que dispone de 2 depdsitos
de gasdleo de 710000 litros con un didmetro de 1,5 metros. Teniendo en cuenta que estan instalados sobre
una superficie horizontal en paralelo y que tienen un nivel de proteccion 1 frente al fuego, responda a las
siguientes cuestiones:

Cal é o didmetro interior minimo da tubaxe de ventilacion do depdsito de gaséleo.l%®puntes)

Cual es el didmetro interior minimo de la tuberia de ventilacién del depdsito de gaséleo.”> 7

Indique a porcentaxe da pendente da tubaxe de ventilacidn, cara a onde debe estar orientada
esa pendente, e cantas tubaxes de ventilacién estan orientadas cara o exterior.[®Puntes]

Indique el porcentaje de la pendiente de la tuberia de ventilacion, hacia dénde debe estar orientada esa
pendiente, y cudntas tuberias de ventilacién estan orientadas hacia el exterior./%*rutos!

Tendo en conta que os depodsitos estan soterrados no interior, indique se deben dispor de
cubeto, e en caso afirmativo cal debera ser o seu volume minimo."Puntos]

Teniendo en cuenta que los depdsitos estan enterrados en el interior, indique si deben disponer de cubeto, y
en caso afirmativo cual deberd ser su volumen minimo."?"
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Cubrir a tdboa que se achega relativa as distancias minimas dos locais indicados con respecto
ao deposito. [2Puntos]

Cumplimentar la tabla que se adjunta relativa a las distancias minimas de los locales indicados con respeto
al depdsito. 2rPumes!

Distancias Cédigos taboa Cadro| Cadro ll Cadro lll Distancia teérica | Distancia real

DP1-BOM

DP1-ADM

DP1-ECCC

DP1-LIM.P

Distancias 1 Cadro IV Cadro V Distancia tedrica Distancia real

DP1-DP2

DP2 - DP3

BOM: estacidn de bombeo.

ADM: edificios administrativos.

ECCC estacién de carga de clase C.

LIM.P: distancia entre limites de propiedade.
DP1: deposito 1.

DP2: deposito 2,

DP3: depdsito 3,

DP4: depdsito 4.

Problema 3 [2puntos]

Na mesma comunidade do exercicio anterior e cos depésitos de 10000 litros de gaséleo situados en
superficie horizontal, debe instalarse unha rede horizontal de tubaxes situadas polo exterior das
instalaciéns soterradas.

En la misma comunidad del ejercicio anterior y con los depdsitos de 10000 litros de gasdleo situados en
superficie horizontal, se debe instalar una red horizontal de tuberias situadas por el exterior de las
instalaciones enterradas.

Que profundidade minima debe ter a gabia? 0> Puntos!

¢Qué profundidad minima debe tener la zanja? 0%t

Que distancia minima debe existir fronte &s conducidns de gas e electricidade? ©*puntes]

2 Qué distancia minima debe existir frente a las conducciones de gas y electricidad?** Pt

Cales son as distancias entre soportes para as tubaxes de aceiro se estas tefien un diametro de
100 mm? ['puntos]

¢Cuales son las distancias entre soportes para las tuberias de acero si estas tienen un diametro de 100 mm?
[1 puntos]
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Solucions

Problema 1

Cuestion 1

Calculamos o caudal para cada un dos dous tipos de queimadores tendo en conta que:
C=(@Qn/d)-n
sendo:
» C=caudal.
* Q= consumo queimador (kg/hora)
« d=densidade do gaséleo = 850 kg/m®
* n=numero de queimadores
Polo tanto:
C 7 queimadores = (Qm / d) - n = (25 kg/h / 850 kg/m?) - 7 queimadores = 0,206 m*/h
C 5 queimadores = (Qm / d) - n = (50 kg/h / 850 kg/m?) - 5 queimadores = 0,294 m*/h
Calculamos o caudal total:
CrotaL = C 7 queimadores + C 5 queimadores = (0,206 m*/h) + (0,294 m*/h) = 0,5 m*/h
Calculamos o volume total:
VroraL = 0,5 - (18 horas / 24 dias ) - 30 dias = 11, 25 m®
O volume por depésito sera:

VDEP()SITO = VTOTAL / n= 11,25 m3 /2 depésitos = 5,65 m3

Calculamos el caudal para cada uno de los dos tipos de quemadores teniendo en cuenta que:
C=(Qn/d)-n
siendo:
« C= caudal.
» Qn = consumo quemador (kg/hora)
« d = densidad del gaséleo = 850 kg/m’*
« n=nudmero de quemadores
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Por tanto:

C 7 quemadores = (Qm/d) n= (25 kg/h /850 kg/mj) . 7quemad0re$ = 0,206 ms/h

C s quemadores = (Qm / d) - n = (50 kg/h / 850 kg/m’) - 5 quemadores = 0,294 m’/h

Calculamos el caudal total:

Crorat = Crq4 ores + C 54 wres = (0,206 m’*/h) + (0,294 m’/h) = 0,5 m’/h

Calculamos el volumen total:

Viroras = 0,5 - (18 horas / 24 dias ) - 30 dias = 11, 25 m’

El volumen por depdsito sera:

Vioerssito = Vrora /' n = 11,25 m* /2 depdsitos = 5,65 m’®

Cuestion 2

S=V/L=135m?*/6m=225m?
sendo:
* S =seccion dos depositos
« V=volume =135 m*
*+ L=lonxitude=6m

Podemos calcular o didmetro dos depdsitos cofiecendo a sua seccién S:
2
Didmetro = \/4_5 = ,/4x22,5m" =535m
T T

S=V/L=135m°/6m=225m"

siendo:

+ S = seccion de los depdsitos

« V=volumen =135 m*

« L =longitud =6 m

Podemos calcular el didmetro de los depdsitos conociendo su seccion S:
2
Didmetro = \/45 = \/4X22,5m =535m
JT JT
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Problema 2

Cuestion 1

Segundo se indica no capitulo Il (8.2) da ITC 03 o didmetro minimo da tubaxe serd de 40 mm.

Segun se indica en el capitulo Il (8.2) de la ITC 03 el digmetro minimo de la tuberia serd de 40 mm

Cuestion 2

A tubaxe terd unha pendente orientada cara o tanque que permita a evacuacion dos posibles
condensados e como minimo sera do 1%.

La tuberia tendrd una pendiente orientada hacia el tanque que permita la evacuacion de los posibles
condensados y como minimo sera del 1%.

Cuestion 3

Os tanques de simple parede estaran sempre contidos en cubetos. Os almacenamentos con
capacidade non superior a 1000 litros de produtos das clases C o D non precisaran cubeto, debendo
dispofier dunha bandexa de recollida cunha capacidade de, polo menos, 0 10 % da do tanque.

O volume minimo Vi, de cada cubeto sera:

Vamin =10 m* - 10% =1 m* = 1000 litros
Los tanques de simple pared estaran siempre contenidos en cubetos. Los almacenamientos con capacidad no
superior a 1000 litros de productos de las clases C o D no precisaran cubeto, debiendo disponer de una bandeja
con una capacidad de, por lo menos, el 10 % de la del tanque.
O volumen minimo Vi, de cada cubeto sera:

Viin =10 m* - 10% = 1m* = 1000 litros

Cuestion 4
Distancias Cddigos taboa Cadro| Cadro ll Cadro lll Distancia teérica | Distancia real
DP1-BOM 32-2 15 0,1 0,75 1,125 1,125
DP1-ADM 3.2-7 15 0,1 0,75 1,125 1,125
DPL-ECCC 32-42 10 0.1 0.75 0,75 0,75
DP1-LIM.P 3.2-9 15 0,1 0,75 1,125 1,125
Distancias 1 Cadro IV CadroV Distancia tedrica Distancia real
DP1 — DP2 0,2xD=0,2x1,5=0,3 0,9 0.27 0,27
DP2 — DP3 0,2xD=0,2x1,5=0,3 0,9 0.27 0,27
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Problema 3

Cuestion 1

Como minimo a gabia debe ter 40 cm de profundidade medidos dende a superficie do terreo &
xeratriz superior da tubaxe.

Como minimo la zanja debe tener 40 cm de profundidad medidos desde la superficie del terreno a la generatriz
superior de la tuberia.

Cuestion 2

A distancia minima sera de 30 cm.

La distancia minima sera de 30 cm.

Cuestion 3

A distancia maxima entre soportes para unha tubaxe de didmetro 100 mm sera de 4 m.

La distancia maxima entre soportes para una tuberia de digmetro 100 mm sera de 4 m.

TABLA 1

Tuberia Separacion maxima entre soportes (m)
@ en mm Tramos horizontales

<15 1,80

20 2,50

25 2,50

32 2,80

40 3,00

60 3,00

70 3,00

80 3,50

100 4,00

125 5,00

150 6,00
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