E XUNTA DE GALICIA Proba para a obtencion

CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE

E FORMACION PROFESIONAL da habilitacion profesional

Proba de Cédigo

Instalador/ora de gas
Categoria A
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Habilitacion profesional

XUNTH DE GH LlClﬂ INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA A

CONSELLERIA DE CULTURA, [HP.IGA]
EDUCACION E UNIVERSIDADE

Formato da proba

Formato

= A proba consta de tres problemas.

Puntuacion

= 10 puntos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar durante a proba

= Material proporcionado polo tribunal.
= Boligrafo con tinta negra ou azul.

= (alculadora cientifica, excepto as que sexan programables, graficas ou con capacidade para
almacenar e transmitir datos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprird que se desenvolva o conxunto ou a secuencia de operacions ordenadas que dan
lugar ao resultado final, ou a xustificacion razoada da resposta, se se require na cuestion
algin argumento de reflexion. En caso contrario, non se puntuard o exercicio.

= Os exames non deben levar ninguin tipo de marca nin texto que poidan identificar a persoa
candidata, agas nos espazos reservados para a sua identificacion.

Paxina 2 de 10



Exercicio

Habilitacion profesional

XUNTH DE GH LlClﬂ INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA A

CONSELLERIA DE CULTURA, [HP.IGA]
EDUCACION E UNIVERSIDADE

Problema 1 ©puntos]

A instalacion da figura que se achega corresponde a un uso doméstico. Responda as seguintes cuestions
tendo en conta as caracteristicas de funcionamento que se indican a seguir:

Gas cidade cun PCS de 4,9 kWh/m’(n) (4200 kcal/m*(n)).

Propano cun PCS de 13,8 kWh/kg (11900 kcal/kg).

Potencia consumida pola cociiia = 10000 kcal/h.

Potencia consumida polo quentador / acumulador = 7,6 kW.

Potencia consumida pola caldeira de calefaccion = 38,7 kW.

La instalacion de la figura que se adjunta corresponde a un uso doméstico. Responda a las siguientes
cuestiones teniendo en cuenta las caracteristicas de funcionamiento que se indican a continuacion:

Gas ciudad con un PCS de 4,9 kWh/m*(n) (4200 kcal/m’(n)).
Propano con un PCS de 13,8 kWh/kg (11900 kcal/kg).
Potencia consumida por la cocina = 10000 kcal/h.

Potencia consumida por el calentador / acumulador = 7,6 kW.

Potencia consumida por la caldera de calefaccion = 38,7 kW.
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1. Calcule o caudal de simultaneidade dos tramos AB, BD, DE, DF, BC cando a instalacién funciona
con gaS Cidade. [0,5 puntos por tramo]

Calcule el caudal de simultaneidad de los tramos AB, BD, DE, DF, BC cuando la instalacion funciona con
gaS Ciudad. [0,5 puntos por tramo]

2. Calcular o caudal de simultaneidade dos tramos AB, BD, DE, DF, BC cando a instalacion funciona
con prOpanO. [0,5 puntos por tramo]

Calcula el caudal de simultaneidad de los tramos AB, BD, DE, DF, BC cuando la instalacion funciona con
propano 10,5 puntos por tramo]

NOTA:

Ter en conta que a potencia de desefio se calcula segundo a seguinte expresion:

Tener en cuenta que la potencia de disenio se calcula segun la siguiente expresion:

C+D+...).1’10

Py = (A+B+

Problema 2 [8puntos: 1 por cada cuestion]

Responda 4s seguintes cuestions:

Responda a las siguientes cuestiones:

1. Osvalores de perda de carga en tubaxes que se obtefien nos graficos de perda de carga fronte a
caudal, afectan o calculo do NPSHr ou o do NPSHd? Razoe debidamente a resposta.

¢Los valores de pérdida de carga en tuberias que se obtienen en los grdficos de pérdida de carga frente a
caudal afectan al calculo del NPSHr o al del NPSHd? Razone debidamente la respuesta.

2. Osvalores de perda de carga en accesorios dunha conducion, afectan o calculo do NPSHr ou o
do NPSHd? Razoe debidamente a resposta.

¢Los valores de pérdida de carga en accesorios de una conduccion afectan al calculo del NPSHr o al del
NPSHd? Razone debidamente la respuesta.

3. A temperatura do liquido na aspiracién da bomba afecta o calculo do NPSHd? Explique cal é o
motivo razoando debidamente a resposta.

¢La temperatura del liquido en la aspiracion de la bomba afecta al calculo del NPSHA? Explique cudl es el
motivo razonando debidamente la respuesta.
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Problema 3 12runtos]

Na descarga dunha bomba que impulsa propano liquido a 20° C existe un tramo de conducion vertical
cunha altura de 15 metros. Se a densidade do propano liquido ¢ de 510 kg/m* a 20° C, indique a que
presion equivale esa altura expresando o resultado en bar.
En la descarga de una bomba que impulsa propano liquido a 20° C existe un tramo de conduccion vertical con
una altura de 15 metros. Si la densidad del propano liquido es de 510 kg/m* a 20° C, indique a qué presion
equivale esa altura expresando el resultado en bar.
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2. Solucions

Problema 1

Segundo a norma UNE 60670-4, o caudal de desefio dunha instalacion individual calculase
segundo a seguinte férmula:

_P
~H.

QSI
sendo:
* Q. caudal de desefio da instalacion individual.
* P;: potencia de desefio da instalacion individual.

* H,: poder calorifico superior do gas subministrado.

No caso de que a instalacion estea nunha vivenda existente nun edificio, a potencia de desefio
calctilase segundo a seguinte expresion:

Pv=[A+B+(C+D+..)/2)] 1,10

sendo:

Piv : potencia de desefo da instalacion individual da vivenda.
* A, B: consumos calorificos (referidos ao PCI) dos aparellos de maior consumo.

* C, D: consumos calorificos (referidos ao PCI) do resto de aparellos.

1,10: coeficiente corrector medio, funcién do PCS e do PCI do gas subministrado.

Segun la norma UNE 60670-4, el caudal de disefio de una instalacion individual se calcula segun la siguiente
formula:

PI

Qy :Fs

siendo:

Paxina 6 de 10



Habilitacion profesional

XUNTH DE GH LlClﬂ INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA A

CONSELLERIA DE CULTURA, [HP.IGA]
EDUCACION E UNIVERSIDADE

. Qsi: caudal de diseiio de la instalacion individual.
*  Pi potencia de diseno de la instalacion individual.
*  H,: poder calorifico superior del gas suministrado.

En caso de que la instalacion esté en una vivienda existente en un edificio, la potencia de diserio se calcula
segun la siguiente expresion:

Pw=[A+B+(C+D+..)/2)] - 1,10
sendo:
* Py : potencia de diserio de la instalacion individual de la vivienda.
* A, B: consumos calorificos (referidos al PCI) de los aparatos de mayor consumo.
*  C, D: consumos calorificos (referidos al PCI) del resto de aparatos.

*  1,10: coeficiente corrector medio, funcion del PCS' y del PCI del gas suministrad.

Cuestion 1

Célculo con gas cidade no caso dunha vivenda dun edificio.

Realizamos o célculo para o tramo A-B:
Cdlculo con gas ciudad en el caso de una vivienda de un edificio:

Realizamos el calculo para el tramo A-B:

P, =P, ,= 38,7kW+11,63kW+w 1,10=59,54 kW

Realizamos o calculo do caudal:

Py 5954kW

= ——=12,15m’(n)/h
H; 49kWh/m’(n)

Qu_p=Qy=

No tramo B-C temos un so aparello, a caldeira:

En el tramo B-C tenemos un solo aparato, la cadera:

_ 38.7kW
B-C

- ——-1,10=8,69m’(n)/h
4,9kW h/m*(n)
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Para o tramo B-D temos o acumulador € a cocifa:

Para el tramo B-D tenemos el acumulador y la cocina:

7,6 kW 10000 kcallh
Qp_p= +

= -1,10=4,32m’(n)/h
4,9kW h/m’(n) 4200kcal/m’(n) (n)

No tramo D-E temos unicamente o acumulador:
En el tramo D-E tenemos unicamente el acumulador:

_ 7,6 kW
P 49kW h/m’(n)

-1,10=0,14m’(n)/h

Finalmente, para o tramo D-F temos como tnico aparello a cocifia:
Finalmente, para el tramo D-F tenemos como unico aparato la cocina:
_10000kcal/h
5 4200 keal/m(n)

+1,10=2,62m>(n)/h

Cuestion 2

Célculo con propano no caso dunha vivenda dun edificio:
Realizamos o calculo para o tramo A-B:

Cdlculo con propano en el caso de una vivenda de un edificio:

Realizamos el calculo para el tramo A-B:

P,=P, ,=(38,7kW +11,63kW + 7’62kW -1,10=59,54 kW
Realizamos o calculo do caudal:
P
Quy=Qu = =200W__ 55 kgrh

H, 13.8kWh/kg

No tramo B-C temos un so aparello, a caldeira:
En el tramo B-C tenemos un solo aparato, la cadera:

38.7 kW
Qp_c=

=S8 TKW 4 10=3,09kg/h
138kWhikg >~ 9
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Para o tramo B-D temos o acumulador e a cocina:

Para el tramo B-D tenemos el acumulador y la cocina:

[ 76kwW 10000 kcal/h
QB*D +

— -1,10=1,53kg/h
13,8kW hikg - 11.900 keal/kg g

No tramo D-E temos unicamente o acumulador:

En el tramo D-E tenemos unicamente el acumulador:

7,6 kW
Qp =

= LOW 1 10=0,61kg/h
138kWhikg = 9

Finalmente, para o tramo D-F temos como Unico aparello a cociia:

Finalmente, para el tramo D-F tenemos como unico aparato la cocina:

10000 kcallh
= +1,10=0,92kg/h
Qo-r=T1900kcallkg 10~ 22K
Problema 2
Cuestion 1

O NPSH, ten que calculalo o técnico que desefia a instalacion e depende para un determinado
caudal, entre outros factores, das perdas de carga nas tubaxes. Os valores de NPSH, son datos
que proporciona o fabricante da bomba mediante unha grafica.

El NPSH, tiene que calcularlo el técnico que diseria la instalacion y depende para un determinado caudal,
entre otros factores, de las pérdidas de carga en las tuberias. Los valores de NPSH , son datos que proporciona
el fabricante de la bomba mediante una grdfica.

Cuestion 2

O NPSH, ten que calculalo o técnico que deseia a instalacion e depende para un determinado
caudal, entre outros factores, das perdas de carga nos accesorios dunha conducién. Os valores de
NPSH; son datos que proporciona o fabricante da bomba mediante unha gréfica.

El NPSH, tiene que calcularlo el técnico que disenia la instalacion y depende, para un determinado caudal,
entre otros factores, de las pérdidas de carga en los accesorios de una conduccion. Los valores de NPSH, son
datos que proporciona el fabricante de la bomba mediante una grdfica.
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Cuestion 3

Si que afecta, xa que o NSPHd varia coa temperatura do fluido. A temperatura do liquido na
aspiracion da bomba afecta ao NSPHd, xa que si a temperatura aumenta a presion de vapor do
fluido tamén o fai, provocando que o NSPHd dimintia segundo a expresion:

Si que afecta, ya que el NSPHd varia con la temperatura del fluido. La temperatura del liquido en la aspiracion
de la bomba afecta al NSPHd, ya que si la temperatura aumenta, la presion de vapor del fluido también lo
hace, provocando que el NSPHd disminuya segun la expresion:

NPSHup=10° - [(pr-p.) / (p - £)] + Ha-ha

Problema 3

A presion equivalente 4 altura de 15 metros sera:

La presion equivalente a la altura de 15 metros serd:
P.=p-g-h=510kg/m?: 9,81 m/s*- 15 m =75046,5 Pa = 0,75 bar
Onde / donde:

*  P.=Presion equivalente
*  p=Densidade / Densidad.
* g=981m/s

* h=altura
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