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1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de tres problemas.

Puntuacién

= 10 puntos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar dura  nte a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.
= Calculadora cientifica, excepto as que sexan pnogjpées, graficas ou con capacidade para alma-
cenar e transmitir datos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprird que se desenvolva 0 conxunto ou a se@iedrcbperacions ordenadas que dan lugar ao
resultado final, ou a xustificacion razoada daostpse se require na cuestion algin argumento de
reflexion, en caso contrario, non se puntuara oceie.

= Os exames non deben levar ningun tipo de marctexia que poidan identificar a persoa candi-
data, agas nos espazos reservados para a sufiddeidtn.
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2. EXxercicio

Problema 1 [2Puntes]

Dada a especificacion dun modelo de guindastrggumite cinco configuraciéns distintas, responda
as cuestions propostas empregando a seguinte taboa:

Dada la especificacion de un modelo de gria quenfiercinco configuraciones distintas, responda s la
cuestiones propuestas empleando la siguiente tabla:

mikg
i e 20,0 | 25,0 | 30,0 | 350 (388| 450 50,6 | 55,0 62,1 70,0 738| 79,6
79,6 (r=81,8) to00 © | 25080 | 25770 | 21310 | 17450 [15270| 12550 | 10880 | 9420| 77%0 6360 5780 | 5000
738 (r=758) socon - | 25890 | 27410 | 21840 | 17900 [15880| 12000 | 11000 | 9710| s0s0 6590 | 6000
62,1 (r=64,1) 32199 | 39770 | 30500 | 24400 | 20080 17860 14610 | 12520 11120 9300

50,5 (r=525) taoes | 40000 | 34020 | 27310 | 22570 [19920| 18590 | 14300

388 fr=408) s00 " | 40000 | 38100 | 30700 | 25460 (22400

ka 40000 \

™

= RS i o e

N T | |
24000 e
P ] | | |
i ~—— 1 | !

—

— - |
4000 1
0 |

m 250 38,8 50,5 62,1 738 79,8

1/

1. Segundo a taboa de cargas e supondo que a configuracion do guindastre é de 73,8 m, cal é a

[carga ]méxima en toneladas que poderemos desprazar con ese guindastre a 35 metros?
0,5puntos;

Segun la tabla de cargas y suponiendo que la cord@on de la gria es de 73,8 m, ¢cual es la carga
méaxima en toneladas que podremos desplazar cogréaza 35 metros®° Punos]

2. Segundo a taboa de cargas cémpre elevar unha carga de 40000 kg a una distancia de 20 m.
Cal(es) é/son a(s) configuracion(s) do guindastre que compre elixir? 0>Pumes!

Segun la tabla de cargas hay que elevar una camga@D00 kg a una distancia de 20 m. ¢Cual(es)
es/son la(s) configuracién(es) de la gria que hag elegir?®® P!

3. Se temos que elevar unha carga de 500 tdboas de encofrar de 2,5 metros de lonxitude por 0,15
metros de anchura e un espesor de 4 centimetros, considerando unha densidade do material
de 800 kgf/m?, cal é a masa total para elevar? * ™!

Si tenemos que elevar una carga de 500 tablas defram de 2,5 metros de longitud por 0,15 metros de
ancho y un espesor de 4 centimetros, considerandalensidad del material de 800 kg¥/rpcudl es la
masa total a elevar® """l
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Problema 2 [ Puntos]

Cos datos da seguinte figura, conteste na follesjgostas 4s cuestions propostas.

Con los datos de la siguiente figura, contesteagmoja de respuestas a las cuestiones propuestas.

| c=15m__—T==—__1=35m |
L e
q=3500Kg |/ T B _ o
. [j Nota: o coeficiente de 1,35 aplicarase para substituir os
1 Rv=30000ﬁ5/’ momentos producidos pola forza de translacion, a forza de
xiro e a forza de elevacién do guindastre, xa que na practica
SOn pequenos.
P=20000 Kg E - . o
e =) V Nota: el coeficiente de 1,35 se aplicara para sustituir a los
= ) Q= momentos producidos por la fuerza de translacion, la fuer-
& L za de giro y la fuerza de elevacion de la gria, ya que en la
S=40.000 Kg f‘; practica son pequefios.
| |
| E II
[ ]
||}
yr L
a=4m
TN
Q: Carga en punta. Q: Carga en punta.
l:  Alcance maximo do guindastre. L: Alcance méximo de la gria.
Rv: Forza resultante da accidn do vento sobre o guindastre. Rv: Fuerza resultante de la a accion del viento sobre la grua.
d: Distancia entre o punto de aplicacion da forza do vento e d: Distancia entre el punto de aplicacion de la fuerza del o viento
0S apoios. y los apoyos.
h: Altura do guindastre h:  Altura de la grua.
P:  Peso total do guindastre. P: Peso total de la grua.
S: Peso do lastre. S: Peso del lastre.
a: Distancia entre apoios. a: Distancia entre apoyos.
q. Peso do contrapeso. g:  Peso del contrapeso.
c: Distancia do contrapeso ao eixe do guindastre. c: Distancia del contrapeso al eje de la gria.
1. Cal é o minimo peso do lastre para poder elevar unha carga maxima en punta de 4000 kgf sen

que o guindastre torre envorque? "l

¢Cual es el minimo peso del lastre para poder elama carga maxima en punta de 4000 kgf sin que la
graa torre vuelque® Punes!

2. Cal € o minimo contrapeso preciso para poder elevar unha carga maxima en punta de 4500 kgf
sen que exista perigo de envorcadura? 1° P!

¢Cual es el minimo contrapeso necesario para petéarar una carga maxima en punta de 4500 kgf sin
que exista peligro de vuelcg? P!

3. Disponse dun cable antixiratorio cunha carga de rotura de 23000 kq. Se o coeficiente de segu-
ridade ten un valor de 7, que carga maxima se pode elevar? 1° P

Se dispone de un cable antigiratorio con una catgaotura de 23000 kg. Si el coeficiente de seguirid
tiene un valor de 7, ¢qué carga maxima se puedel€ > P!
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Problema 3 2Puntos]

Cos datos da seguinte figura, conteste na folleslgostas 4s cuestions propostas:

Con los datos de la siguiente figura, contesteagmoja de respuestas a las cuestiones propuestas:

A: Peso da pluma: 1800 kg. A: Peso de la pluma: 1800 kg.
B: Peso da contrapluma: 2100 kg. B:  Peso de la contrapluma; 2100 kg.
C: Contrapeso aéreo: ? kg. C: Contrapeso aéreo: ; kg.
Q: Carga na punta: 1000 kg. Q: Carga en la punta: 1000 kg.
Pc: Peso do carro: 150 kg. Pc: Peso del carro: 150 kg.
Pg: Peso do gancho: 75 kg. Pg: Peso del gancho: 75 kg.
a,b, ¢, q: distancias desde os puntos de aplicacion das forzas | A b, ¢, : Distancias desde los puntos de aplicacion de las fuer-
(centros de gravidade) ao eixe da torre. zas (centros de gravedad) al eje de la torre.
a=20m b=8m a=20m b=8m
c=13m q=35m c=13m q=35m
1. calcular o momento que se produce na pluma (Mp). P!
Calcular el momento que se produce en la pluma (Mpf™
2. Calcular o mom?m?mgue se produce na contrapluma (Mc) e o contrapeso C para colocar no

guindastre torre.

Calcular el momento que se produce en la contrapl(kfic) y el contrapeso C a colocar en la grda to-
[1 puntos]
rre.
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3. Solucions

Problema 1

Cuestion 1

Segundo a taboa de cargas, a carga maxima queleseesprazar é de 17 900 kg = 17,900 t.
Segun la tabla de cargas, la carga maxima que sel@aesplazar es de 17 900 kg = 17,900 t.

Cuestion 2

Segundo a gréfica, as configuracidons que cumplikif serdn as de 50,5 m e 38,8 m.

Segun la gréfica, las configuraciones que habra elagir seran las de 50,5 m y 38,8 m.

Cuestion 3

Volume de cada taboa:
V = Lonxitude - Seccion.
V=25m- (0,15 m - 0,04 m) = 0,018 m15 dm

Se a densidade do material é de 800 kyfisto equivale a 0,8 kgf/dinDaquela, a masa de cada ta-
boa é:

Masa = Volume - Densidade = 15%n0,8 kgf/dm = 12 kgf.
O peso total das 500 tadboas é:
Protal taboas= 12 kgf / tAboa - 500 taboas = 6000 kgf

Segundo a gréafica de cargas pode levarse a cargaditancia maxima de 73,8 m.

Volumen de cada tabla:
V = Longitud - Seccion
V=2m-(0,15m - 0,04 m)= 15 &m

Si la densidad del material es de 800 kdf/esto equivale a 0,8 kgf/dnPor tanto, la masa de cada tabla
es:

Masa = Volumen - Densidad = 15 dn0,8 kgf/drh= 12 kgf.
El peso total de las 500 tablas es:
Protal tablas= 5,28 kgf / tabla - 500 tablas = 6000 kgf

Segun la gréfica de cargas puede llevarse la cdmgsta la distancia maxima de 73,8 m.
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Problema 2
Cuestion 1

Mestable: Menvorcamento
a
Mestable:P%"'q[ﬁC'*'Ej*' S[‘g =

Mesane= (20 000 kgf - 2 m) + 3500 Kgf - (15+2) m + S-2 99 500 + (2-S) kgfm

Menvorcameni= 13500 [@ —gj +R, [ =1,35 - 4000 kgf - (35 — 2) m + 3000 kgf - 30 m =

268 200 kgfm.

Igualando os momentos: 99 500 + (2-S) kgfm = 2GBkedm.

Despexando “S”: S = (268 200 kgfm — 99 500 kgfrayw = 84 350 kgf

Para que o guindastre torre non envorque, o I&treerd igual ou maior de 84 350 kgf.

NOTA: o coeficiente de 1,35 aplicase para substituimomentos producidos pola forza de transla-
cion, a forza de xiro e a forza de elevacion dogastre, xa que na practica son pequenos.

Mestabte= Myueico

Mestable= P|:£+q|:€c+a)+ SEE =
2 2 2
Mestabie= (20 000 kgf - 2 m) + 3500 kgf - (15+2) m + S-2 80 500 + (2-S) kgfm

Museico™ 13500 [@ _2) +R [l =1.35 - 4000 kgf - (35 — 2)m + 3000 kgf - 30 m = 268 kgfm.

Igualando los momentos: 99 500 + (2-S) kgfm = 288 Rgfm.
Despejando “S”:  S= (268 200 kgfm — 99 500 kgfm)mM 2 84 350 kgf
Para que la grua torre no vuelque, el lastre “S't&egual o mayor de 84 350 kgf

NOTA: el coeficiente de 1,35 se aplica para sustlas momentos producidos por la fuerza de transla
cién, la fuerza de giro y la fuerza de elevaciéralgrda, ya que en la practica son pequefios.
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Cuestion 2

Mestable— Menvorcamento

Mestab|e:p%+q[€c+2]+5%=20 000 kgf - 2 m + q - (15+2) m + 40 000 - 2 m =

=120 000 + (q -17) kgfm

Menvorcamentd 13500 [ﬁl —aj +R, [l = 1,35 - 4500 kgf - (35-2) m + 3000 kgf - 30 m =
2

290 475 kgfm.

Igualando os momentos: 120 000 + (q - 17) kgfmG-4£%5 kgfm

Despexando “q™: g = (290 475 kgfm — 120 000 kgfrhy/m= 10027,94 kgf

Para que o guindastre torre non envorque, a cafgeeta igual ou maior de 10 027,94 kgf

NOTA: o coeficiente de 1,35 aplicase para substitsimomentos producidos pola forza de transla-
cion, a forza de xiro e a forza de elevacion dodastre, xa que na practica son pequenos.

Mestable= Mvuelco

Mestable™= p%m[é“g}sag: 20 000 kgf - 2m +q - (15+2) m + 40 000 - 2 m =

= 120000 + (g -17) kgfm

Myseico™ 135000 [@ _ gj +R [d =1,35 - 4500 kgf - (35-2)m + 3000 kgf - 30 m =

290475 kgfm

Igualando los momentos: 120 000 + (q - 17) kgf@8 275 kgfm

Despejando “g”:  q =(290 475 kgfm — 120 000 kgfnd)7/m = 10 027,94 kgf

Para que la grda torre no vuelque, la carga “q” seigual o mayor de 10 027,94 kgf

NOTA: el coeficiente de 1,35 se aplica para suistibs momentos producidos por la fuerza de tracigin,
la fuerza de giro y la fuerza de elevacién de ldaglya que en la practica son pequefios.

Cuestion 3

A carga para elevar é:
La carga a elevar es:

_ _Qrotura :23000kgf
Coeficiente

= 3285,71kgf

A méxima carga que se pode elevar con este cai8%71 kgf
La méxima carga que se puede elevar con este eal8285,71 kgf
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Problema 3

Cuestion 1

Mp=(A-a)+[(Q+Pc+Pg)-q]= (1800 kg -rAp+ [(1000 kg + 150 kg + 75 kg) - 35 m] =
78 875 kg-m

Cuestion 2

Mc=(B-b)+(C-c)=(2100kg - 8 m) + (C -rhB
Mc =16 800 kg -m + (C - 13 m), onde:

» C é o contrapeso para colocar no guindastre torre.
Mc = Mp
78 875kg -m =16 800 + (C - 13 m)
C=62075/13=4775 kg

Mc = (B - b)+(C-c)=(2100 kg - 8 m) + (C - i)
Mc = 16 800 kg -m + (C - 13 m), donde:

C es el contrapeso para colocar en la graa torre.
Mc = Mp
78 875 kg -m=16800+ (C-13 m)
C=62075/13=4775kg
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