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1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de dous problemas.

Puntuacion

= 10 puntos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar durante a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.

= (Calculadora cientifica, excepto as que sexan programables, graficas ou con capacidade para alma-
cenar e transmitir datos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprira desenvolver o conxunto ou a secuencia de operaciéns ordenadas que dan lugar ao resul-
tado final, ou a xustificacién razoada da resposta, se se require na cuestion algiin argumento de re-
flexion. En caso contrario, non se puntuard o exercicio.

= Os exames non deben levar ninglin tipo de marca nin texto que poidan identificar a persoa
candidata, agis nos espazos reservados para a sua identificacion.
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2. EXxercicio

Problema 1 [®puntos]

Nunha instalacién coma a que se representa no seguinte esquema, contamos cos seguintes datos:
= Gas cidade cun PCS de 4,9 kWh/m’(n) (4200 kcal/m’(n)).

= Propano cun PCS de 13,8 kWh/kg (11900 kcal/kg).

= Potencia consumida da cocifia = 10000 kcal/h.

= Potencia consumida do quentador/acumulador = 7,6 kW.

= Potencia consumida da caldeira de calefaccién = 38,7 kW.

Responda 4s cuestions propostas.

En una instalacion como la que se representa en el siguiente esquema, contamos con los siguientes datos:
»  Gas ciudad con un PCS de 4,9 kWh/m’ (n) (4200 kcal/m’(n)).

= Propano con un PCS de 13,8 kWh/kg (11900 kcal/kg).

= Potencia consumida de la cocina = 10000 kcal/h.

= Potencia consumida del calentador/acumulador = 7,6 kW.

= Potencia consumida de la caldera de calefaccion = 38,7 kW.

Responda a las cuestiones propuestas.

FTRN s : g
C/ \\ Caldeira de calefaccion
((\_/ Caldera de calefaccién

T/ 25000 keal/h
c (potencia atil nominal)

A Quentador acumulador
B Calentador acumulador
normal 200 litros
= Jﬁ 76 kew
Pal
1 d
5 {F/\/{ 0000000
Cocina/Cocina
10000 kcal/h
1. Calcular o caudal de simultaneidade dos tramos AB, BD, DE, DF, BC con gas cidade. [>° P

por tramo]

Calcula el caudal de simultaneidad de los tramos AB, BD, DE, DF, BC con gas ciudad. """ " ramel

2.  Calcular o caudal de simultaneidade dos tramos AB, BD, DE, DF, BC con propano. [ Pu"os por

tramo]

(0,5 puntos por tramo]

Calcula el caudal de simultaneidad de los tramos AB, BD, DE, DF, BC con propano.
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Problema 2 1°puntos!
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Temos que realizar unha instalacién de gas propano mediante depésito nun restaurante que ten dous
locais (local 1 e local 2) nos cales se necesita dotar de conexidn os aparellos coas caracteristicas e os
datos que figuran nas taboas e nos esquemas que se xuntan. Responda as cuestions propostas.

Poder calorifico superior do gas propano PCS = 11900 kcal/Nm”.

Tenemos que realizar una instalacion de gas propano mediante depdsito en un restaurante que tiene dos
locales (local 1 y local 2) en los cuales se necesita dotar de conexion a los aparatos con las caracteristicas
y los datos que figuran en las tablas y en los esquemas que se adjuntan. Responda a las cuestiones
propuestas.

Poder calorifico superior del gas propano PCS = 11900 kcal/Nm’.
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Aparellos e potencias instalados no local 1/ Aparatos y potencias instalados en el local 1

Aparello /| Aparato Potencia (kcalth) Utilizacion (h/dia)
= Cocifia / Cocina. 36636 5
= Forno conducido / Homo conducido. 10320 2
= Prancha/ Plancha. 16064 2
= Frixideira / Freidora. 19100 2
= Caldeiras calefaccion e AQS / Calderas calefaccion y ACS. 24000 6
575 m

Frivideiro Prancha  Cocifia Forno

3  T—
Freidora  Plancha  Cocina Herno
o :
:aberturu que comunica o5
Local 1 a | leeaie maior de
g Catld ei |  abertura que comunica
Altura libre 3m Cd?::u : los locales mayor de =
I
S CON-TR
SO i}
i -
f
1 O [
Potencio parg instalar | L
I
i
Cocifia = 36636 kcal/h |
Cocina m
Plancha = 16064 kcal/h
Prancha | [ j
Caldeira = 24000 keal/h | -
Caldera
Ferne = 10320 keal/h
Horno I 1
Frixideira = 18100 kcal/h M =
Freidora e J

-

;
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INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA A

Aparellos e potencias instalados no local 2 / Aparatos y potencias instalados en el local 2

Aparello | Aparato Potencia (kcalth) Utilizacion (h/dia)
= Cocifia / Cocina. 36636 5
= Prancha / Plancha. 10320 2
——————————————————————————————— X
1
f————{m}
Potenciao parainstalar Cociﬁ_o
Cocific = 36636 keal /h Cocina
Cocina
Prancha = 16064 kcal/h Plancha
Plancha Prancha
e— £
/ E—
<+
Local 2
— altura libre 3m.

1. Calcular a superficie minima do local 1 destinado a cocifia supondo que a altura desta é de 3
metros para que cumpra co volume minimo. 72 Puntes]
Calcular la superficie minima del local 1 destinado a cocina suponiendo que la altura de la misma es de
3 metros para que cumpla con el volumen minimo. %7 """/

2. Calcular a superficie minima do local 2 destinado a cocifia supondo que a altura desta é de 3
metros para que cumpra co volume minimo. 72 Puntesl
Calcular la superficie minima del local 2 destinado a cocina suponiendo que la altura de la misma es de
3 metros para que cumpla el volumen minimo. 17 P/

3. Calcular o consumo do restaurante por hora (kg/h). ! P!
Calcular el consumo del restaurante por hora (kg/h). "' """

4, Calcular o volume do depo6sito sabendo que a autonomia debe de ser maior de 15 dias. Elixir o
deposito comercial. 2 PUes]
Calcular el volumen del depdsito sabiendo que la autonomia debe de ser mayor de 15 dias. Elegir el de-
pdsito comercial. 1% 7!

5. Calcular o diametro minimo da acometida desde os tanques ata a chave do edificio. [* punto]
Calcular el didmetro minimo de la acometida desde los tanques hasta la llave del edificio. !’ "™

6.  Calcular a superficie minima das ventilacions dos locais 1 e 2. I' Pl

p

Calcular la superficie minima de las ventilaciones de los locales 1y 2.1 7!
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~— TABLAS DE VAPORIZACION NATURAL EN DEPOSITOS DE G.LP. .
la uaprgni:l:idn natural de 1= depdsito de prapano se pueds ohtenes mediante la expresion: D = aSK {Te-Ti)lg donde D & ka capacdad de waparizadian del propa-

Las tzhla: squisnzes muestran el caudal de vaparizadéan de modeios LAFESA pare distintas presianes de senvicio v los valores utifzados para su dlaboraddn son:

3= porceriaje de B superfide del depdsito gue astd en cont=ctn con el liguido, Depende de porcentaje de llenado del depdsito. Para los depdsitos en posicdn horizontal y
uni porcentaje de Benado def 20%, 2=0336, para un parcentzis de llenado del 309, a=0.397. Los velores de s tablas pstan calosedos pam wn 20% de ferado del
tangue. Asl pues pams obbenes fos vaiores comespandientes &l 30%: de llenadn, se mulbpfcarn bos valores de |z tabla par 1,18 (solo pam depdsitos honzantzies)

5= superfice dal depdsito en m.

K= roeficiantz de intsrambio de clor on el exterior. Depande de varios factores: En (as tablas s ha considerado K= 12 Kl hm2*C (En depdsilos entemados, este vaior 2
redhuce en un 30%, K= B4 Kl hmd™T),

Te= temperatura minima def ambiente en donde est3 instalago ol depdaito {570 pars den. entemados). Pumsitn e ek L35 15 175 200

T= temperstura de equiibno ligudo-gas del propana. Depende ded tipo de meztia. 58 han tomadn ios siguises waiees; T. wrimeio: 26 21 -0 17

g= alor latente de vaponzaciin del prupana. Se puede tomar e vaior o= 94 Kl .
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. TABLA DE CARACTERISTICAS -
990 LP1000" =0 415 5.2 a1,z 88 1.000 14m T 520 (1] 1370 1860
1450 LP1as0* 320 B0 6,7 s0.7 355 1.200 1562 Ty 565 By 1.655 1.7s0
1835 LP875* 470 66 1.9 58,0 2.6 1.200 1873 L 7 B0 1.655 1.750
2250 LP2250% 550 45 a3 B8 464 1.200 2155 1300 "5 . B0 1655 1.750
2450 LPza50" a0 1029 mia 7.0 &7 1.200 2450 1500 1.030 ] 1.655 1.750
LEM LP26TO* 50 111 10.9 156 549 1.200 2660 1500 .00 B 1.655 1.750
4,000 LPa00G" 0 1680 153 . F ] 698 1.200 3.840 000 1010 1.800 B0 1655 1.750
A4.440 LPaa4n* 1.000 1.865 16,8 1077 754 1.200 4.330 1300 A (] 1900 B0 1.655 1.750
A 65D LP3GED" 1050 1557 17.6 11,3 T8I 1.200 4440 LA .00 1,500 B0 1,655 1.750
4,880 LP488G" 1.100 1050 A 1161 1.2 1.200 4650 1500 1.0 20600 ] 1,655 1.750
B.430 LPE430" 1350 2101 35 1413 993 1.200 B.010 3300 A (] 2730 BOD 1.655 1750
{31°] LPGESD" 1,400 P 4.3 1458 LLiFA ] 1.200 &340 T4 1000 3.000 B 1,655 1.750
BETD LPEETO" 1450 LERG 251 8,7 1048 1.200 BA430 3500 100 2790 By 1655 1.750
7.090 LPR090" 1550 1978 59 153,86 1075 1.200 B.EAD J600 100 3000 By 1.655 1.7s0
334 [l EES 1.750 3500 30,3 1747 1223 1.200 1E30 A 100 3790 B 1,655 1.750
4,950 LP4950* 1.300 o078 16,1 04,0 Ti8 1.500 3.140 1500 1,090 = 1000 1,960 2060
1000 LFI00G* 1,700 Pl 2.7 1329 930 1.500 4300 L300 1,090 - 100y 1.960 i)
10000 P 2300 4300 299 1738 121.0 1.500 6050 3500 1.090 2E30 100 1.960 2060
13,000 (I 2800 S0 3 20,8 1456 1,500 1790 A 30 1,090 3690 100y 1.960 i
T, 000 LP16* 3500 BTN 46,2 269 1728 1.500 050 5100 1,090 5430 100y 1.960 230
19,000 LP1g* 4,100 7980 = 1833 1976 1.500 11350 (.11 1.090 6390 1000 1.960 20m0
22,000 w33t 4700 9240 66 J16E m.7 1,500 12,950 L0 840 G140 1000 1.960 2150
10750 w1t 1450 A515 0,6 1666 1166 1.750 A, 880 pa 1,960 = 1.200 2,210 2330
13,000 LP3*-17 25300 546 3.0 192.0 1244 1.750 5850 3500 1960 3100 1.4y 2210 2330
15300 LP15* 3350 BLA2E 33 2163 151.4 1.750 6.E10 3500 1560 3100 1200 2.210 2330
19,900 et 4700 8358 50,0 2635 1844 1.750 8760 A5 1,960 4070 1.2 2210 2330
24,450 LPa4* 5150 10265 60,6 3085 2159 1.750 10,700 5B 100 ELF ] 1.200 2210 2410
29,000 LP29* EIS0 11180 "3 3524 46,7 1.750 12640 (=01 100 6.E30 1200 2310 2410
33,600 LpP3g* G200 Wz BLO 3553 6T 1.750 14,580 L0000 .00 GE30 1.200 2210 1410
38,300 LP3g* 1200 T604a 926 436,7 3057 1.750 16,50 2100 .00 B30 1200 2210 2410
*=A: para depdsitos aéreos - *=E: para depdsitas enterados - G1: cota paia la apoidn de «salidas centradass
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3. Solucions

Problema 1

Segundo a norma UNE 60670-4, o caudal de desefio dunha instalacion individual calcilase segundo a
seguinte férmula:

0, = s
Onde:
Q.i: caudal de desefio da instalacién individual.

P;: potencia de desefio da instalacién individual.

Hs: poder calorifico superior do gas subministrado.

Segundo os datos do problema, deberase ter en conta se a instalacién esta situada nun edificio de
vivendas para uso doméstico ou nun local de uso non doméstico con aparellos domésticos. Deberanse
empregar as féormulas e aplicar as restricions oportunas para cada caso (UNE 60670-4).

= No caso de que la instalacién estea nunha vivenda existente nun edificio, a potencia de desefio
calctilase segundo a seguinte expresion:

C+D+...j

pIV:[A+B+ a,10

Onde:

Prv : potencia de desefio da instalacion individual da vivenda.

A e B: consumos calorificos (referidos ao PCI) dos aparellos de maior consumo.
C, D: consumos calorificos (referidos ao PCI) do resto de aparellos.

1,10: coeficiente corrector medio, funcién do PCS e do PCI do gas subministrado.

= No caso de que la instalacién estea nun edificio destinado a uso non doméstico con aparellos a gas
propios para este uso, a potencia de desefio da instalacion calcilase segundo a suma dos consumos
calorificos dos aparellos a gas instalados, mediante a seguinte expresion:

P, =(A+B+C+D.)0,10
Onde:

P; : potencia de desefio da instalacién individual do local de uso non doméstico.

A, B, C: consumos calorificos (referidos ao PCI) dos aparellos de consumo.

Segiin la norma UNE 60670-4, el caudal de diseiio de una instalacion individual se calcula segin la
siguiente formula:

L
Qsi i
Hs
Donde:
Q,i: caudal de diseiio de la instalacion individual.

P;: potencia de diserio de la instalacion individual.
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Hs: poder calorifico superior del gas suministrado.

Segtin los datos del problema, se deberd tener en cuenta si la instalacion estd situada en un edificio de
viviendas para uso doméstico o en un local de uso no doméstico con aparatos domésticos. Se deberdn
emplear las formulas y aplicar las restricciones oportunas para cada caso (UNE 60670-4).

= En el caso de que la instalacion esté en una vivienda existente en un edificio, la potencia de diseio se
calcula segiin la siguiente expresion:

C+D+...}

P, :(A+B+ .10

Donde:

Py : potencia de diseiio de la instalacion individual de la vivienda.

A e B: consumos calorificos (referidos al PCI) de los aparatos de mayor consumo.
C, D: consumos calorificos (referidos al PCI) del resto de aparatos.

1,10: coeficiente corrector medio, funcion del PCS y del PCI del gas suministrado.

= En el caso de que la instalacion esté en un edificio destinado a uso no doméstico con aparatos a gas
propios para este uso, la potencia de diseiio de la instalacion se calcula segiin la suma de los consumos
calorificos de los aparatos a gas instalados, mediante la siguiente expresion:

P, =(A+B+C+D.)0,10

Donde:

Py, : potencia de disefio de la instalacion individual del local de uso no doméstico.
A, B, C: consumos calorificos (referidos al PCI) de los aparatos de consumo.

=  En el caso de que la instalacion esté en un edificio destinado a uso no doméstico con aparatos a gas
propios para este uso, la potencia de disefio de la instalacion se calcula segiin la suma de los consumos
calorificos de los aparatos a gas instalados, mediante la siguiente expresion:

P, =(A+B+C+D.)0,10
Donde:

Py, : potencia de disefio de la instalacion individual del local de uso no doméstico.

A, B, C: consumos calorificos (referidos al PCI) de los aparatos de consumo.

Cuestion 1

= a) Célculo con gas cidade no caso dun uso non doméstico con aparellos a gas propios para este
uso:

A potencia total seré:
= a) Cdlculo con gas ciudad en el caso de un uso no doméstico con aparatos a gas propios para este uso:
La potencia total serd:

4,1868kJ / kcal

P=|387kW +7,6kW +10000kcal/h
3600s/h

j 0,10 =63,72kW

Calculamos o caudal dividindo por Hj:

Calculamos el caudal dividiendo por Hy:

Qi =0y -5 O3T2RW 13,00m> (n)/ h
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Polo tanto no tramo A-B temos un caudal de 13,00 m3(n).

Por lo tanto en el tramo A-B tenemos un caudal de 13,00 m’(n).

No tramo B-C temos un so aparello, a caldeira:
En el tramo B-C tenemos un solo aparato, la caldera:
38, 7kW
Op-c =

= m Dl,lO = 8,69]’}13(”)/ h

Para o tramo B-D temos o acumulador e a cociiia:
Para el tramo B-D tenemos el acumulador y la cocina:

0 = 7.6kW . 10000kcal/h
BP N 4.9kWh/m(n)  4200kcal | m® (n)

J 1,10 =4,32m>(n)/ h

No tramo D-E temos unicamente o acumulador:
En el tramo D-E tenemos vinicamente el acumulador:

_ 7,6 kW
Op-r = P
4.9kWh/m’(n)

1,10 =0,14m’(n)/ h
Finalmente, para o tramo D-F temos como unico aparello a cocifia:

Finalmente, para el tramo D-F tenemos como tnico aparato la cocina:
_ 10000kcal/h
QB—D - 3
4200kcal | m” (n)

0,10 =2,62m>(n)/ h

= b) Calculo con gas cidade no caso dunha vivenda dun edificio:
De forma similar 4 anterior pero tendo en conta a férmula especifica (tramo A-B):
= p) Cdlculo con gas ciudad en el caso de una vivienda de un edificio:

De forma similar a la anterior pero teniendo en cuenta la formula especifica (tramo A-B):

v\w
<
1

+D+
P, = [A +B +%} 1,10 = [38,7kW F11,63kW + 7’62"W

jl,lO =59,54kW

S

No tramo B-C temos un so aparello, a caldeira:

En el tramo B-C tenemos un solo aparato, la cadera:
38,7kW
Qpc =~ 0,10 = 8,69m° (n)/
4.9kWh/m*(n)

Para o tramo B-D temos o acumulador e a cocifia:
Para el tramo B-D tenemos el acumulador y la cocina:

_ 7,6 kW 10000 kcal/ h
QB D~ +

5 3 0,10 =4,32m’(n)/ h
49kWh/m’(n) 4200kcal/ m’ (n)
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No tramo D-E temos unicamente o acumulador:
En el tramo D-E tenemos vinicamente el acumulador:
_ 7,6 kW
Op-k

= WD 0,10=014m*(n)/h
R m (n

Finalmente, para o tramo D-F temos como tnico aparello a cocifia:

Finalmente, para el tramo D-F tenemos como tnico aparato la cocina:
_ 10000kcal/h
Op-p

= — 0,10=2,62m*(n)/ h
4200kcal | m” (n)

Que como pode observarse so varia con respecto 4 situacién a) no caso dos aparellos de menor
consumo que se dividen por 2 para o célculo do caudal da instalacién completa.

Que como puede observarse solo varia con respecto a la situacion a) en el caso de los aparatos de menor
consumo que se dividen por 2 para el cdlculo del caudal de la instalacion completa.

Cuestion 2

= a) Célculo con gas cidade no caso dun uso non doméstico con aparellos a gas propios para este
uso:

A potencia total seré:
= a) Cdlculo con gas ciudad en el caso de un uso no doméstico con aparatos a gas propios para este uso:

La potencia total serd:

4,1868kJ / kcal

P =|387kW +7,6kW +10000kcal/ h
3600s/h

J (1,10 = 63,72kW

Calculamos o caudal dividindo por H;:

Calculamos el caudal dividiendo por H;:

P 6372kW
=0, == O T2W ke
Qus =i = ™ = 1384 Wh / kg &

Polo tanto no tramo A-B temos un caudal de 13,00 m*(n)/h.

Por lo tanto en el tramo A-B tenemos un caudal de 13,00 m’(n)/h.

No tramo B-C temos un so aparello, a caldeira:
En el tramo B-C tenemos un solo aparato, la caldera:
Opc= _3BTEW 0,10 =3,09kg / h
13,8kWh/ kg
Para o tramo B-D temos o acumulador e a cocifia:
Para el tramo B-D tenemos el acumulador y la cocina:

0 = 7.6kW__, 10000kcal/h
B0\ 13,8kWh/kg 11900kcal/ kg

JD,IO =1,53kg / h
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No tramo D-E temos unicamente o acumulador:

En el tramo D-E tenemos vinicamente el acumulador:
_ T.6kW
Op-k

=— 222" N10=0,61kg/h
138kWh/ kg

Finalmente, para o tramo D-F temos como tnico aparello a cocifia:

Finalmente, para el tramo D-F tenemos como vinico aparato la cocina:

_ 10000kcal / h
QB—D YT
11900kcal / kg

0,10=0,92kg/ h

= b) Calculo con gas cidade no caso dunha vivenda dun edificio:

De forma semellante 4 anterior pero tendo en conta a férmula especifica (tramo A-B):
= b) Cdlculo con gas ciudad en el caso de una vivenda de un edificio:

De forma similar a la anterior pero teniendo en cuenta la formula especifica (tramo A-B):

+D+
P, =P, , = (A +B +&j 0,10 = (38,7kW F11,63kW + 7’6/‘Wj (1,10 = 59,54kW
E o caudal:
Qyp=0,;= Py o _954KW 432kg/h

Igual que na cuestioén 1 os tramos parciais son coincidentes cos valores obtidos para o caso a).

Igual que en la cuestion 1 los tramos parciales son coincidentes con los valores obtenidos para el caso a).

Problema 2

Cuestion 1

Para calcular a potencia total instalada no local 1 de aparellos non conducidos temos en conta:
Cocifia: 36636 kcal/h.

Prancha: 16064 kcal/h.

Frixideira: 19100 kcal/h.

Piowar = 36636 kcal/h + 16064 kcal/h + 19100 kcal/h = 71800 kcal/h.

71800kcal / h

> = = 83,48kW
(860kcal / h)/ kW

Segin a norma UNE 60670-6 cando a potencia total € menor de 16 kW o volume minimo do local
sera o valor resultante de restarlle 8 ao valor da potencia total.

Polo tanto o local debera ter un volume minimo de 83.48 — 8 = 75,48 en m3.

Polo tanto o volume minimo = 75,48 m3*=L x B x H (longo x anchura x altura)
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75,48 m*

75.48m° =5,75m*x Bx3m = B = .
5,75%3m

=4,38m

Superficie do local:
S =L x B (longo x anchura)
S =5,75m338m=2516m’
Para calcular la potencia total instalada en el local 1 de aparatos no conducidos tenemos en cuenta:
Cocina: 36636 kcal/h
Plancha: 16064 kcal/h
Freidora: 19100 kcal/h
Prorar = 36636 kcal/h + 16064 kcal/h + 19100 kcal/h = 71800 kcal/h.

__71800kcal / h
el (860kcal / h)/ kW

= 83,48kW

Segiin la norma UNE 60670-6 cuando la potencia total es menor de 16 kW el volumen minimo del local serd
el valor resultante de restarle 8 al valor de la potencia total.

Por lo tanto el local deberd tener un volumen minimo de 83,48 — 8 = 75,48 en m>.
Por lo tanto el volumen minimo = 75,48 m? = L x Bx H (anchura x anchura x altura)

75,48 m*

75.48m° =5,75m*x Bx3m = B = .
5,75%3m

=4,38m

Supertficie del local:

S = L x B (anchura x anchura)

S =5/75m@,38m =2516m>

Cuestion 2

De igual forma 4 cuestion 1 a potencia instalada no local 2 de aparellos non conducidos:
Cocifia: 36636 kcal/h.

Prancha: 10320 kcal/h.

Total: 46956 kcal/h.

46956 kcal / h

P, = = 54,6 kW
(860kcal / h)/ kW

Segun a norma UNE 60670-6 cando a potencia total é menor de 16kW o volume minimo do local sera
o valor resultante de restarlle 8 ao valor da potencia total.

Polo tanto o local debera ter un volume minimo de 54,6 — 8 = 46,6 en m3.
Polo tanto o volume minimo: 46,6 m3=L x B x H (longo x anchura x altura).

46,6 m’

_2600m_ 5 ¢4
SaTxaml | ooam

46,6m> =4,TmxB*x3m = B =

Superficie do local:
S =L x B (longo x anchura)
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S=47mR2.84m=1335m"
Cuestion 3
Poder calorifico superior do gas propano, PCS = 11900 kcal/kg.
Poder calorifico superior del gas propano, PCS = 11900 kcal/kg.
Aparellos e potencias instalados no local 1/ Aparatos y potencias instalados en el local 1
Aparello | Aparato Potencia (kcalth) Gasto (kg/h) Utilizacion (h/dia) Gasto (kg/dia)
= Cocifia / Cocina. 36636 3,08 5 15,40
= Forno conducido / Hormo conducido. 10320 0,87 2 1,74
= Prancha / Plancha. 16064 1,35 2 2,70
= Frixideira / Freidora. 19100 1,61 2 3,22
= Caldeiras calefaccion e AQS / Calderas calefaccion y ACS. 24000 2,02 6 12,12
= Total 8,93 35,18
Aparellos e potencias instalados no local 2 / Aparatos y potencias instalados en el local 2
Aparello /| Aparato Potencia (kcalth) Gasto (kg/h) Utilizacion (h/dia) Gasto (kg/dia)
= Cocifia / Cocina. 36636 3,08 5 15,40
= Prancha / Plancha. 10320 0,87 2 1,74
= Total 3,95 17,14

Gasto total por hora = Gasto local 1 + Gasto local 2 = 8,93 kg/h + 3,95 kg/h = 12,88 kg/h.

Cuestién 4

Gasto total por dia = Gasto local 1 + Gasto local 2 = 35,18 kg/dia + 17,14 kg/dia = 52,32 kg/dia.
Por tanto o consumo en 15 dias de autonomia seré:
Gasto total en 15 dias = gasto/dia x 15 dias = 52,32 kg/dia x 15 dias = 784,8 kg

O dep6sito nunca se pode encher mdis do 85 % e para o cilculo da autonomia non debe de baixar o
nivel do gas do 30%.

Sendo, seglin normativa, a capacidade utilizable do depdsito do 55 %, porcentaxe existente entre o
maximo do 85 % e o minimo do 30 %, e que no caso do depdsito que nos atinxe o 55 % corresponde
ao valor dos dias de autonomia que son 784,8 kg.

Por tanto o 85 % de gas almacenado corresponde ao depdsito cheo.

Minima capacidade do depdsito = (784,8 kg - 85 %) /55 % = 12129 kg.
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Por tanto o depdsito comercial que almacena esa cantidade de gas serda un de 4000 litros, capaz de
almacenar 1680 kg (valor mais aproximado), segundo a taboa de caracteristicas que se achega para o
exercicio.

Gasto Total por dia = Gasto local 1 + Gasto local 2 = 35,18 kg/dia + 17,14 kg/dia = 52,32 kg/dia.
Por tanto el consumo en 15 dias de autonomia serd:
Gasto Total en 15 dias = gasto/dia x 15 dias = 52,32 kg/dia x 15 dias = 784,8 kg

El deposito nunca se puede llenar mds del 85 % y para el cdlculo de la autonomia no debe de bajar el nivel
del gas del 30%

Siendo la capacidad utilizable del depdsito del 55%, porcentaje existente entre el mdximo del 85 % y el
minimo del 30 %, y que en el caso del depdsito que nos ocupa el 55 % corresponde al valor de los dias de
autonomoa que son 784,8 kg.

Por tanto el 85 % de gas almacenado corresponde al depdsito lleno.
Minima capacidad del deposito = (784,8 kg - 85 %) /55 % = 1212,9 kg.

Por tanto el depdsito comercial que almacena esa cantidad de gas serd uno de 4000 litros, capaz de
almacenar 1680 kg (valor mds aproximado), segin la tabla de caracteristicas que se adjunta para el
ejercicio.

Cuestiéon 5

O célculo dos didmetros solicitados deducirase das férmulas de Renouard para cada caso en funcion
da presidn, segundo a norma UNE 62620, anexo 1.

= (Calculo do didmetro minimo para tramo 1:

Este tramo abrangue desde o regulador instalado na saida do depdsito ata a ramificacidn para os locais
le2.

A lonxitude real (Lgr) do tramo é de 1 metro (dato facilitado polo tribunal). Esta lonxitude deberase
incrementar nun 20 % como compensacion pola perda de carga debido a rozamento, derivacions, etc.
Con este incremento obtense a lonxitude equivalente (Lg):

LE:].,Z’LR
Lg=12-1m=1,2m.

Para determinar a presion de referencia, sabese que a presion de saida da regulacion do depésito para
propano comercial é de 1,75 bar (segundo dato proporcionado polo tribunal extraido da taboa).

Considérase unha perda normal de presion (Pp) para este tipo de instalacion do 20 %, xa que logo,
esta porcentaxe para o caso sera de:

Pp = 1,75 bar - 0,20 = 0,35 bar.
Que deducida da presion inicial, da unha presién final (Pr):
P:=1,75 bar -0,35 bar = 1,40 bar.

Como esta presiéon é > 50 mbar, empregarase para determinar o didmetro a férmula de Renouard
cuadratica:

Paz _ sz =48,6-d Lg- Q1,82 . D_4’82
Onde:
P, , P, = presidns absolutas inicial e final do tramo.

d = 1,16 densidade relativa respecto do aire (para propano a 1,75 bar).
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Lg = lonxitude equivalente.
Q = caudal do gas propano en kg/h.

D = diametro interior da conducién en mm.

Despexando “D”:

1
l)={4&6aiuftphﬁ}%&
2 2
Pl-P,

a

ne 1
p=| 48.60160,2 0288 | _ | 7084,72 o2 _
1,75% —1,40> 1,10 ’

Diametro minimo para tramo 1: 6,17 mm.

= (Calculo do didmetro minimo para tramo 2:
Este tramo abrangue desde a ramificacion para o local 1 e o local 2 ata a chave do ramal do local 2

A lonxitude real (Lg) do tramo é de 2 metros (1,80 m + 0,20 m), segundo o esquema achegado. Esta
lonxitude deberase incrementar nun 20 % como compensacién pola perda de carga debido a
rozamento, derivaciéns, etc. Con este incremento obtense a lonxitude equivalente (Lg):

LE:].,Z’LR
Lg=12-2m=2,4m.

A presién no inicio deste tramo é de 1,40 bar, e considerando unha perda normal de presion (Pp) do
20 %:

Pp=1,40 bar - 0.20 = 0,28 bar
Que deducida da presion inicial, da unha presién final (Pr):
P:=1,40 bar - 0,28 bar = 1,12 bar.

Como esta presion é maior de 50 mbar, empregarase para determinar o didmetro a férmula de
Renouard cuadratica, igual que no caso anterior.

Despexando “D”:

1

D:{4&6BHIEQTW}“”
P’-P’

1

N 1

4,82 i

_ 1648,59 |+.82 ~500
0,71

_148,60,1612,4 395"
D= 2 2
1,40° 1,12

Didmetro minimo para tramo 2: 5,00 mm.

= (Calculo do didmetro minimo para tramo 3:

Este tramo abrangue desde a ramificacion para o local 1 e o local 2 ata a chave do ramal do local 1.
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A lonxitude real (Lg) do tramo é de 0,95 metros (0,80 m + 0,15 m), segundo o esquema achegado.
Esta lonxitude deberase incrementar nun 20 % como compensacién pola perda de carga debido a
rozamento, derivaciéns, etc. Con este incremento obtense a lonxitude equivalente (Lg):

LE = 1,2 . LR
Lg=1,2-0,95m=1,14 m.
A presioén final é a mesma que para o tramo 2: 1,12 bar.

Como esta presién é maior de 50 mbar, empregarase para determinar o didmetro a foérmula de
Renouard cuadratica.

Despexando “D”:

1
e {48,6 [l (L, (" }4&
p’-pP?
a b

1 1

182 |4.82 4.82
= 4860116114893 - [MT Y =582

B 1,40% —1,12 0,71

Didmetro minimo para tramo 3: 5,82 mm.

El cdlculo de los didmetros solicitados se deducird de las formulas de Renouard para cada caso en funcion
de la presion, segtin la norma UNE 62620, anexo 1.

= Cdlculo del didmetro minimo para tramo 1:

Este tramo abarca desde el regulador instalado en la salida de depdsito hasta la ramificacion para los
locales 1y 2.

La longitud real (Lg) del tramo es de 1 metro (dato facilitado por el tribunal). Esta longitud se deberd
incrementar en un 20 % como compensacion por la pérdida de carga debido al rozamiento, derivaciones,
etc. Con este incremento se obtiene la longitud equivalente (Lg):

LE:],Z'LR
Ly=12-1m=12m

Para determinar la presion de referencia, se sabe que la presion de salida de la regulacion del depdsito
para propano comercial es de 1,75 bar (segiin dato proporcionado polo tribunal extraido de la tabla).

Se considera una pérdida normal de presion (Pp) para este tipo de instalacion del 20 %, por lo tanto, este
porcentaje para el caso serd de:

Pp = 1,75 bar - 0,20 = 0,35 bar.
Que deducida de la presion inicial, da una presion final (Pr):
Pr=1,75 bar -0,35 bar = 1,40 bar.

Como esta presion es > 50 mbar, se empleard para determinar el didmetro la formula de Renouard
cuadrdtica:

P’ -P’=486-d Ly- Q"% . D*%

Donde:

P,, P, = presiones absolutas inicial y final del tramo.

d = 1,16 densidad relativa respecto del aire (para propano a 1,75 bar).

Lg = longitud equivalente.
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Q = caudal del gas propano en kg/h.

D = didmetro interior de la conduccion en mm.

Despejando “D”:
1
e {48,6 uzz L, EQLSZ }482
P’ -,

a

1

1
p=|48.60160,2 0288 4= _ | 7084,72 o2 _
1,75* -1,40° 1,10 ’

Didmetro minimo para tramo 1: 6,17 mm.

= Cdlculo del didmetro minimo para tramo 2:
Este tramo abarca desde la ramificacion para el local 1y el local 2 hasta la llave del ramal del local 2.

La longitud real (Lg) del tramo es de 2 metros (1,80 m + 0,20 m), segiin el esquema adjuntado. Esta
longitud se deberd incrementar en un 20 % como compensacion por la pérdida de carga debido a
rozamiento, derivaciones, etc. Con este incremento se obtiene la longitud equivalente (Lg):

LE:],Z'LR
Lg=1,2-2m=2,4m.

La presion en el inicio de este tramo es de 1,40 bar, y considerando una pérdida normal de presion (Pp) del
20 %:

Pp= 1,40 bar - 0.20 = 0,28 bar
Que deducida de la presion inicial, da una presion final (Pr):
Pr=1,40 bar - 0,28 bar = 1,12 bar.

Como esta presion es mayor de 50 mbar, se empleard para determinar el didmetro la formula de Renouard
cuadrdtica, igual que en el caso anterior.

Despejando “D”:

1

e {48,6 W L, " }482
P’-P’

1 1

| 486016124395 |2 _[1648.59 ]2 _ .
1,40 -1,12° 0,71 '

Didmetro minimo para tramo 2: 5,00 mm.

= Cdlculo del didmetro minimo para tramo 3:
Este tramo abarca desde la ramificacion para el local 1y el local 2 hasta la llave del ramal del local 1.

La longitud real (Lg) del tramo es de 0,95 metros (0,80 m + 0,15 m), segiin el esquema adjuntado. Esta
longitud se deberd incrementar en un 20 % como compensacion por la pérdida de carga debido a
rozamiento, derivaciones, etc. Con este incremento se obtiene la longitud equivalente (Lg):

LE = 1,2 'LR
Lg=12-095m=1, 14 m.

Paxina 19 de 20



+<%n+ XUNTA DE GALICIA Habilitacion profesional

% , , )
4 ¢4 CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA A
E ORDENACION UNIVERSITARIA [HP IGA]

La presion final es la misma que para el tramo 2: 1,12 bar.

Como esta presion es mayor de 50 mbar, se empleard para determinar el didmetro la formula de Renouard
cuadrdtica.

Despejando “D”:
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Didmetro minimo para tramo 3: 5,82 mm.

Cuestion 6

A superficie de ventilacion calcilase mediante a expresion 5 cm? / kW, cun minimo de 125 cm?.
A potencia total instalada de aparellos non conducidos no local 1 é:
Piowal = 36636 kecal/h + 16064 kcal/h + 19100 kcal/h = 71800 kcal/h.

_ 71800kcal / h
el (860kcal / h)/ kW

=83,48kW

Polo tanto a superficie de ventilacion sera: S = 83,48 kW - 5 cm? /kW = 417,40 cm?
A potencia total instalada de aparellos non conducidos no local 2 é:
Piotal = 36636 kcal/h + 10320 kcal/h = 46956 kcal/h.

_ 46956kcal | h
el (860kcal | h)/ kW

=54,6 kW

Polo a tanto a superficie de ventilacién sera: S = 54,6 kW - 5 cm? /kW =273 cm?.

La superficie de ventilacion se calcula con la expresion 5 cm? / kW. Con un minimo de 125 cm?
La potencia total instalada de aparatos no conducidos en el local I es:
Prorar = 36636 kcal/h + 16064 kcal/h + 19100 kcal/h = 71800 kcal/h.
_ 71800kcal/ h
il (860kcal 1 h) 1 kW

Por tanto la superficie de ventilacion serd: S = 83,48 kW - 5 cm? /kW = 417,40 cm?.

=83,48kW

La potencia total instalada de aparatos no conducidos en el local 2 es:

Py = 36636 kcal/h + 10320 kcal/h = 46956 kcal/h.

_ 46956kcal | h
el (860kcal | h)/ kW

Por tanto la superficie de ventilacion serd: S = 54,6 kW - 5 cm? /kW = 273 cm?.

=54,6 kW
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