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1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de tres problemas.

Puntuacién

= 10 puntos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar dura  nte a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.

= Regulamento técnico publicado no BOE (sen anotakion

= Calculadora cientifica, excepto as que sexan pnagjpées, graficas ou con capacidade pa-
ra almacenar e transmitir datos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprira desenvolver o conxunto ou secuencia deaojdms ordenadas que dan lugar ao
resultado final ou a xustificacién razoada da retpcse se require na cuestion algun ar-
gumento de reflexidon. En caso contrario, non séyawé o exercicio.

= Os exames non deben levar ningun tipo de marctexia que poidan identificar a persoa
candidata, agas nos espazos reservados paradestiicacion.
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Exercicios

Problema 1 20 puntos]

Un cliente quere realizar o sistema de calefacdigtha vivenda unifamiliar que esta en construcion.
Os datos cos que contamos son 0s seguintes:

= A carga térmica da vivenda segundo o proxecto da®e 22437 kcal/h.

= O sistema de calefaccidn sera por medio de radiadanodelo: “calor system”) e caldeira de ga-
séleo.

— Temperatura de saida da caldeira: 80 °C.
— Temperatura de retorno 60 °C.
— Temperatura nominal da vivenda 22 °C.

Un cliente quiere realizar el sistema de calefancite una vivienda unifamiliar que esta en constidutc
Los datos con los que contamos son los siguientes:

= La carga térmica de la vivienda segun el proye@dadobra es de 22437 kcal/h.

= El sistema de calefaccion sera por medio de radiesigmodelo: “calor system”) y la caldera de gaso-
leo.

— Temperatura de salida de la caldera: 80 °C.
— Temperatura de retorno: 60 °C.
— Temperatura nominal de la vivienda: 22 °C.

1. Das seguintes caldeiras de gasoleo, cal elixiria como a mellor dimensionada para a instala-
cion? Razoa a resposta. (1,45 puntos]

De las siguientes calderas de gasoil, ¢cuél elagidmo la mejor dimensionada para la instalacion?
Razone la respuestd’® Punos]

Modelo A B C D E

Potencia térmica nominal calefaccion 80/60°C (kW).

Potencia térmica nominal calefaccion 80/60°C (kW). 2 30 40 50 60
it s i S50 ) 2 | w2 | w4 ows | w7
" Rarimono o gl o 0% 06 6 s | we | w | w3y w
Peso neto aproximado (kg). 9 155 189 - -

Peso neto aproximado (kg).

Queimador.

Quemador. Crono2-L | Crono3-L| Crono5-L | Crono 5-L Crono 10-L
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Unha das habitaciéns ten unha carga térmica de 1100 W. Cantos elementos terminais (radia-
dores) debe levar o devandito recinto, sabendo que son frontal plano Eara manter os 22 °C?
Para achar o dato consultar as taboas que se xuntan a continuacion. 2 Pl

Una de las habitaciones tiene una carga térmica @ie0 W. ¢;Cuantos elementos terminales (radiado-
res) debe llevar dicho recinto, sabiendo que sontfl Plano para mantener los 22°C? Para hallar el
dato consultar las tablas que se adjuntan a cortimngn. 25 Puns]

3 342 .08 £28 4431 3117 4278 /73 135 34
4 423 44 5,72 5908 4156 5704 3984 135 .34
5 504 1.60 i i) 7385 5185 Ti3 4855 155 34
e 585 218 858 886.2 6234 85586 5846 1.35 35
7 666 252 10,01 10339 1295 9932 B937 1.35 =23
8 77 288 144 11816 831.2 11408 7928 135 34
9 828 324 1287 13283 8351 11835 a8 1.35 .34
10 509 360 450 1477 1039 1426 =] 135 34
11 990 396 1575 16247 11429 15686 10901 .35 13%
12 oM 432 716 TI24 12468 i 1892 135 34
14 1255 5,04 0.02 20678 14548 19964 153874 135 134
[1}= Emisian calorifica en Keal/h segiin UNE 8-015-86 para Ae=60"C (A tiwlo informarivo) Los orificios de los elementos van roscados a 1" derecha a un lado e izguierda al orro.
[2)= Emision calorifica en Kcal/h segin UNE EN-442 para &=50"C
Ar=[Tmedia radiador - Tambiente) en *C Al realizar el pedido, presar especial arencion en la acertada eleccion del sentdo de rosca
Exponente "n” de L2 curva caracreristicas segiin UNE EN-442 de Las reducciones y tapones.

Factores de correccion da emision calorifica dos radiadores en funcion do salto térmico entre as temperaturas caracteristicas do
radiador e ambiente para diferentes coeficientes caracteristicos de emision. Salto térmico caracteristico 50°

Factores de correccion de la emisién calorifica de los radiadores en funcion del salto térmico entre las temperaturas caracteristicas del
radiador y ambiente para diferentes coeficientes caracteristicos de emision. Salto térmico caracteristico 50°

0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0.44 0.46 0,48
0,50 0,53 0,55 0,57 0,60 0,62 0,64 0,67 0,69 0,72
0,74 0,77 0,79 0,82 0,84 0,87 0,89 0,92 0,95 0,97
1,00 1,03 1,05 1,08 1,11 1,14 1,16 119 1,22 1,25

1,28 1,31 1,33 1,36 1,39 142 145 1,48 1,51 154
1,57 1,60 1,63 1,66 1,69 172 175 178 1,81 185

Factores de comeccién da emision calorifica dos radiadores
Factores de correccion de la emision calorifica de los radiadores

Fonte / fuente: catalogo IDAE.
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3. Se despois de realizar a instalacion da caldeira, na analise de combustién observamos que
temos un 12% de CO, e un 4% de O,, que exceso de aire temos na caldeira e que cantidade
de CO (%)? Para achar o dato consultar o diagrama que se xunta a seguir. % Puntes]

Si después de realizar la instalacion de la calderael analisis de combustion observamos que temnem
un 12 % de CO2 y un 4 % de 02, ¢,qué exceso déeaieenos en la caldera y qué cantidad de CO (%)?
Para hallar el dato consultar el diagrama que sguatia a continuacion®%° Puros]
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Problema 2 &2 puntos]

Conteste as seguintes cuestions:

Conteste a las siguientes preguntas:

1. En que modo estara funcionando o

e%uipamento que se amosa na figura?
[0,8 puntos]

¢En qué modo estara funcionando el eq
po que se muestra en la figurd3rumes!

Fonte / Fuente: www.webfrio.com

2. No esquema que se xunta, nomee os elementos sinalados: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 9, 11, 16, 17, 19,
20, 24, A, B, 24 puntes]

En el esquema que se adjunta, nombre los elemseiadados: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11, 16, 17,219,

24. A. B [2,4 puntos]

Il

2]

T T H\/

O @ ®

Fonte. Vaillant
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Problema 3 [&60puntos]

No esquema eléctrico que se xunta estan todo®wertos que necesitamos para o0 arranque directo
dun motor trifasico. Responda as seguintes cuestion

En el esquema eléctrico que se adjunta estan tlodoslementos que necesitamos para el arranquetdire
de un motor trifdsico. Responda a las siguientestones:

1. Nomee cada elemento numerado na figura do automatismo eléctrico. > P!
Nombre cada elemento numerado en la figura delraatismo eléctrico®? P!
2.  cal é o tipo de conexién do motor segundo o esquema de bornes do motor? ©Punos]

¢ Cudl es el tipo de conexién del motor segtin elesq de bornes del motof% P!

3. No caso de que a tensién de rede sexa de 400/230 V e na placa de caracteristicas do motor fi-
gure 230/400V, estaria ben conectado o motor segundo o esquema? Razoe a resposta. I P!

En el caso de que la tension de red sea de 400/28@&n la placa de caracteristicas del motor figure
230/400 V, ¢ estaria bien conexionado el motor sefjésquema? Razone la respuestd™

xz
A Ll |
£ 2 5!
?I 2 X2T7-8 L3 & @
I-EE---)r T~ e e e B L AN S K
I_L— B
-} 1 3 &
o -

O Xia
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Solucions

Problema 1

Cuestion 1

Como a carga térmica da vivenda é de 22437 kapléhson aproximadamente 26,1 kW, necesitamos
unha caldeira que xere esta enerxia, e esa éeiraadB] que xera segundo a taboa, 30 kW - 0,932 =
27,96 kW.

Como la carga térmica de la vivienda es de 2243/lkcque son aproximadamente 26,1 kW, necesitamos
una caldera que genere esta energia, y esa esltereaB, que genera, segln la tabla, 30 kW - 0832
27,96 kW.

Cuestion 2

11 elementos proporciona’T = 50 °C) = 1090,1 kcal/h = 1,267 kW.

Salto térmicm(xT) — T entrada2+ T saida _ Taambiente: 80; 60 —22=48°C

Factor de correccion (48 °C) = 0,95.
11 elementos proporcionaT = 48°C) = 1,267 kW - 0,95 = 1,204 kW > 1,10 kV& e logo, son
0s que cumpriria colocar.

11 elementos proporcionaA T = 50 °C) = 1090,1 kcal/h = 1,267 kW.

aenra at asaia +
Salto térmico4T) = T envag 5 T sl _Taambiente:8076o_22: 48°C

Factor de correccion (48 °C) = 0,95.

11 elementos proporcionamAT = 48°C) = 1,267 kW - 0,95 = 1,204 kw > 1,10 kWr B tanto, son los
gue habria que colocar.

Cuestion 3

Os valores aproximados serian:
n= 1,17, polo que o exceso de aire seria do 17 %.
CO=1%.

Los valores aproximados serian:

n= 1,17, por lo que el exceso de aire seria de¥d7
CO=1"%.

Problema 2

Cuestion 1

Segundo o grafico, a valvula de catro vias es&saaitgar o gas na unidade exterior, polo que 6 equi
pamento esta a funcionar en modo frio.

Segun el gréfico, la valvula de cuatro vias estécdegando el gas en la unidad exterior, por lo glequi-
po esta funcionando en modo frio.

Paxina 8 de 10



AW XUNTA DE GALICIA

(] P p
M ¢4 CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Camé profesional
INSTALACIONS TERMICAS EN EDIFICIOS

[CP.CIT]

Cuestion 2 [0,15 puntos cada elemento]
it Ventilador. 11 Intercambiador de calor.
2 Sonda de temperatura na entrada de aire. 16 Sonda de temperatura na saida do compresor.
Sonda de temperatura en la entrada de aire. Sonda de temperatura en la salida del compresor.
3 Intercambiador de calor. 17 Compresor.
Sonda de temperatura do intercambiador de calor. L
4 Sonda de temperatura del intercambiador de calor. o Separador de liquido.
5 Valvula de 4 vias. 20 Valvula de expansién electronica.
Sonda de temperatura do retorno do circuito de
calefaccion.
24 iquido.
o Sonda de temperatura del retorno del circuito de cale- Colector de liquido
faccion
7 Bomba. A Retorno de calefaccion.
Sonda de temperatura da ida do circuito de cale-
faccion.
9 B ion.
Sonda de temperatura de la ida del circuito de cale- Ida de calefaccion
faccion.
Problema 3
Cuestion 1 [0,275 puntos cada elemento]
1 Magnetotérmico de mando. 6 Contactor.
e Sinalizacion de marcha.
2 Contactos de mando relé térmico. 7 L
Sefializacién de marcha.
Sinalizacion de fallo por relé térmico.
3 Pulsador de parada. 8 N P i
Sefalizacion de fallo por relé térmico.
4 Pulsador de marcha. g Magnetotérmico de forza.
5 Realimentacion de contactor KM1. 10 Contactor MK1.
11 Relé térmico.
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Cuestion 2

Conexion en triangulo.

Cuestion 3

Non estaria ben conectado o motor, xa que segureferancia da placa de caracteristicas, a bobina-
xe interna do motor sO estaria preparada paratsoporha tension de 230 V, e se facemos a cone-
xion en triangulo, esa bobinaxe estaria somet#f20a8V, segundo a tension de rede.

No estaria ben conexionado el motor, ya que seglieférencia de la placa de caracteristicas, elihado
interno del motor solo estaria preparado para sdgouna tension de 230 V, y si hacemos la conesion
triangulo, dicho bobinado estaria sometido a 40&&gun la tension de red.
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