= XUNTA DE GALICIA Proba para a obtencion

:i: CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
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Instalador/ora de gas
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XUNTH DE GH LIClH Habilitacion profesional

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C
E ORDENACION UNIVERSITARIA [HP.IGC]

1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de tres problemas.

Puntuacién

= 10 puntos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar dura  nte a proba

= Material proporcionado polo tribunal.
= Boligrafo con tinta negra ou azul.

= Calculadora cientifica, excepto as que sexan pnogjpées, graficas ou con capacidade para alma-
cenar e transmitir datos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprir4 desenvolver o conxunto ou a secuencigpdeaoions ordenadas que dan lugar ao resul-
tado final, ou a xustificacién razoada da respastase require na cuestién algun argumento de re-
flexion. En caso contrario, non se puntuard o ésierc

= Os exames non deben levar ningun tipo de marctexia que poidan identificar a persoa candi-
data, agas nos espazos reservados para a sufiddeidtn.
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XUNTA DE GALICIA

CONSELLER[A DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

2. EXxercicio

Habilitacion profesional
INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C

[HP.IGC]

Problema 1 [2°puntos]

Indicar, no seguinte esquema, o nome dos compdfieateerados: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10.

Indicar, en el siguiente esquema, el nombre dedosponentes numerados: 1, 2, 3,4,5,6,7,8)9,1
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| Limite de vivenda
| Limite de vivienda
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Instalacién comun _ |

I . 0,05 bar < MOP < Sbar

B wvoP=0,05bar

Instalacion individual (atachaves de conexion de
aparello, incluidas estas)

F i

Instalacion individual (hasta llaves de conexion de
aparato, incluidas estas)
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XUNTA DE GALICIA Habilitacion profesional

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C
E ORDENACION UNIVERSITARIA [HP.IGC]
Problema 2 5 puntos]

Para o suposto anterior, e sabendo que os tredlapate consumo en cada instalacion individual son
un quentador instantdneo de 12000 kcal/h, unh@aatg potencia nominal de 8000 kcal/h e un forno
de 15000 kcal/h. As potencias estan referidas ao Hi

As caracteristicas do gas distribuido que fadlieanpresa distribuidora son:

= Hs: 12,22 kWh/ri(n).

= Densidade relativa: 0,62.

= (as seco.

Para el supuesto anterior, y sabiendo que los aqgagratos de consumo en cada instalacién indivicael
un calentador instantaneo de 12000 kcal/h, unar@ae potencia nominal 8000 kcal/h y un horno de
15000 kcal/h. Las potencias estan referidas al Hi.

Las caracteristicas del gas distribuido que faail&s empresa distribuidora son:
= Hs: 12,2 kW h/rifn)

= Densidad relativa: 0,62

= Gas seco.

Calentador
Quentador

Caldera
Caldeira

37grlcm?
Freidora
Frixideira

Cocina

1. cal é a potencia en kW de cada instalacion individual e a total de desefio? * P!

¢ Cuél es la potencia en kw de cada instalaciérviddil y la total de disefid?”™!

2.  Cal é o caudal de cada un dos tres aparellos de consumo? [*°Punos]

¢, Cuél es el caudal de cada uno de los tres apamosonsumo®?-°Punesl

3. Cantas ventilacions realizadas a través de aberturas (orificios) se necesitan e cal seré a super-
ficie minima destas? * P!

¢ Cuantas ventilaciones realizadas a través de abest(orificios) se necesitan y cual sera la suipef
minima de las misma§#""

4.  calsera a posicion das ventilacions respecto do chan e do teito? ™"

¢ Cuél sera la posicién de las ventilaciones respeei suelo y del tech&?"™!
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XUNTA DE GALICIA Habilitacion profesional

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C
E ORDENACION UNIVERSITARIA [HP.IGC]

Problema 3 B Puntsl

Para o suposto do problema anterior e sabendo que:
= Os tres aparellos de consumo cumpren a UNE-EN 525.

= Estan instalados no interior da cocifia (local nons@erado zona exterior), local que cumpre a
UNE 60670.

= O quentador € de tiro natural.

Para el supuesto del problema anterior y sabiende: g
= Los tres aparatos de consumo cumplen la UNE-EN 525.

= Estan instalados en el interior de la cocina (local considerado zona exterior), local que cumple la
UNE 60670.

= E| calentador es de tiro natural.

1. Indique para cada aparello que comprobacions, ademais das indicadas pola empresa fabrican-
te, se tefien que efectuar como minimo para a posta en marcha. * ™!

Indique para cada aparato qué comprobaciones, adetgdlas indicadas por la empresa fabricante, se
tienen que efectuar como minimo para la puestaantma. ? P!

2. Expl}ique o procedemento de execucion de comprobacions da andlise dos PdC do quentador. 2
puntos

Explica el procedimiento de ejecucién de compratyaes de analisis de los PdC del calentadfdt™!
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Habilitacion profesional
INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C

[HP.IGC]

XUNTA DE GALICIA

CONSELLER[A DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

1. Solucions

Problema 1
Conexién do armario de regulacion co tramo de Limitador de caudal inserido na rosca de entrada
MOPS. do contador.
Conexion del armario de regulacion con el tramo 6 Limitador de caudal insertado en la rosca de entra-
MOPS. da del contador.
Armario de regulacion A-25 ou A-50 Contador G-4.
Armario de regulacion A-25 o A-50. .
Toma de presion & entrada da centralizacion de Chave da vivenda.
contadores. Llave de la vivienda.
Toma de presion a la entrada de la centralizacion 8
de contadores.
Chave de aboado. Chave de conexion do aparello.
Llave de abonado. Llave de conexion del aparato.
9

Regulador de abonado con valvula de segurida- Centralizacién de contadores.
de por defecto de presién de rearmamento au-

- tomatico incorporada. n
Regulador de abonado con valvula de seguridad
por defecto de presion de rearme automatico incor-
porada.

Problema 2

Cuestion 1

A potencia de desefio prevista para unha instala@divenda, P, segundo a UNE 60670-4 é:
La potencia de disefio prevista para una instaladérvivienda, P, segun la UNE 60670-4 es:

C+D+...)
2

P=(A+B+ 1

A,B: consumos calorificos dos aparellos de maiosumo (referidos a Hi).
A,B: consumos calorificos de los aparatos de magosumo (referidos a Hi).

C,D,..: consumos calorificos do resto de aparétiferidos a Hi).
C,D,..: consumos calorificos del resto de apardteferidos a Hi).

1,1: coeficiente corrector (relacién Hs/Hi).
1,1: coeficiente corrector (relacion Hs/Hi).
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4 ¢4 CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C
E ORDENACION UNIVERSITARIA [HP.IGC]

Calculo da potencia para cada instalacion indalién kW:
Calculo de la potencia para cada instalacion indival en kW:
cal
1200 h
Pquentador:m (11=1535kW

860—— —
h kw

(11= 1919kW

800:kcal

86:kcalEé
h kw

11=1023kW
Pcociﬁa=

Céalculo da potencia total de desefio:
Célculo de la potencia total de disefio:

1023) KW = 3965kW

Prota= ( 1535+ 1919+

Cuestion 2

O caudal de desefio para unha instalacion indivekgindo a UNE 60670-4 é:
El caudal de disefio para una instalacion individeagun la UNE 60670-4 es:

Q=P/Hs

Recollense os datos do calculo das potencias paainstalacion individual calculados na cuestion
anterior:

Se recogen los datos del calculo de las poten@aa pada instalacion individual calculados en laestion
anterior:

_ P
Q_Hs

Hs = Poder calorifico superior do gas subministrado
Hs = Poder calorifico superior del gas suministrado

P 1535 KW .
- = 4 =126m°(n)/h
Quentcr Hs 122 kWh/m?(n) 126m"(n)
P 1919 KW 5
= = [ =157m>(n)/h
Qoo Hs 122 kWh/m?®(n) 157m™(m)
Quene= =208 KW _ 84me )/

Hs 122 kWh/m*(n)
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XUNTA DE GALICIA Habilitacion profesional

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C
E ORDENACION UNIVERSITARIA [HP.IGC]
Cuestion 3

Compren 5 cmpor cada kW instalado, segundo a alinea 6 da noiMtE60670.
A potencia total instalada seria:

P = (15,35+10,23+19,19) kW= 44,77 kW.

Xa que logo, a superficie total das ventilacioné 224 cri

44,77 KW-5crfikW= 223,85 crfi, que é maior que o minimo requirido pola devanditamativa de
125 cn.

Distribuirase en dlas ventilaciéns da metade derfige total, é dicir de 112 cneada unha.

Hacen falta 5 cipor cada kW instalado, segun el apartado 6 de lemmaUNE 60670.

La potencia total instalada seria:

P=(15,35+10,23+19,19 )kW =44,77 kW

Por lo tanto, la superficie total de las ventilaois sera 224 ¢

44,77 KW-5cikW= 223,85 crh, que es mayor que el minimo requerido por dichranadiva de 125 cmz2,
Se distribuiria en dos ventilaciones de la mitadadsuperficie total, es decir de 112 %rada una.

Cuestion 4

Segundo a alinea 6 da norma UNE 60670, para gesass densos que 0 aire para locais que conte-
fien simultaneamente aparellos de tipo A e B, sendonsumo calorifico total de aparellos tipo A
>16 kW (cocifia 10,23 kW+ forno 19,19 kW), a posicias aberturas seria a seguinte:

= Inferior: o seu extremo superior debe estar a afthiga menor ou igual a 50 cm do chan do local.

= Superior: 0 seu extremo inferior debe estar a aftiga maior ou igual a 1,80 m do chan e menor
ou igual a 40 cm do teito.

= Ventilacion: a inferior pode ser directa ou indieeanentres que a superior debe ser directa.

Segun el apartado 6 de la norma UNE60670, paregasenos densos que el aire para locales que eontie
nen simultdneamente aparatos de tipo A y B, siehdonsumo calorifico total de aparatos tipo A >\
(cocina 10,23 kW+ horno 19,19 kW), la posiciénaedberturas seria la siguiente:

= Inferior: su extremo superior debe estar a unam@tmenor o igual a 50 cm del suelo del local.

= Superior: su extremo inferior debe estar a unaraltonayor o igual a 1,80 m del suelo y menor o igual
40 cm del techo.

= Ventilacion: la inferior puede ser directa o indita, mientras que la superior debe ser directa.

Problema 3
Cuestion 1
" Forno | Cocifia | Quentador - Forno | Cocifia Quentador
A T Horno Cocina | Calentador A Horno Cocina | Calentador
= Correcta monta>‘(e do aparello. Si/si Si/si Si/si - MedI‘CI?n do CO amblgnte. Non/No | Non/No Si/si
Correcto montaje del aparato. Medicién del CO ambiente.
= Estanquidade da conexion do = Tiro do conduto de evacuacion.
aparello.‘ ) Si/si Si/si Si/si Tiro del conducto de evacua- i ) Si/si
Estanquidad de la conexion del cion.
aparato.
= Andlise de produtos da combus-
fion. Non/No |Non/No | Si/Si
Analisis de los productos de
combustion.
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XUNTA DE GALICIA Habilitacion profesional

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C
E ORDENACION UNIVERSITARIA [HP.IGC]
Cuestion 2

Procedemento de execucién de comprobacions daaw@s PAdC do quentador:

Porase o0 aparello en funcionamento en réxime es@id e na posicibn de maxima potencia al-
canzable para o0 momento da sta medicion. Poddsmareaproba de combustion aos dous minu-
tos da sua posta en marcha ou ao tempo neceseaiogreseguir 0 réxime estacionario sen que se
produza modulacién nos aparellos provistos deutadibn. Débese determinar sobre os PdC cal é
a concentracion de CO corrixido no diluido.

Durante os minutos de estabilizacion e o tempo egguio na medida das concentracions de CO e
CO2/ Oz, existentes nos PdC, compre verificar que o apasel mantefia & sia maxima potencia
alcanzable.

Logo de superado o arranque e ata que a medidsasgod concluida, non se debe permitir que o
aparello reduza a sua potencia.

Toma de mostras:

— A toma de mostras débese facer no conduto de esiéouao punto preparado para o efecto.
Cando non exista rexistro para a toma de mostéagse optar por practicar orificio de diame-
tro minimo de 11 mm o mais preto posible do aparéllsonda débese introducir perpendicu-
larmente ao conduto de evacuacion de xeito quesiblp o extremo quede no eixe da vea dos
PdC.

— Empregaranse utensilios e materiais que esteaditacies e certificados por un ente oficial
(laboratorio).

— Efectuada a medicion débese de obturar o orifieidotha de mostras mediante taponamento
que garanta a estanquidade no tempo, resisteaep@tatura de 200 °C.

— Os equipamentos de medida teran que cumprir a ndiMEaEN ISO/IEC 17025. O periodo de
revision non poderd superar en ningdn caso os $8sne

— A empresa responsable dos axentes de posta enantilobrd gardar a documentacion das de-
vanditas comprobacions durante cinco anos.

— Nesta calibracion, a incerteza obtida non debearaugeerior ag 5 %.
— Non se debe deixar nunca en marcha o aparelldesgasr é superior a 500 ppm.

Procedimiento de ejecucion de comprobaciones diisie de los PdC del calentador:

= Se pondra el aparato en funcionamiento en régingace®nario y en la posicion de maxima potencia
alcanzable para el momento de su medicion. Se meediear la prueba de combustion a los dos minu-
tos de su puesta en marcha o al tiempo necesarm qgmseguir el régimen estacionario sin que se pro
duzca modulacién en aquellos aparatos provistogbfincion. Se debe determinar sobre los PdC cual
es la concentracion de CO corregido en el diluido.

= Durante los minutos de estabilizacién y el tiempwpkeado en la medida de las concentraciones de CO
y CO2/ 02, existentes en los PdC, es necesarifiozrgue el aparato se mantiene a su maxima poten-
cia alcanzable.

= Una vez superado el arranque y hasta que la mestiddé por concluida no se debe permitir que el apa-
rato reduzca su potencia.

" Toma de muestras:

- La toma de muestras se debe hacer en el condigscevacuacion en el punto preparado al efecto.
Cuando no exista registro para la toma de muesisaspuede optar por practicar orificio de diame-
tro minimo de 11 mm lo mas cerca posible del aparbh sonda se debe introducir perpendicular-
mente al conducto de evacuacion de forma que podile el extremo quede en el eje de la vena de
los PdC.

- Se utilizaran dtiles y materiales que estén aitaglds y certificado por un ente oficial (laboraimy.

- Una vez efectuada la medicién debe obturarseifitio de toma de muestras mediante taponamiento
que garantice la estanqueidad en el tiempo, rasista la temperatura de 200 °C.
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XUNTA DE GALICIA Habilitacion profesional

CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION INSTALADOR/A DE GAS, CATEGORIA C
E ORDENACION UNIVERSITARIA [HP.IGC]

- Los equipos de medida tendran que cumplir la @ONE-EN ISO/IEC 17025. El periodo de revi-
sién no podra superar en ningun caso los 18 meses.

- La empresa responsable de los agentes de puestarcha deberd guardar la documentacion de di-
chas comprobaciones durante cinco afios.

- En esta calibracién, la incertidumbre obtenidad®bera ser superior al +5%
- En ninguin caso se debe dejar en marcha el apaiagste valor es superior a 500 ppm.
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