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Instalador/ora de gas
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1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de tres problemas.

Puntuacioén

= 10 puntos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar dura  nte a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.

= Neste exercicio, as persoas candidatas poder&autil correspondente regulamento téc-
nico, asi como calculadora non programable, carekpacialidade o requira.

Advertencias para o alumnado

= Os exames non deben levar ningun tipo de marctexia que poidan identificar a persoa
candidata, agas nos espazos reservados paradestificacion.
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E ORDENACION UNIVERSITARIA CATEGORIA B

Exerciclo

Problema 1

1. Realice a representacion esquematizada dunha instalacién de gas individual de 3+3 envases
UD-110, dende o emisor ata os aparellos de consumo (unha cocifia con forno e unha caldeira
de calefaccion), incluindo todos os elementos ou accesorios de gas que sexan necesarios pa-
ra que a instalacion funcione correctamente. Debe utilizar a simboloxia normalizada. ' P

Realice la representacion esquematizada de unalawbn de gas individual de 3+3 envases UD-110,
desde el emisor hasta los aparatos de consumodaciaa con horno y una caldera de calefaccion), in-
cluyendo todos los elementos o accesorios de gasemn necesarios para que la instalacion funcione
correctamente. Debe utilizar la simbologia normedia.™® P!

2.  Indique o nome de cada elemento representado no esquema da cuestion anterior. 7% PUes]

Indique el nombre de cada elemento representads esquema de la cuestion anterigt’® Pl

3. Ao longo da instalacion da primeira cuestion, a presion do gas reducese. Indique onde se pro-

duce] esta reducién ou reducions, asi como os valores aproximados aos que se regularia. .75
puntos

A lo largo de la instalacion de la primera cuestida presion del gas se reduce. Indique donde se pr
duce esta reduccion o reducciones, asi como lasesbproximados a los que se regulafid’ P!

Problema 2

Nunha empresa temos instalados 0s seguintes a&gaaedias, considerando un funcionamen-
to continuo: un forno que consome un caudal degmrople 5 kg/h, e catro queimadores cun
caudal unitario de 0,3 kg/h. Suponse que a loaddidande se instalan as botellas industriais
de propano 1350 ten unha temperatura exterior naimien-1°C.
En una empresa tenemos instalados los siguien@sms de gas, considerando funcionamiento continuo
un horno que consume un caudal de propano de 5 kg/batro quemadores con un caudal unitario de 0,3

kg/h. Se supone que la localidad en donde se arstak botellas industriales de propano 1350 tiema
temperatura exterior minima de -1 °C.

1. Calcul[e 0 n]umero minimo de botellas de propano que se necesitan (N+N) se traballan en con-
. 1 punto
tinuo.

Calcule el nimero minimo de botellas de propanosgueecesitan (N+N) si trabajan en contindé®’

2. Calcular a autonomia da instalacion, supondo que durante unha xornada de traballo o forno
funciona durante seis horas e os queimadores durante sete horas cada un. * P!

Calcular la autonomia de la instalacion, suponiergl@ durante una jornada de trabajo el horno fun-
ciona durante seis horas y los quemadores duraate horas cada und? P!

3. Se quixésemos que a instalacion alcanzase unha autonomia de 15 dias, cal seria 0 nUmero de
botellas de propano que teriamos que colocar na instalacion? Comente o resultado. Datos: Hs
(propano) = 13,84 kWh/kg (11.900 kcal/kg). P!

Si quisiéramos que la instalacién alcanzase unamuiia de 15 dias, ¢ cudl seria el nUmero de batella
de propano que tendriamos que colocar en la instdle? Comente el resultado. Datos: Hs (propano) =
13,84 kWh/kg (11.900 kcal/kd}.P!
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Vaporizaciéon de botellas industriais de propano 1350 (CP35 de Cepsa)

Propano 1,7 bar
Propano 15 min
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Temperatura de calculo (°C)

Problema 3

1. Calcule os diametros das conducions da seguinte instalacion supondo que esta estara alimen-
tada por gas butano, o material serd de cobre e se dard subministracion a unha cocifia de me-
sado de 8 kW, un quentador instantaneo de 9.000 kcal/h e unha secadora de 3,5 kw. 2Pl

Calcule los diametros de las conducciones de laisige instalacion suponiendo que ésta estara ali-
mentada por gas butano, el material serd de cobse glard suministro a una encimera de 8 kW, un ca-
lentador instantaneo de 9.000 kcal/h y una secadera,5 kW Pumos]

2.  E se ainstalacion fose en tubo de aceiro? * P4

&Y si la instalacion fuese en tubo de acefg¥™!

3. cal é o grao de gasificacién da instalacion? P!

¢ Cudl es el grado de gasificacién de la instala@idh’"™!

Secadora
Datos do gas subministrado Secadora
Datos del gas suministrado
= Denominacion................... Gas butano (32 familia) 5
LI O TN 13,7 kWh/kg 05m E
(11.800 kcallkg) " 6m 15m € 2m m
= Densidade de célculo......... ds =144 A B 0,5m D Cocif
Densidad de calculo F pene
de mesado
= (as seco. Encimera
= Perda de carga admitida ....2 mbar. d
Pérdida de carga admitida Quentador
Calentador
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Tramo Q (kg/h) ® Cu (mm) ®Ac ()

AB

BC

CcD

BE

CF

TABOA lll: Gas Butano — P = 30 mbar (o caudal vén expresado en kg/h)
TABLA IlI: Gas Butano — P = 30 mbar (el caudal viene expresado en kg/h)

T da cobre (mm)

&P, 46 ] B0 w2 115 1618 w2 2628 Tipo de gas Butano
Tubo de scero (pulgadas {in) (")

mm godalm % T = - Presian P = 30 mbar
0,50 0.0% 0,14 0.37 0,67 134 233 168 152 13,7 kWhikg
o060 0,06 0,19 o4t o4 1,48 158 407 842 Pcs [11.800 keal/kg)
L] ooy 0,20 044 (R4 163 28 443 .16
0,80 0,07 0,32 (.48 0,87 1,74 3 a75 8,85 d, 144
090 0.08 o.M 05t 0a3 1,86 172 5,08 10,57
100 0.08 0,25 054 0,98 1,37 32 5,33 1,15
1.0 00g 0.6 ) 103 2.08 150 568 ns
120 0.08 0.28 0.6 108 2.8 i@ 5,96 12,32
130 0,10 0.2 0.63 113 2,78 195 621 1288
140 0,10 0,30 0,65 1.18 137 an 648 1241
150 010 0,31 0,68 1.13 146 arr 673 1393
60 o 033 oo 1,27 1,55 143 6,58 14,43
170 o 0,34 0,73 1.3 7,64 457 7.2 1492
1,80 0,12 0,35 075 1,35 L1 a7 1,44 15,40
1,90 niz 0,36 077 1,40 2,80 ABE 167 15,36
10 0,12 0,37 0,73 1,44 2,88 5,00 183 16,122
210 013 0,38 0.82 1,48 2,96 514 8,10 16,16
120 0,13 0.3 0,64 1,51 3,04 517 an FAL]

130 013 0,40 0,86 1.55 ERL} 5.40 857 17,62
140 0.4 o 068 1.58 .19 553 a7 18,04
1.50 014 047 090 .63 1,76 5,65 a5z 18,45
1460 014 0,43 3] 1,66 333 55T an 1885
3.0 015 044 054 1.70 .40 5,50 9,30 1924
280 0.15 244 096 1,13 3,47 607 9,43 1963
290 045 045 057 1.76 354 613 957 0m
100 0.15 046 0.5 1,60 1,60 625 986 0.7
.70 016 0,48 1.0 1.86 R 6,45 10,21 FIRE
150 o7 ] 106G 15 3,86 6,10 10,56 2184
160 017 051 110 199 138 6,81 10,89 254
1,80 0,18 95 1.13 105 an 142 1,22 1mn
4,00 018 054 1,15 .1 4721 137 11,54 7388
420 o9 056 120 116 a3 152 11.86 7451
440 0,19 0.57 1,13 232 845 12 12,16 5,17
&60 .20 058 1,26 237 456 ] 1247 5.7
480 020 0.60 133 233 451 809 12,76 2640
5,00 o 0,64 132 138 am 828 13,06 2700
550 022 0,65 1,53 .51 50 872 13,75 2845
6,00 023 0,68 1,46 163 528 815 1443 b1
6,50 024 on 152 215 5,51 5.56 15,07 31,19
7.00 0,75 0,74 158 287 574 996 15,70 1748
150 0.2 0,17 1,65 2.98 551 10,34 16,31 137
a0 27 0.79 L 1.08 18 10,72 1690 1496
&850 0,28 0,82 1,7 .18 61 1108 1741 36,14
9,00 2 0,85 1,62 129 660 143 1803 37,28
8,50 030 0.87 .87 138 €10 1,78 18,57 3547
10,00 0,30 050 1,93 145 695 12 19,10 19,52
1200 0,34 099 PR 3.85 171 1.3 7.1 4358
14,00 0,37 .08 133 a0 B4 14,58, 17,58 4754
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3. Solucions

Problema 1

Cuestibns 1 e 2

Servizo: 1,5a 1,8 bar

Reserva: 0,8 bar

lador
Botella UD-110 con —&}— Inycesde 4 Chave de paso —‘ 2— i
requlador e tubo gD manual de presiin [Fies] Codf
flexible ‘ocifia con
_E_ Limitador m forno
de presion % Caldeira
B Vilvula Pasamuros calefaccidn
antirretorno —@— Maxiscopio %
Cuestion 3

Os recadros que aparecen no esquema (1,5 babarke&87 mbar) son a solucién & cuestion.

Los recuadros que aparecen en el esquema (1,5 Ha8 &dar y 37 mbar) son la solucion a la
cuestion.

Problema 2

Cuestion 1
Considerandd/, = 045kg/h = 14+14 botellas.

Cuestion 2
Con N = 14= Autonomia de 12, 7 dias.
Cuestion 3

Para autonomia de 15 dias, preciso 17 + 17 batellas
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Como para unha autonomia de 15 dias precisariamtsal de 34 botellas (servizo + reser-
va), non poderiamos conseguir esta autonomia, @aqapacidade total de almacenamento
(para envases con capacidade superior a 15 kgjetmra superar os 1.000 kg, que si que se
superarian se instalasemos estas 34 botellas.

Como para una autonomia de 15 dias precisariamad®tahde 34 botellas (servicio + reserva),
no poderiamos conseguir esta autonomia, ya quagaaidad total de almacenamento (para en-
vases con capacidad superior a 15 kg) non debepéran los 1.000 kg, que si que se superarian
si instalasemos estas 34 botellas.

Problema 3

Cuestibns 1 e 2

Tramo Q (kg/h) ® Cu (mm) ®Ac (9
AB 13/15 112
BC 13/15 112
cD 8/10 318
BE 6/8 318
CF 10/12 318
Cuestion 3

Grao de gasificacion 1.
Grao de gasificacion 1.
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