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1. Formato da proba

Formato

= A proba constara de 2 problemas.

Puntuacion

= 10 puntos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar durante a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.

® Calculadora cientifica, excepto as que sexan programables, graficas ou con capacidade para
almacenar e transmitir datos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprird que se desenvolva o conxunto ou a secuencia de operacions ordenadas que dan
lugar ao resultado final, ou a xustificacién razoada da resposta, se se require na cuestién
algun argumento de reflexion. En caso contrario, non se puntuard o exercicio.

= QOs exames non deben levar ningun tipo de marca nin texto que poidan identificar a persoa
candidata, agas nos espazos reservados para a sua identificacion.
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2.

Exercicio

Problema 1 [5puntos]

Unha estacion de servizo esta composta por tres tanques de almacenamento de combustible, dous
de 20 000 |, para almacenamento de produtos de clase B, e un de 30 000 |, para produtos de clase C.
Todos eles son de dobre parede de aceiro e as tubaxes de impulsion son de aceiro de parede simple. A
rede de terras da estacidn de servizo esta realizada mediante cable galvanizado espido e con picas de
zinc. Considérase que a subministracion ao vehiculo sera realizada polo propio usuario e que non
existe persoal afecto na instalacion. Con eses datos, responder as cuestiéns que se indican a seguir,
tendo en conta que nas respostas deberad indicarse o apartado especifico da instrucidn técnica que as
establece.

Una estacion de servicio estd compuesta por tres tanques de almacenamiento de combustible, dos de 20 000
[, para almacenamiento de productos de clase B, y uno de 30 000 |, para productos de clase C. Todos ellos
son de doble pared de acero y las tuberias de impulsién son de acero de pared simple. La red de tierras de la
estacion de servicio esta realizada mediante cable galvanizado desnudo y con picas de zinc. Se considera que
el suministro al vehiculo sera realizado por el propio usuario y que no existe personal afecto en la
instalacion. Con esos datos, responder a las cuestiones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que
en las respuestas debera indicarse el apartado especifico de la instruccion técnica que las establece.

1.  Cal é a definicién de estacién de bombeo? 05 puntos]
JCual es la definicion de estacién de bombeo? [ Puntes]

2. Que diferenza existe entre instalacién de autoservizo e instalacién desatendida? (05 puntos)
¢Qué diferencia existe entre instalacion de autoservicio e instalacion desatendida?®*Puntos]

3. Cales sonos requisitos para a consideracion de “tanque debidamente calibrado”? 05 puntes]
¢Cudles son los requisitos para la consideracién de “tanque debidamente calibrado”? [ Pumes]

4. Que lonxitude debera ter a tubaxe de carga ata o fondo do tanque? Como se recomenda que
sexa o extremo da tubaxe no fondo do tanque? [05puntes]
JQué longitud debera tener la tuberia de carga hasta el fondo del tanque? ;Como se recomienda que sea el
extremo de la tuberia en el fondo del tanque? [%*Puntos]

5. Como debe realizarse a carga do combustible? Cal debe ser e cara a onde debera estar

orientada a pendente da tubaxe de conexién entre a boca de enchedura e o tanque? 05 puntos]

¢Como es la carga del combustible? ;Cudl debe ser y hacia donde debera estar orientada la pendiente de la
tuberia de conexién entre la boca de llenado y el tanque? 1*runtes]

Cal debe ser o didmetro interior minimo da tubaxe de ventilacién? Que tipo de proteccion terd
esta tubaxe e contra que debe protexer? 05 puntos]

¢JCudl debe ser el diametro interior minimo de la tuberia de ventilacion? ;Qué tipo de proteccion tendrd esta
tuberia y contra qué debe proteger? [0 Pumtos]

A que altura, respecto ao nivel do chan, deberd estar a saida de ventilacidn dos tanques, e que
tipo de reixas deber incorporar? [05puntos]

¢A qué altura, respecto al nivel del suelo, debe estar la salida de ventilacion de los tanques, y qué tipo de
rejillas debe incorporar? 102 puntes]
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No caso das tubaxes de ventilacion dos tanques de clase B e cando sexa de aplicacién a

normativa de recuperacion de vapores de hidrocarburos, entre que presidéns deberd estar
tarada a valvula automatica de presién/baleiro? 05 puntos]

En el caso de las tuberias de ventilacion de los tanques de clase B y cuando sea de aplicacion la normativa de
recuperacion de vapores de hidrocarburos sentre qué presiones deberd estar tarada la valvula automdtica de
presion/vacio? [0 putos]

Responder as sequintes cuestidns relacionadas coa extracciéon do produto do tanque: ©>puntes!

10.

® Que solucion hai que dispor para evitar o baleirado da tubaxe ata o equipamento surtidor e
onde se instalard a devandita solucion? 12 puntes]

B Que altura libre debe existir cando a tubaxe estea situada no fondo do tanque para evitar o
estrangulamento da aspiracign? 102> puntos]

Responder a las siguientes cuestiones relacionadas con la extraccién del producto del tanque: [Pt

*  ;Qué solucién hay que disponer para evitar el vaciado de la tuberia hasta el equipo surtidor y dénde
se instalaré dicha solucién? [0 puntes]

*  JQué altura libre debe existir cuando la tuberia esté situada en el fondo del tanque para evitar el
estrangulamiento de la aspiracién? %% Puntos]

Que tensién de perforacion minima e que tipo de proteccién deben ter as tubaxes de simple
parede de aceiro que se instalen soterradas para protexelas contra a corrosion debida &
agresividade e humidade do terreg? [0 puntos]

JQué tension de perforacion minima y que tipo de proteccion deben tener las tuberias de acero de simple
pared que se instalen enterradas para protegerlas contra la corrosion debida a la agresividad y humedad del
terreno? (05 puntos]

Problema 2 [3puntes]

Nunha estacién de servizo existen catro lifas de surtidores de diferentes tipos de combustibles. No
caso dos surtidores de combustible clase C, as bombas tefien un caudal de 0,260 m3h e a
subministracién realizase desde catro depdsitos de dobre parede soterrados. Entre os depdsitos
existen muros E120 situados entre as instalacions. Responda as seguintes cuestiéns:

En una estacion de servicio existen cuatro lineas de surtidores de diferentes tipos de combustibles. En el caso
de los surtidores de combustible clase C, las bombas tienen un caudal de 0,260 m’/h y el suministro se
realiza desde cuatro depdsitos de doble pared enterrados. Entre los depdsitos existen muros E120 situados
entre las instalaciones. Responda a las siguientes cuestiones:

Calcular o volume dos tanques, en metros cubicos, necesario para garantir unha autonomia de
15 dias se o surtidor funciona unha media de 5 horas diarias. Cal serd a capacidade de cada
tanque se se dispdn de catro tanques? 05 puntos]

Calcular el volumen de los tanques, en metros cubicos, necesario para garantizar una autonomia de 15 dias si
el surtidor funciona una media de 5 horas diarias. ;Cual serd la capacidad de cada tanque si se dispone de
cuatro tanques? 1°Puntos]

Debera o tanque de dobre parede ter un cubeto ou bandexa de recollida? Razoar a resposta.
Deberd ter a boca de carga algunha caracteristica para a recollida de vertidos? 105 puntes]

¢Debera el tanque de doble pared tener un cubeto o bandeja de recogida? Razonar la respuesta. ;Deberd
tener la boca de carga alguna caracteristica para la recogida de vertidos? 1P ms]
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3.

Cal debe ser a distancia minima regulamentaria entre o devandito tanque e os limites da
propiedade? [0 puntos]

;Cudl debe ser la distancia minima reglamentaria entre dicho tanque y los limites de la propiedad? %5 Purtes]

Cal debe ser a distancia minima regulamentaria entre o devandito tanque e unha entidade
bancaria? o3 puntes]

;Cudl debe ser la distancia minima reglamentaria entre dicho tanque y una entidad bancaria? %% purtes!

Cal debe ser a distancia minima regulamentaria entre o devandito tanque e unha estacién de
bombeo do sistema contra incendios? [ puntes]

¢Cudl debe ser la distancia minima reglamentaria entre dicho tanque y una estacion de bombeo do sistema
contra incendios? 1%*puntes]

Cal debe ser a distancia minima regulamentaria entre o tanque e unha panadaria? o5 puntes!

¢Cual debe ser la distancia minima reglamentaria entre el tanque y una panaderia? %% Pumos]

Cal serd a distancia maxima permitida no interior das edificacions entre os extintores de
eficacia minima 144B e os puntos de subministracign? [0 puntes]

¢Cudl serd la distancia maxima permitida en el interior de las edificaciones entre los extintores de eficacia
minima 1448 y los puntos de suministro? [*purtes]

Cal debe ser a distancia maxima permitida entre os postos para o accionamento manual de
alarma e os tanques, bombas ou estacidns de carga e descarga? 05 puntos]

¢Cudl debe ser la distancia maxima permitida entre los puestos para el accionamiento manual de alarma y
los tanques, bombas o estaciones de carga y descarga? [°Putos]

Cal é a distancia maxima permitida no exterior das edificacidns entre os extintores de eficacia
minima 144B e os puntos de subministracign? [0 puntes]

10.

¢Cudl serd la distancia maxima permitida en el exterior de las edificaciones entre los extintores de eficacia
minima 1448 y los puntos de suministro? [0 puntos]

Que tipo de extintor se debe dispor na operacion de descarga dun camion cisterna con

produtos hidrocarburos de clase B? A que distancia maxima debe situarse o extintor das bocas
de descarga? [05puntes]

JQué tipo de extintor se debe disponer en la operacion de descarga de un camion cisterna con productos

hidrocarburos de clase B? ;A qué distancia maxima debe situarse el extintor de las bocas de descarga?
[0,5 puntos]
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3.

Solucions

Problema 1

Cuestion 1

Estacion de bombeo é aquela con capacidade de trasfego de produto maior a 3,5 m®/h para os
produtos de clase B e de 15 m?/h para os das clases C e D.

Es aquella con capacidad de trasiego de producto mayor a 3,5 m*/h para los productos de clase B y de 15 m*/h
para los de las clases C y D.

Cuestion 2

Segundo se indica na /TC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo):

* Instalacion en autoservizo é aquela onde o persoal presente na instalaciéon non realiza o
subministro ao vehiculo, que é levado a cabo polo cliente.

* Instalacién desatendida é aquela que funciona sin que exista persoal da instalacion que
exercite control ou supervisién directa do subministro, xa sexa durante todo o dia ou sé parte
do horario, e o subministro realizao o cliente.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio):

* Instalaciéon en autoservicio es aquella donde el personal presente en la instalacion no realiza el
suministro al vehiculo, que es llevado a cabo por el cliente.

* Instalacion desatendida es aquella que funciona sin que exista personal de la instalacion que ejercite
control o supervision directa del suministro, ya sea durante todo el dia o solo parte del horario, y el
suministro lo realiza el cliente.

Cuestion 3

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo), considerase “tanque
debidamente calibrado” a aquel que cumpra un dos requisitos seguintes:

a) Levouse a cabo a calibracidn mediante software especifico para tal fin e certificouse a mesma
pola empresa provedora das sondas electrénicas de nivel.

b) Levouse a cabo a calibracion y certificado da mesma polo provedor dun sistema de reconciliacion
estadistica de inventarios (SIR).

c) Disponse da taboa de calibracion proporcionada polo fabricante do tanque con una antiglidade
non superior a cinco afios, sempre e cando non se tiveran efectuado reparaciéns no mesmo.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo), se considera tanque debidamente
calibrado a aquel que cumpla uno de los requisitos siguientes:

a) Se ha llevado a cabo la calibracion mediante software especifico para tal fin y se ha certificado la misma
por la empresa proveedora de las sondas electrdnicas de nivel.

b) Se ha llevado a cabo la calibracion y certificado de la misma por el proveedor de un sistema de
reconciliacion estadistica de inventarios (SIR).

¢) Se dispone de la tabla de calibracion proporcionada por el fabricante del tanque con una antigliedad no
superior a cinco afios, siempre y cuando no se hayan efectuado reparaciones en el mismo.
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Cuestion 4

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo), a tubaxe de carga nos
tanques de capacidade superior a 1000 |, entrard no tanque ata 10 cm do fondo y terminar3,
preferentemente, cortada en pico de frauta (45° aproximadamente). O seu didmetro no poderd ser
inferior ao do acoplamento de descarga.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio), la tuberia de carga, en los tanques
de capacidad superior a 1000 [, entrara en el tanque hasta 10 cm del fondo y terminars,
preferentemente, cortada en pico de flauta (45° aproximadamente). Su didmetro no podra ser inferior al
del acoplamiento de descarga.

Cuestion 5

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo), a carga ou enchido dos
tanques soterrados realizarase por gravidade e la tubaxe de conexién entre a boca de enchido e o
tanque tera una pendente minima de, polo menos, 0 1% cara o tanque.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio), la carga o llenado de los tanques
enterrados se realizard por gravedad y la tuberia de conexion entre la boca de llenado y el tanque tendrd una
pendiente minima de, al menos, el 1% hacia el tanque.

Cuestion 6

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo) los tanques disporan de una
tubaxe de ventilaciéon dun didmetro interior minimo de 25 mm para capacidades menores o iguais a
3000 litros e de 40 mm para o resto e debera estar provista na sua saida dunha reixa que protexa
contra a entrada de produtos ou obxectos estrafos.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio), los tanques dispondran de una
tuberia de ventilacion de un diametro interior minimo de 25 mm para capacidades menores o iguales a
3000 litros y de 40 mm para el resto y debera estar provista en su salida de una rejilla que proteja contra
la entrada de productos u objetos extrarios.

Cuestion 7

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo), nas instalaciéns soterradas
protexerase a sua saida con unha reixa apaga lapas que estara situada a unha altura minima de 3,5
metros sobre o nivel do chan.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio), en las instalaciones enterradas se
protegera su salida con una rejilla apagallamas que estara situada a una altura minima de 3,5 metros sobre el
nivel del suelo.

Cuestion 8

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo) no seu apartado 5.3.2, nas
instalacions con almacenamento de clase B e cando lle sexa de aplicacidn a normativa de
recuperaciéon de vapores de hidrocarburos (Real Decreto 2102/1996, de 20 de setembro, sobre o
control de emisiéons de compostos organicos voldtiles (COV) resultantes do almacenamento e
distribuciédn de gasolina dende as terminais as estacidns de servizo), a tubaxe de ventilaciéon deberd
dispofier de unha valvula de presion / baleiro que abrira de xeito automatico cando a presién sexa
superior a 30 mbar (a 50 mbar con un caudal de 60 m*/h), ou o baleiro interior sexa inferior a 5 mbar.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio),en su apartado 5.3.2, en las
instalaciones con almacenamiento de clase B y cuando sea de aplicacion la normativa de recuperacion de
vapores de hidrocarburos (Real Decreto 2102/1996, de 20 de septiembre, sobre el control de emisiones de
compuestos organicos volatiles (COV) resultantes de almacenamiento y distribucion de gasolina desde las
terminales a las estaciones de servicio), la tuberia de ventilacion deberd disponer de una valvula de presion
/ vacio que abrira de forma automadtica cuando la presién sea superior a 30 mbar (@ 50 mbar con un caudal
de 60 m’/h), o el vacio interior sea inferior a 5 mbar.
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Cuestion 9

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo), no caso de aspiracién e con
fin de evitar el baleirado da tubaxe ata o equipo surtidor ou equipo de subministro, disporase dunha
valvula de retencién anti-retorno instalada a entrada do surtidor ou equipo de subministro co fin de
evitar, en caso de fuga na lifia, que o produto poida contaminar o terreo.

Cando la tubaxe estea situada no fondo do tanque deberd deixar unha altura libre que evite o
estrangulamento da aspiracidn e no caso de tanques de capacidade superior a 3 000 |, esta altura
sera polo menos de 13 cm.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio), en el caso de aspiracion y con el fin de
evitar el vaciado de la tuberia hasta el equipo surtidor o equipo de suministro, se dispondra de una valvula de
retencion anti-retorno instalada a la entrada del surtidor o equipo de suministro con el fin de evitar, en caso de
fuga en la linea, que el producto pueda contaminar el terreno.

Cuando la tuberia esté situada en el fondo del tanque debera dejar una altura libre que evite el
estrangulamiento de la aspiracion y en el caso de tanques de capacidad superior a 3 000 [, esta altura serd al
menos de 13 cm.

Cuestion 10

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo), as tubaxes deben estar
protexidas contra a corrosiéon debida & agresividade e humidade do terreo mediante unha capa de
imprimacion antioxidante e revestimentos inalterables aos hidrocarburos que aseguren unha tensién
de perforacion minima de 15 kV.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio), las tuberias deben estar protegidas
contra la corrosion debida a la agresividad y humedad del terreno mediante una capa de imprimacion
antioxidante y revestimientos inalterables a los hidrocarburos que aseguren una tension de perforacion minima
de 15 kV.

Problema 2

Cuestion 1

O consumo por dia Cg, sera:

O consumo por dia Cys sera:
Caio = (4 surtidores) - (0,26 m*/h surtidor) - (5 h/dia) = 5,2 m*/dia

Para garantir unha autonomia de 15 dias necesitaremos un volume acumulado (V,) de:

Para garantir unha autonomia de 15 dias necesitaremos un volume acumulado (V) de
Va= (5,2 m*/dia) - (15 dias) = 78 m*
Tendo en conta que se van a instalar 4 depdsitos, a capacidade de cada un (Vunitria) S€ra:

Teniendo en cuenta que se van a instalar 4 depdsitos, la capacidad de cada uno (V.nitaria) Sera:

Vunitaria = (78 m*)/ (4 depdsitos) = 19,5 m® ~ 20 m* cada depdsito
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Cuestion 2

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo) no seu apartado 7.2.2
(Instalacién de tanques), o depdsito debera ter un cubeto, xa que ten unha capacidade maior a 1 000
litros.

A boca de carga debera estar desprazada e situada a unha altura que permita un facil acoplamento
nas operacions de enchido y dispora dun sistema de recollida de posibles vertidos.

Segin se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio) en su apartado 7.2.2 (Instalacion
de tanques), el depdsito deberd tener un cubeto, ya que tiene una capacidad mayor a 71 000 litros.

La boca de carga deberd estar desplazada y situada a una altura que permita un facil acoplamiento en las
operaciones de llenado y dispondrd de un sistema de recogida de posibles vertidos.

Cuestions 3,4,5e 6

As distancias minimas regulamentarias entre o tanque e cada unha das localizaciéns indicadas
resimense na seguinte taboa:

Las distancias minimas reglamentarias entre el tanque y cada una de las ubicaciones indicadas se resumen en la
siguiente tabla:

Apdo | Distancia 1 Distancia 2 Cadro I Cadro II Cadro III Distancia | Distancia
Teodrica Corrixida
3 Tanque - limite da propiedade 1-6 10 0,4 0,75 3 3
4 Tanque - Banco 1-8 15 0,4 0,75 4,5 4,5
5 Tanque - Estacion C.I. 1-7 10 0,4 0,75 3 3
6 Tanque - Panaderia 1-9 10 0,4 0,75 3 3
Cuestion 7

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo) no seu apartado 10.2
(instalacions no interior de edificacions), nas inmediacidns de cada surtidor ou equipo de subministro
debe situarse un extintor de eficacia extintora minima 144B. A distancia dos extintores aos puntos de
subministro non sera superior a 10 m.

Segun se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio) en su apartado 10.2 (instalaciones
en el interior de edificaciones), en las inmediaciones de cada surtidor o equipo de suministro debe situarse
un extintor de eficacia extintora minima 144B. La distancia de los extintores a los puntos de suministro no
serd superior a 10 m.

Cuestion 8

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo) no seu apartado 10.2.2
(detecciéon y alarma), as instalaciéns interiores onde existan capacidades de almacenamento
superiores a 50 000 litros disporan de postos para o accionamento manual de alarma que estea a
menos de 25 m dos tanques, bombas ou estacions de carga e descarga.

Segin se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio) en su apartado 10.2.2 (deteccion y
alarma), las instalaciones interiores donde existan capacidades de almacenamiento superiores a 50 000 litros
dispondradn de puestos para el accionamiento manual de alarma que esté a menos de 25 m de los tanques,
bombas o estaciones de carga y descarga.
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Cuestion 9

Segundo se indica na ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de xullo) no seu apartado 10.3.1
(proteccion con extintores), deberase dispor dun nimero suficiente de extintores que garantan unha
capacidade extintora 144B por cada surtidor a unha distancia non superior a 15 m dos puntos de
subministro.

Segin se indica en la ITC MI-IP 04 (Real Decreto 706-2017, de 7 de julio) en su apartado 10.3.7 (proteccion con

extintores), se debera disponer de un nimero suficiente de extintores que garanticen una capacidad extintora
144B por cada surtidor a una distancia no superior a 75 m de los puntos de suministro.

Cuestion 10

Durante a operacién de descarga dun camidn cisterna que contefia produtos hidrocarburos de clase B,
debera disporse dun extintor de po sobre carro de 50 kg situado a unha distancia non superior a 15
metros das bocas de descarga.

Durante la operacion de descarga de un camion cisterna que contenga productos hidrocarburos de clase B, se

deberd disponer de un extintor de polvo sobre carro de 50 kg situado a una distancia no superior a 75 metros de
las bocas de descarga.
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