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Formato da proba

Formato

A proba constara de duas cuestions, con dous apartados cada unha, e de dous problemas, con
catro apartados cada un.

Puntuacién

Puntuacion:
1’00 punto cada cuestion (0’ 50 puntos cada apartado).
4’ 00 puntos cada problema (1’ 00 punto cada apartado).

Duracioén

Este exercicio terd unha duracion dunha hora e media.

Materiais ou instrumentos que se poden empregar durante a proba

Calculadora non programable.
Boligrafo con tinta negra ou azul.

Advertencias para o alumnado

Os exames non deben levar ningun tipo de marca nin texto que poidan identificar o candida-
to.
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Exercicio

Utilice esta tdboa periddica pararealizar o exercicio.

Utilice esta tabla periddica pararealizar € gercicio.
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Cuestion 1
O potasio (K) ten dous i sotopos gque posten, respectivamente, 20 e 21 neutréns.
Escriba, na forma habitual (ZAX ) 0s dous is6topos do potasio.

Cal é aconfiguracion de electrons do K?

El potasio tiene dos is6topos que poseen, respectivamente, 20 y 21 neutrones.
= Escriba, en la forma habitual (?X ) los dos isétopos del potasio.

= ¢Cudl esla configuracion de electrones del K?.
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Cuestion 2

A gréfica seguinte representa a variacion da enerxia potencial das moléculas nunhareaccion A +
B->C

Trétase dunha reaccién exotérmica ou endotérmica? X ustifique a resposta.
Cal serd o valor da enerxia de activacion para esta reaccion?

E (klfmal)

B
|

A+B

Coordenada de reaccian

La grafica adjunta representa la variacién de la energia potencial de las moléculasen unareaccion A+ B - C
= ¢;Setrata de una reaccion endotérmica o exotérmica? Justifique la respuesta.

= (Cudl sera € valor dela energia de activacién para esta reaccién?

Problema 1

A combustion do propano (CzHsg) segue areaccion que se xunta mais abaixo:
Cantos quilogramos de propano cémpren para obtermos unha enerxia de 5.10" kJ?

Cantos litros de O2 cémpren para queimarmos 1 kg de propano, se areaccion ten lugar a 1,5
atm e 200°C?

Sabemos que as entalpias estandar de formacién do didxido de carbono e da auga son: AH%
(CO,) = -393,5 kI/mol. A H% (H,0) = -285,8 kd/mol. Cal sera a entalpia estandar de forma-
cion do propano?

Se o quilogramo de carbon ten un custo de oito céntimos e o de propano de 30 céntimos, Xus-
tifigue a eleccion do combustible méis econémico (a ental pia de combustion do carbon € de 5
kcal/g).

C,Hg4(9) +50,(g) — 3CO,(g) +4H,0(1) AH° = _ZZZOK_JI
mo

La combustion del propano (CsHg) sigue la reaccién que se adjunta mas arriba:
= ;Cuéntos kilogramos de propano se precisan para obtener una energia de 5.10" kJ?

= ¢Cuantoslitros de O, se precisan para quemar 1 kg de propano?
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= Sabemos que las entalpias estandar de formacién del diéxido de carbono y del agua son: AH% (CO,) = -
393,5 kd/mol. AH% (H,0) = -241,8 kJ/mol. ¢Cuél seré la entalpia estandar de formacion del propano?

= S e kilogramo de carbon cuesta ocho céntimos y el de propano 30 céntimos, justifique la eleccion del com-
bustible mas econémico (la ental pia de combustion del carbon es de 5 keal/g).

Problema 2

O é&cido fluorhidrico (HF), empregado naindustria do vidro paragravar, ten unhaK, = 3,5.10*
Trétase dun &cido débil ou forte?
Cantos gramos de HF puro habera en 200 mL de disolucién de HF 0,1 M?
Como se desprazaré o equilibrio seguinte se retiramos o F formado precipitandoo con Ca*??

HF (ag)+H,O (1) & H,0"(aq)+ F~ (aq)
Cal serd o pH dunhadisolucién 0,1 M de HF?

El &cido fluorhidrico (HF), empleado en la industria del vidrio para grabar, tiene una K, = 3,5.10".
= (;Setrata de un acido débil o fuerte?
= ¢Cuantos gramos de HF puro habr& en 200 ml de disolucion de HF 0,1 M?

= Como se desplazard el equilibrio siguiente si retiramos el F~ formado haciéndolo precipitar con Ca*??.
HF (ag)+H,O (1) & H,0"(ag)+ F~ (aq)

= ¢Cual sera €l pH de unadisolucion 0,1 M de HF?

Datos para a resolucién do exercicio

Constante de gases: R = 0,082 atm.L.K*.mol™
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Cuestion 1

Solucions
Isotopos do potasio: SK; oK .

Configuracion de dectrénsdo K: [K] = 1%, 25%, 2p°,35%,3p° 4s"

Cuestion 2

Soluciéns

Tratase dunha reaccion endotérmica: a enerxia dos produtos é mais elevada ca a enerxia
dos reactivos; e dicir, compre achegarlle enerxia ao proceso para que este tefia lugar.

A enerxia do estado activado é de 120 kJ/mol; a enerxia dos reactivos é de 20 kJ/mol. A
enerxia de activacion sera a diferenza: 120 kJ/mol — 20 kJ/mol = 100 kJ/mol.

Problema 1

Soluciéns

Un mol de propano ten unha masa de 44 g, e cada mol que se queima produce unha enerxia
de 2220 kJ. Xa que logo, para obtermos unha enerxia de 5.10% kJ cumprira:

1lmol 449 1kg

5.10% kJ. : : =1kg
2220kJ 1mol 10009
Litros de O, que se precisan para queimar 1 kg de propano:
10009 propano.1mOI propano _ SmolO,  _ 113,6 mol deO,

449 “1mol propano

nRT _ 113,6mol.0,082atmL.K ~*.mol *.473K
p 15atm

pvV =nRT=V = = 2.937,4litros

Entalpia estdndar de formacién do propano:
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AH? = nAH;

combustién nIAH ?I 4AH ?(H 20) + SAH ?(COZ) _AH ?(CSHs)

(produtos) (reactivos)

AH{(C;H;) = 4AH T (H,0) +3.AH{(CO,) — AH i

AH? (C,H,) = 4.(— 285,8k—J] + 3.(— 393,5k—J] - (— 2220k—J] = —103,7k—J
mol mol mol mol

Xustificacion da eleccion do combustible mais econdmico: para podermos comparar ambos
0s combustibles, calculemos o custo de cada kJ de enerxia:

imol 44g 1kg 0,30€
2220kJ "1mol '1000g = 1kg
0,24kcal 1g 1kg 0,08€
1kJ  'Skcal 1000g  1kg

=595.10"°€

Propano : 1kJ.

Carbén : 1kJ. =384.10"°€

Atendendo a motivos econdmicos, a eses prezos, € mellor eleccion o carbén.

Problema 2

Soluciéns

Tratase dun acido débil: tendo en conta o valor da constante acida, o HF en disolucion esta
pouco disociado.

Gramos de HF puro que hai en 200 mL de disolucién de HF 0,1 M.
A masa molar do HF é de 21 g/mol; xa que logo:

0,dmol HF 219

200ml disolucioén. —
1000ml dis. 1mol HF

=0,04gdeHF puro

Desprazamento do equilibrio: segundo a lei de Le Chatelier, o equilibrio tera que desprazar-
se no sentido en que se contrarreste o cambio provocado. Neste caso, se retiramos 0s iéns
fluoruro, o equilibrio desprazarase a dereita producindo novos ions fluoruro.

Célculo d pH da disolucion: chaméndolle x & concentracion de HF disociada, no equilibrio
teremos unha concentracion x de HsO", e de F, entanto que quedara sen disociar unha con-
centracion c-x de HF. Tendo iso en conta, a expresion da K, quedar&:

K, = [HS[C;}EF_] = CX_ZX = x> +K_x-K,c=0
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~35.10 ++/(35.10*) +4.35.10°°
X2 +35.107*x—35.10° = 0= [H,0"|= x= \ : J+ ~574.10°°

pH =—log|H,0" |= —10g574.10° = 2,24
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