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Formato da proba

Formato

A proba constara de duas cuestions con dous apartados cada unha, e de dous problemas con
catro apartados cada un.

Puntuacién

Puntuacion:
1'00 punto cada cuestion (0’ 50 cada apartado).
4’ 00 puntos cada problema (1’ 00 punto cada apartado).

Duracioén

Este exercicio terd unha duracion dunha hora e media.

Materiais ou instrumentos que se poden empregar durante a proba

Calculadora non programable.
Boligrafo con tinta negra ou azul.

Advertencias para o alumnado

Os exames non deben levar ningun tipo de marca nin texto que poidan identificar o candida-
to.
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Exercicio

Cuestion 1

Tendo en conta a teoria écido-base de Bronsted:
Escriba a férmula das bases conxugadas dos seguintes &cidos: HF, H,0, H,SO4, NH,".
Escriba a expresion da constante &cida do H,S.

Teniendo en cuenta la teoria acido-base de Bronsted:
= Escribalaférmula de las bases conjugadas de los siguientes acidos: HF, H,0, H,S0,, NH,".

= Escribala expresion de la constante acida del H,S.

Cuestion 2

Sabendo que HNO; e H,SO, son é&cidos fortes, entanto que HF e HCN son &cidos débiles, e sa-
bendo que NaOH e Ca(OH), son bases fortes, entanto que NH3 € unha base débil:

Indique, razoadamente, se € de agardar que sexan acidas, basicas ou neutras as disolucions
de: NaNOs3, NaCN, (NH4)2804, CaS0O;,.

Nomee todos os compostos citados.

Sabiendo que HNO; y H,S0, son &cidos fuertes, mientras que HF y HCN son &cidos débiles, y sabiendo que
NaOH y Ca(OH), son bases fuertes, mientras que NH; es una base débil:

= Indique, razonadamente, si es de esperar que sean acidas, basicas o neutras las disoluciones de: NaCl,
NaCN, (NH4)2$4, CaSO,.

® Nombre todos los compuestos citados en € enunciado

Problema 1

O NH;3 podese obter, a partir dos seus el ementos congtituintes, mediante o método de Haber, que
utiliza o equilibrio, que transcorre a 500 °C e 200 atmésferas:

N,(g)+3H,(g) <> 2NH,(g) AH =-92,38k]

Tratase dunha reaccion endotérmica ou exotérmica?

Cara aonde se desprazaria o equilibrio se aumentasemos a presion?
Cantos gramos de H, cumpriran para obtermos 1 kg de NH3?

Canto ocupara 1 kg de NH3 &temperatura e a presion do equilibrio?
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El NH; puede obtenerse, a partir de sus elementos constituyentes, mediante el método de Haber, que utiliza el
equilibrio, que transcurre a 500 °C y 200 atmdésferas:

N,(g)+3H,(g) <> 2NH,(g) AH =-92,38k]

= ¢;Setrata de una reaccién endotérmica o exotérmica?
= ¢Hacia doénde se desplazaria €l equilibrio s aumentasemos la presion?
= ¢Cuéantos gramos de H, seran necesarios para obtener 1 kg de NH3?

= ¢Cuéanto ocupara 1 kG de NH; a la temperatura y presion del equilibrio?

Problema 2

Na etiqueta dunha botella de acido clorhidrico comercia figuran as indicacions que se reprodu-
cen no debuxo:

HCL

Acido elorhidrico
(Cloruro de hidrdgeno)

35% .
d=1289 g/mL

Cal é aconcentracion molar do HCL?.

Cantos mililitros de NaOH, 3M, cumpriran para neutralizar 15 g dese &cido?

Relacione o material de laboratorio que cumpriria para realizar a valoracién dunha disolucion
de HCL fronte a outra de NaOH de concentracion coriecida.

Sabendo que o HCL esta totalmente disociado, calcule o pH dunha disolucién 2.10° M do
devandito écido.

En la etiqueta de una botella de acido clorhidrico comercial figuran las informaciones que se reproducen en €l
dibujo:

= ;Cual esla concentracién molar del HCL?
= ¢Cuantos ml de NaOH, 3M, seran necesarios para neutralizar 15 g de ese 4cido?

= Relacione el material de laboratorio que necesitaria para realizar la valoracion de una disolucién de acido
clorhidrico frente a otra de NaOH de concentracion conocida.

= Sabiendo que e HCL esta totalmente disociado, calcule e pH de una disolucién 2.10° M de dicho &cido

Datos para a resolucion do problema

Masas molares dos elementos necesarias para resolver o exercicio, expresadas en g/mol:
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Masas molares de los elementos necesarias para resolver € gercicio, expresadas en g/mol:
CL=355H=1;N=14;Na=23,0=16
Constante dos gases.

Constante de los gases:
R =0,082 am.L.K™*.mol™
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Solucidéns

Cuestion 1

Soluciéns

Na teoria de Bronsted, un &cido é un dador dun H*, entanto que unha base é un aceptador de
H*. A reaccion dun écido xenérico HA coa auga seriac HA + H,0 <> H3O" + A", Xa que logo:

Formula das bases conxugadas dos seguintes écidos: HF, H,0, HoSO4, NH,4"
F, OH, HSO,, NHs.

Expresion da constante écida do H,S.

_lhollks
: [H,S]

Cuestion 2

Cando un sal se disolve en auga, 0s seus i6ns congtituintes disdcianse. Estes idns poden reac-
cionar coa auga como acidos, poden facelo como bases ou tamén non reaccionar, dependendo
da stia forza acida ou bésica.

Como a base conxugada dun acido forte € unha base débil, e viceversa (K, . Kp = Ky, = 10
teremos:

Un sal de &cido forte e base forte dara lugar, ao disociarse, a un anidn e un cation que seran
respectivamente base débil e acido débil, polo que non reaccionarén coa auga, producindo
unha disolucion neutra.

Os sdles de acido débil e base forte dardn anidns e cations, que serén respectivamente base
forte e &cido débil; a base forte reaccionaré coa auga aceptando H* da auga, que quedara como
OH’, aumentando a[OH], polo que produciran disolucions bésicas.

Razoando de xeito semellante chegaremos a que os sales de &cido forte e base débil daran di-
solucions &cidas, entanto que as de acido débil e base débil daran lugar a disolucions cun ca-
racter que dependera daforzarelativa do acido e da base.

Tendo todo isto en conta:

14) ,

Soluciéns

Indique, razoadamente, si € de agardar que sexan &cidas, basicas ou neutras as disolucions de:
NBNOg, NaCN, (NH4)QSO4, CaS0O;,.

NaNO;: sal de acido forte e base forte. Disolucién neutra.

NaCN: sal de acido débil e base forte. Disolucién basica.
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(NH4)>S04: sal de base débil e &cido forte. Disolucion &cida.
CaS0,: sal de acido forte e base forte. Disolucién neutra.

Nomee todos os compostos citados.
HNOs3: &cido nitrico (ou &cido trioxonitrico (V), ou trioxonitrato (V) de hidroxeno).
H,S0,: acido sulfurico (ou acido tetraoxosulfarico (V1), ou tetraoxosulfato (VI) de dihi-
droxeno).
HCN: acido cianhidrico (ou cianuro de hidréxeno).
HF: &cido fluorhidrico (ou fluoruro de hidr6xeno).
NaOH: hidréxido de sodio.
Ca(OH),: hidréxido de calcio (ou dihidroxido de calcio).
NH3: amoniaco.
NaNOs: nitrato de sodio (ou trioxonitrato (V) de sodio).
NaCN: cianuro de sodio.
(NH4)2S0;: sulfato de amonio (ou tetraoxosulfato (V1) de diamonio).
CaSO,: sulfato de calcio (ou tetraoxosulfato (V1) de calcio).

Problema 1

N,(g)+3H,(9) <> 2NH,(g) AH =-92,38kJ

Soluciéns

Por ter a entalpia menor que cero tratase dunha reaccién exotérmica.

Segundo o principio de Le Chatelier, o equilibrio desprazase no sentido que contrarreste o
cambio producido. Neste caso, desprazarase a dereita, xa que dese xeito diminde o nimero
de moles (hai catro moles de gas no primeiro membro e dous moles no segundo) e, xa que
logo, a presion.

Gramos de H; que compren para obter 1 kg de NH3

1molNH, 3molH, 2gH,

1000g NH . .
17gNH, 2mol NH, 1mol H,

.=176,47gH,

Como a masa molar do NH3 é 17 g/mol, 1.000 g de H, son 1000/17 = 58,82 moles. Enton:

NnRT _ 5882mol.0,082atmL.mol K ™.773K

pvV =nRT =V =
p 200atm

=18,64L
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Problema 2 [4 puntos]

Na etiqueta nos din que o HCL ten unha concentracion centesima do 35% e unha densidade de
1,89 g/mL. Por tanto:

Soluciéns

C4a é aconcentracion molar do HCL?[1 punto].

35gHCL 1mol HCL 1,899 Disolucion 1000mL Disolucién
100g Disolucién 365g HCL ~ 1mL Disolucion = 1L Disolucion

=1812M

Céantos mililitros de NaOH 3 M compriran paraneutralizar 1,5 kg dese &cido? [1 punto].
A reaccion de neutralizacion serd: NaOH + HCL — NaCl + H,O
Partindo de 1,5 kG de Disolucion de HCL teremos:

35g HCL 1mol HCL 1mol NaOH 1000mL Dis. NaOH
100g Disolucién 365gHCL ~ 1mol HCL ~  3mol NaOH

15¢.Dis = 47,9mL

Relaciona o materia de laboratorio que necesitarias para realizar a neutralizacion do apartado
anterior [1 punto].

Para levar a practica a valoracion sera necesario dispofier do seguinte material:

Bureta

Pipeta

Pequeno erlenmeyer (ou un vaso e un axitador)
Disolucién problema

Disolucion valorada de NaOH

Indicador, (fenolftaleina, por exempl o)

Sabendo c6 HCL esta totalmente disociado, calcula o pH dunha disolucién 2.10° M do de-
vandito &cido [1 punto]

Como o HCL é un &cido forte, totalmente disociado, nunha disolucion 2.10°M de HCL habera
unha concentracion igual de HzO". E dicir:

pH =~-loglH 0" |=-log2.10” = 2,7
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