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Formato e duracion

A proba constaré de tres cuestions e catro problemas, numerados correlativamente.

Tera unha duracion dunha hora e media.

EXxercicio
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1. Unha espira rectangular cos extremos conectados a dous semicilindros, que a stia vez teiien as

conexions apropiadas, pode xirar entre os extremos dun iman. Como faremos para que este
conxunto actiie como xerador ou motor? Razoe a resposta, ' >°Pu"esl

1. Una espira rectangular con los extremos conectados a dos semicilindros, que a su vez tienen las conexiones

apropiadas, puede girar entre los extremos de un iman. ;Como haremos para que este conjunto actue como
0,50 punt
generador o motor? Razone la respuesta. """

2. Que problemas ambientais producen as centrais eléctricas? Razoe a resposta, [*°% Pu"s!

2. ;Qué problemas ambientales producen las centrales eléctricas? Razone la respuesta. """

3. Que efecto teria sobre a velocidade de rotacion da terra e a duracion dos dias o feito de se fundiren
totalmente os casquetes polares de xeo? Razoe a resposta, [’ P"os]

3. ¢;Qué efecto tendria sobre la velocidad de rotacion de la tierra y la duracion de los dias el hecho de que se
fundieran totalmente los casquetes polares de hiel? Razone la respuesta.. """

4. Unha polea en forma de disco de 15 cm de raio e 2 kg de masa ten un suco na sia periferia no que
se acha enroscada unha corda de masa desprezable. Se do final da corda pendura un corpo de 0,5

kg' [2,00 puntos]

— Represente as forzas que actiian sobre o corpo e sobre a polea.

— Calcule a aceleracion do corpo.

— Calcule a velocidade angular e a enerxia cinética da polea cando o corpo caeu 15 m. {Dato: I=
1/2)ym.r’}

4. Una polea en forma de disco de 15 cm de radio y 2 kg de masa tiene un surco en su periferia en el que se

encuentra enroscada una cuerda de masa despreciable. Si del final de la cuerda cuelga un cuerpo de 0,5 kg: >
puntos]

— Represente las fuerzas que actiian sobre el cuerpo y sobre la polea.
— Calcule la aceleracion del cuerpo.

— Calcule la velocidad angular y la energia cinética de la polea cuando el cuerpo cayo 15 m. {Dato: I=
(1/2)m.r’}
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5. Duas placas metalicas verticais cargadas, unha positivamente e a outra negativamente, estin separadas
15 cm no baleiro. O campo eléctrico entre as placas é uniforme e de intensidade 3.000 N/C. Se desde un
punto P da placa negativa se lanza verticalmente cara a arriba un electrén, cunha velocidade de 5.10°

m/s: [1,50 puntos: 0,50 cada apartado]
— Represente as lifias de forza do campo e a traxectoria do electrén.
— Determine a aceleracion do electron.

— A que altura respecto de P chocara o electrén coa outra placa? {Datos: desprece a gravidade; m, =
9,1.10*" kg; e=1,6.10"° C}

5. Dos placas metalicas verticales cargadas, una positivamente y la otra negativamente, estan separadas 15 cm en

el vacio. El campo eléctrico entre las placas es uniforme y de intensidad 3.000 N/C. Si desde un punto P de la

) . ; ; . ; s 1,50 puntos: 0,50
placa negativa se lanza verticalmente hacia arriba un electrén, con una velocidad de 5.10° m/s: 727 P78
cada apartado]

—  Represente las lineas de fuerza del campo y la trayectoria del electron.
— Determine la aceleracion del electron.

— (A qué altura respecto de P chocara el electron con la otra placa? {Datos: desprecie la gravedad; m, =
9,1.10°" kg; e=1,6.10" C}

Un circuito eléctrico esta formado por unha resistencia de 40 ), un condensador de 30 pF, unha bobina
de 0,6 H e un xerador de corrente alterna, de fem. maxima 200 V e frecuencia 60 Hz, todo montado en
serie. [2,00 puntos]

— Represente o circuito.

— Calcule as reactancias.

— Calcule a impedancia.

— Calcule a intensidade eficaz.

6. Un circuito eléctrico esta formado por una resistencia de 40 £, un condensador de 30 yF, una bobina de 0,6 H

un generador de corriente alterna, de fem. méxima 200V y frecuencia 60 Hz, todo montado en serie. *°P""*
— Represente el circuito.

— Calcule las reactancias.

— Calcule la impedancia.

— Calcule la intensidad eficaz.

7. 1200 puntos: 1,00+ 150+ 0501 Calcule a resistencia equivalente 4 20Q2
asociacion da figura.

Se o conxunto estd sometido a unha tensiéon de 12 V, cal é a 400
intensidade e a diferenza de potencial na resistencia de 20 Q? 300

Represente graficamente como conectaria un voltimetro e un —“WW
amperimetro para realizar as medidas.

6002

3,00 puntos: 1,00 + 1,50 + 0,50, . . .
7. [300 puntos ! Calcule la resistencia equivalente a la
asociacion de la figura.

Si el conjunto esta sometido a una tension de 12V, ;cudl es la intensidad y la diferencia de potencial en la
resistencia de 20 £2?

Represente grdficamente como conectaria un voltimetro y un amperimetro para realizar las medidas.



3.1

Criterios de avaliacion e comentarios

Criterios que se empregan no exercicio

Valorar no seu momento histérico a importancia de modelos e de teorias da fisica que
supuxeron un cambio fundamental na interpretacion da natureza, e recofiecer as influencias
da interaccion entre ciencia, tecnoloxia e sociedade.

— Este criterio valdrase na cuestion 2.

Recofiecer as achegas que xeran algunhas relevantes aplicacions tecnoloxicas da fisica as
condiciéns de vida, e valorar os impactos exercidos sobre o medio ao longo do tempo.

— Este criterio valorase nas cuestions 2 € 3.

Realizar informes sobre a producion, sobre a distribucion e sobre o consumo da corrente
eléctrica, analizando criticamente as aplicacions e as incidencias ambientais.

— Este criterio valdrase na cuestion 1.

Elaborar diagramas vectoriais de forzas e de momentos actuantes en situacions de rotacion de
corpos, relaciondndoos coas observacions efectuadas.

— Este criterio valdrase na cuestion 4.

Producir experimentalmente diversas condicions de estado dun gas e distintos réximes
fluidos e, estimando as magnitudes de estado, interpretar os cambios internos que tefien lugar
a luz dos principios de conservacion.

— Este criterio valdrase na cuestion 3.

Desenar e elaborar montaxes experimentais sinxelas para producir campos, mediante iméans e
correntes eléctricas, e realizar medidas para calcular os valores das forzas actuantes.

- Este criterio valorase nas cuestions 1 e 5.

Visualizar e cuantificar voltaxes e intensidades de correntes en circuitos eléctricos sinxelos e
estimar os fluxos de enerxia e as potencias disipadas.

— Este criterio valorase nas cuestions 7 € 7.
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Solucion completa con pautas de
correccion e de puntuacién

Cuestion 1

= Funcionamento dun xerador ou motor [0,50 puntos].

— Actuara como xerador se facemos que xire a espira, actuando as conexions dos semianeis
como bornes do mesmo. Como motor se subministramos corrente 4s citadas conexions
[0,5 puntos: 0,25 cada apartado]. Non ¢é necesario que puntualice como deben ser as
conexions.

Cuestion 2

= Problemas ambientais das centrais hidroeléctricas [0,50 puntos].
— Cambian a fisionomia da paisaxe e o habitat natural dalgunhas especies [0,20 puntos].
— Moitas veces o caudal que deixan pasar non € suficiente (caudal ecoloxico) [0,20 puntos].

— Tamén afecta ao ecosistema a retencion de materia organica € inorganica que era
transportada polo rio [0,10 puntos].

Cuestion 3

= Consecuencias da fusion dos casquetes polares [0,50 puntos].

— A auga difundiriase, polo que aumentaria a distancia da “masa” ao eixo de rotacion.
Aumentaria I, e como [.w é cte., ® sera menor, a Terra xiraria mais lenta e os dias serian
mais longos.

Cuestion 4

= Representacion das forzas, aceleracion do corpo, velocidade angular e
enerxia cinética da polea [2,00 puntos: 0,50 por apartado].

Datos: my,= 2 kg; r= 15 cm= 0,15 m; m= 0,5 kg; s= 15 m

aT1

— Representacion grafica [0,50].

— Aceleracion do corpo [0,50].

aT1

. Corpo: Fp-Fr=m.a = m.g—-Fr=m¢.a=>Fr=m, g—m.a
. Polea: M=1lL.a = Fr.r= (1/2)mp.r2.(a/r)
. Substituindo: 5-0,5a=a = a=3,3 m/s’.

5T
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— Velocidade angular da polea [0,50]: V2 — vo* =2.a.s = v*=2.3,3.15 = v=10 m/s.
o=v/r = o=10/0,15= 66,6 rad/s
— Enerxia cinética da polea [0,50]: E. = (1/2)L.o” = (1/2).(1/2)m,.r*. .0> =50 J

— Utilizar mal as unidades leva consigo a metade da puntuacion.

Cuestion 5

= Representacion de lifias de forza e traxectoria e calculo da aceleracion e punto de choque do
electrén [1,50 puntos].

— Representacion [0,50 puntos].

Cidd
-
-
L

— Calculo da aceleracion [0,50 puntos].

Datos: E=3000 N/C; m~=9,1.10""kg; q=e=1,6.10""C;
s=15¢cm=0,15m

E=F/q = F=4,8.10"°N
F=m.a = a=5.27.10" m/s’

— Calculo do punto de choque [0,50 puntos]:

Paralelo 4s lifias de forza (m.u.a..):s=(1/2)a.t’ = 15.10°m=5,27.10"* m/s* = t=2.,39.10
S

Vertical 4s lifias de forza (mov. uniforme): himpacto)= V.t = s= 0,119 m= 11,9 cm

— Utilizar mal as unidades leva consigo a metade da puntuacion.

Cuestion 6

= Representacion do circuito e calculo das reactancias, impedancia e intensidade eficaz. [2,00

puntos]. RN

— Representacion do circuito [0,50 puntos].

— Calculo das reactancias [0,50 puntos].

Datos: R=40Q, C=30 uF, L= 0,6 H, 5= 200 V, v= 60 Hz.
Xc=1/Cw =1/30.10°.27.60 = 88,4 Q

X=Lw=0,6.21.60 =226,2 Q

— Célculo da impedancia [0,50 puntos]: Z= pR* + (XL - X¢)* = Z=143,5Q
— Calculo da intensidade eficaz [0,50 puntos]:

I= SO/Z = Ip= 1,39 A

I=1y/pZ = 1=0,98 A

— Utilizar mal as unidades leva consigo a metade da puntuacion.
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Cuestion 7

= Calculo daresistencia do conxunto, a diferenza de potencial e intensidade nunha resistencia,
e como se mediria [3,00 puntos].

Datos: Ri=40 Q; R,=20 Q; R3=30Q; R.=60 Q;e=12 V.
— Calculo da resistencia do conxunto [1,00 punto].

Calculo da resistencia do grupo en paralelo [0,50 puntos]: 1/Rp=1/20 + 1/30 +
1/60 = R,=10Q

Calculo da resistencia externa do circuito [0,50 puntos]: Rs= 10 + 40 = 50 Q.
— Calculo da intensidade e diferenza de potencial [1,50 puntos]:
Célculo da intensidade no circuito [0,50 puntos]: [= Xe/>R = [=12/50=0,24 A

Célculo da diferenza de potencial

no grupo en paralelo [0,50 0
puntos]: AVp=Rp.Ip = AVp=
10.0,24=2,4 V= AV,

. Calculo da intensidade [0,50
puntos]; I,=2,4/20=0,12 A
— Representacion grafica de como se 4OQ e
medirian [0,50 puntos: 0,25 para cada

unha].

— Utilizar mal as unidades leva consigo
a metade da puntuacion.
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