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Formato e duracion

A proba consta de dtias cuestions con dous apartados cada unha e de dous problemas con catro

apartados cada un.

A duracién prevista e de unha hora

EXxercicio
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Convocatoria ordinaria: xuiio de 2004

PAXINA 1/2

Utilice esta tdboa periddica para contestar as cuestions e aos problemas seguintes.

Utilice esta tabla periodica para contestar a las cuestiones y a los problemas siguientes
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1. Quérese obter NO, usando a reaccién en equilibrio: "% P!

2NO (gas) + 0, (gas) < 2NO, (gas) AH’=-57,1 kj/mol
— Deberemos traballar a temperaturas baixas ou elevadas? Xustifique a resposta, [’ "=l

— Seran preferibles presiéns baixas ou elevadas? Xustifique a resposta. >’ Pu"sl
1. Se quiere obtener NO, usando la reaccién en equilibrio: """
2NO (gas) + O, (gas) «» 2NO, (gas) AH°=-57,1 kj/mol

— ¢Deberemos trabajar a temperaturas bajas o elevadas? Justifique la respuesta.
[0,50 puntos]

[0,50 puntos]

— ¢Serdn preferibles presiones bajas o elevadas? Justifique la respuesta.
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2. Unha disolucién acuosa esta rotulada: H,SO, 0,005 M. 00 puntel

— Cal sera o pH da disolucién? Xustifique a resposta, [ Puos]

— Cal sera a concentracién de iéns hidréxido [HO'|? Xustifique a resposta, %% Pu"s!

[1,00 punto]

2. Una disolucion acuosa esta rotulada: H,SO, 0,005 M.

— ¢Cudl serd el pH de la disolucion? Justifique la respuesta. """

— ¢Cudl serd la concentracién de iones hidréxido [HO']? Justifique la respuesta. '”* """

3. Na reaccion 2NH; (g) + H,SO,4 (aq) 2 (NH,),S04 (aq): [4,00 puntos]

— Nomee segundo a [UPAC os compostos utilizados. %% "]

— Cantos gramos de (NH,),SO, se obteran a partir de 100 g de NH;? %0 P!

— Se a reaccion transcorre a 100 °C e 1 atm de presion, que volume ocuparan os 100 g de NH;?
[1,00 punto]
— Escriba a expresion da constante de equilibrio K, correspondente a esa reaccion. %" P!

3. En la reaccion 2NH; (g) + H,SO, (aq) = (NH,),SO, (ag): *7°"""%

— Nombre segiin la IUPAC los compuestos utilizados. """

— Cudntos gramos de (NH,)»SO, se obtendrdn a partir de 100 g de NH;? "00P*""°!
— Si la reaccion transcurre a 100 °C y I atm de presion, jqué volumen ocuparan los 100 g de NH;? %P/

. . I ) .. [1,00 punt
— Escriba la expresién de la constante de equilibrio K, correspondiente a esa reaccion. """ """

4. Quérense preparar 200 ml dunha disolucién acuosa 0,02M de NaCl0Q. %0 puntos]

— Cantos gramos de NaClO puro cémpren? 20 Puntel

— Se se prepara a disolucién a partir dun NaClO ao 8 %, de densidade 1,0654 g/ml, cantos ml
cumpriran? 00 Puntel

— Tendo en conta que o Na(OH) en auga é unha base forte e que 0 HCIO en auga é un acido débil
(K, = 3.10®), diga se a disolucién resultante sera acida, basica ou neutra, e xustifique a
afirmacién, 00Ul

— Cales son os acidos conxugados das bases de Bronsted-Lowry seguintes? %° P17l
OH’, NH; HCO;, SO,%, CI

4. Se quieren preparar 200 ml de una disolucion acuosa 0,02M de NaClO. 7P

1 ; 1,
— ;Cudntos gramos de NaCIO puro se necesitan? """

— Si se prepara la disolucion a partir de un NaCIlO al 8 %, de densidad 1,0654 g/ml, ;cudntos ml se
necesitaran? """

— Teniendo en cuenta que el Na(OH)en agua es una base fuerte y que el HCIO en agua es un dcido débil

(K, = 3.10%), diga si la disolucién resultante serd dcida, basica o neutra, y justifique la afirmacion. """
punto]

— ¢Cudles son los dcidos conjugados de las bases de Bronsted-Lowry siguientes? [1,00 punto]
OH, NH; HCOy5, SO,”, CI



3.1

Criterios de avaliacion e comentarios

Criterios que se empregan no exercicio

Utilizar a metodoloxia cientifica para a resolucion de situacions-problema en reaccions
quimicas sinxelas, facendo os balances de materia e de enerxia e, nalgun caso, deseiar e
realizar a sua reproducion experimental.

— Este criterio valdrase na cuestion 3 (apartados a, b, c).

— Nota: as partes de desefio e realizacion experimental precisan de material de laboratorio
para ser avaliadas.

Aplica-los conceptos dcido—base para predicir cualitativa e cuantitativamente o comportamento
de substancias sinxelas en medio acuoso e confirmalo experimentalmente.

— Este criterio valorase nas cuestions 2 e 3.
— Nota: a parte experimental necesitaria de material de laboratorio para ser avaliada.

Emitir hipdteses e formular estratexias posibles de contraste sobre as variacions que se
producirian nun equilibrio quimico ao modificar algiin dos seus factores.

— Este criterio valdrase na cuestion 1.
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Solucion completa con pautas de co-
rreccion e de puntuacion

Cuestion 1

[1,00 puntos: 0,50 cada parte]

= a) A lei de Le Chatelier di que os equilibrios se desprazan no sentido en que diminden os
cambios que facemos sobre eles. Para desprazar o equilibrio cara & dereita teremos que
baixar a temperatura, xa que a reaccion € exotérmica e, por tanto, ese desprazamento aumenta
a temperatura.

= b) Razoando de igual xeito teremos que elevar a presion, xa que o desprazamento a dereita
diminue a presion, ao pasarmos tres moléculas de reactivos a duas de produtos.

Cuestion 2

[1,00 puntos: 0,50 cada parte]

* a) Na disociacién total do H,SO, prodiicense dous moles de H" por cada mol de acido
disociado. Xa que logo, [H'] =2 x 0,05M = 0,01 M. o pH sera: pH = -log 0,01 =2

* b) Ky=[H].[OH]= 10" Xa que logo: [OH]=10"*/[H]=10"/0,01 = 10"

Cuestion 3

[4,00 puntos: 1,00 cada apartado (ou 0,50 se o razoamento é axeitado pero non se chega 6 resulta-
do correcto ]

= a) Amoniaco [0,20 puntos], acido sulftrico [0,20 puntos] e sulfato de amonio [0,60 puntos].

= b) As masas dos mol de NH3 e de (NH4),SO4 son, respectivamente, 17 g e 132 g; xa que
lmolNH3.1mol(NH4)zSO4. 132g _388,23¢
17g NH 2mol NH Ilmol(NH,),S0,

logo: 190 gnm,.

= ¢) Os 100 gson 100/17 =5,88 moles. Enton, segundo a lei dos gases, pV =nRT, e illando V
= (nRT) / p. é dicir: V = (5,88 mol. 0,082 atm.L. K" mol” 373K)/ 1 atm = 179,8 litros
. 4y k- _L(VH,),50,]
° [NH,T.[H,SO,]
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Cuestion 4

[4,00 puntos: 1,00 cada apartado (ou 0,50 se o razoamento é axeitado pero non se chega 6 resulta-
do correcto ]

= a) Un mol de NaClO son 74,5 g; por tanto:
200midisolucion, 202molesNaClO _ 74,5¢

1000m! "lmolNaClO

=0,298 g Na,SO,

= b) Os 0,298 g de NaClO teremos que obtelos a partir da disolucion concentrada:
0,298gNaClO.IOOgdZSOlucwn Imldisolucion —3.5ml

8gNaClO  1,0654 g disolucion

* ¢) Ao disolver o NaClO formaranse Na" e CIO". O Na" non se hidroliza (¢ un 4cido moi
débil), pero o CIO™ ¢ unha base forte, xa que o seu acido conxugado, o HCIO ¢ un acido
débil. Por tanto, o Cl1O™ hidrolizarase na auga seguindo a reaccion: C10” + H,O - HCIO
+OH'". formando 16ns hidréxido, sendo por tanto unha disolucién bésica.

= d) [0,20 cada un] Os acidos correspondentes son: H,O, NH4+, H,CO;, HSO4, HCL.
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