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Formato e duracion

A proba consta de duas cuestions con dous apartados cada unha, e de dous problemas con catro

apartados cada un.

A duracion prevista e dunha hora.

EXxercicio

Paxina 3 de 9



XUNTA DE GALICIA Probas de acceso a ciclos
+r+

CONSELLERIA DE EDUCACION

EorRDENACION UNIVERsiTARIA  formativos de grao superior

Proba de Cadigo CSPE102

Quimica C

Pofia aqui a etiqueta

trol
Control de control do exame

(cGdigo s6 en letras)

O
v
O
=
S
O




XUNTH DE GH LlClH Edificio administrativo San Caetano, s/n

15771 — Santiago de Compostela
CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA
Direccién Xeral de Formacion Profesional
e Ensinanzas Especiais

Parte especifica
QuimicA C
[CS.PE.102]

PROBAS DE ACCESO A CICLOS FORMATIVOS DE GRAO SUPERIOR
Convocatoria ordinaria: xuiio de 2004

PAXINA 1/2

Utilice esta taboa periddica para contestar as cuestions e aos problemas seguintes.

Utilice esta tabla periodica para contestar a las cuestiones y a los problemas siguientes
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1. Indique cal é a influencia da presenza dun catalizador nunha reacciéon quimica...: [1,00 punto]

— No valor da constante de equilibrio. *>° P!

— No valor da enerxia de activacién. %P7
1. Indique cudl es la influencia de la presencia de un catalizador en una reaccion quimica...: [1,00 punto]

— En el valor de la constante de equilibrio. [*°°P""*"

’ . . OFO [ S
— En el valor de la energia de activacién. """

2. (100 puntel - Tendo en conta os potenciais normais

, ., . . 12(5)4‘26-921— (aq) E0:0,54V
(estandar) de reducion en auga a 25° C do aluminio a - X
e o iodo (ver tiboa da dereita): Al g +3 e > Al E°=-1,66 V

— Calcule a forza electromotriz dunha cela fotovoltaica que emprega esta reaccién: '’ °*"°!
2Al+3 LD 2 A%, + 6T (4

— Nesa cela, quen se comporta como oxidante e quen como redutor? ' Puos]

2. Teniendo en cuenta los potenciales normales (estandar) de reduccion en agua a 25° C del aluminio y del yodo
. - .1 . [1,00 punto]
(ver tabla arriba, en la formulacion en gallego):

— Calcule la fuerza electromotriz de una celda fotovoltaica que emplea esta reaccién: *°°P""*
241+ 3Ly D2 A7) + 6T 1y

. . g 5 [0,50 punt
— En esa celda, jquién se comporta como oxidante y quién como reductor?. 77"
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3. Dada a reaccion NH; ) + HCl ) > NH4,Cl, AG®=-92 kJ: [4,00 puntos]
I Que indica o valor de AG°? [1,00 punto]
— Faga unha estimacion razoada do signo da variacion de entropia para esta reaccion.

— Cantos gramos de NH,Cl se obtefien como resultado da reaccién de 100 g de NH,? 00 puntel
o [1,00 punto]

[1,00 punto]

— Canto ocuparan os 100 g de NH; a 100°C e unha presion de 2 atm

3. Dada la reaccién NH; g + HCl ) 2 NH,Cl ,  AG®=-92 kJ: #7701
— ¢Qué indica el valor de AG®? 071"l
— Haga una estimacion razonada del signo de la variacion de entropia para esta reaccion.

— ¢Cudintos gramos de NH,CI se obtienen como resultado de la reaccion de 100 g de NH;? /P!

[1,00 punto]

— ;Cudnto ocuparan los 100 g de NH; a 100°C y una presion de 2 atm? "% """/

4. Precisase preparar 100 ml dunha disolucién 0,02M de HCN, %0 Puntes]
— Cantos gramos de HCN cémpren? %0 Pl

— Se se pretendera preparar a disolucion a partir doutra mais concentrada, cantos mililitros de
disolucion ao 10% de HCN, de densidade 1,08 g/ml, cumpriran para preparar os 100 ml de
HCN 0,2 M? [00puntel

— Cal sera o pH da disolucion sabendo que a constante acida do HCN é K, = 4,9.10

— Debuxe a estrutura de Lewis da molécula de HCN e xustifique o seu caracter acido.
[1,00 punto]

10 9 [1,00 punto]

4. Se precisa preparar 100 ml de una disolucién 0,02M de HCN. %P7/

— ¢Cudantos gramos de HCN se precisan? [1,00 punto]

— Si se pretendiera preparar la disolucion a partir de otra mdas concentrada, /cuantos mililitros de
disolucion al 10% de HCN, de densidad 1,08 g/ml, se precisaran para preparar los 100 ml de HCN 0,2 M?

[1,00 punto]
— ;Cudl serd el pH de la disolucion sabiendo que la constante dcida del HCN es K, = 4,9.10™ ? 100 punt]

— Dibuje la estructura de Lewis de la molécula de HCN y justifique su caracter dcido. """



3.2

Criterios de avaliacion e comentarios

Criterios que se empregan no exercicio

Emitir hipdteses ¢ formular estratexias posibles de contraste sobre as variaciéns que se
producirian nun equilibrio quimico ao modificar algun dos seus factores.

— Este criterio valorase nas cuestions 1 e 3 (apartados a, b).

Utilizar a metodoloxia cientifica para a resolucion de situacidons-problema en reaccions
quimicas sinxelas, facendo os balances de materia e de enerxia e, nalgins caso, desefiar e
realizar a sua reproducion experimental.

— Este criterio avaliase nas cuestions 2 e 3 (apartados c, d).

— Nota: as partes de desefio e realizacion experimental precisan material de laboratorio para
seren avaliadas.

Aplicar os conceptos acido—base para predicir cualitativa e cuantitativamente o comportamento
de substancias sinxelas en medio acuoso, e confirmalo experimentalmente.

— Este criterio valorase na cuestion 4 (apartados a, b, ¢).
— Nota: a parte experimental precisa material de laboratorio para ser avaliada.

Aplicar as ideas da mecénica cudntica para xustificar as variacions periodicas nas propiedades
atomicas e na estrutura das substancias quimicas, en funcion do modelo de enlace.

— Este criterio avaliase na cuestion 4 (apartado d).

Criterios excluidos do exercicio

Planificar investigacions en distintas maquinas termodindmicas sobre diferentes combustibles,
xustificando a sua eleccion conforme razons enerxéticas, a tecnoloxia implicada, o impacto
ambiental e consideracions economicopoliticas.

— Este criterio non ¢ valorado nesta proba, xa que compre elixir entre todos os criterios.
Pode ser avaliado noutra proba.

Utilizar ideas dos modelos nucleares para interpretar a estabilidade da materia e xeneralizar o
principio de conservacion da masa, valorando as aplicacions tecnoloxicas dos radioisdtopos.

— Nota: este criterio non ¢ avaliado nesta proba, pero pode ser utilizado noutra, xa que dada
a extension do nimero de criterios pareceu axeitado non utilizalos todos para evitar unha
proba excesivamente longa.

Realizar informes sobre algtin proceso quimico industrial, valorando a utilizacion das materias
primas, dos produtos obtidos, dos procesos e dos impactos ambientais.

— Nota: este criterio ¢ dificil de avaliar nunha proba de tempo limitado.
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Solucion completa con pautas de
correccion e de puntuacion

Cuestion 1

[1,00 punto: 0,50 cada apartado]

= a) A presenza dun catalizador non modifica o valor da constante de equilibrio. O catalizador
acelera ambos os sentidos da reaccion; non se varia, xa que logo, o equilibrio, sen6n o tempo
que este tarda en acadarse.

= b) O catalizador diminte o valor da enerxia de activacion, facendo esta mais baixa, polo que
aumenta a proporcion de moléculas capaces de acadar o estado activado e, xa que logo, faise
mais rapido o tempo tardado en chegar ao equilibrio.

Cuestion 2

[1,00 punto: 0,50 cada apartado]

= a) A fe.m. dacelaserda: f.e.m.=E°catodo— E°anodo. Tendo en conta os valores dados,
neste caso sera : f.e.m.=0,54 V—-(-1,66 V)=220V

* b) Na reaccién o iodo gafia electrons, polo que sofre unha reducién, oxidando o Ala Al.>".
Xa que logo, o iodo ¢ o oxidante e o Al ¢ o redutor.

Cuestion 3

[4,00 punto: 1,00 cada apartado, ou 0,50 se as respostas son parcialmente correctas]

= a) O valor negativo de AG® indicanos que nas condicions estandar, a 25° ¢ 1 atm de presion,
a reaccion ¢ exergonica. Xa que logo, producirase de xeito espontaneo.

= b) Podemos facer unha estimacion do signo de AS, xa que os reactivos estan en estado
gasoso, mentres que o produto € un solido. Xa que logo dimintie a desorde molecular, o que
ten como consecuencia unha diminucion de entropia. Por tanto, AS sera < 0.

= ¢) Asmasas moleculares de NH3, e NH4Cl son respectivamente: 17 uma e 53,5 uma. E dicir,
un mol desas substancias pesara respectivamente 17 g e 53,5 g. Enton:

Imol NH, 1mol NH ,CI 53,5g NH,C!
17¢ NH, 1molNH, 1molNH,CI

100 g NH,. ~314,71g NH,CI
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= d) Tendo en conta que un mol de NHj son 18 g. Nos 100 g habera 100/17 = 5,88 moles. Xa
que logo:

aRT  3.88mol0.082atm K " mael 373K

3 Yaim ~ 89,0 / NH;

™ T T

pV = nR?

Cuestion 4

[4,00 punto: 1,00 cada apartado, ou 0,50 se as respostas son parcialmente correctas]

a) A masa molecular do HCN ¢ 1+12+14 = 27 uma. Un mol pesara, por tanto, 27 g. Enton:

mol HCN 2TgHCN

1000midiz. 1molHCN 0,054 g HCN

oy
T I U P
IV migisolucion.

b) Os 0,54 g teremos que obtelos a partir da disolucion concentrada. E dicir:

100 g disolucion 1mldisolucio

. =5ml
10g HCN 1,08gdisolucion

0,54g HCN.

o ., HCN, 0 H +CN,
¢) A disociacion do HCN segue a ecuacion: (aq) (aa) ) Xa que logo, a constante

4cida sera: K, = [H'].[CN'] / [HCN]. Se chamamos x 4 concentracién de H', a de CN " sera a
mesma, mentres que de HCN quedara c-x. Por tanto, K, = x*/(c-x), que desenvolvida nos
conduce 4 ecuacién x> + K,.x — K,.c = 0. Resolta, temos x = 9,8.10'10 M. E finalmente, pH = -
log 9,8.10"°=5

d) H—C = N . Edicir, o C comparte tres pares co N e un par co H, dando unha molécula lineal.
Esta molécula ten o enlace H-C polarizado no sentido H™-C?. Pero o triplo enlace esta polari-
zado no sentido oposto, ainda que en menor intensidade (a diferenza de electronegatividade en-
tre H e C ¢ maior ca a diferenza entre C e N, que estan proximos na tdboa periddica). O resulta-
do ¢ que a presenza do N debilita a polaridade HC . Xa que logo, o HCN sera un acido débil
(como asi indica a sta K,).
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