Decreto 92/2000, do 23 de marzo, polo que se establece o curriculo
do ciclo formativo de grao medio correspondente 6 titulo de técnico
en laboratorio.

A Lei Organica 1/1990, do 3 de outubro, de Ordenacién Xeral do Sistema
Educativo, dispdn no seu artigo 4 que lles corresponde as Administracions
educativas competentes establece-los curriculos dos ciclos formativos.

En aplicacidon do devandito artigo, de acordo coas atribucidns recollidas
no Estatuto de Autonomia, no Real Decreto 1763/1982 sobre traspaso de
funcidns e servicios da Administracién do Estado &8 Comunidade Autonoma
de Galicia en materia de educacion e no Real Decreto 676/1993, do 7 de
maio, que establece as directrices xerais sobre os titulos de formacion
profesional e as suas ensinanzas minimas, dictase o Decreto 239/1995, do
28 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral das ensinanzas de
formacion profesional e as directrices sobre os seus titulos na Comunidade
Auténoma de Galicia, determinando os aspectos que deben cumpri-los
curriculos dos diferentes ciclos formativos.

O Real Decreto 817/1993, do 28 de maio, establece o titulo de Técnico
en Laboratorio e as suas correspondentes ensinanzas minimas, en
consonancia co devandito Real Decreto 676/1993.

O Real Decreto 2207/1993, do 17 de decembro, modifica os horarios e
contidos basicos das ensinanzas minimas, asi como o0s requisitos minimos
de espacios e instalaciéns, regulados polo Real Decreto 817/1993.

O Real Decreto 1635/1995, do 6 de outubro, adscribe o profesorado dos
Corpos de Profesores de Ensinanza Secundaria e Profesores Técnicos de
Formacion Profesional as especialidades propias da formacion profesional
especifica.

O Real Decreto 777/1998, do 30 de abril, polo que se desenvolven
determinados aspectos da ordenacion da formacién profesional no ambito
do sistema educativo, completa a ordenacion basica relativa a estas
ensinanzas.

Seguindo os principios xerais que rexeran a actividade educativa,
recollidos nos preceptos anteriores, o curriculo dos ciclos formativos da
formacién profesional especifica establécese de xeito que permita a
adaptacién da nova titulacion 6 eido profesional e de traballo na realidade
socioecondmica galega e as necesidades de cualificacion do sector
productivo da nosa economia, tendo en conta a marxe suficiente de
autonomia pedagoxica que posibilite és centros adecua-la docencia as
caracteristicas do alumnado e 6 contorno sociocultural do centro.



Isto require o posterior desenvolvemento nas programacions elaboradas
polo equipo docente do ciclo formativo que concrete a adaptacion sinalada,
tomando como referencia inmediata as capacidades profesionais que
definen o perfil profesional do Titulo. Estas permitiran realiza-lo rol do posto
de traballo en actividades especificas que producen resultados concretos,
dirixi-las variacions que se dan na practica do traballo e nos procesos
productivos, actuar correctamente ante anomalias, dirixi-lo conxunto do
traballo e acada-los obxectivos da organizacion, asi como establecer
prioridades e actuar en coordinacion con outros departamentos.

O curriculo que se establece no presente Decreto desenvoélvese tendo
en conta os obxectivos xerais que fixan as capacidades que o alumnado
debe acadar 6 finaliza-lo ciclo formativo, e describen o conxunto de
aptitudes que configura a cualificacién profesional, asi como os obxectivos
dos distintos méddulos profesionais, expresados neste Decreto como
capacidades terminais elementais, que definen en termos de resultados
avaliables o comportamento, saber e comprender, que se require do
alumnado para acada-los logros profesionais do perfil profesional.

Estas capacidades acadanse a partir duns contidos minimos necesarios
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal, que proporcionaran o
soporte de informacion e destreza precisos para desenvolver comportamen-
tos profesionais, tanto no aspecto tecnoléxico como de valoracion funcional
e técnica. Estes contidos son igualmente importantes xa que todos eles
levan a acada-las capacidades terminais elementais sinaladas en cada
modulo. Preséntanse agrupados en bloques que non constituen un temario
nin son unidades compartimentadas que tenan por si mesmas sentido, a
sua estructura responde a aquilo que debera ter en conta o profesorado a
hora de elabora-las programacions de aula e a orde na que se presentan
non implica secuencia.

A inclusion do moédulo de formacion en centros de traballo (F.C.T.)
posibilita que o alumnado complete a competencia profesional acadada no
centro educativo, mediante a realizacion dun conxunto de actividades
productivas e/ou de servicios -contidos- do centro de traballo. Estas
actividades de referencia poden ser modificadas ou substituidas por outras
que, adaptandose mellor ¢ proceso productivo ou de servicios do centro de
traballo, conduzan & adquisicion das capacidades terminais deste médulo.

Os centros educativos disporan dun determinado numero de horas que
lles permitiran realiza-lo desenvolvemento curricular establecendo os
obxectivos, contidos, criterios de avaliacién, secuencia e metodoloxia que
respondan as caracteristicas do alumnado e as posibilidades de formacion
que ofrece o seu contorno.

Por todo isto, por proposta do Conselleiro de Educacion e Ordenacion
Universitaria, co informe do Consello Galego de Formacién Profesional e
do Consello Escolar de Galicia, e logo de deliberacion do Consello da Xunta



de Galicia na sua reunién do dia vintetrés de marzo de dous mil,

DISPONO

|. TITULO, PERFIL E CURRICULO

Artigo 1.- Identificacion do titulo

1. Este Decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na
Comunidade Auténoma Galega para as ensinanzas de formacion
profesional relativa 6 titulo de Técnico en Laboratorio, regulado polo Real
Decreto 817/1993, do 28 de maio, polo que se aproban as ensinanzas
minimas.

2. A denominacién, nivel de formacion profesional e duracién do ciclo
formativo son as que se establecen no apartado 1 do anexo deste Decreto.

Artigo 2.- Perfil profesional

A competencia xeral, capacidades profesionais, unidades de
competencia, realizacions e criterios de realizacion, dominio profesional, asi
como a evolucion da competencia e a posicién no proceso productivo que
definen o perfil profesional do titulo son as que se establecen no apartado
2 do anexo deste Decreto.

Artigo 3.- Curriculo do ciclo formativo

O curriculo do ciclo formativo é 0 que se establece no apartado 3 do
anexo deste Decreto, sendo as capacidades terminais elementais os
resultados avaliables de cada médulo.

. ORDENACION ACADEMICA E IMPARTICION

Artigo 4.- Profesorado

1. As especialidades do profesorado con atribucion docente nos médulos
que compofen este titulo son as que se expresan no apartado 4.1.1 do
anexo deste Decreto.

2. As materias de bacharelato que poden serimpartidas polo profesorado
das especialidades relacionadas no presente titulo, son as que se expresan
no apartado 4.1.2 do anexo deste Decreto.

3. As titulacions declaradas equivalentes a efectos de docencia, son as
que se expresan no apartado 4.1.3 do anexo deste Decreto.



Artigo 5.- Espacios e instalacions

Os requisitos de espacios e instalaciéons que deben reuni-los centros
educativos para a imparticion do presente ciclo formativo son os que se
determinan no apartado 4.2 do anexo deste Decreto.

Artigo 6.- Validacions e correspondencias

1. Os maodulos susceptibles de validacién por estudios de Formacién
Profesional Ocupacional ou correspondencia coa practica laboral son os
gue se especifican, respectivamente, nos apartados 4.3.1 € 4.3.2 do anexo
deste Decreto.

2. Sen prexuizo do anterior, por proposta dos Ministerios de Educacion
e Cultura e de Traballo e Asuntos Sociais, poderanse incluir, no seu caso,
outros modulos susceptibles de validacién e correspondencia coa formacion
profesional ocupacional e a practica laboral.

3. As persoas que estean en posesion do titulo de Técnico, por ter
superada a formacién profesional especifica de grao medio, tefien acceso
directo as distintas modalidades de Bacharelato coas validacions que se
determinan no apartado 4.3.3 do anexo deste decreto.

Artigo 7.- Distribucion horaria

1. Os mddulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse segundo
se establece no apartado 4.4 do anexo deste Decreto.

2. As horas de libre disposicion que se incluen neste apartado seran
utilizadas polos centros educativos para reforzar, nos médulos asociados
a unidades de competencia, as capacidades de formacion profesional de
base ou de formacion profesional especifica, para lles dar resposta as
caracteristicas dos alumnos, e ter en conta as necesidades de
desenvolvemento econdémico, social e de recursos humanos do seu
contorno socioproductivo.

Disposicion adicional unica
A Conselleria de Educacién e Ordenacion Universitaria podera
adecua-las ensinanzas deste ciclo formativo as peculiares caracteristicas

da educacion a distancia e da educacion de persoas adultas, asi como as
caracteristicas dos alumnos con necesidades educativas especiais.

Disposicién derradeira primeira
Autorizase o conselleiro de Educacion e Ordenacion Universitaria para



dictar cantas disposicions sexan precisas, no ambito das suas
competencias, para a execucion e desenvolvemento do disposto no
presente Decreto.

Disposicién derradeira segunda

O presente Decreto entrara en vigor o dia seguinte 6 da sua publicacion
no "Diario Oficial de Galicia".

Santiago de Compostela, do vintetrés de marzo de dous mil.

Manuel Fraga Iribarne
Presidente

Celso Curras Fernandez
Conselleiro de Educacion e Ordenacion Universitaria



ANEXO

Identificacion do titulo

- Denominacioén: Laboratorio.
- Nivel: Formacién Profesional de grao medio.
- Duracién: 1300 horas.



Perfil profesional

2.1

Competencia xeral

Preparar mostras e realizar ensaios fisicos, andlises quimicas e probas microbioldxicas, seguindo
procedementos e métodos analiticos establecidos e respectando as normas de seguridade e
medioambientais prescritas.

2.2 Capacidades profesionais

2.2.1 Capacidades técnicas

Realiza-lo seu traballo de forma auténoma, coa técnica axeitada e no prazo correcto, e
organizalo atendendo a prioridades establecidas e principios de rendibilidade.

Leva-lo control de existencias de reactivos, material do laboratorio e mostras, que se
conservaran e almacenaran axeitadamente, asi como preparalos para o seu transporte, se
fose necesario.

Manter limpo, ordenado e seguro o laboratorio e 0s equipos, os instrumentos e os productos
que manexa, previndo riscos, realizando unha correcta manipulacion para evita-la
contaminacion persoal e/ou do medio ambiente.

Manter en condicions de correcta operacidn, realizando a montaxe e desmontaxe e a
calibraxe, os equipos e instrumentos de laboratorio que lle foron asignados.

Interpreta-los procedementos de ensaio e analise e a terminoloxia e simboloxia asociadas.

Realizar toma de mostras, preparacion de disolucions e reactivos, asi como recoller,
almacenar e elimina-los residuos segundo as normas establecidas.

2.2.2 Capacidades para afrontar continxencias

® Detectar posibles anomalias en equipos e instrumentos e realizar, en caso necesario, as

substitucions ou pequenas reparacions para as que esta autorizado.

2.2.3 Capacidades para a direccién de tarefas

B Ter unha vision global e integrada do proceso de analise e, de se-lo caso, da importancia

do seu traballo en relacion 6 control de calidade de materias nas distintas fases do proceso
productivo.

B Transmitirlle con propiedade e precision 6 seu inmediato superior e/ou 6s técnicos de
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produccién os resultados das probas e ensaios realizados.

2.2.4 Capacidades para adaptarse 6 medio

Adaptarse a distintos postos de traballo, dentro do seu contorno profesional, e novas
situacions laborais xeradas como consecuencia dos cambios producidos nas técnicas
relacionadas coa sua profesion.

Manter relacions fluidas cos membros do grupo funcional no que esta integrado e participar
activamente na organizacion e desenvolvemento das tarefas colectivas, respectando o
traballo dos demais e cooperando na superacién das dificultades.

2.3 Responsabilidade e autonomia nas situacions de traballo

2.4

O Técnico de Laboratorio realiza o seu traballo seguindo procedementos normalizados,
debidamente validados e actualizados. E totalmente auténomo nas técnicas que lle son propias,
ainda que os resultados son supervisados polo técnico superior do que depende.

Este técnico é autonomo nas seguintes funciéns ou actividades xerais:

Limpeza, orde, conservacion e manexo destro de materiais, equipos e instrumentos.
Montaxe e desmontaxe de equipos e instrumentos. Calibracion rutineira. Mantemento
preventivo de equipos e instrumentos. Deteccién de anomalias e substitucién de elementos
simples. ldentificacion, orde e conservacion de mostras e reactivos. Toma de mostras
rutineiras. Preparacion de disolucidons e reactivos. Realizacion de ensaios e analises
establecidas e/ou sistematicas. Interpretacion de procedementos e rexistros de resultados.

Debe ser asistido en:

Materiais. Instruccidns e procedementos de operacion con equipos complexos. Mantemento
correctivo de equipos e instrumentos.

Materias primas e productos. Toma de mostras e realizacidon de ensaios ou analises de
especial dificultade ou risco. Eliminacion de mostras ou productos perigosos.

Unidades de competencia

a e bd =

Efectuar operacidns de preparacion para o ensaio e analise.

Realizar ensaios fisicos e fisico-quimicos.

Realizar analises quimicas sistematicas.

Realizar probas microbioléxicas.

Actuar baixo normas de boas practicas no laboratorio, de seguridade e ambientais.



2.5 Realizaciéns e dominios profesionais

2.5.1 Unidade de competencia 1: Efectuar operacidons de preparacion

1.1

1.2

1.3

para o ensaio e analise

Realizacions

Tomar e identificar mostras representativas
baixo procedementos establecidos.

Montar/desmontar aparellos e equipos
propios de laboratorio.

Efectua-la separacion de mesturas
gasosas, liquidas ou soélidas mediante a
técnica apropiada.

Criterios de realizacion

Realizouse a toma de mostra segundo o estado fisico
do producto, comprobandose o0 seu grao de homo-
xeneidade.

Comprobouse o estado de limpeza do instrumental
para toma-las mostras e do envase que as contera.

Identificouse o lote, o producto que se vai mostrar, a
data de mostraxe e tédolos datos necesarios para a
marcaxe e referencia correcta da mostra.

Realizouse a inscricion de entrada no laboratorio e a
anotacién na ficha de control.

Despois de realiza-la analise, almacenouse a mostra
fixando a data de caducidade e/ou foi disposta a devo-
lucion da mostra 6 envase que a contifia ou a sua
destruccidn ou reciclaxe.

Interpretouse o0 esquema e as instrucciéns recibidas,
solicitandose aclaracions, en caso necesario.

Prepararonse e adaptaronse de forma segura tédolos
equipos e materiais, segundo 0 esquema establecido.

Probaronse os servicios de alimentacion, com-
probando a ausencia de fugas.

Comprobouse o funcionamento dos instrumentos de
medida e, ademais, calibraronse periodicamente os
instrumentos do laboratorio segundo procedementos
escritos.

Trala operacion, illaronse os equipos utilizados das
conexions efectuadas, quedando todo o material dis-
pofiible para unha nova utilizacion.

Obtivose a documentacion, equipos e material que hai
que preparar, dispondose as conexions 0s servicios
auxiliares necesarios para o seu funcionamento.

Efectuouse a separacion de mesturas gasosas, liqui-
das e sdlidas segundo as técnicas apropiadas e os
procedementos escritos, de acordo coas caracteristi-



1.4 Preparar mostras coa axuda da técnica de
preparacion apropiada segundo as
caracteristicas da mostra, o tipo de ensaio
ou analise e o aparello utilizado.

1.5 Formular productos mediante receitas.

cas fisico-quimicas dos compofientes que hai que
separar.

Durante a operacién, controlaronse os parametros me-
diante os instrumentos dos equipos.

Aplicaronse os coflecementos técnicos para recofiece--
los compoinentes separados, que se etiquetaron de
forma correcta e lexible.

A mostra foi reducida 6 tamano requirido e, en caso
necesario, disolveuse para o ensaio ou a analise, de
acordo coas caracteristicas da mostra.

Realizouse a dilucion ou concentracion da mostra
preparada para adecua-la concentracion da substancia
analizable na mestura 6 rango de lectura do aparello.

Separaronse os compoientes ou fraccidons da mostra
segundo o tipo de ensaio ou andlise e o equipo utiliza-
do.

Dispuxéronse os materiais e productos necesarios na
formulacion, comprobandose o grao de limpeza e fun-
cionamento do equipo de mestura.

Realizaronse os calculos para obte-la cantidade, en
funcion da férmula solicitada.

Seguiuse o procedemento establecido e rexistraronse
os datos.

Envasouse e etiquetouse convenientemente o produc-
to obtido.

Dominio profesional

Medios de produccion

¢ Instrumental para toma de mostras e envase de mostra. Equipos de desintegracién: triturador e
morteiro. Equipos de separacion mecdnica: cribos, separadores magnéticos e cromatograficos,
centrifugas e filtros. Equipos de separacion difusional: extractores, absorbentes, intercambiadores
idnicos, equipos de absorcion, cristalizadores, destiladores, evaporatorios, secadores e estufas.
Equipos de preparacion de mestura: mesturadores, axitadores. Material de vidro volumétrico
calibrado ou medido. Material de cortiza, de goma e metalico. Bombas de baleiro. Sistemas

calefactores.
Materiais e productos intermedios

¢ Mostras sdlidas, liquidas e gasosas. Disolventes.

Productos ou resultados do traballo

¢ Mostras preparadas para o ensaio e/ou a andlise. Mesturas de productos.
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Procesos, métodos e procedementos

Procesos quimicos de produccion e depuracion, métodos de operacions basicas quimicas.

Informacion

Diagramas e esquemas de montaxe, procedemento normalizado de operacién (SOP) e follas de
rexistro.

Persoal e/ou organizacions destinatarias

Persoal do laboratorio de control de calidade.
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2.5.2 Unidade de competencia 2: Realizar ensaios fisicos e fisico-quimi-

2.1

2.2

2.3

cos

Realizacions

Interpreta-lo procedemento de ensaio,
identificando o seu desenvolvemento, os
medios e productos para empregar e 0s
datos que hai que obter para a avaliacion
das caracteristicas obxecto do ensaio.

Prepara-lo equipo e instrumentos para o
ensaio estudiando e, de se-lo caso, resolver
ou comunica-los problemas de funciona-
mento e exactitude dos instrumentos e
equipos 0 seu cargo, para a sua resolucion.

Realizar ensaios fisicos de medida de
propiedades dos materiais.

Criterios de realizacion

Obtivéronse tddolos documentos necesarios para o
ensaio.

Identificaronse os instrumentos necesarios.
Identificaronse os productos.

Identificaronse os datos e as diversas operacions se-
cuenciando e organizando o seu traballo e, en caso de
dubida, solicitandoselle aclaracién 6 xefe inmediato.

Comprobouse que estan disponibles tddolos materiais,
equipos e instrumentos de medida para o ensaio.

Comprobouse que o instrumento esta calibrado e limpo
e, ademais, realizaronse as conexions do equipo a
servicios.

Adecuaronse as condicions do aparello as caracteris-
ticas da mostra que se vai ensaiar.

Detectaronse as posibles anomalias no equipo e ins-
trumentos, e foi informada a persoa oportuna.

En caso necesario, realizaronse as substitucidons ou
pequenas reparacions as que se esta autorizado.

A mostra foi preparada de acordo co tipo de ensaio e
co aparello que hai que utilizar.

Durante o ensaio, detectaronse e localizaronse posi-
bles avarias, que foron comunicadas para a sua
correccion.

Realizaronse varias lecturas dunha ou varias mostras
idénticas.

Compararonse as lecturas con patréns e taboas de
datos.

Expresaronse os resultados obtidos nas unidades
apropiadas, e foron rexistrados nos documentos
pertinentes.

A aplicacion das féormulas e os calculos necesarios
foron correctos.

O ensaio realizouse no tempo asignado.

Utilizase o instrumental e material de ensaio con
destreza e coidado.
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2.4

Realizar ensaios fisico-quimicos de
identificacion e/ou medida de propiedades.

A mostra foi preparada de acordo co ensaio e o apa-
rello que hai que utilizar.

Adecuaronse as condiciéns do aparello 6 ensaio que
hai que realizar, obténdose as desviaciéns standard
das lecturas dos patréns e as curvas de calibracion.

Léronse as magnitudes fisico-quimicas nun intervalo
de lonxitudes de onda, e as lecturas foron rexistradas.

A variacion da lectura asociouse a existencia dunha
especie quimica.

Realizaronse varias lecturas dunha ou varias mostras,
e os resultados obtidos rexistraronse nas unidades
adecuadas e nos soportes pertinentes.

A aplicacion das férmulas e os célculos realizados son
correctos.

O ensaio realizouse no tempo asignado e as perdas de
materiais e reactivos foron minimas.

O instrumental e material de ensaio utilizouse con
destreza e coidado.

Dominio profesional

Medios de produccion

¢ Instrumentos e aparellos de medida dos parametros fisicos e fisico-quimicos de substancias:
balanzas e granatarios, aparellos para punto de fusidn, aparellos para punto de ebulicion,
colorimetro, densimetro, refractometro, viscosimetro, pHmetro, polarimetro, instrumentos de
medida de lonxitude, grosor, densidade, dureza, tenacidade, elasticidade, maleabilidade,
ductilidade, tensidmetro, osmdémetro, calorimetro e bomba calorimétrica.

Materiais e productos

¢ Mostras en estado sdlido, liquido e gas de materias primas, productos acabados ou semiacabados
e de material de acondicionamento.

Productos ou resultados do seu traballo
¢ Substancias identificadas e/ou medidas dos seus parametros.
Procesos, métodos e procedementos

* Métodos de ensaio fisicos e fisico-quimicos, método de calibracién e procedemento de rexistro de
datos. Normas de seguridade e ambientais.

Informacion

* Boletins de ensaio con datos rexistrados e, de se-lo caso, introducidos en soporte electrénico.
Persoal e/ou organizacions destinatarias

¢ Departamento de produccion e laboratorio de industria ou cliente en laboratorio de servicios.
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2.5.3 Unidade de competencia 3: Realizar analises quimicas sistematicas

3.1

3.2

3.3

Realizacions

Interpreta-lo procedemento de analise e
identifica-lo seu desenvolvemento, os
medios, productos e reactivos que hai que
empregar, asi como os datos que se deben
obter.

Preparar disoluciéns e reactivos e valoralos
para a sua utilizacién na analise.

Prepara-lo equipo e servicios auxiliares
descritos no método de andlise.

Criterios de realizacion

Obtivéronse tdédolos documentos para a analise.
Identificaronse os instrumentos necesarios.
Identificaronse os productos e reactivos.

Dispuxéronse os equipos de protecciéon individual
necesarios, comprobandose as condicions de seguri-
dade.

Identificaronse os datos e as diversas operacions,
secuenciando e organizando o seu traballo e, en caso
de dubida, solicitandolle aclaracions 6 xefe inmediato.

Comprobouse que estan disponibles tddolos materiais,
equipos e instrumentos de medida para a analise.

Os célculos realizados para obte-la cantidade e con-
centracion de disolucion ou reactivo a partir das ca-
racteristicas das substancias de partida, foron os co-
rrectos.

Efectuaronse as pesadas e/ou medidas de volume de
cada comporfiente coa precision requirida, rexistrando-
se cada dato.

A concentracion requirida da disolucién ou reactivo foi
comprobada por valoracion fronte a un patrén primario.

O reactivo ou disolucién valorada cumpriu as espe-
cificaciéns necesarias para a analise.

Calculouse o factor da disolucion patrén.

Etiqguetouse, conservouse e comprobouse a
efectividade da disolucion ou reactivo de forma
periddica.

Comprobouse que estan dispofibles tddolos materiais,
equipos e instrumentos de medida necesarios para a
andlise.

Comprobouse que o instrumento esta calibrado e
limpo.

Realizaronse as conexiéns necesarias do equipo 0s
servicios.

Adecuaronse as condiciéns do equipo as caracteris-
ticas da mostra que se debe analizar.

Detectaronse posibles anomalias no equipo e nos ins-
trumentos, informando a persoa oportuna.
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3.4 Realizar analises de identificacion e/ou
medicion de substancias quimicas.

3.5 Realizar andlises mediante técnicas
instrumentais sinxelas, obtendo resultados
por comparacion.

En caso necesario, realizaronse as substitucidons ou
pequenas reparacions para as que se ten autorizacion.

Tomouse unha alicuota da disolucién da mostra e foi
tratada para previ-las posibles interferencias ou facer
minima a sua influencia.

Realizaronse as operacions necesarias para adapta-
las mostras as condicions da andlise.

Seguironse con precision as indicacions da metddica
analitica do parametro e producto que se vai analizar.

Tomouse lectura do aparello e/ou do volume de reacti-
vo consumido durante a analise.

Tivéronse en conta as dilucions efectuadas da mostra.

Realizouse correctamente o calculo indicado no
procedemento escrito.

O resultado expresouse nas unidades adecuadas e
quedou rexistrado nos soportes establecidos.

Comunicouse calquera resultado que non corresponda
as previsions.

Dispuxose convenientemente a mostra preparada no
dispositivo do aparello.

O aparello esta axustado 6 tipo de andlise e as
condiciéns da mostra.

Realizaronse unha ou varias lecturas dunha ou varias
mostras, comprobandose os rexistros de curvas, datos,
etc. que ofrece o aparello.

Compararonse os resultados cos patréns establecidos,
e comunicouse calquera desviacién notable con res-
pecto as previsions.

Unha vez finalizado o procedemento, o aparello que-
dou limpo e en condiciéns de uso.

Dominio profesional

Medios de produccion

e Material de vidro, cortiza, goma e metalico. Instrumentos de medida: termémetro, balanza,
mandémetro. Equipos de técnicas instrumentais: espectrofotdmetros (chama, UV/visible, I.R.),
potencidmetros, conductimetros, colorimetros, polardgrafos, cromatografos, etc. Equipo de

proteccién individual de laboratorio.
Materiais e productos intermedios

¢ Productos quimicos (sdlidos ou fluidos), mostras preparadas. Indicadores.
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Productos ou resultados do traballo
¢ Disolucidns, reactivos, resultados de identificacion e medida de compofnentes analiticos.
Procesos, métodos e procedementos

e Métodos quimicos analiticos de tipo cualitativo e cuantitativo, métodos Opticos, métodos
electrométricos. Procedemento normalizado de operacion (SOP).

Informacion

¢ Metddicas analiticas, procedemento de analise, especificacions de precision e sensibilidade de
aparellos e instrumentos co seu manual de uso, documentos de rexistro de datos (boletin de
analise, cromatograma, espectro) e resultados de identificacion e medida expresados na unidade
e coa precision requiridas.

Persoal e/ou organizacions destinatarias
e Departamento de produccion, departamento de I+D, clientes en laboratorio de servicios.
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2.5.4 Unidade de competencia 4: Realizar probas microbioldxicas

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Realizacions

Interpreta-lo procedemento da proba
microbioldxica, identificando o seu
desenvolvemento, os medios e productos
que se van empregar e os datos que hai
que obter para a avaliacion das caracte-
risticas obxecto do ensaio.

Adecua-la mostra as necesidades da proba.

Preparar medios de cultivo, sementa-la
mostra e incubar.

Realizar test de identificacion de
microorganismos.

Realizar ensaios microscopicos para

Criterios de realizacion

Comprendeuse o fundamento do método microbioléxi-
CO e, en caso necesario, solicitouse aclaracion.

Seleccionouse o equipo, materiais ou productos nece-
sarios, comprobandose a limpeza e adecuacion 6 en-
saio.

Obtivéronse tédolos documentos necesarios para o
ensaio: manual de microscopio, boletin microbioldxico,
referencias da mostra e caracteristicas do ensaio
solicitado.

Identificaronse os datos e as diversas operacions, se-
cuenciando e organizando o seu traballo e, en caso de
dubida, solicitandolle aclaracién 6 xefe inmediato.

En caso necesario realizouse a toma da mostra e
conservouse nas condicions prescritas, conveniente-
mente identificada.

Preparouse a mostra de acordo co estudio de iden-
tificacién ou a contaxe de microorganismos solicitada.

Esterilizouse previamente o material que hai que
utilizar, mediante o procedemento adecuado.

Preparouse o medio de cultivo seguindo as prescri-
pcidns de compofientes, proporcidns e procedemento.

Utilizouse a técnica de semente adecuada.

Fixaronse os parametros de incubacién segundo pro-
cedementos, controlandose o tempo e a temperatura
de incubacion.

O medio de cultivo obtido foi distribuido nos recipientes
ou soportes especificados na forma establecida e, trala
semente e incubacién, comprobouse que permite o
crecemento microbiano.

Efectuouse unha correcta manipulaciéon para evitar
contaminacions da mostra e persoais.

Seguiuse o procedemento normalizado do test ou
ensaio de identificacion.
Os resultados foron rexistrados nos soportes adecua-

dos.

Utilizouse o microscopio con coidado e precision.
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identificacion e contaxe. ¢ Elixiuse o aumento adecuado.

* Prepararonse, fixaronse e tinguironse as mostras para

a sua observacion.

¢ Os xermes foron identificados, contados e rexistrados

en funcion do método seguido.

e A mostra conduciuse a disolucidon/concentracién, de
acordo con procedementos e caracteristicas do mi-

Croscopio.

e A correcta manipulacidon previu a contaminacion

persoal e do medio ambiente.

e Rexistraronse os resultados e quedou todo o material

en condiciéns de uso.

Dominio profesional

Medios de produccion

e Material de vidro, placas petri, asa de platino, estufas de incubacién, autoclave, microscopio e
accesorios.

Materiais e productos intermedios

¢ Mostras, productos quimicos aplicados en microbioloxia, nutrientes, aceite de inmersion,
colorantes de tintura, materiais ou reactivos para elaborar medios de cultivo.

Productos ou resultados do traballo

* Preparacidons microscopicas, medios de cultivo preparados, microorganismos identificados e
recontados.

Procesos, métodos e procedementos

e Métodos de limpeza e esterilizaciéon, procedementos de semente e incubacion, métodos
microscopicos, test de identificacién. Procedemento normalizado de operacion.

Informacion

¢ Procedementos escritos normalizados, manuais de equipos, soporte de rexistro microbioldxico.
Persoal e/ou organizaciéns destinatarias

* Departamento de produccién e/ou depuracién industrial. Clientes en laboratorio de servicios.
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2.5.5 Unidade de competencia 5: Actuar baixo normas de boas practicas
no laboratorio, de seguridade e ambientais

N2

5.1

5.2

5.3

Realizacions

Manter en condiciéns de uso, limpo e
ordenado o seu posto de traballo e o
material de laboratorio.

Coidar do correcto funcionamento dos
servicios auxiliares do laboratorio.

Ordenar e almacenar productos e vixia-los
riscos quimicos e ambientais.

Criterios de realizacion

Cada material foi tratado segundo as suas propiedades
mecanicas, térmicas e quimicas.

Cada material foi limpado, desinfectado e esterilizado

segundo o tipo de contaminacién que sufriu na sua

utilizacion.

— Os reactivos quedaron no seu lugar unha vez utili-
zados.

— Os aparellos quedaron na situaciéon de repouso ou
desconectados segundo instruccidons ou dispostos
para a sua utilizacion.

— O material de laboratorio utilizado quedou limpo e
no lugar indicado.

Detectaronse e localizaronse anomalias nos equipos
e foron comunicadas para a sua correccion.

Realizouse o mantemento de uso dos equipos,
seguindo instruccidns, e rexistrouse nos soportes
establecidos.

Usaronse os planos e esquemas do laboratorio para o
control das fontes de electricidade, gas, aire, baleiro,
etc.

Utilizaronse os procedementos de apertura e peche
dos equipos e/ou servicios auxiliares, segundo normas
de seguridade.

As incidencias detectadas foron comunicadas e reflec-
tidas nos correspondentes partes de avarias ou inci-
dencias.

Os instrumentos e reactivos quedaron sinalizados ou
etiquetados, de modo que permiten a sua identifica-
cion.

Rexistrouse a orde e o almacenamento, de modo que

permiten o control de existencias para a sua posible
reposicion.

Utilizaronse os productos quimicos de acordo co perigo
indicado na etiqueta e coas recomendacions de uso.

Eliminaronse os residuos perigosos, segundo a
normativa.

Os derramamentos que se puideran producir foron
neutralizados, recollidos e/ou eliminados.
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5.4

5.5

Utilizar documentacién actualizada,
rexistrar, arquivar e informar dos resultados
do seu traballo.

Aplicar normas de seguridade e responder
en condiciéns de emerxencia.

Obtivose toda a documentacion necesaria para o
traballo (especificaciéns, manuais, metddica, etc.).

A través da bibliografia, obtivéronse datos necesarios
para efectua-los calculos expresados nos procedemen-
tos.

A anotacion de calquera dato foi correcta e lexible.
Cubriuse o caderno de laboratorio.

Utilizaronse rexistros informaticos que permitiron
controla-las existencias do laboratorio.

Utilizaronse de forma segura os equipos e servicios
auxiliares do laboratorio.

En caso de emerxencia, utilizaronse os equipos de pre-
vencion e ataque en forma e tempo.

Segundo os procedementos habituais, usouse o
equipo de proteccién individual adecuado 6 posible
risco.

Realizaronse as operacidns perigosas ou téxicas en
areas de seguridade.

Dominio profesional

Medios de produccion

e Materiais e productos de limpeza, derramamentos ou contaminacions (cepillos, vasoirifias,
aspiradores, absorbentes, deterxentes especificos, substancias desengraxantes, disoluciéns
desinfectantes, disolventes, substancias abrasivas). Lavadoras de material. Armarios disecadores.
Estufas. Autoclaves. Armarios de productos. Equipo informatico. Equipo de proteccién individual
(anteollos, luvas, mascaras). Equipos de ataque a emerxencia (extintor, detector de fumes, caixa
de urxencias de laboratorio). Campa extractora. Cabina de fluxo laminar. Cadro eléctrico, fusibles.

Materiais e productos intermedios
¢ Productos quimicos de laboratorio. Servicios de auga, gas e aire.
Productos ou resultados do traballo

e Productos quimicos identificados, ordenados e almacenados en condicions de seguridade.
Material, servicios auxiliares, instrumentos e equipos en condicions de uso.

Procesos, métodos e procedementos

e Métodos de limpeza e desinfeccidn, sistemas de ordenacion e clasificacion, procedementos de
rexistro en soporte electrénico.

Informacion

¢ Planos e esquemas actualizados de laboratorio. Normas de seguridade. Manual de uso de equipos
e instrumentos. Histdrico de avarias. Documentos sobre normas e métodos. Rexistros de andlises,
cromatogramas, curvas, graficos.

Persoal e/ou organizacions destinatarias
¢ Persoal de laboratorio. Provedores de material e productos.
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2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.7

2.7.1

Evolucion da competencia profesional

Cambios nos factores tecnoldéxicos, organizativos e econémicos

A automatizacion e informatizacion estenderanse as técnicas utilizadas nos ensaios e analises de
control de calidade, aplicandose non s6 as materias primas ou productos acabados sendn a todo
0 proceso productivo (técnicas de analise "on line").

A normativa sobre homologacién de calidade de productos a nivel europeo levara a unha
penetracion considerable desas técnicas.

Cambios nas actividades profesionais

Os contratos de calidade concertada e de homologacién de provedores tenderan a diminui-los
ensaios e andlises de materias primas e productos e aumenta-lo de productos intermedios,
producindose unha maior integracién deste técnico co proceso productivo.

A manipulaciéon das mostras tendera a reducirse, con sistemas de automatizacion e control
centralizado no laboratorio. O labor deste profesional sera o de mante-lo correcto funcionamento
do robot de laboratorio, codificandolle as mostras seriadas e extraendo os informes de resultados.

Cambios na formacion

Esta figura debera incluir como materias/obxectivos formativos de interese crecente: a informatica,
que permite manexar grandes cantidades de informacion en forma adecuada e rendible; a
tecnoloxia do proceso para comprende-las suas principais caracteristicas e relacionalas co seu
control; o control de calidade de todo o proceso productivo; a organizacion e a capacitacion para
traballar baixo procedementos e normas que garanten a fiabilidade dos resultados do seu traballo
e permitan a comparacion cos doutros centros productivos.

Posicién no proceso productivo

Contorno profesional e de traballo

Esta figura exercera a sua actividade en empresas e/ou laboratorios de distintos sectores onde
sexa preciso realizar ensaios e analises en campos tales como os seguintes:

B | aboratorios de control de calidade.

Plantas piloto.

Laboratorios de plantas de tratamento de augas.
Laboratorios de investigacion e desenvolvemento.

Laboratorios en xeral.

Os principais sectores nos que pode desenvolve-la sia actividade son os seguintes:
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2.7.2

B |ndustria quimica, principalmente no laboratorio de control de calidade, en investigacion e
desenvolvemento e en medio ambiente.

® Qutras industrias que tefian un proceso que requira a utilizacion de materias e cunha
calidade que interveia na sua composicion fisico-quimica ou microbioldxica.

B Procesos industriais, non quimicos, que tefian algunha etapa con tratamento quimico ou
fisico-quimico.

B Procesos nos que sexan precisas andlises de augas, sexan de proceso ou residuais.

B | aboratorios, en xeral, sexa de organismos publicos ou de empresas privadas.

O Técnico en Laboratorio integrarase nun grupo funcional coordinado por un técnico de maior nivel
de cualificacion e podera estar 6 cargo de distintos postos de traballo dentro do grupo.

Contorno funcional e tecnoldéxico

Esta figura profesional sitiase fundamentalmente nas funcions/subfunciéns de control de calidade,
tanto de materias primas como de productos intermedios e finais.

As técnicas e cofecementos tecnoldxicos abranguen o campo da quimica analitica e o de certos
ensaios fisicos e fisico-quimicos con aspectos comuns e outros que se poden diferenciar segundo
o tipo de subsector.

As técnicas e conecementos tecnoléxicos comuns son:

m Utilizacién adecuada de material de laboratorio, incluindo reactivos quimicos. Manexo de
equipos sinxelos do laboratorio. Cofiecemento das metédicas analiticas mais usuais.
Preparacion e normalizacion de reactivos e solucidns patron. Normas xerais do traballo no
laboratorio, incluindo as de seguridade.

B As técnicas e cofiecementos tecnoloxicos especificos dos subsectores darian lugar a
posibles especializacions.

2.7.3 Ocupacions, postos de traballo tipo mais relevantes

Atitulo de exemplo, e especialmente con fins de orientacion profesional, enumérase a continuacion
un conxunto de ocupaciéns ou postos de traballo que poderian ser desempefados adquirindo a
competencia profesional definida no perfil do titulo:

®  Analista de laboratorio.
®  Auxiliar de laboratorio.
B Técnico de laboratorio.

Posibles especializaciéns: poden alcanzar, mediante un curto periodo de formacién ou de
experiencia profesional, diversas especializaciéns da competencia polivalente definida no perfil,
derivada fundamentalmente da natureza das materias que deban analizarse e/ou ensaiarse en:

B Laboratorio quimico.

Laboratorio alimentario.
Laboratorio de materiais.
Laboratorio de plasticos e caucho.

Laboratorio de pasta, papel e carton.
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Curriculo

3.1

Obxectivos xerais do ciclo formativo

Comprender e/ou aplica-la terminoloxia, instrumentos e informacion necesarios para medi-las
propiedades quimicas e fisicas da materia, identificandoas, caracterizandoas e controlandoas.

Establecer itinerarios I6xicos de ordenacion e almacenamento de productos quimicos e equipos
de laboratorio que permitan o seu almacenamento e manipulaciéon, cumprindo as esixencias
de mantemento e uso especificas do laboratorio.

Emprega-los procedementos axeitados de toma, preparacién e marcaxe de mostras que
permitan a realizacion de ensaios e andlises, cumprindo as normas de boa practica de
laboratorio e de seguridade establecidas.

Realizar e, de se-lo caso, interpretar analises quimicas, ensaios fisicos e fisico-quimicos e
probas microbioldxicas, de acordo coas normas e procedementos establecidos, coa precision
requirida, comparando os resultados con patrons preestablecidos e rexistrando os datos
obtidos.

Utiliza-la informatica de usuario aplicada & sua actividade profesional como medio de
informacién, comunicacion e xestion do laboratorio.

Sensibilizarse respecto 6s efectos que as condicions de traballo poden producir sobre a saude
persoal, colectiva e ambiental, co fin de mellora-las condicidons de realizacion do traballo,
utilizando medidas preventivas e de proteccién axeitadas.

Comprende-lo marco legal, econémico e organizativo que regula e condiciona a actividade
industrial, identificando os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais.

Utilizar e procurar canles de informacion e formacion relacionada co exercicio da profesion, que
lle posibiliten o cofilecemento e a inserciéon no sector quimico e a evolucion e adaptacion das
suas capacidades profesionais 6s cambios tecnoldxicos e organizativos do sector.
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3.2 Moddulos profesionais asociados a unha unidade de
competencia

3.2.1 Médulo profesional 1: Operacions basicas de laboratorio

Asociado a unidade de competencia 1: Efectuar operacions de preparacion para o ensaio
e a analise.

Capacidades terminais elementais

B Realiza-lo envase de mostras sdlidas, liquidas ou gasosas, minerais ou organicas, nos
envases apropiados.

B Transporta-la mostra dende a estacién de mostraxe 6 laboratorio, de xeito que non se
alteren as suas caracteristicas.

B Confecciona-las etiquetas para marcaxe das mostras, nas que figure o cédigo, nome,
estado, estacion de recollida, data e persoa que a recolleu.

B Planifica-la almacenaxe das diferentes mostras en funcion das suas caracteristicas: fisicas
e quimicas, grupos de animais ou plantas.

B Arquivar mostras segundo o procedemento establecido no laboratorio.

B Executar un plan de eliminacién de restos de mostras, usadas ou caducadas, de xeito que
cumpra a normativa da UE sobre eliminacion de residuos.

®m Distinguir entre os diferentes métodos para reduci-lo tamafio dunha mostra sélida, para ser
usada en analise quimica.

m Utilizar diferentes disolventes na disolucién de mostras, segundo a sua solubilidade.

B Utiliza-lo tamano de particula para clasificar mostras sdlidas mediante analise
granulométrica.

B Realizar separacions de mesturas de soélidos e liquidos polos diferentes métodos de
filtracion.

®m  Aplica-las propiedades de sedimentacién que presentan algunhas particulas para separalas
segundo o seu tamafo e densidade.

B Describi-los diferentes tipos de centrifugas, e os seus accesorios, e aplicalas en
separacions.

B Aplica-los diferentes métodos de destilacion na separacion e purificacion de mostras de
distintos puntos de ebulicion.

B Realizar determinacions de puntos de ebulicidon con diferentes liquidos e de fusion con
sélidos.

m Utiliza-las propiedades diferentes que presentan mesturas de soélidos con liquidos e de
liquidos con liquidos, para poder seren separados cos diferentes métodos de extraccion .
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®m  Aplica-los diferentes tipos de cristalizacion & obtencion de sustancias puras.
B Realizar montaxes con columnas de adsorcidn ou absorcion, para purificacion de gases.

Contidos (duracion 160 horas)

Contidos procedementais

O laboratorio quimico

Utilizacién correcta do material:

— De vidro en disolucién de mostras, preparacion de disolucions, medidas de volume de liquidos
e como complemento para operaciéns de pesada.

— De porcelana en procesos de ataques de mostras con quentamento e operacions de
pulverizacién, seca e calcinacion.

— De cortiza en fabricacion de tapéns.

— De plastico como complemento de pesada.

— De ferro como material auxiliar: soportes e pinzas.

— De platino en cépsulas e crisoles para quentamento e calcinacion.
— De agata en pulverizacion de mostras.

Utilizacion dos servicios auxiliares de laboratorio:

— Sistemas de calefaccion de liquidos, como placas calefactoras, mantas calefactoras, bafos de
area e bafos maria.

— Sistemas de frio, como frigorificos e conxeladores para a conservacion de reactivos e mostras
ou preparacion de mesturas frigorificas.

— Instalaciéns de baleiro, como trompas de auga ou bombas con diferentes sistemas, en técnicas
de separacion de sélidos de liquidos, destilacion e andlise microbioldxica.

— Sistemas de produccion de auga destilada, desionizada e bidestilada.

Limpeza e esterilizacion do material.

Toma de mostras

Elaboracién de mapas das zonas onde se localicen os puntos de mostraxe.

Preparacion, limpeza e esterilizacién do material e os equipos de mostraxe.

Posta a punto e mantemento das estacions de mostraxe.

Toma de mostras:

— Manualmente, procurando que a mostra sexa homoxénea e representativa.

— De forma automatica, con mostreadores especificos segundo a mostra que se vaia tomar.

Envase de mostras para analise, segundo o tipo de mostra, utilizando bolsas de plastico, frascos
de vidro translucidos ou de cor topacio, recipientes plasticos.

Transporte das mostras 6 laboratorio en neveira portatil a 4°C e no menor tempo posible, en
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escuridade e en vehiculos acondicionados para tal fin.

Marcaxe das mostras dentro e féra do envase, usando materiais inocuos: etiquetas, lapis e
rotuladores indelebles.

Acondicionamento e almacenaxe de mostras antes de seren analizadas, en funcién das suas
caracteristicas.

Medidas de masa e volume

Pesaxe de sdlidos e liquidos en balanzas granatario, analiticas e de precisién, polos diferentes
métodos.

Medicion do volume de sdlidos e liquidos por diferentes métodos.
Determinacion das densidades de sdlidos e liquidos por diferentes métodos.
Utilizacién de densimetros, aerémetros, alcohdmetros e volumetros de diferentes aplicacions.

Utilizacion de diferentes aparellos de medida de liquidos no laboratorio: dosificadores,
micropipetas, pipetas, buretas, probetas, picndmetros e matraces medidos.

Erro, precision e exactitude na medida

Determinacién da porcentaxe de erro nunha medida.

Comprobacion e calibracion, mediante pesada analitica, a capacidade dos aparellos de medida
de liquidos.

Utilizacién de materiais de referencia validados por “standard methods”.

Manipulacion de sustancias

Reduccién do tamano de particula, cando isto sexa necesario.

Utilizacion de métodos de moenda usando muifios de distinto tipo e morteiros de diferentes
materiais.

Utilizacidn de diferentes disolventes na disolucién de mostras sdlidas segundo a sua solubilidade.
Realizacidon de mesturas e disolucions de liquidos de distintas concentracions.

Clasificacién dunha mostra segundo o seu tamafno de particula, facendo unha analise
granulométrica.

Separacion de sélidos de mostras liquidas por:

— Filtracién: a presiéon normal, en quente, en baleiro e con técnicas especiais, con distintas
materias filtrantes.

— Centrifugacion, usando centrifugas de diferente tamafo e velocidade.
— Decantacién pola diferente densidade e tamano de particulas.
— Evaporacion.

Destilaciéon de mostras liquidas no laboratorio (a presion normal, en baleiro, por arrastre de vapor,
rectificacion...).

Determinacion de puntos de ebulicién.
Realizacion de extraccions (soélido-liquido, liquido-liquido).
Realizacidn de cristalizacions (por fusion, precipitacion e sublimacion).

Realizacion de montaxes de purificacion de gases mediante sistemas combinados de adsorcion
e absorcion.
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Contidos conceptuais

O laboratorio quimico

e Partes mais importantes dun laboratorio quimico. Diferencias entre un laboratorio de investigacion,
0 dunha fabrica e o dun centro educativo.

¢ O cuarto de pesada. O almacén de material. O almacén de productos. O cuarto de ataques.
¢ Materiais de uso no laboratorio: material de vidro, material de porcelana e outros.

* Servicios auxiliares de laboratorio: sistemas de calefaccion de liquidos, instalacién de frio, traballo
de baleiro e depuracion da auga no laboratorio.

* Técnicas e procedementos de limpeza e esterilizaciéon do material.

Toma de mostras

* Mostra. Tamano e tipo de mostra.

¢ Puntos de mostraxe . Métodos de toma de mostras. Equipos e material de mostraxe.
¢ Procesos de envasado, transporte, marcaxe e acondicionamento de mostras.
Medidas de masa e volume

¢ Métodos de medida e unidades. Materiais e equipos utilizados.

Erro, precision e exactitude na medida

* Erro quimico e erro do operador. Medida de erros.

¢ Precision e exactitude. Reproducibilidade de resultados.

¢ Niveis de sensibilidade do método en funcién do material e dos equipos.
Manipulacion de substancias

¢ Tratamento da mostra sdlida previo a analise: desintegracién mecanica de soélidos, mestura e
emulsificacién.

e Separaciéns mecanicas: granulometria, filtracidn, decantacion e centrifugacion.
* Separacions difusionais: destilacion, evaporacion, extraccion, cristalizacion, absorcion e adsorcion.

Contidos actitudinais

¢ Valoracién da orde e limpeza no laboratorio como unha forma de evitar erros e contaminacion das
mostras

* Rigor nos procedementos de identificacion e rexistro dentro do proceso de toma de mostras.

¢ Valoracién da necesidade de eliminar mostras caducadas e/ou residuos de laboratorio observando
medidas de seguridade e medioambientais.

¢ Valoracion do traballo ben feito admitindo a existencia de erros como algo asociado a calquera
proceso de medida.

e Valoracién do rigor no seguimento das normas, a orde na montaxe e a limpeza durante os
procesos de separacion e purificacion de mostras, como elemento basico de traballo de
laboratorio.
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3.2.2 Médulo profesional 2: Ensaios fisicos e fisico-quimicos

Asociado a unidade de competencia 2: Realizar ensaios fisicos e fisico-quimicos

Capacidades terminais elementais

Deducir da estructura interna da materia as suas propiedades fisicas e fisico-quimicas.
Relaciona-los ensaios normalizados coas propiedades dos materiais que se van analizar.

Interpreta-los procedementos e as operaciéns dun ensaio fisico e fisico-quimico seguindo
a normativa legal.

Identifica-los medios e productos para utilizar nun ensaio segundo procedementos
normalizados de traballo.

Escolle-los equipos e/ou instrumentos de medida para un ensaio, a partir dunha orde de
traballo ou dunha metddica establecida.

Realiza-los ensaios e prepara-las mostras seguindo normas de calidade, segundo
procedementos normalizados de traballo e criterios de boas practicas de laboratorio.

Realizar ensaios fisicos de medida de propiedades dos materiais, seguindo procedementos
normalizados.

Realizar ensaios fisico-quimicos de identificacion e/ou medida de propiedades, seguindo
procedementos normalizados.

Comproba-los resultados obtidos nos ensaios no intervalo de aceptaciéon, mediante a
comparacioén con tdboas de constantes e/ou rexistros graficos.

Calibrar e axusta-los equipos e instrumentos de ensaio segundo o parametro que se mida
e os procedementos descritos no manual de utilizacién.

Manter en estado operativo 0os equipos e instalacions baseandose en manuais de uso e
conservacion e plans de mantemento.

Resolver -ou informar para a sua resolucion- os problemas de funcionamento e exactitude
dos instrumentos e equipos 6 seu cargo.

Contidos (duracion 130 horas)

Contidos procedementais

Conceptos basicos de materiais

Clasificacién de materiais segundo as suas propiedades.

Interpretacién e utilizacion de normas UNE sobre caracteristicas e designacion de materiais.

Técnicas de ensaios fisicos e fisico-quimicos:

Medicidn de lonxitudes utilizando calibre e micréometro.
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Realizaciéon de ensaios de traccion.
Realizacion de ensaios de dureza: Brinell, Vickers e Rockwell.
Realizacién de ensaios de tenacidade co péndulo Charpy.

Realizacion de ensaios metalograficos: preparar e observar mostras co microscopio
metalografico.

Realizacion de medidas de corrosion.
Realizacion de ensaios con morteiros.

Determinacion da densidade dun sdlido con balanza e probeta, picndmetro ou balanza
hidrostatica.

Determinacion da densidade dun liquido con densimetros-aredmetros, picnédmetros ou balanza
Morh-Westphal.

Determinacion da densidade dun gas con balanza e baldn para gases.

Determinacion da viscosidade dun liquido mediante viscosimetro de Ostwald, Engler, bolas ou
copa Ford, segundo a temperatura.

Determinacion da tension superficial dun liquido mediante o método da pinga ou da burbulla.
Manexo de taboas de viscosidade e tension superficial, realizando calculos.

Determinacion de puntos de fusion e de ebulicion.

Determinacion de calores latentes de cambio de estado.

Determinacioén de indices de refraccién e de rotacion.

Contidos conceptuais

Conceptos basicos de materiais

Estructura interna e propiedades dos materiais.

Normalizacién de materiais: normas UNE, DIN e ISO.
Propiedades mecanicas: dureza, resistencia, adherencia, plasticidade, elasticidade e cohesion.

Propiedades fisico-quimicas: densidade, viscosidade, tension superficial, punto de fusién, punto
de ebulicién, calor latente e indice de refraccion e rotacion dptica.

Propiedades metalograficas.
Corrosion. Técnicas de proteccidn contra a corrosion.

Técnicas de ensaios fisicos e fisico-quimicos

Instrumentos e aparellos que miden as propiedades fisicas e fisico-quimicas.

Técnicas de ensaio: preparacion de mostras e aparellos. Patrons. Unidades. Ensaios de traccion,
dureza, resistencia e flexibilidade.

Ensaios metalograficos. Preparacion da mostra e observacion 6 microscopio metalografico.

Ensaios de corrosion. Uso de camara de néboa.

Ensaios de morteiros: resistencia, machacabilidade, fraguado, consistencia, indice de impacto e
dilatacion.
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Contidos actitudinais

Actuaciéon ordenada e metddica na realizacién dos ensaios.
Actuacion autdbnoma na realizacion dos ensaios.

Habito no uso de medidas de conservacién, identificacion, e limpeza de instrumentos, materiais,
reactivos e posto de traballo, para evitar erros e riscos.

Actitude critica ante calquera resultado, sen falsealo, por raro que pareza.

Interese por toma-las medidas coa precisién requirida, como primeiro paso dun traballo de
calidade.

Interese pola consulta-los catalogos, manuais, etc., para intentar resolver problemas ou dubidas.
Cumprimento das normas para respecta-la saude, o medio ambiente e a seguridade laboral.
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3.2.3 Médulo profesional 3: Quimica e analise quimica
Asociado a unidade de competencia 3: Realizar analises quimicas sistematicas.
Capacidades terminais elementais

B Manexa-los elementos de informacion que hai nos laboratorios: catdlogos, manuais, taboas,
bibliografia, ..., para prepara-lo ensaio.

B Recofece-los productos quimicos polas suas propiedades, formulas ou nomes, para poder
clasificalos ou manipulalos dunha maneira adecuada e segura.

B Levarcontrol de almacén, para asegurarse a existencia dos reactivos e material necesarios,
de modo que se asegure o correcto funcionamento do laboratorio.

B Preparar disoluciéns da concentracién requirida, realizando os calculos precisos,
seleccionando os materiais e productos necesarios e aplicando a técnica correcta.

B Realizar calculos estequiométricos en procesos quimicos para obte-los resultados
analiticos.

B Estimar como se desprazara un equilibrio cando modificamo-la concentracion dalgun
reactivo, a temperatura ou a presion, e aplicalo na disolucion de precipitados.

B |Interpreta-lo procedemento de andlise e prepara-la sua realizacion usando a metddica
correspondente: identifica-los distintos tipos de reaccion que se producen na analise,
prepara-los reactivos e materiais necesarios, comprobando o seu perfecto funcionamento,
asi como o dos servicios auxiliares, e realiza-los célculos correspondentes.

B Aplicar técnicas analiticas quimicas de identificacion de substancias.
B Aplicar técnicas analiticas quimicas para medi-la concentracién de sustancias.

B Aplicar técnicas instrumentais, seguindo o procedemento establecido e consultando as
instrucciéns de funcionamento dos equipos.

B Trazar rectas de calibraxe e interpolar resultados para determina-la concentraciéon do
analito.

® Contrasta-la fiabilidade dos resultados obtidos nos ensaios quimicos e instrumentais por
comparacién con patréns ou rexistros graficos.

Contidos (duracion 320 horas)
Contidos procedementais

Natureza e linguaxe dos compostos quimicos

¢ Deduccion do comportamento quimico dun elemento a partir da configuracion electrénica dun
atomo ou da posicién na taboa periddica.

¢ Deduccion do tipo de enlace e propiedades dun composto, a partir da natureza dos elementos que
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o forman.
¢ Formulacion e nomenclatura de compostos, tanto inorganicos como organicos.
e (Calculo de qué particulas, atomos ou moléculas, hai en certa cantidade de substancia.
¢ Calculo do volume que ocupa unha certa masa de gas e viceversa.
Disoluciéns

e Caélculo da concentracion dunha disolucién, conecidas as cantidades de substancias utilizadas ou
as cantidades necesarias para preparar unha disolucién de concentraciéon determinada.

¢ Preparacién dunha disolucion por pesada ou por dilucion.
Reaccions quimicas

¢ Realizacién de calculos estequiométricos en reaccidons quimicas, con moles, masa, volume de
gases e concentracion de disolucions.

— Medicién do pH dunha disolucion.

— Deduccién do desprazamento dun equilibrio 6 modifica-las suas condicions.
¢ Analise quimica.

— ldentificacidn cualitativa dalguns aniéns e cations.
Preparar e valorar disolucions

¢ Determinacion do numero de valoracidns que se deben facer cunha mostra para dar un resultado
correcto.

¢ Realizacidn de volumetrias acido-base, red-ox, de precipitacion e de formacion de complexos,
utilizando o método oficial vixente.

¢ Realizacidon de gravimetrias e calculos con factores gravimétricos, utilizando o método oficial
vixente.

Analise instrumental
¢ Construccions de curvas de calibraxe e calculo de concentracidons descorecidas.
¢ Preparacion da mostra para o aparello ou técnica que se utilice.

¢ Realizacidon de medicidons con potencidometros e conductivimetros, utilizando o método oficial
vixente.

¢ Recofecemento de compostos e calculo de concentracidns por espectrofotometria, utilizando o
método oficial vixente.

* Determinacion da concentracion de disoluciéns por polarimetria, utilizando o método oficial vixente.

e Separacion dos compofientes dunha mestura por cromatografia de papel, columna ou capa fina,
utilizando o método oficial vixente.

¢ Deduccién da identidade de substancias, coa axuda de tdboas de constantes ou patréns, a partir
dos datos obtidos na realizacidn de analises, utilizando o método oficial vixente.

Contidos conceptuais

Natureza e linguaxe dos compostos quimicos

¢ Estructura do atomo. Particulas fundamentais do atomo. Estructura electrénica da codia. Tipos de
elemento quimico, segundo a configuracion electronica. Taboa periédica.
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Enlace quimico. Tipos. Caracteristicas dos compostos quimicos segundo o seu enlace.
Normas IUPAC para a nomenclatura dos distintos compostos quimicos.

Propiedades fisicas e quimicas dos distintos tipos de compostos.

Mol. Masa atémica e masa molecular. Lei dos gases perfectos.

Disolucidéns

Disolucién. Componentes. Tipos.
Formas de expresa-la concentracion das disoluciéns.
Procedementos para preparar disolucions.

Reaccions quimicas

Reaccion quimica. Tipos.

Reacciéns endotérmicas e exotérmicas. Entalpia.

Mecanismo das reaccions. Factores que afectan a velocidade de reaccion.

Lei de conservacion da masa de Lavoisier. Axuste das reacciéns. Calculos estequiométricos.

Reaccidns irreversibles e reversibles. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Principio de Le-
Chatelier.

Acido e base. lonizacién dun &cido ou base. Producto iénico da auga. pH. Variacién do pH nunha
reaccién. Reaccions de neutralizacion. Indicadores.

Oxidacion e reduccion. Potencial de electrodo. Espontaneidade dunha reaccion red-ox.
Disoluciéns saturadas. Solubilidade. Equilibrio de solubilidade. Disolucion de precipitados.

Analise quimica

Andlise cualitativa e cuantitativa. Sensibilidade, selectividade, precisién, exactitude e
cuantitividade.

Andlise volumétrica. Tipos. Patrén primario. Indicadores.

— Volumetrias acido-base. Volumetrias red-ox. Volumetrias de precipitacion. Volumetrias de
formacion de complexos.

Gravimetria. Formacion de precipitados. Calculos con factor gravimétrico.

Analise instrumental

Andlise instrumental. Vantaxes e inconvenientes. Curva de calibraxe e rango de linealidade.
Interpolacion.

Métodos eléctricos. Potenciometria e conductimetria. Célula electroquimica. Electrodos selectivos,
indicadores e de referencia.

Métodos Opticos. Espectro electromagnético. Absorbancia. Espectrofotometria UV/visible e
infravermella. Polarimetria

Métodos cromatograficos. Cromatografia en papel. Cromatografia en columna. Cromatografia en
capa fina. Cromatografia de gases e cromatografia de liquidos.

Patréns internos ou externos na realizacion de analises.
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Contidos actitudinais

Limpeza e orde no traballo, e sistematicidade nas actuaciéns en toda experiencia, para evitar erros
nos resultados.

Interese polo uso de métodos de caracterizacidén e ordenacion de productos quimicos, para que
poidan ser clasificados e manipulados sen riscos de impurificacion, contaminaciéon ambiental ou
para a saude.

Habito no uso de medidas de conservacion, identificacion e limpeza de instrumentos, materiais,
reactivos e posto de traballo, para evitar erros e riscos.

Habito de control de almacén, co fin de asegura-la existencia de material e reactivos para tédalas
experiencias.

Interese por toma-las medidas de peso e volume coa precisién requirida, como primeiro paso dun
traballo de calidade.

Actitude critica ante calquera resultado, sen falsealo, por raro que pareza.
Interese pola consulta dos catalogos, manuais... para intentar resolver problemas ou dubidas.
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3.2.4 Médulo profesional 4: Probas microbioldxicas
Asociado a unidade de competencia 4: Realizar probas microbioloxicas
Capacidades terminais elementais

B Describi-las caracteristicas morfoldxicas dos principais grupos de microorganismos que
permitan a sua identificaciéon empiricamente.

B Establece-la secuenciacion de operacions necesarias, utilizando manuais, que permitan a
preparacién da mostra para realiza-lo ensaio microbioldxico.

B Realizar operaciéns de marcaxe da mostra para o seu posterior reconto, transporte,
almacenamento ou eliminacion daquelas que xa non sexan necesarias, seguindo guions
escritos.

B Preparar medios de cultivo, seleccionando o tipo de medio segundo as necesidades de
crecemento dos microorganismos.

B Realizar toma de mostras de xeito apropiado as necesidades do ensaio microbioldxico,
seguindo procedementos escritos.

B |dentifica-los productos mais importantes empregados para a limpeza, desinfeccion e
esterilizacion, relacionandoos con cada técnica.

B Realizar operacions de semente de microorganismos, utilizando a técnica axeitada a cada
tipo, evitando contaminacions da mostra e persoais.

®m Establece-los parametros de incubacion (tempo, temperatura) segundo procedementos,
para conseguir cultivos de microorganismos cunhas caracteristicas dadas.

B Selecciona-las probas de identificacion de microorganismos, segundo o tipo que se
pretenda investigar, usando informacion técnica.

B Rexistra-los resultados no soporte adecuado, realizando as correccidns que tehian en conta
a dilucién, e expresandoos nas unidades correspondentes.

B Contrasta-los resultados obtidos comparandoos con patréns e rexistros e tendo en conta
a normativa legal vixente.

B Realiza-los procesos e aplicar tédalas técnicas segundo a normativa legal vixente.

Contidos (duraciéon 130 horas)

Contidos procedementais

Microbioloxia
e Cofecemento, seguridade e organizacion do laboratorio microbioldxico:
— Descricion da estructura dun laboratorio de microbioloxia.

— ldentificacion de aparellos, instrumentos e productos de uso mais frecuente no laboratorio de
microbioloxia.
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Realizacion de esquemas das fases de traballo no laboratorio.

Identificacion das barreiras técnicas e equipos de contencién de microorganismos destinadas
a protexe-lo persoal e evita-la sua difusion.

Prevencioén das posibles infeccidns que se poden adquirir no laboratorio.

Mantemento das normas legais vixentes de seguridade para elimina-lo material usado no
laboratorio, potencialmente contaminante e incineracion de materiais contaminados.

Microscopio optico.

Manexo do microscopio optico.

Seleccion dos diferentes obxectivos dun microscopio para a observacion dunha mostra.
Seleccion dos aumentos adecuados para a observacién dunha mostra.

Descricion da secuencia de instruccidons para o uso do microscopio con obxectivo de inmersion.
Observacién de diferentes microorganismos co microscopio optico.

Desinfeccion e esterilizacion.

Utilizacion de métodos térmicos de descontaminacion.

Aplicacion de radiaciéns para esterilizacion.

Utilizacion do autoclave para a esterilizacion de materiais usados no laboratorio.
Esterilizacion de materiais usados na toma de mostras utilizando o acendedor Bunsen.
Aplicacion de métodos fisicos e quimicos para desinfeccion e esterilizacion.

Ensaios fisicos, quimicos e bioléxicos de microorganismos

Toma de mostras.

Seleccion e preparacion do material necesario para a toma de mostras.

Realizacion de toma de mostras liquidas e soélidas.

Realizacion da etiquetaxe, transporte e conservacion da mostra.

Homoxeneizacidn ou maceracion de mostras sdlidas.

Preparacioén de disoluciéns e dilucions.

Utilizacién de normas oficiais para toma de mostras e a sua eliminacion e destruccién.

Preparacions microscopicas.

Realizacion de cortes histoloxicos vexetais e animais, utilizando o microtomo de man e
ultraconxelacion.

Realizacidn de preparacions para o microscopio: temporais e permanentes.
Realizacion de frotis: fixos e tinguidos.

Aplicacién de técnicas de tinguidura simples (violeta de xenciana, azul de metileno, fuchsina,
lugol), de esporas e de flaxelos.

Aplicacién da técnica de tinguidura de Ziehl-Neelsen.

Aplicacion da técnica de tinguidura de Gram e clasificacion das bacterias en grampositivas e
gramnegativas.

Aplicacién da técnica de tinguidura de Giemsa.
Observacién de mostras en fresco e tinguidas co microscopio.
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Medios de cultivo.

— Preparacion de medios de cultivo liquidos e sdlidos, seleccionando o material e someténdoos
a técnicas de esterilidade, axustando o pH e verténdoos en placa ou en tubo.

— Secuenciacion dos pasos necesarios consecutivos para preparar un medio e comproba-la sua
esterilidade.

Técnicas de sementeira.

— Realizacion de diferentes técnicas de sementeira: por inoculacidn, illamento, en estria ou
zigzag, estria multiple, utilizando a cabina de sementeira.

— Realizacion de técnicas de sementeira en medios liquidos.
— Descricion das normas xerais para cultivo de mostras.
Incubacion.

— Utilizacion da estufa de incubacion controlando as condicidns que lle afectan 6 cultivo (tempo,
temperatura).

— Realizaciéon de controis das condiciéns de incubacion para illar bacterias heterotréficas,
termdfilas e anaerobias.

Reconto e identificacion de microorganismos.

— Aplicacion de métodos de identificacion.

— Reconto de fungos e fermentos, de bacterias en placa e reconto en camara.

— Calculo do valor mais probable.

— Utilizacion de sistemas comerciais de identificacion de bacterias.

— Realizacion de antibiogramas.

— Expresion dos resultados obtidos nos soportes adecuados e nas unidades correspondentes.

Contidos conceptuais

Microbioloxia

Concepto de microbio. Clasificacion, nos reinos correspondentes, dos diferentes microbios.
Caracteristicas xerais da célula procariota. Célula eucariota. Diferencias.

Estructura da bacteria. Clasificacion das bacterias segundo: forma e tamano, nutricion e
respiracion.

Bacterias patéxenas. Tipo de enfermidades que producen.

Bacterias de interese industrial (alimentacion, etc)

Fermento. Caracteristicas xerais. Fermentacion.

Fungos. Caracteristicas xerais. Tipos de fungos. Enfermidades que producen.

Virus. Caracteristicas xerais. Tipos de virus. Enfermidades que producen.

Mareas vermellas. Variacions na poboacion de dinoflaxelados. Influencia nos cultivos marifios.
Enfermidades que produce a sua inxestion.

Microscopios: dptico e electrénico.

Poder de resolucion. Apertura numérica.
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Microscopia de campo escuro. Microscopia de contraste de fase.
Descricion do microscopio optico. Funcionamento e mantemento.
Equipos e materiais utilizados en microscopia.

Concepto de desinfeccion e esterilizacion.

Métodos fisicos de desinfeccidon e esterilizacion: flameado, incineracion, ebulicion, autoclave,
pasteurizacion, uperizacion, radiacions, filtracion, etc.

Métodos quimicos de desinfeccion. Desinfectantes quimicos: gases e disolucions. Principais
axentes quimicos antibacterianos.

Descricion do autoclave. Funcionamento.

Ensaios fisicos, quimicos e bioléxicos de microorganismos

Toma de mostras. Tipos. Mostras liquidas. Mostras sdlidas. Mostraxe de superficies.
Homoxeneizacién da mostra. Disolucions e dilucions.

Fundamentos de fixacion e tinguidura.

Preparacion de mostras para microscopio.

Cultivo de microorganismos. Fundamento.

Medios de cultivo. Clasificacion. Comuns. Enriquecidos. Selectivos. Diferenciais.
Necesidades nutricionais dos microorganismos. Cultivo anaerobio.

Factores que afectan 6 cultivo de microorganismos.

Métodos de sementeira e inoculacion. Crecemento dos medios de cultivo. Visualizacidon de
colonias.

Contidos actitudinais

Habito de realiza-las operaciéns de axuste antes de comezar a traballar cos aparellos
correspondentes.

Habito na aplicacién de procedementos normalizados na realizacién dos procesos no laboratorio.
Cooperacion cos compofientes do grupo de traballo segundo a tarefa que se realice.

Mantemento da orde e da limpeza no laboratorio, aplicando en tédolos traballos as normas oficiais
esixidas para evitar posibles contaminaciéns nos procesos e nas persoas.
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3.2.5 Médulo profesional 5: Informacion e seguridade no laboratorio

Asociado a unidade de competencia 5: Actuar baixo normas de boas practicas no
laboratorio, de seguridade e ambientais

Capacidades terminais elementais

E Aplica-las normas de boas practicas de laboratorio.

= Na organizacion de espacios no laboratorio.

=  No manexo de aparellos e materiais.

= Na manipulacion de reactivos, mostras e patréns.

= Nos procedementos normalizados de traballo.
B Almacenar e ordenar productos quimicos en condiciéns de seguridade.
m Coida-lo correcto funcionamento dos servicios auxiliares do laboratorio.
m  Utilizar sistemas de rexistro de datos e arquivo de documentos:

= Para manter actualizada a documentacion e bibliografia.

= Para garda-los resultados e incidencias dos traballos.

= Para control de mostras e existencias de reactivos e material no laboratorio.

B Manexar catalogos de subministradores de reactivos e material xeral, co fin de realizar
pedidos para asegura-los stocks e o correcto funcionamento do laboratorio.

® Aplica-las normas de seguridade, para evitar riscos para as persoas ou 0 medio ambiente:
= |nterpretando a informacién que proporcionan as etiquetas dos reactivos.

= Reconecendo as situacions de risco no traslado de materiais ou reactivos e no
desenvolvemento dos ensaios.

= Utilizando os equipos de proteccion persoal axeitados.

B Resolve-los problemas que se poidan presentar nun accidente ou emerxencia no
laboratorio.

Contidos (duracion 110 horas)

Contidos procedementais

Almacenamento e conservacion de rexistros e materiais
¢ |dentificacion das distintas partes dun equipo informatico.
¢ Organizacion da informacién en directorios e subdirectorios.

¢ Realizacién de copias de seguridade de arquivos.
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Utilizacion dun procesador de textos para a realizacion de informes.

Utilizacion dunha folla de calculo para almacena-los resultados obtidos experimentalmente e
realizar calculos estatisticos simples.

Utilizacion dunha base de datos para leva-lo control de almacén do laboratorio.

Rexistro e arquivo dos documentos do laboratorio.

Rexistro e arquivo das mostras, os resultados dos traballos e as incidencias no laboratorio.
Control das existencias no laboratorio mediante un soporte informatico.

Normas de boas practicas no laboratorio

Calculo de valores de tendencia central e de medida de dispersién dunha serie de datos.
Interpretacién de graficos de control de calidade.

Seguridade no laboratorio

Recofiecemento de factores de risco e os sistemas de proteccidén dun aparello.
Enumeracion das situacions de risco nun proceso.

Interpretacién do plano do laboratorio, localizando e sinalando as redes de servicios: auga, gas,
electricidade...

Utilizacién de normas de seguridade 6 manexar recipientes a presion e focos de calor.

Manexo de elementos de primeiros auxilios: duchas e lavaollos de emerxencia, caixa de
urxencias...

Almacenamento de productos tendo en conta a incompatibilidade entre reactivos.
Interpretacion da informacién que proporciona a etiqueta dun producto quimico.

Uso dos equipos de proteccién persoal axeitados para o traballo que se realice, xustificando a sua
necesidade.

Descricidon das secuencias de actuacion nunha emerxencia por lume, intoxicacion...

Prevencion de riscos ambientais no laboratorio

Localizacion de posibles focos de emision de contaminantes no laboratorio.

Realizacidon de medidas de contaminacion no laboratorio e determinacion do nivel hixiénico.
Aplicacion de sistemas de reduccion de emisidon de contaminantes.

Uso de sistemas de recollida de derrames e salpicaduras.

Eliminacién de residuos xerados no laboratorio.

Aplicacion de técnicas de limpeza, desinfeccion ou esterilizacion, de acordo co tipo de
contaminacion.

Contidos conceptuais

Almacenamento e conservacion de rexistros e materiais

Clasificacién e arquivo. Documentos e rexistros. Rexistro de datos: soporte impreso e soporte
informatico. Clasificacion da documentacién do laboratorio

Realizacion e control de existencias de materiais e mostras. Sistemas de clasificacion, ordenacion
e almacenamento de productos quimicos.
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Normas de boas practicas no laboratorio

Calidade. Normas das boas practicas de laboratorio.
Organizacién e persoal de laboratorio.

Programa de garantia de calidade. O control de calidade.
Organizacién do laboratorio. Tipos de laboratorio.
Procedementos normalizados de traballo.

Erros no laboratorio. Tratamento estatistico dos resultados.

Seguridade no laboratorio

Factores de risco do traballo. Normas de seguridade. Plan de emerxencia. Comité de seguridade
e hixiene.

Infraestructura do laboratorio. Caracteristicas e dispositivos de seguridade. Vitrina de gases e
seguridade das redes de servicios. Riscos debidos a aparellos, materiais e reactivos. Prevencion
e extincion de incendios. Plan de emerxencia do laboratorio. Sinalizacion.

Habitos de traballo e persoais en operacions de laboratorio. Uso de equipos de proteccion persoal.
Actuacions en caso de accidente.

Sustancias quimicas perigosas. Clasificaciéns, pictogramas e indicacions de perigo. Control de
almacén.

Prevencion de riscos ambientais no laboratorio

Hixiene industrial, enfermidade profesional e contaminante industrial. Obxectivos da hixiene
industrial.

Medida de contaminantes ambientais no laboratorio mediante dispositivos de deteccién e medida.
Ambiente de traballo. Relacidn cos contaminantes fisicos.

Residuos de laboratorio. Instrucciéns para eliminar pequenas cantidades de productos quimicos.

Contidos actitudinais

Respecto pola existencia de diferentes zonas do laboratorio manténdoas ordenadas.

Habito de anota-las incidencias e os resultados dos ensaios para unha correcta organizacién do
traballo.

Interese por manter arquivada a documentacién do laboratorio.
Mantemento dunha perfecta limpeza e orde para a boa conservacién do material de laboratorio.

Valoracion da importancia das boas practicas de laboratorio (GLP) para conseguir un sistema de
calidade no laboratorio.

Valoracion da importancia das normas de seguridade durante o proceso de traballo, co fin de evitar
riscos e previr accidentes.

Valoracion da necesidade de utilizar equipos de proteccion persoal sempre que o indiquen as
normas.
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Duracion 340 horas.
Capacidades terminais elementais

Analiza-los procesos fisicos, fisico-quimicos,
quimicos e/ou microbioléxicos que se realizan
no centro de traballo, identificando pro-
cedementos, materiais e medios necesarios
para executalos.

Preparar materiais e productos, realiza-la posta
a punto e mantemento de instrumentos e
equipos e responder adecuadamente as
continxencias do laboratorio do centro de
traballo.

3 Realiza-los ensaios que se lle indiquen no

centro de traballo e rexistra-los resultados,

3.3 Modulo profesional de formacion en centros de traballo

Actividades formativas de referencia

Identifica os productos e reactivos.

Identifica os datos e as diversas operacions que se
deberan realizar.

Prepara toda a documentacion necesaria para o seu
traballo.

Utiliza os rexistros informaticos que permiten controla-
las existencias do laboratorio.

Leva o control de existencias de reactivos e material do
laboratorio.

Sinaliza e etiqueta os productos e reactivos de forma
que se permita a sua identificacion.

Rexistra, ordena e almacena de acordo co perigo,
indicando na etiqueta as recomendacions de uso.

Realiza o mantemento de uso dos equipos, segundo
instruccions, e rexistraos nos soportes establecidos.

Utiliza os procedementos de acendido e apagado dos
equipos e/ou servicios segundo normas establecidas.

Comproba o funcionamento e calibra periodicamente
os instrumentos de medida segundo os procedementos
establecidos.

Dispén da documentacién, equipos e material que se
ten que preparar e realiza as conexions 0s servicios
auxiliares.

Comproba que estan dispofibles tédolos materiais,
equipos e instrumentos de medida.

Etiqueta, conserva e comproba periodicamente a
efectividade das disolucions ou reactivos.

Realiza a valoracién dos reactivos ou disolucions
segundo as especificacions necesarias para a analise.

Detecta posibles anomalias en equipos e instrumentos
e informa-las persoas responsables, cubrindo os
correspondentes partes de avarias ou de incidencias.

Realiza, en caso necesario, as substituciéns ou
pequenas reparacions para as que esta autorizado.

Comproba o estado de limpeza dos instrumentos de
toma de mostra e do envase que contera a mostra.
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seguindo instruccién escritas e normas de
boas practicas de laboratorio.

4 Integrarse no sistema de relacions técnico-
sociais do centro de traballo, actuando
segundo as stas normas.

5 Actuar nas actividades relacionadas co posto

Realiza a toma de mostra segundo o estado fisico do
producto e comproba o seu grao de homoxeneidade.

Identifica a mostra, a data de mostraxe, e tddolos datos
necesarios para a marcaxe.

Prepara e manipula a mostra para o ensaio.

Interpreta o esquema e instruccions recibidas e, en
caso necesario, pide axuda.

Prepara e acopla os equipos e materiais de maneira
segura e segundo o esquema establecido.

Controla durante a operacion os parametros, mediante
os instrumentos de medida dos equipos.

Segue con precision as indicaciéns da metddica do
parametro e/ou producto que se quere analizar ou
separar.

Realiza ensaios sinxelos fisicos, quimicos, fisico-
quimicos e/ou microbioléxicos segundo os
procedementos do centro de traballo.

Realiza o ensaio no tempo asignado.

Expresa os resultados obtidos nas unidades
establecidas.

Comunica calquera resultado que non se corresponda
CO previsto.

Trata os residuos segundo a normativa do centro de
traballo.

Deixa o aparello limpo e en condicidns de uso, unha
vez que se rematou a analise.

Realiza unha correcta manipulaciéon para evita-la
contaminacién persoal e/ou do medio ambiente.

Interpreta e executa con dilixencia as instruccions que
recibe e responsabilizase do traballo que realiza,
comunicandose eficazmente coa persoa adecuada en
cada momento.

Mostra unha actitude de respecto cara 6s
procedementos e normas do laboratorio.

Coordina a sua actividade co resto do persoal,
informando de calquera cambio, necesidade relevante
ou continxencia non prevista.

Incorpérase puntualmente & posto de traballo,
realizando a xornada establecida e beneficiandose dos
descansos instituidos, e non abandonando o centro de
traballo antes do establecido sen motivos debidamente
xustificados.

Ten unha actitude cauta e previsora, respectando
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de traballo, conforme as normas de seguridade
e hixiene establecidas no centro de traballo.

fielmente e en todo momento as normas de seguridade
persoais e colectivas, no desenvolvemento das
distintas actividades, tanto as recollidas na normativa
especifica como nas particulares establecidas pola
empresa.

Mantén a zona de traballo libre de riscos e con orde e
limpeza.

Identifica os riscos asociados 6 desenvolvemento dos
procesos, materiais, equipos e instalacions, asi como
a informacién de sinais de perigo que existan no lugar
da sua actividade.

Identifica os medios de proteccion e o comportamento
preventivo que se deben adoptar para distintos
traballos en caso de emerxencia.

Emprega os utiles de proteccion persoal dispoiiibles e
establecidos para as distintas operacions.
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3.4 Mddulo profesional de formacion e orientacion laboral

Capacidades terminais elementais

B Analiza-las situaciéns de risco mais habituais no ambito laboral que poidan afecta-la saude.

B Aplicar, no ambito laboral, as medidas de proteccion e prevenciéon que correspondan as
situacions de riscos existentes.

B Analiza-las actuacions a seguir no caso de accidentes de traballo.

B Aplica-las medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente en situacions
simuladas.

B Analiza-las formas e procedementos de insercidon na realidade laboral como traballador por
conta propia ou por conta allea.

B Analiza-las propias capacidades e intereses asi como os itinerarios profesionais mais
idoneos.

Identifica-lo proceso para unha boa orientacion e integracién do traballador na empresa.
Identifica-las ofertas de traballo no sector productivo referido és seus intereses.
Analiza-los dereitos e obrigas que se derivan das relaciéns laborais.

Describi-lo sistema de proteccidn social.

Analiza-la evolucién socio-econémica do sector productivo na Comunidade Auténoma de
Galicia.

Contidos (duracién 55 horas)

Contidos procedementais

Saude laboral

Localizacion da normativa aplicable en materia de seguridade tanto para a empresa como para 0s
traballadores.

Aplicaciéon das medidas sanitarias basicas inmediatas no lugar do accidente nunha situacion
simulada.

Identificacién dos factores de riscos nun contexto concreto.
Determinacion das formas de actuacion ante os riscos atopados.
Identificacidon de anomalias nas maquinas e ferramentas do taller.

Determinacion dos equipos de proteccién individual.

Lexislacion e relacions laborais

Identificacion das distintas modalidades de contratacion.
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¢ Identificacidon dos dereitos e obrigas dos empresarios e traballadores.

¢ Interpretacion dun convenio colectivo, relacionandoo coas normas do Estatuto dos Traballadores.
e Elaboracién dunha folla de salario.

¢ Aplicacion da normativa da Seguridade Social en cada caso concreto.

Orientacidn e insercion socio-laboral

¢ Elaboracién do curriculum vitae e actividades complementarias deste.

¢ |dentificacidn e definicion de actividades profesionais.

¢ Localizacion de institucions formativas asi como investigaciéon e temporalizacion dos seus plans
de estudios.

O sector productivo na Comunidade Autonoma de Galicia
¢ Analise dunha empresa do sector.
e Comparacién e clasificacién das distintas empresas do sector.

e Lectura e analise dun convenio colectivo do sector.

Contidos conceptuais

Saude laboral

e Condicions de traballo e seguridade.

e Factores de risco: fisicos, quimicos, bioldxicos e organizativos.
¢ Danos profesionais.

* Medidas de prevencion e proteccion.

¢ Marco legal de prevencion laboral.

¢ Notificacion e investigacion de accidentes.

e Estatistica para a seguridade.

e Primeiros auxilios.

Lexislacion e relacions laborais

e Dereito laboral nacional e comunitario.

¢ Contrato de traballo.

¢ Modalidades de contratacion.

* Modificacion, suspension e extinciéon da relacién laboral.
e oOrganos de representacion dos traballadores.

e Convenios colectivos

¢ Conflictos colectivos.

e Seguridade Social e outras prestacions.

Orientacidn e insercion socio-laboral

e Mercado de traballo.

¢ A autoorientacién profesional.

¢ O proceso da busca de emprego. Fontes de informacion e emprego.
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Traballo asalariado, na Administracion e por conta propia. A empresa social.
Analise e avaliacidn do propio potencial profesional e dos intereses persoais.
ltinerarios formativos/profesionalizadores.

O sector productivo na Comunidade Autonoma de Galicia

Tipoloxia e funcionamento das empresas.
Evolucién socio-econdémica do sector.

Situacion e tendencia do mercado de traballo.

Contidos actitudinais

Respecto pola saude persoal e colectiva.

Interese polas condicions de saude no traballo.

Valoracion do medio ambiente como patrimonio comun.

Interese por cofecer e respecta-las disposicions legais polas que se rexen os contratos laborais.
Valoracion da necesidade do cumprimento da normativa laboral.

Igualdade ante as diferencias socio-culturais e trato non discriminatorio en tédolos aspectos
inherentes & relacién laboral.

Toma de conciencia dos valores persoais.
Actitude emprendedora e creativa para adaptarse as propias necesidades e aspiracions.
Preocupacion polo mantemento da ética profesional.
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4 Ordenaciéon académica e impartic

4

on

4.1 Profesorado

4.1.1 Especialidades do profesorado con atribucién docente nos

madulos profesionais do ciclo formativo de Laboratorio

N2 | Médulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

1 Operaciéns basicas de
laboratorio

Laboratorio
Operacions de procesos

Profesor Técnico de FP
Profesor Técnico de FP

2 Ensaios fisicos e fisico-
quimicos

Laboratorio

Profesor Técnico de FP

3 Quimica e andlise quimica

Analise e Quimica Industrial

(1)

Profesor de Ensinanza
Secundaria

Profesor de Ensinanza
Secundaria

4 Probas microbioldxicas

Laboratorio
Procedementos de
diagnéstico clinico e
ortoprotésico

Profesor Técnico de FP
Profesor Técnico de FP

no laboratorio

5 Informacioén e seguridade

Laboratorio

Profesor Técnico de FP

6 Formacién e orientacion
laboral

Formacion e orientacion
laboral

Profesor de Ensinanza
Secundaria

(1) Os profesores de Ensinanza Secundaria da especialidade de Fisica e Quimica, co titulo de
Licenciado en Quimica, tefien competencia docente para impartir este médulo profesional sen
prexuizo da prioridade e obriga que para impartir este médulo tefien os profesores da

especialidade citada na taboa.
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4.1.2 Materias de bacharelato que poden ser impartidas polo profesorado
das especialidades relacionadas neste decreto

Materias Especialidade do profesorado | Corpo
Quimica Analise e Quimica Industrial Profesor de Ensinanza
Secundaria
Economia Formacién e Orientacion Profesor de Ensinanza
Laboral (1) Secundaria
Economia e Organizacion Formacién e Orientacion Profesor de Ensinanza
de Empresas Laboral (1) Secundaria

(1) Titulo de Licenciado en Administraciéon e Direccién de Empresas, Licenciado en Ciencias
Empresariais, Licenciado en Ciencias Actuariais e Financeiras, Licenciado en Economia,
Licenciado en Investigacion e Técnicas de Mercado, Diplomado en Ciencias Empresariais e
Diplomado en Xestion e Administracion Publica.

4.1.3 Titulacions declaradas equivalentes a efectos de docencia

As titulacions declaradas equivalentes, a efectos de docencia, para o ingreso nas especialidades
do Corpo de Profesores de Ensinanza Secundaria deste titulo son as que figuran na taboa. Tamén
son equivalentes a efectos de docencia as titulacions homologas as especificadas segundo o R.D.

1954/1994 do 30 de setembro.

Especialidade do profesorado

Titulacién declarada equivalente a efectos de
docencia

Andlise e Quimica Industrial

- Enxenieiro Técnico Industrial, especialidade en
Quimica Industrial

- Enxefieiro Técnico Forestal, especialidade en
Industrias Forestais

Formacion e Orientacion Laboral

- Diplomado en Ciencias Empresariais

- Diplomado en Relacions Laborais

- Diplomado en Traballo Social

- Diplomado en Educacion Social

- Diplomado en Xestiéon e Administracion Publica

49




4.2 Requisitos minimos de espacios e instalacions para impartir
estas ensinanzas

De conformidade co establecido no R.D. 777/1998 do 30 de abiril, o Ciclo formativo de Formacion
Profesional de Grao Medio de Laboratorio require, para a imparticion das ensinanzas relacionadas
neste Decreto, 0s seguintes espacios minimos:

Espacio formativo Superficie Superficie Grao de
(30 alumnos) (20 alumnos) utilizacién
Aula polivalente 60 m? 40 m? 20 %
Laboratorio de anélises 90 m? 60 m* 50 %
Laboratorio de ensaios 60 m? 60 m? 15 %
Laboratorio de microbioloxia 60 m? 60 m? 15 %

B A superficie indicada na segunda columna da taboa corresponde 6 numero de postos escolares
establecido no artigo 35 do R.D. 1004/1991, do 14 de xufo. Poderan autorizarse unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reduci-los espacios formativos
proporcionalmente 6 nimero de alumnos, tomando como referencia para a determinacién das
superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e terceira da taboa.

® O "grao de utilizacidon" expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espacio prevista
para a imparticion das ensinanzas, por un grupo de alumnos, respecto da duracion total destas
ensinanzas.

B Na marxe permitida polo "grao de utilizacién", os espacios formativos establecidos poden ser
ocupados por outros grupos de alumnos que cursen 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou
outras etapas educativas.

B Entodo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas 0s espacios formativos (coa ocupacion
expresada polo grao de utilizacidon) poderan realizarse en superficies utilizadas tamén para
outras actividades formativas afins.

B Non debe interpretarse que os diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante pechamentos.
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4.3 Validacions e correspondencias

4.3.1 Médulos profesionais que poden ser obxecto de validacion coa
formacion profesional ocupacional

B Operacions basicas de laboratorio.
B Ensaios fisicos e fisico-quimicos.
B Probas microbioléxicas.

E Informacidén e seguridade no laboratorio.

4.3.2 Médulos profesionais que poden ser obxecto de correspondencia
coa practica laboral

Operacions basicas de laboratorio.
Ensaios fisicos e fisico-quimicos.
Informacion e seguridade no laboratorio.
Formacién en centros de traballo.

Formacion e orientacion laboral.

4.3.3 Validacions con materias de bacharelato

Modulo profesional Materia do bacharelato

Quimica e analise quimica | Quimica de segundo curso da modalidade de Ciencias da
Natureza e da Saude




4.4 Distribucion horaria

B Os mddulos profesionais deste ciclo formativo organizanse da seguinte forma:

Horas totais | Denominacién dos médulos

12, 22 e 32 trimestre
160 Operacions basicas de laboratorio
130 Ensaios fisicos e fisico-quimicos
320 Quimica e anadlise quimica
130 Probas microbioloxicas
110 Informacién e seguridade no laboratorio
55 Formacién e orientacion laboral

42 trimestre

340 Formacién en centros de traballo

B As horas de libre disposicion do centro neste ciclo formativo son 55 que se utilizaran nos tres
primeiros trimestres.
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