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1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de dous problemas.

Puntuacion

= Indicada en cada apartado das preguntas.

Duracion

= Tempo estimado para responder:

Materiais e instrumentos que se poden empregar dura  nte a proba

= Boligrafo con tinta negra ou azul.

= Neste exercicio, as persoas candidatas poderan utilizar o correspondente regulamento
técnico, asi como calculadora non programable, cando a especialidade o requira.

Advertencias para o alumnado

= Os exames non deben levar ningun tipo de marca nin texto que poidan identificar a per-
soa candidata, agds nos espazos reservados para a stia identificacion.
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Exerciclo

Problema 1

Postiese unha maquina de aire acondicionado que traballa con R-410a. Facendo medicions
sobre a maquina, segundo pide o RITE para o programa de xestion enerxética segundo a
IT34, obténense os seguintes datos: presion manométrica de alta 29,5 bar; presion mano-
métrica de baixa 8 bar. A eficiencia do compresor ¢ do 80 %. O grao de subarrefriamento
do condensador (diferenza de temperatura entre temperatura de condensacion e saida do
condensador) ¢ de 10°C medido 4 saida do condensador. O grao de requecemento do eva-
porador (diferenza de temperatura entre a temperatura de evaporacion e a saida do evapo-
rador) controlado pola valvula de expansion ¢ de 10°C. A potencia frigorifica ¢ de
0, =10kW .

Se posee una mdquina de aire acondicionado que trabaja con R-410a. Haciendo mediciones
sobre la maquina, segun pide el RITE para el programa de gestion energética segun la
1T34, se obtiene los siguientes datos: presion manométrica de alta 29,5 bar, presion mano-
métrica de baja 8 bar. La eficiencia del compresor es del 80 %. El grado de subenfriamien-
to del condensador (diferencia de temperatura entre temperatura de condensacion y salida
del condensador) es de 10°C medido a la salida del condensador. El grado de recalenta-
miento del evaporador (diferencia de temperatura entre la temperatura de evaporacion y la
salida del evaporador) controlado por la valvula de expansion es de 10°C. La potencia fri-
gorifica es de Q, = 10kW.

1. Representar un esquema conceptual da maquina, indicando cada elemento principal desta,
e representar o ciclo frigorifico sobre o diagrama de Moliere do refrixerante, indicando todos
0s puntos relevantes que separen elementos da instalacion de xeito correlativo, indicando o
namero 1 para a entrada no compresor. E indicar entre cada dous puntos a que elemento
refirese ese proceso termodinamico. [2 puntos]

Representar un esquema conceptual de la maquina, indicando cada elemento principal de la misma,
v representar el ciclo frigorifico sobre el diagrama de Moliere del refrigerante, indicando todos los
puntos relevantes que separen elementos de la instalacion de modo correlativo, indicando el numero
1 para la entrada en el compresor. E indicar entre cada dos puntos a qué elemento se refiere ese
proceso termodindamico. [2 puntos]

2. Obter as variables p, T, h e v de todos os puntos representativos do ciclo frigorifico e resu-
milos nunha taboa. [1 punto]

Obtener las variables p, T, h e v de todos los puntos representativos del ciclo frigorifico y resumirlos
en una tabla. [1 punto]

3. Obter o efecto frigorifico, a calor especifica de condensacién e o traballo especifico real do
compresor. [0,5 puntos]

Obtener el efecto frigorifico, el calor especifico de condensacion y el trabajo especifico real del com-
presor. [0,5 puntos]
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4, Obter o caudal masico de refrixerante que circula pola maquina. [0,5 puntos]

Obtener el caudal masico de refrigerante que circula por la mdaquina. [0,5 puntos]

5. Obter a potencia de condensacion e a potencia de compresion real. [0,5 puntos]

Obtener la potencia de condensacion y la potencia de compresion real. [0,5 puntos]

6. Obter o COP do ciclo termodinamico real. [0,5 puntos]

Obtener el COP del ciclo termodindamico real. [0,5 puntos]
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Problema 2

Preténdese valorar a priori as capacidades dunha caldeira en funcion das necesidades tér-
micas para unha vivenda unifamiliar. A demanda térmica instantdnea de calefaccion esti-
mase en 15 kW. A demanda térmica instantanea de AQS estimase en 7 kW. O coeficiente
de maioramento da caldeira sera do 10 % do total. Calcular:

Se pretende valorar a priovi las capacidades de una caldera en funcion de las necesidades
térmicas para una vivienda unifamiliar. La demanda térmica instantanea de calefaccion se
estima en 15 kW. La demanda térmica instantanea de ACS se estima en 7 kW. El coeficiente
de mayoramiento de la caldera serd de un 10 % del total. Calcular:

1. O caudal masico gue debe vehicular a bomba na caldeira, se a auga de impulsién sae a
85°C e a auga retorna a caldeira a 40°C (calor especifica da auga a presién constante Cp=
4180J/kgK). [2 puntos]

El caudal masico que debe vehicular la bomba en la caldera, si el agua de impulsion sale a 85°C y el
agua retorna a la caldera a 40°C (calor especifico del agua a presion constante Cp= 4180J/kgK). [2
puntos]

2. Se a eficiencia da caldeira é do 83 % en situacion de réxime na anterior entrega instanta-
nea de potencia, canto vale a potencia térmica da caldeira en watts? [1 punto]

Si la eficiencia de la caldera es del 8 3% en situacion de régimen en la anterior entrega instantanea
de potencia, ;jcuanto vale la potencia térmica de la caldera en vatios? [1 punto]

3. Se a caldeira é de gasoleo C de poder calorifico inferior (PCI) 10000 kcal/kg, cal sera o
caudal masico de gasoleo preciso que debe consumir o queimador? [1 punto]

Si la caldera es de gasoleo C de poder calorifico inferior (PCI) 10000 kcal/kg, ;cudl sera el caudal
masico de gasoleo preciso que debe consumir el quemador? [1 punto]

4, Dado o anterior caudal de gaséleo, se a presién de traballo da bomba de engrenaxes do
queimador é de 12 bar, que inxector ou boquilla (denominacién GPH) habera que colocar
no queimador? Empregar a tdboa adxunta. [1 punto]

Dado el anterior caudal de gasdleo, si la presion de trabajo de la bomba de engrenaxes del quema-
dor es de 12 bar, ;qué inyector o boquilla (denominacion GPH) habra que colocar en el quemador?
Emplear la tabla adjunta. [1 punto]
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Injector
G.PH.

Presion bomba Kg/icm®

6

7

10

11

12

13

14

15

16

17

0,40

1,18

1,27

1,36

1,44

1,52

1,58

167

1,73

1,80

1,86

1,92

1,98 |

0,50

1,47

1,59

1,70

1,80

1,80

1,98

2,08

217

2,25

2,33

2,40

248 |

0,60

1,77

1.91

2,04

216

2,28

2,39

2,50

2,60

2,70

2,79

2,88

2,97

0,65

1.91

207

2,21

2,34

247

2,59

2,71

2,82

2,82

3,03

3,12

3,22

0,75

2,2

2,38

2,55

2,70

2,83

2,99

3,12

3,25

3,37

3,49

3,61

3,72

0,85

25

2,70

2,89

3,06

3,23

3,38

3,54

3,68

3.82

3,96

4,09

4,21

1,00

2,94

318

3,40

3,61

3.80

3,99

4,16

4,33

4,50

4,65

4,81

4,96

1.10

3,24

3,580

3,74

397

4,18

4,38

4,58

4,77

4,95

5,12

5,29

5,45

1,20

3,63

3,82

4,08

4,33

4,56

4,78

5,00

5,20

540

5,59

5,77

5,95

1,25

3,68

3,97

4,25

4,50

4,75

5,00

5,20

540

5,60

5,80

6,00

6.20

1,35

3,97

4,29

4,59

4,87

513

5,38

5,62

5,85

6,07

6,28

6,49

6,69

1,50

4,42

4,77

5,10

5,41

5,70

5,90

6,24

6,50

6,75

6,98

7,21

7,43

1,65

4,86

5,25

5,61

595

6,27

6,58

6,87

7,156

7,42

7,68

7,93

8,18

1,75

5,15

5,56

595

6,31

6,65

6,98

7,29

7,58

7.87

8,15

8.41

8,67

2,00

5,89

6,30

6,80

7.21

7.60

7.97

8,33

8,67

8,99

9,31

9,61

9,91

2,25

6,62

7,15

7,65

8,15

8,55

8,97

9,37

9,75

10,12

10,47

10,85 11,15

2,50

7,36

7,85

8,50

9,01

9,50

9,97

10,41

10,83 11,24

11,64

12,02 12,39

3,00

8.83

9,54

10,20

10,82

11,40

11,96

12,49 13,00 13,49

13.96

14,42 14,87

Caudal en salida del pulverizador en Kg/h
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