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Historia do proxecto. Xustificacion

Neste apartado realizase unha contextualizacion e xustificacion da realizacién do proxecto de

innovacién “Ti?=i”, que resultou premiado na Resolucion do 9 de maio de 2017 da Direccion
Xeral de Educacion, Formacion Profesional e Innovacion Educativa pola que se resolven os
premios para o desenvolvemento de proxectos de innovacion tecnoloxica ou cientifica e
proxectos de innovacion didactica no ambito da Formacion Profesional en centros publicos
dependentes da Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria, onde se
impartan ensinanzas de Formacion Profesional, convocados na resolucion 22 de decembro de
2016.

O titulo do proxecto, “Ti’=i”, fai referencia 4 integracién da tecnoloxia e innovacion para tratar
de lograr a igualdade de persoas, e a inclusion.

A idea de presentar este proxecto xurde por diferentes motivos, que se resumen a continuacion, e
que tratan de englobarse no propio titulo do proxecto.

En primeiro lugar, a través do contacto e colaboracidin con diversas asociacions que traballan
con persoas que presentan alglin tipo de discapacidade, vense detectando no departamento de
Electricidade e Electrénica do IES Monte Neme a existencia de certa demanda de
adaptacions especificas as que se poderia dar resposta a través da formacion profesional.
Seria o caso de adaptacion para persoas con deficiencias visuais graves, paralise cerebral ou
deficiencia motriz, persoas con perdas auditivas graves ou que demandan a practica continuada
de rutinas da vida diaria a través de paneis de adestramento ou paneis sensoriais.

O proposito inicial do proxecto foi procurar o desenvolvemento ou adaptacion de productos
dirixidos a cubrir algunhas das necesidades presentadas traballando co alumnado de FP bésica
dos dous ciclos de grao basico impartidos no centro: Electricidade e Electronica e Fabricacion
e Montaxe, tratando de porier en valor estas ensinazas e motivar e incentivar o traballo co
alumnado, evitando o abandono escolar tempera e procurando que o alumnado continue
estudando un ciclo formativo de grao medio, o que facilitara a sua posterior insercion laboral.

A partir da proposta inicial xurdida dende a FP Basica contase no centro coa colaboracion e
implicacion de profesorado e alumnado do Ciclo Medio de Mecanizado, CM de Instalacions de
Telecomunicacions e CS de Mantemento Electronico.

Observando os curriculos dos distintos ciclos formativos da familia de Electricidade e
Electronica, obsérvase a similitude nos curriculos, existindo gran relacion, con diferentes niveis
de afondamento, entre os contidos impartidos en certos modulos de FP Basica de Electricidade e
Electronica, CM de Instalacions de Telecomunicacions e CS de Mantemento Electronico.
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- Por outra parte, e nos tltimos tempos, os adiantos tecnoloxicos levan a mudar o xeito de facer
as cousas, contando con tecnoloxias impensables fai uns anos, € que tefien aplicacion nas
especialidades de Electricidade e Electronica e Fabricacion Mecénica: técnicas de impresion 3D,
mecanizado por control numérico, robotica, etc...

Ainda que estes aspectos non aparecen reflexados nos contidos dos curriculos, considérase
indispensable facilitar esta formacion ao alumnado de FP, e aproveitar os recursos do centro para
poder chegar ao maior niumero de profesores e estudantes.

Enténdese que o traballo cooperativo entre profesorado de distintas especialidades enriquece e
potencia a transferencia de cofiecemento entre os profesionais docentes do centro.

- Con esta iniciativa preténdese promover dende a FP Basica, contando coa colaboracion do
profesorado e alumnado que cursa outros ciclos de formacién profesional de grao medio e
superior, unha metodoloxia de aprendizaxe activa, chamada ABP, “Aprendizaxe Baseada en
Proxectos”.

Seguindo este método o alumnado debera desenvolver un ou varios proxectos ao longo do curso,
traballando de xeito coordinado entre profesores que imparten distintos modulos, sempre a partir
dos contidos relacionados cos modulos formativos que correspondan. No Apartado 6.
Metodoloxia do proxecto e plan de traballo xeral das actividades previstas describese mais
amplamente o método empregado.

Xoga aqui un papel esencial as organizacions e institucions coas que colaboramos, que se
encargaran de pofier de facer chegar ao alumnado e profesorado que participa as demandas e
propostas de persoas con diferentes tipos de discapacidade.

Enténdese que este xeito de traballar para a elaboracion de proxectos comuns favorecera o
coiiecementos do alumnado das diversas ensinanzas que se estan a impartir no centro, mellorara
a sua motivacioén, ao poder dar resposta a necesidades reais, e facilitara a transferencia de
cofiecementos € a posta en comun e traballo en equipo entre o profesorado.

Este feito lévanos 4 procura dun proxecto comun no que poder traballar desde o centro, € no que
poder integrar, con diferentes niveis de afondamento, os contidos dos diferentes ciclos
formativos.

Nesta iniciativa participa profesorado de diferentes especialidades de formacion profesional:
Equipamentos electronicos, sistemas electronicos, mecanizado, instalacions e mantemento de
equipos térmicos e de fluidos, formacion e orientacion laboral e tecnoloxia (profesor que
imparte docencia na FP Bésica)

UNION EUROPEA
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1.2. Relacién de participantes

Centro coordinador

Centro coordinador: Denominacién do centro coordinador Cadigo de centro:

Coordinador do proxecto

Nome Apelidos Enderezo electrénico Especialidade
Josefa Baston Osinde Equipamentos electronicos
Profesorado participante
Nome Apelidos Enderezo electronico Especialidade
Carlos Mondelo Rodriguez Equipamentos electronicos
José Manuel Paz Grille Equipamentos electronicos
Oscar Balsa Sanchez Equipamentos electronicos
Rosario Couto Lépez Equipamentos electronicos
Bertin Parga Pena Equipamentos electronicos
José Manuel Costa Valifio Sistemas electronicos
German Tojeiro Calaza Sistemas electrénicos
Diego Carril Romero Mecanizao e mantemento de maquinas
José Manuel Mahia Nogueira Mecanizado e mantemetno de maquinas
Jorge Cebey Garcia Tecnoloxia (imparte FP Basica)
Elida Pereiro Lopez Instalacions e mantemento
Sandra Potente Valcarce Formacion e orientacion laboral

RSl UNION EUROPEA
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Centros participantes

IES MONTE NEME

Rua Naente, 29. Carballo. A Corufia.

http://www.edu.xunta.gal/centros/iesmonteneme/

TIf. 881 96 00 50

Centro participante: Denominacion do centro participante

Caodigo de centro

Profesorado participante

Nome

Apelidos

Enderezo electronico

Especialidade

Empresas ou entidades participantes

Empresas ou entidades partipantes

Denominacion da empresa

CIF

Persoa contacto

Enderezo electrénico

ASPABER (Asociacion de Pais de

Dolores Fernandez Garcia

Discapacitados Psiquicos de Bergantifios) (15031669 (directora de ASPABER) aspaber@aspaber.com
Maria Dolores Venancio Vilaboy
ONCE - Delegacion Territorial de Galicia (Xefa do Departamento de
Servizos Sociais da ONCE en
Departamento de Servizos Sociais da ONCE en | G2266004A Galicia) mdvv@once.es
Galicia
ALLNET Ibérica 328250021 Abel Alvedro Miranda (xerente) | abel.alvedro.miranda@allnet.es
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Actividades realizadas

No apartado 1.3 incluirase unha relacion e descricion das actividades levadas a cabo no proxecto
de innovacion polos distintos centros e/ou entidades participantes.

Centro coordinador e entidades participantes. Actividades realizadas.

A continuacion resumense as actividades desenvolvidas polo centro coordinador e entidades
participantes, seguindo as fases inicialmente planificadas no proxecto.

1? Fase: Deteccion de necesidades:

IES MONTE NEME:

Etapa de asesoramento, formacion e recollida de informacion a través da colaboracion co
persoal técnico das institucions colaboradoras, para procurar a concrecion e definicion de
necesidades.

Partese da posibilidade de adaptacion ou creacion de diferentes tipos de produtos, que poderan
variar en funcioén das necesidades detectadas, e que como minimo incluiran adaptacions de xoguetes ou
outro material para ser empregado por persoas con distintos tipos de discapacidade, montaxe de paneis
parar practica ¢ adestramento de accions € rutinas que promovan a autonomia da vida diaria, construcion
de paneis ou caixas de estimulos sensoriais e luminosos e adaptacions de produtos mediante son,
vibracion e luz.

Na primeira fase do proxecto, de deteccion de necesidades e concrecion de adaptacions a ralizar,
rogramaronse as seguintes actividades:

ONCE:

- Xornada de asesoramento e formacion para o profesorado participante nas instalacions da
Delegacion Territorial da ONCE na Corufia (Formacion por parte do profesorado especifico e
departamento de Tiflotecnoloxia da ONCE).

- Contacto continuado co profesorado especifico co que conta a ONCE e que visita ao alumnado
afiliado que cursa os seus estudos nos centros publicos da CCEOU.

- Organizacion de xornada de demostracion sobre os aspectos basicos de accesibilidade,
organizada no IES Monte Neme, dirixida ao alumnado e profesorado participante no proxecto.

ASPABER

- Organizacion de reunions iniciais co persoal técnico de ASPABER para a identificacion de
necesidades e concrecion de produtos a desenvolver.

STl UNION EUROPEA
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Organizacion de visitas do alumnado e profesorado participante no proxecto ao centro de
ASPABER en Carballo.

Relacion continuada cos expertos docentes que imparten formacion nos talleres ocupacionais
que se estdn a impartir na Asociacion ASPABER, que facilitaran a elaboracién e/ou
mecanizacion dos elementos necesarios nos proxectos nos que se empreguen derivados da
madeira.

2° fase: OBTENCION DE DIFERENTES TIPOS DE PRODUCTOS ADAPTADOS A PARTIR DAS
NECESIDADES DETECTADAS

IES MONTE NEME:

A partir das reunidns iniciais realizadas na primeira fase acordouse traballar no desenvolvemento dos
seguintes produtos:

1. Mesa de luz RGB multifuncién.

Incorpora pulsadores para gravacion de mensaxes de audio ou canciéns, estimulacion mediante vibracion
nos pulsadores, seleccion de color e altofalantes.

Destinatario: ASPABER.

Alumnado participante: CS Mantemento Electronico.

2. Mesas de luz RGB
Destinatario: ASPABER, ONCE e colexios de educacion infantil e primaria da contorna.

Alumnado participante: Alumnado FP Bdasica Electricidade e Electronica e CM Instalacions de
telecomunicacions.

3. Adestradores de rutinas da vida diaria.
Destinatario: ASPABER.

Alumnado participante: Alumnado FP Bdasica Electricidade e Electronica.

4. Moédulo entrenador de Braille, adaptable a xoguetes

Modulo entrenador de Braille. Identifica e repoduce mediante audio o alfabeto Braille. Modulo autonomo,
desefiado para incorporar ou adaptar a diferentes xoguetes.

Destinatario: ONCE

Alumnado participante: CS Mantemento Electronico.

5. Adaptacions de ferramentas e mobiliario para persoas con baixa vision:
a. Taboleiro de debuxo e “estoxo de pinturas” para persoas con baixa vision.

- Taboleiro de debuxo e “pinturas” para persoas invidentes.

Kl UNION EUROPEA
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Destinatario: ONCE

Alumnado participante: FPB Fabricacion e montaxe

b. Mesa adaptada, regulable en altura, con atril abatible para persoas en cadeira de rodas

Destinatario: Alumnado ONCE escolarizado en colexios de primaria. Pédese empregar o mesmo desefio para
persoas con paralise cerebral.

Alumnado participante: FPB Fabricacion e montaxe.

Para desenvolver os productos indicados, seleccionar material a empregar, etc. realizase unha posta en
comun e reparto de tarefas entre o profesorado e grupos de alumnado implicados.

Periodicamente realizanse reunions para promover a coordinacion.

Destaca o traballo levado a cabo polos seguintes grupos de profesorado e alumnado:
- Alumando e profesorado de FP Basica Fabricacion e Montaxe.

- Alumnado e profesorado de FP Basica de Electricidade e Electronica.

- Alumnado e profesorado de CM de Instalacions de Telecomunicacions.

Potéciase en todo momento a colaboracion entre o alumnado de diferentes familias profesionais e niveis
profesionais:

Elaboracion de fichas resumo de cada un dos produtos elaborados.
Organizacion da documentacion xerada a través dun aula virtual.
ONCE e ASPABER:

Contacto continuado cos técnicos profesionais de ambas organizacions para a definicion das adaptacions a
realizar.

3* Fase: CONCRECION de PROTOCOLO de “Aprendizaxe Baseada en Proxectos” (ABP) na FP”

Para a realizacion dos produtos finais estase empregando nas ensinanzas de formacion profesional no centro
unha metodoloxia activa de “Aprendizaxe baseada en proxectos”, “ABP na FP”.

Unha vez valorada esta experiencia, créese preciso elaborar un rexistro a partir das “Fichas de
desenvolvemento de proxectos ou elaboracion de produtos” de cara a elaboracion de productos finais que
precisen o traballo cooperativo de alumnado e profesorado de diferentes ciclos formativos ou modulos e
especialidades profesionais, na que conste como minimo:

a) Titulo do proxecto ou produto.
b) Solicitante ou destinatario final.
¢) Resumo do proxecto ou producto. Obxectivos.

d) Profesorado responsable ou coordinador.

Kl UNION EUROPEA
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e) Alumnado implicado no desenvolvemento do proxecto. Mision e responsabilidades.
f) Material necesario.
g) Orzamento .

h) Datas previstas de inicio e finalizaciéon do proxecto. Temporalizacion das distintas fases.

4* Fase: ANALISE DE VIABILIDADE
Valoracion da informacion obtida e analise das necesidades de mercado.
Posible implantacion de proxecto empresarial a raiz dos resultados do proxecto

Valoracion de oportunidades laborais para o alumnado implicado.

5" Fase: AVALIACION
Avaliacion do proxecto a través dos indicadores propostos.

Valoracion da continuidade do proxecto. Andlise e definicion das entidades e profesionais que se
deben implicar para dar continuidade ao proxecto.

Redaccion da memoria final (antes de marzo de 2018)

6" Fase: DIFUSION DO PROXECTO

A difusion do proxecto sera permanente e transversal a todas as etapas nas que se desenvolve o
proxecto. Realizarase a través dos seguintes medios:

1 Espazo na web no que se rexistren as actividades realizadas ao abeiro do proxecto asi como
os produtos finais realizados.

2) Videos e galeria de fotografias que permita realizar o seguimento das diferentes actividades
organizadas e resultados finais do proxecto.

3) Difusion a través das redes sociais.

4) Organizacion de xornada final de clausura do proxecto, onde se difundan os resultados do
mesmo.

5) Participacidns nas accions de difusion e publicacion das experiencias que se organicen pola
Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria.
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Avaliacion final. Indicadores

Centro coordinador e entidades participantes. Plan de avaliacion. Indicadores.

O desenvolvemneto do proxecto Ti2=i permitiu acadar os obxectivos propostos, dando lugar a
novas oportunidades de colaboracion tal como se especifica no ultimo apartado de esta
memoria.

Para a avaliacion do proxecto seguironse os indicadores establecidos inicialmente:

- Realizaronse reunions periddicas de seguimento e organizacion do traballo, nas que se
realizaba o seguimento das actividades a desenvolver en cada fase.

- Detectouse un retraso na temporalizacion proposta incialmente, rematandose os produtos finais
en marzo de 2018, en lugar de decembro de 2018.

- A través do desenvolvemento dos proxectos relacionados co proxecto obsérvase unha gran
implicacion e alto grao de satisfaccion do profesorado e alumnado participante

Conclusions. Valoracién global do proxecto e previsiéons de futuro

Neste apartado resimense as conclusions finais sobre os resultados obtidos, unha vez finalizado
o proxecto e acadados os resultados, realizando unha valoracion global sobre o
desenvolvemento do proxecto e as previsions de futuro.

Ainda que era posible contar coa participacion de outros centros educativos e entidades, neste
proxecto que presentamos decidiuse limitar o nimero de entidades que colaboran, a efectos de
asentar as bases de esta modalidade de traballo e elaborar un protocolo, que se definira como
produto final de este proxecto.

Tense detectado sen embargo o interese de diversas asociacions e organizacions que traballan
con persoas con discapacidade ou dependencia coas que se poderia establecer colaboracions no
futuro. O persoal técnico das organizacions manifesta que existe gran demanda de produtos
adaptados “a medida”, e que en moitas ocasion resulta dificil atopar equipamento acorde as
necesidades existentes, sobre todo 4 hora de traballar con persoas adultas con algin tipo de
discapacidade ou dependentes. Noutras ocasions existen os materiais que se precisan, pero tefien
un custo moi elevado.

Unha vez asentadas as bases de traballo preténdese dar continuidadeao traballo, establecendo
contactos con outras entidades, empresas e centros educativos, con distintos perfliles:

STl UNION EUROPEA
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- O IES Monte Neme pretende dar difusion e poner a disposicion da comunidade educativa e
outros centros da contorna os recursos cos que conta relacionados coa adquisicion de
comptencias STEM, a través da organizacion de obradoiros especificos, adapatados as
necesidades das persoas que os soliciten.

- Ademais estase procurando a difusion da Formacioén Profesional nos centros educativos da
contorna, a través da oferta de servizos e obradoiros a outros centros educativos de educacion
primaria e secundaria, contando coa participacion de profesorado e alumnado de formacion
profesional.

A medida que se desenvolva o proxecto, ¢ de cara a unha segunda parte do mesmo, unha vez
asentadas as bases de traballo, preténdese establecer contacto con outras entidades, empresas e
centros educativos nos que se impartan outras ensinanzas de formacioén profesional e que poidan
dar resposta s necesidades que vaian xurdindo.

1.6. Memoria de xustificacion econémica

Gastos xerais do proxecto (a presentar polo centro coordinador)

Nesta ligazon accédese 4 folla de calculo segundo o modelo facilitado nas que se xustifican os
gastos individuais do centro coordinador, o IES Monte Neme.

Xustificacion de gastos individuais de cada centro (unha por cada centro
participante)

O tnico centro participante ¢ coordinador foi o IES Monte Neme, polo que a xustificacion de
gastos correspondese coa indicada no apartado anterior.
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2 Resultados do proxecto

A continuacion enuméranse como exemplo unha mostra de diferentes tipos de resultados que
poden obterse dos proxectos de innovacion, debendo escoller os apartado adecuados ao formato
de resultados, eliminando os restantes, ou engadindo novos apartados nos casos nos que sexa
preciso, en funcidn das caracteristicas do proxecto e a modalidade pola que se presenta.

21. Maquetas e/ou prototipos

Incluese nas carpetas anexas a documentacion dos diferentes prototipos realizados a partir da deteccion de
necesidades e acordos tomados nas reunions coa ONCE e ASPABER na primeira fase do proxecto:

RESULTADO 1: Mesa de luz RGB multifuncion.
Ver Anexol Mesa luz RGB_Multifuncion.

RESULTADO 2: Mesas de luz RGB

Ver Anexo2 Mesas de luz

RESULTADO 3: Adestradores de rutinas da vida diaria.

Ver Anexo3_Adestrador_Rutinas Bario

RESULTADO 4: Mdédulo de aprendizaxe de Braille, adaptable a xoguetes

Ver Anexo4_Modulo_Aprendizaxe Braille

RESULTADO 5: Taboleiro de debuxo e “estoxo de pinturas” para persoas con baixa
vision. Mesa adaptada, regulable en altura, con atril abatible, para persoas en cadeira de
rodas.

Ver Anexo5_TaboleiroDebuxo MesaAdaptadaAtril

2.2. Obradoiros e aula especifica

Ainda que non formaban parte dos resultados inciais do proxecto, segundo se foi avanzando no
desenvolvemento de productos finais detectaronse novas necesidades e procurouse a creacion dun aula no
IES Monte Neme, dotada de material especifico (impresoras 3D, arduino, Rarspberry Pi, sensores, robots,
tapiz de conduccidn, etc..), adecuado para garantir a a adquisicion de comptencias STEM e o achegamento
de este tipo de tecnoloxias a persoas que as descofiecian.

E o caso do persoal técnicos das asociacions que colaboran no proxecto, que en ocasions atopan na
electronica e na robodtica aplicacions practicas que facilitan o seu traballo diario coas persoas que presentan
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discapacidades. En concreto son as aplicacions da electrénica asociadas a emision luminosa, son e vibracion
as que resultan mais adecuadas.

Tratase de favorecer o cofiecemento por parte das entidades colaboradoras no proxecto da tecnoloxia basica
e das aplicaciéns da electronica, programacién, robotica e impresién 3D, seguindo a lifia de traballo 4 que
fai referenciao titulo do proxecto, procurar a integracion da tecnoloxia e a innovacion, co obxectivo final de
favoerecer e conseguir a igualdade das persoas.

Asociados a esta aula especifica créanse unha serie de “Obradoiros”, baseados nas seguintes tematicas:
Impresion 3D, Electronica e Programacion e Robotica.

RESULTADO 6: Ti*=i, Obradoiro STEM e aula especifica.
Resultado 6.1: Aula especifica para impresion 3D e obradoiros de “Inicacion 4 impresion 3D”.

Destinatarios: Alumnado e profesorado do centro, persoal técncio de ONCE e ASPABER, alumnado e
profesorado de outros centros educativos da contorna.

Resultado 6.2: Obradoiro “Electronica para tod@s”

- Adaptado as necesidades de asociacions e persoas con discapacidade, no que se empregan conceptos €
compofientes basicos da electronica e a programacion en aplicacions sinxelas, con aplicaciéns baseadas
no son e na iluminacién. Este tipo de aplicacions favorecen o traballo con persoas con discapacide,
especialmente na estimulacion temprana, traballo das emocions, reforzo positivo, etc.

Estanse a desenvolver unidades didacticas adaptadas a persoas invidentes ou con baixa vision,
empregando kits de compofientes electronicos basicos con simboloxia normalizada e boligrafos 3D para
a adaptacion dos mesmos. Estas unidades facilitaranse 4 ONCE para a utilizaciéon do alumnado afiliado
nas etapas de educacion primaria e secundaria.

Na organizacion do obradoiro colabora mediante a cesion de material e asesoramento técnico a empresa
Allnet de Carballo.

Resultado 6.3 Obradoiro “Robdética para tod@s. Conduccion de robots”.

Obradoiro de iniciacion & robotica e conduccidon de robots. Emprégase a programacion e a
robotica para favorecer a estimulacion tempana en persoas con discapacidade visual e para a
adquisicion de destrezas e conceptos basicos (dereita, esquerda, xiro, etc) en persoas con
discapacidade motorica, e/ou para o entrenamento de conduccidon vial, como paso previo,
nalguns casos, 4 preparacion das persoas para a obtencion do carné de conducir.

Traballase fundamentalmente cos robots M-Block, procurando ademais colaborar cos centros
educativos da contorna na adquisicién de conceptos basicos para a programacion e o manexo de
este tipo de robots, dotados pola Conselleria de Educacion aos centros no curso pasado.

No obradoiro traballase fundamentalmente con software libre, programando a través de Scratch
ou a IDE de Arduino

Como complemento ao obradoiro contase con un “Tapiz de conduccién de robots”, desefiado
polo profesorado do IES Monte Neme dotado de complementos de sinalizacion para o
entrenamento de conduccion vial.

Ver Anexo6_QObradoiros
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A partir do desenvolvemento do proxecto o IES Monte Neme procurard manter a lifia iniciada e
converterse en centro de referencia da contorna na adquisicion de competencias STEM.
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