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Introducién e contextualizacion

A presente programacion esta baseada na Lei Organica 8/2013, do 9 de

decembro, complementada cos decretos e ordes que se citan a continuacion:

- Decreto 86/2015, do 25 de xufio, polo que se establece o curriculo da educacion

secundaria obrigatoria e do bacharelato na Comunidade Autbnoma de Galiza.

- Resolucion do 27 de xullo de 2015, da Direccion Xeral de Educacion, Formacion
Profesional e Innovacion Educativa, pola que se ditan instruciéns no curso académico
2015/16 para a implantacién do curriculo da educacién secundaria obrigatoria e do

bacharelato nos centros docentes da Comunidade Autbnoma de Galicia.

- Orde ECD/65/2015, do 21 de xaneiro, pola que se describen as relacions entre as
competencias, os contidos e os criterios de avaliacibn da educacion primaria, a

educacién secundaria obrigatoria e o bacharelato.

- Orde do 15 de xullo de 2015 polo que se establece a relacidon de materias de libre
configuracion autonémica de eleccion para os centros docentes nas etapas de
educacién secundaria obrigatoria e Bacharelato, e se regula o seu curriculo e a sla

oferta.

O curriculo de Matematicas esta organizado en cinco bloques, todos eles de
igual importancia na formacion integral do alumnado, polo que nesta
programacion realizase unha distribuciéon dos mesmos que garanta que ningun
dos bloques se vexa minguado por cuestions de calquera indole.

Porén, compre sinalar que o curriculo non debe verse como un conxunto de
bloques independentes. E necesario que se desenvolva de xeito global,
pensando nas conexidns internas da materia, tanto dentro do curso como nas
distintas etapas. Con este principio reitor deséfiase a programacion didactica
recollida nestas paxinas.

Mantense, do curso anterior, 0 plano para a mellora da competencia linguistica
do alumnado da ESO, cuxas directrices e estratexias recdllense no epigrafe de
titulo Proxecto Lector.

1. Organizacion do departamento

O Departamento de Matematicas do |.E.S. Xerman Ancochea Quevedo impartira
clases durante o curso 2019-2020 a 91 alumnos repartidos nos catro cursos da
ESO e os dous de Bacharelato. En concreto, impartira os seguintes grupos e
materias:



NIVEL MATERIA GRUPOS Jg;’:‘lé
1°ESO |Matematicas 1 5
2°ESO |Matematicas 1 5
30 ESO gﬂci;[génni\it(i:c;ass orientadas as ensinanzas 1 4
4° ESO I’C\I/Ipa;it((:a;rcwjéat;cas orientadas 4as ensinanzas 1 4
4° ESO g/lcaatgénrﬁit(i:c;ass orientadas 4as ensinanzas 1 4
1° BACH |Matematicas | 1 4
1° BACH |Matematicas aplicadas as CCSS | 1 4
2° BACH |Matematicas I 1 4
2° BACH |Matematicas aplicadas as CCSS |l 1 4
2° BACH |Reforzo de Matematicas | 1 1

39

Para elo contara con dous profesores: Ana Isabel Ramos Mougan e Jorge Tombo
Nespereira (asume a xefatura do Departamento).

A distribucién dos cursos e grupos entre as persoas que integran o departamento
sera a seguinte:

PROFESOR CURSO E MATERIA HORAS TOTAL
1 grupo de 2° ESO, Matematicas 5
1 grupo de 3° ESO, Matematicas orientadas as
ensinanzas académicas 4
A 1 grupo de 4° ESO, Matematicas orientadas as
na Isabel . .
Ramos Mougan ensinanzas aplicadas - _ ] 4 21
1 grupo de 1° BACH, Matematicas Aplicadas as
CCSS | 4
1 grupo de 2° BACH, Matematicas Aplicadas as
CCssi 4
1 grupo de 1° ESO, Matematicas 5
1 grupo de 4° ESO, Matematicas orientadas as
Jorge ensinanzas aplicadas 4 18
Tombo Nespereira 1 grupo de 1° BACH, Matematicas | 4
1 grupo de 2° BACH, Matematicas Il 4
1 grupo de 2° BACH, Reforzo de Matematicas Il |1
39




Contribucién ao desenvolvemento das competencias clave.

Segundo o decreto 86/2015, do 15 de Xullo, a materia contribue a consecucion
das sete competencias clave recollidas na normativa: comunicacion linguistica
(CCL), matematica e basica en ciencia e tecnoloxia (CMCCT), dixital (CD),
aprender a aprender (CAA), sociais e civicas (CSC), sentido da iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Por outra banda, segundo a orde ECD/65/2015 do 21 de Xaneiro de 2015, o
desenvolvemento competencial do alumnado valorarase pofiendo en relacion os
estandares de aprendizaxe coas competencias clave, de xeito que se poida
graduar o rendemento alcanzado en cada unha delas.

O conxunto de estandares que se relacionan cunha mesma competencia da
lugar ao perfil desa competencia, facilitando a avaliacion competencial do
alumnado.

A continuacion, describiremos como a area de matematicas contriblue as
competencias clave, e que estandares xenéricos hai asociados a cada unha das
competencias. Esta descricion é xeral e comun a todas as materias e niveis
contemplados nesta programacion.

Posteriormente para cada materia e nivel especifico, este perfil competencial
pode extraerse das tdboas de concrecion detalladas, que reflicten a relacion
entre os distintos estandares de aprendizaxe coas sete competencias clave
sinaladas pola normativa en vigor.

Competencia matemadtica e competencias bdsicas en ciencia e tecnoloxia (cmcct)

Nunha sociedade onde o impacto das matematicas, as ciencias e as tecnoloxias
é determinante, a consecucion e sostenibilidade do benestar social esixe
condutas e toma de decisions persoais estreitamente vinculadas coa capacidade
critica e coa vision razoada e razoable das persoas.

Dende a area de Matematicas traballaremos en todos os cursos e materias
fundamentalmente, cos seguintes estandares xenéricos de aprendizaxe
asociados a esta competencia:

« Toma conciencia dos cambios producidos polo home no entorno natural e as
repercusions para a vida futura.

« Recofece a importancia da ciencia na nosa vida cotia.

« Aplicar métodos cientificos rigorosos para mellorar a comprensién da realidade
circundante.

« Manexa os cofilecementos sobre ciencia e tecnoloxia para solucionar
problemas e comprender o que ocorre 6 noso arredor.



« Manexa a linguaxe matematica con precision en calquera contexto.

« Identifica e manipula con precision elementos matematicos (numeros, datos,
elementos xeométricos...) en situacions cotias.

« Aplica os cofiecementos matematicos para a resolucion de situacidéns
problematicas en contextos reais e en calquera materia.

« Realiza argumentacions en calquera contexto con esquemas loxico-
matematicos.

« Aplica as estratexias de resolucidon de problemas a calquera situacion
problematica.

Comunicacion lingiiistica (ccl)

A competencia en comunicacion linguistica € o resultado da accion comunicativa
dentro de practicas sociais determinadas, nas cales o individuo actua con outros
interlocutores e a través de textos en multiples modalidades, formatos e
soportes. Estas situacions e practicas poden implicar o uso dunha ou varias
linguas, en diversos ambitos e de maneira individual ou colectiva.

Esta vision da competencia en comunicacioén linguistica vinculada con practicas
sociais determinadas ofrece unha imaxe do individuo como axente comunicativo
que produce, e non solo recibe, mensaxes a través das linguas con distintas
finalidades.

Desde a area de Matematicas traballaremos, fundamentalmente, cos seguintes
estandares xenéricos de aprendizaxe asociados a esta competencia:

« Comprende o sentido dos textos escritos.

« Capta o sentido das expresions orais: ordes, explicacions, indicacions,
relatos...

« Expresa oralmente, de maneira ordenada e clara, calquera tipo de informacion.

« Utiliza os cofiecementos sobre a lingua para buscar informacion e ler textos en
calquera situacion.

« Produce textos escritos de diversa complexidade para o seu uso en situacions
cotias ou de materias diversas.

Competencia dixital (cd)

A competencia dixital € aquela que implica o uso creativo, critico e seguro das
tecnoloxias da informacion e a comunicacion para alcanzar os obxectivos
relacionados co traballo, a empleabilidade, a aprendizaxe, o uso do tempo libre,
a inclusién e participacion na sociedade.



Esta competencia supdn, ademais da adecuacion aos cambios que introducen
as novas tecnoloxias na alfabetizacion, a lectura e a escritura, un conxunto novo
de cofilecementos, habilidades e actitudes necesarias hoxe en dia para ser
competente nun entorno dixital.

Desde a area de Matematicas traballaremos, fundamentalmente cos seguintes
estandares xenéricos de aprendizaxe asociados a esta competencia:

« Emprega distintas fontes para a busca de informacion.
 Selecciona o uso das distintas fontes segundo a sua fiabilidade.

« Elabora e publicita informacion propia derivada de informacién obtida a través
de medios tecnoldxicos.

« Comprende as mensaxes que venen dos medios de comunicacion.
« Manexa ferramentas dixitais para a construcion de conecemento.

« Actualiza o uso das novas tecnoloxias para mellorar o traballo e facilitar a vida
diaria.

« Aplica criterios éticos no uso das tecnoloxias.
Aprender a aprender (caa)

A competencia de aprender a aprender é fundamental para a aprendizaxe
permanente que se produce ao longo da vida e que ten lugar en distintos
contextos formais, non formais e informais.

Esta competencia caracterizase pola habilidade para iniciar, organizar e persistir
na aprendizaxe. Isto esixe como condicidon necesaria a motivacion por aprender,
que a sua vez depende de que se xere curiosidade, da necesidade de aprender,
de que o estudante se sinta protagonista do proceso e do resultado da sua
aprendizaxe, e de que chegue a acadar as metas de aprendizaxe propostas,
posibilitando a percepcion de autoeficacia.

Todo o anterior contrible a motivalo para abordar futuras tarefas de aprendizaxe.

Desde a area de Matematicas traballaremos, fundamentalmente, cos seguintes
estandares xenéricos de aprendizaxe asociados a esta competencia:

- Identifica potencialidades persoais: estilos de aprendizaxe, intelixencias
multiples, funciéns executivas...

« Aplica estratexias para a mellora do pensamento creativo, critico, emocional,
interdependente...

« Desenvolve estratexias que favorezan a comprension rigorosa dos contidos.

 Planifica os recursos necesarios € 0s pasos a realizar no proceso de
aprendizaxe.



« Segue os pasos establecidos e toma decisidons sobre os pasos seguintes en
funcion dos resultados intermedios.

« Avalia a consecucién de obxectivos de aprendizaxe.

« Toma conciencia dos procesos de aprendizaxe.
Competencias sociais e civicas (csc)

As competencias sociais e civicas implican a habilidade e a capacidade para
utilizar os cofiecementos e as actitudes sobre a sociedade —entendida dende as
diferentes perspectivas, na sua concepcién dinamica, cambiante e complexa—,
para interpretar fendmenos e problemas sociais en contextos cada vez mais
diversificados; para elaborar respostas, tomar decisiéns e resolver conflitos, asi
como para interactuar con outras persoas e grupos conforme a normas baseadas
no respecto mutuo e en conviccions democraticas.

Desde a area de Matematicas traballaremos fundamentalmente cos seguintes
estandares xenéricos de aprendizaxe asociados a esta competencia:

« Desenvolve a capacidade de didlogo cos demais en situaciéns de convivencia
e traballo e para a resolucion de conflitos.

« Mostra dispoiiibilidade para a participacion activa en ambitos de participacion
establecidos.

« Recofece a riqueza na diversidade de opinions e ideas.
Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (csiee)

A competencia sentido de iniciativa e espirito emprendedor implica a capacidade
de transformar as ideas en actos. Isto significa adquirir conciencia da situacion
onde intervir ou resolver, e saber elixir, planificar e xestionar os cofiecementos,
destrezas ou habilidades e actitudes necesarios con criterio propio, co fin de
acadar o obxectivo previsto.

Esta competencia esta presente nos ambitos persoal, social, escolar e laboral
nos que se desenvolven as persoas, permitindolles o desempeno das suas
actividades e o aproveitamento de novas oportunidades. Constitue igualmente a
base de outras capacidades e cofiecementos mais especificos, e inclue a
conciencia dos valores éticos relacionados.

Desde a area de Matematicas traballaremos fundamentalmente cos seguintes
estandares xenéricos asociados a esta competencia:

« Optimiza recursos persoais apoiandose nas fortalezas propias.
« Asume as responsabilidades encomendadas e da conta delas.

- E constante no traballo superando as dificultades.



« Dirime a necesidade de axuda en funcién da dificultade da tarefa.

« Prioriza a consecucién de obxectivos grupais a intereses persoais.

Xera novas e diverxentes posibilidades desde cofiecementos previos do tema.

« Optimiza o uso de recursos materiais e persoais para a consecucion de
obxectivos.

« Actua con responsabilidade social e sentido ético no traballo.
Conciencia e expresions culturais (ccec)

A competencia en conciencia e expresion cultural implica cofiecer, comprender,
apreciar e valorar con espirito critico, cunha actitude aberta e respectuosa, as
diferentes manifestacions culturais e artisticas, utilizalas como fonte de
enriqguecemento e desfrute persoal e consideralas como parte da riqueza e o
patrimonio dos pobos.

Esta competencia incorpora tamén un compofiente expresivo referido a propia
capacidade estética e creadora, para poder utilizalo como medio de
comunicacién e expresion persoal. Implica igualmente manifestar interese pola
participacion na vida cultural e por contribuir a conservacion do patrimonio
cultural e artistico, tanto da propia comunidade como doutras comunidades.

Desde a area de Matematicas traballaremos fundamentalmente cos seguintes
estandares de aprendizaxe asociados a esta competencia:

« Mostra respecto as obras mais importantes do patrimonio cultural a nivel
mundial.

« Aprecia os valores culturais do patrimonio natural e da evoluciéon do
pensamento cientifico.

 Elabora traballos e presentacions con sentido estético.

Concrecion para cada estandar de aprendizaxe avaliable de:
1. Temporalizacién

2. Grao minimo de consecucion para superar a materia
Esto farase no apartado propio de cada curso

Concrecions metodoléxicas que require a materia

Principios metodoléxicos

O proceso de ensinanza-aprendizaxe entendemos que debe cumprir os
seguintes requisitos:



 Partir do nivel de desenvolvemento do alumnado e das suas aprendizaxes
previas

« Asegurar a construcion de aprendizaxes significativas a través da mobilizacién
dos seus cofiecementos previos e da memorizacidon comprensiva

« Posibilitar que os alumnos realicen novas aprendizaxes por si sos

« Favorecer situacibns nas que os alumnos deban actualizar os seus
cofiecementos

« Proporcionar situacions de aprendizaxe que tefien sentido para os alumnos,
co fin de que resulten motivadoras

« Facilitar a integracion e interconexidén das aprendizaxes dos distintos bloques
curriculares para o desenvolvemento conxunto das competencias clave.

« Incorporar materiais curriculares motivadores

En coherencia co exposto, os principios que orientan a nosa practica educativa
son 0s seguintes:

« Elaboracién dunha avaliacion inicial que permita establecer un punto de
partida e unha deteccion precoz das necesidades do alumnado.

« Metodoloxia activa, que supon a integracion activa dos alumnos na dinamica
xeral da aula e na adquisicion e configuracion das aprendizaxes, e a
participacion no desefio e desenvolvemento do proceso de
ensinanza/aprendizaxe.:

- As matematicas seran presentadas como un conxunto de cofiecementos e
procedementos en continua evolucion, resaltando os aspectos indutivos e
construtivos, e non sé os dedutivos. E dicir, na aprendizaxe reforzarase o
uso do razoamento empirico indutivo en paralelo co uso do razoamento
dedutivo.

« Motivacion, que implica partir dos intereses, demandas, necesidades e
expectativas de cada un. Tamén sera importante arbitrar dinamicas que
fomenten o traballo en grupo

« Realizacion de actividades de aprendizaxe integradas, orientadas a
estandares correspondentes a distintos bloques e enfocadas a
interdisciplinariedade:

- O profesor introducira os novos conceptos a partir da realidade cotia do
alumnado, conectando cos saberes adquiridos noutros cursos ou materias,
para posteriormente formalizalos matematicamente e proceder a realizacion
das actividades necesarias para a consolidacion das novas aprendizaxes

10



» Recolleita de informacién doutras fontes (webs ou bibliografia), e a utilizacién
de ferramentas técnicas especificas para a realizacion de calculos, graficos,
ou presentacions xeométricas (follas de calculo, Geogebra)

« Atencion a diversidade do alumnado, que supdn ter en conta os diferentes
ritmos de aprendizaxe, asi como os distintos intereses e motivacidéns

Deseno da Avaliacion inicial

O comezo do curso e coa finalidade de adecuar as ensinanzas da materia 6
alumnado e facilitar a progresion satisfactoria do seu proceso de aprendizaxe,
realizarase unha avaliacidn inicial, cuxo resultado servira para decidir a
necesidade de adoptar medidas de reforzo para os alumnos que o precisen.

Instrumentos para avaliacion inicial

« Proba escrita (realizarase ou non a criterio do profesor correspondente):
versara sobre os primeiros contidos novos da materia desenvolvidos na
primeira quincena do curso

« Informes académicos dispofibles de cursos anteriores

« Observacion sistematica de alumnos na aula
Procedemento para a avaliacion inicial

Durante os dous ou tres primeiros dias de clase, repasaranse os contidos de
cursos anteriores necesarios para comezar a traballar.

A continuacioén, procedera 6 desenvolvemento da programacion, e conforme se
vaian presentando os primeiros novos contidos do curso, mediante preguntas
orais e a través da observacion, o profesor procedera a identificar e constatar as
necesidades e dificultades detectadas.

En caso de considerarse conveniente a realizacion dunha proba escrita,
indicarase 0s alumnos o peso e caracteristicas da mesma para a obtencion da
nota da primeira avaliacion.

Deseno de actividades
Actividades de aprendizaxes formais

A maioria destas actividades estan nos apuntamentos entregados 6s alumnos a
principio de curso, dispofibles para descargalos na paxina do centro educativo.

Realizaranse diariamente na aula, e propofieranse tarefas para que os alumnos
as realicen na casa. Estan destinadas & consecucién de habilidades
instrumentais, imprescindibles para a competencia matematica, e para poder
aplicar os cofniecementos da materia a outras disciplinas e contextos

11



Actividades de aprendizaxes integradoras

Coa frecuencia posible, desefnaranse actividades que impliquen a integracion de
contidos procedentes de distintos bloques, e a aplicacion deles a problemas de
enunciado longo, que requiran a reflexién, o razoamento, e a maduracién das
aprendizaxes adquiridas coas actividades de aprendizaxes formais.

Preténdese tamén desenvolver o habito de escribir razoamentos matematicos
de modo coherente, e co rigor e a precision axeitados e propios da nosa
disciplina

Valorarase a conveniencia de traballar en pequenos grupos, fomentando a

cooperacion e non a competitividade, e a libre circulacion de ideas

Materiais e recursos didacticos que se vaian utilizar

 Material elaborado polos profesores do Departamento.

« Nos cursos 1° ESO, 2° ESO, 4° ESO Académicas e nos cursos de Bacharelato
utilzarase o libro de texto da editorial SM.

 Fotocopias de actividades desefiadas polo Departamento.

« Calculadora cientifica

« Software informatico: folla de calculo, Geogebra

» Uso de recursos educativos en internet:

« Apuntes de la marea verde: http://www.apuntesmareaverde.org.es/

« Apuntes de cidead:
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/index_mat.htm

« Unidades didacticas online: http://cedec.ite.educacion.es/

« Portal educativo do IGE: http://www.ige.eu/estatico/educacion/index.htm

« Portal educativo do INE: http://www.ine.es/explica/explica_pasos.htm

« Material de xeometria do departamento

« Instrumentos de debuxo (regra, compas, escuadra e cartabon, transportador

de angulos, papel milimetrado)

Criterios sobre a avaliacién, a cualificacién e a promocioén do
alumnado

Ao longo do curso realizaranse tres sesions de avaliacion, unha por cada
trimestre. A ultima avaliacion coincidira coa avaliacion final ordinaria do mes de
xuno. Ademais para o alumnado que non acade cualificacion positiva na
convocatoria de xufio esta prevista unha avaliacion extraordinaria no mes de
setembro. O alumnado que nesta convocatoria siga sen acadar cualificaciéon
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positiva e promocione de curso, levara a area pendente. As cualificacions das
distintas avaliacions recolleranse no XADE. A avaliaciéon sera o resultado de
diferentes datos sobre o desenvolvemento académico dos alumnos e alumnas
recollidos de distintas formas:

« Observacion directa do traballo na aula e na casa da que se tomara rexistro
no diario de aula de cada profesor/a.

« Probas escritas: Realizaranse alomenos duas probas escritas por trimestre.

En xufio e setembro tamén habera exames para poder recuperar a materia. A
formulacion das probas escritas estara ponderada, é dicir, ao lado de cada
pregunta ou cuestion aparecera a puntuacion que se lle vai dar.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

Cualificacion de cada trimestre

Os criterios que se seguiran para cualificar 6s alumnos seran os seguintes:
calcularase a seguinte media ponderada:

e Nota media das probas escritas — 80% nos cursos da ESO e 90% nos
cursos de Bacharelato.

e Actitude cara a materia: entrega de traballos, realizacion de tarefas
encomendadas, esforzo, participacion — 20% nos cursos da ESO e 10%
nos cursos de Bacharelato.

Para a cualificacion das probas escritas por trimestre farase a media aritmética
de todalas probas escritas realizadas en dito trimestre. No caso de detectar nun
exame unha accion fraudulenta nalgunha pregunta, esta penalizarase cun cero.

Todo este proceso cuantificarase cun numero enteiro sen decimais, de un a dez,
como ditan as normas establecidas nos decretos de avaliaciéon para a ESO e de
cero a dez no Bacharelato.

Considerarase superado o trimestre cando se obtena unha nota superior ou iqual
a cinco.

Os alumnos que non superen un trimestre teran unha nova oportunidade 6
comezo do seguinte, a excepcion do terceiro (recuperaran o trimestre se sacan
unha nota igual ou superior a cinco neste exame de recuperacion).

Cualificacion final

A nota final do curso obterase facendo a media das notas dos tres trimestres do
curso e considerarase aprobado se saca alomenos un 5 despois de facer dita
media aritmética tendo ademais que sacar alomenos un 3 en cada unha de elas.
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No caso de non superar un trimestre presentarase a xufio con ese trimestre. No
caso de non superar dous trimestres ou os tres ira 6 final de xufo con tédolos
trimestres.

Se o alumno non supera a materia en xufio tera unha nova oportunidade en
setembro. Neste caso, a cualificaciéon que obtera o alumno sera o 100% a nota
dun exame no que se teran en conta os minimos marcados 6 final de cada unha
das unidades desta programacion.

Indicadores de logro para avaliar o proceso de ensino e a
practica docente

Todos os membros do Departamento faran as valoracion oportunas sobre o grao
de consecucidn dos obxectivos marcados, a adecuacion da temporalizacion, as
propostas de mellora, etc. Na Memoria de fin de curso figuraran a propostas de
mellora que sexan consensuadas entre os membros do Departamento de cara a
sua inclusion na Programacion do curso seguinte.

Organizacion das actividades de seguimento, recuperaciéon e
avaliacion das materias pendentes

PLANS DE SEGUIMENTO DA MATERIA PENDENTE

O seguimento dos alumnos que tefnan as matematicas dun curso ou cursos
anteriores avaliadas negativamente estara coordinado polo Xefe de
Departamento, sendo responsabilidade do profesor ou profesora que lles imparta
clase no curso actual. Ao inicio do curso o Xefe de Departamento informara
oralmente e por escrito o alumnado coa materia pendente do seguinte:

e Datas das probas escritas (tres probas, unha por cada trimestre).
e Data do exame final de maio.
o Contidos dos que se examinara en cada proba.

o Boletins con exercicios practicos para a preparacion destas probas.
Entregaraselle un por cada trimestre.

Tamén se lle informara ao alumnado que o profesorado estara a sua disposicion
para a resolucion de posibles dubidas, en ocos ou recreos, pois non se dispon
de horas lectivas para atender ao alumnado coa materia pendente. As
cualificaciéons seran recollidas no XADE.

PROCEDEMENTO PARA A CUALIFICACION DA MATERIA PENDENTE

Realizaranse tres probas escritas, unha por cada trimestre. Os alumnos e
alumnas que obtefian un 5 ou mais nas tres probas escritas, ou que obtefian
unha media aritmética de 5 ou mais puntos e non tefian en ningunha delas unha
cualificacion inferior a 3, teran aprobada a materia pendente cunha cualificacion
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que se obtera facendo a media aritmética das tres probas. O alumnado que non
aprobe a materia pendente por parciais tera un exame global (de toda a materia)
no mes de maio. A cualificacion da materia pendente na avaliacion ordinaria sera
a obtida nesta proba. Os que non aproben o exame global de maio, teran outro
exame global (de toda a materia) en setembro. A cualificacion da materia
pendente na avaliacion extraordinaria sera a obtida nesta proba.

Organizacion dos procedementos que lle permitan ao alumnado
acreditar os conecementos necesarios en determinadas
materias, no caso do bacharelato

No bacharelato un alumno ou alumna que cambie de especialidade e tefia que
cursar no curso actual Matematicas |l ou Matematicas aplicadas as ciencias
sociais |l ten que acreditar cofiecementos necesarios das materias
correspondentes do primeiro curso.

Os procedementos para superar esas materias seran os mesmos que os de
recuperacion de materias pendentes.

Deseno da avaliacidn inicial e medidas individuais ou colectivas
que se poidan adoptar como consecuencia dos seus resultados

A avaliacion inicial de 1° de ESO farase no inicio do curso, nas datas sinaladas
pola Direccion, e consistira nunha proba comun para todo o alumnado. Nesta
proba valoraranse os cofiecemento do alumnado nos seguintes apartados:
Sistema decimal, Operacidons, Xeometria e Problemas.

As medidas adoptables por motivos de organizacion de centro seran medidas de
reforzo individuais ben cun profesor de apoio na aula, ben cun reforzo da materia
fora da aula.

Medidas de atencion a diversidade

Neste curso, por razéns organizativas do centro alleas ao noso Departamento,
non existe a posibilidade de configurar agrupamentos flexibles, nin
agrupamentos especificos.

Medidas ordinarias
» Proporcionarase material adicional naqueles casos que se estimen oportunos.

« Procurarase o emprego de materiais audiovisuais e software como axuda nas
explicacions

Permitirase a realizacion das probas escritas de recuperacion.

Reforzo do alumnado con profesorado do centro

Medidas extraordinarias
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Adaptaciéns curriculares significativas

Como medidas extraordinarias, hai previstas adaptacions curriculares
individualizadas, pero como esta Programacion Didactica ten caracter publico,
consideramos que non procede especificar cantas, nin en que niveis. A
documentacion relativa as mesmas podera ser facilitada polo Departamento de
Orientacion, a quen debida e lexitimamente lle corresponda solicitala.

O Departamento de Orientacion proporcionara as pautas de actuacién en cada
caso concreto, e coa nosa colaboracidn, o material de traballo necesario para
adaptar esta programacion.

Concrecion dos elementos transversais que se traballaran no
curso que corresponda

Partimos do convencemento de que a transversalidade e a interdisciplinariedade
deben estar presentes na aula de forma permanente.

No presente curso académico centrarémonos nos seguintes aspectos:
tratamento do fomento da lectura, tratamento do fomento das TIC, educacion en
valores

Educacién en valores
O tratamento da educacion en valores maniféstase de duas formas:

« Mediante a actitude no traballo na clase, na formacion dos grupos, nos
debates, nas intervencions e directrices do profesor, etc.

« Nos materiais puxose especial coidado en que nin na linguaxe, nin nas imaxes,
nin nas situacions de presentacion de problemas existan indicios de
discriminacion por sexo, nivel cultural, relixion, riqueza, aspecto fisico, etc.

Ademais desta presentacién xeral, alguns temas especialmente implicados nas
matematicas son os seguintes:

« Educacién no espirito critico: fomentarase a analise racional das situacions, o
escepticismo ante feitos non claramente probados ou demostrados, e a
actitude critica ante os dogmatismos

« Educacién moral e civica: calquera actividade na que aparezan diferencias de
raza, relixién, etc., poden servir de motivo para fomentar valores de
solidariedade, igualdade e cooperacion entre os seres humanos

« Educacién do consumidor: alguns textos ocupanse de contidos tales como
proporcionalidade, medida, azar, etc., e axudan a formarse unha actitude
critica ante o consumo. As actividades concretas orientadas a este fin son
numerosas.

16



« Educacion para a saude: as matematicas correspéndelles utilizar
intencionalmente certos problemas. Por exemplo, cando se da a cuantificacion
absoluta e proporcional dos diversos ingredientes dunha receita, ¢ indicar a
importancia do consumo de fibra para a saude, os efectos beneficiosos da
practica do deporte ou os riscos dos cambios bruscos de peso nos enfermos
de obesidade

« Educacién ambiental: tanto nalgunhas situacions iniciais da unidade, como nas
actividades preséntanse e analizan intencionadamente temas vinculados a
educacién ambiental, como a importancia da reciclaxe para coida-lo medio, a
necesidade de evita-la contaminacion dos rios para conserva-la
biodiversidade, o problema da seca, etc

« Educacién non sexista: as actividades que se desenvolven en grupo favorecen
a comunicacion dos alumnos e fomentan actitudes desexables de convivencia
e de igualdade entre os sexos

Actividades complementarias e extraescolares programadas
por cada departamento didactico

As actividades complementarias e extraescolares tales como visitas a
exposicidns, museos da ciencia, observatorios astrondmicos, planetarios,
Instituto Nacional de Estatistica, a bolsa, institutos xeograficos, etc. quedan
supeditadas a organizacién xeral do centro e as posibilidades reais que existan
para o seu posible desenvolvemento. Estas actividades, de realizarense,
organizarianse con outros departamentos do centro, fomentando deste xeito a
interdisciplinariedade.

Ademais, tentarase que o alumnado da ESO participe no “Rally Matematico sen
Fronteiras” e no “Canguro matematico”. A coordinacion da participacion correra
a cargo dos profesores do departamento.

Mecanismos de revision, de avaliacion e de modificacion das
programacions didacticas en relacion cos resultados
académicos e procesos de mellora

En cada reunion de departamento farase un seguimento do desenvolvemento
das programacions co fin de facer os axustes necesarios. Cada profesor
entregara previamente 6 Xefe de departamento o formulario de seguimento de
programaciéns debidamente cuberto.

O remate de cada avaliacién elaboraranse as estatisticas de resultados para
observar, comparando tameén con cursos anteriores, se € necesario introducir
algunha medida correctora.

Na reunién final de curso do mes de xufo, avaliarase a programacion e
recolleranse aquelas propostas para a posterior modificacion.
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Anexo |

Matematicas 1° ESO

1. Introducion

As matematicas facilitannos interpretar o mundo que nos rodea, reflicten a
capacidade creativa, expresan con precisién conceptos e argumentos, favorecen
a competencia para aprender a aprender e contefien elementos de gran beleza,
sen esquecer ademais o caracter instrumental que as matematicas tefien como
base fundamental para a adquisicibon de novos cofiecementos noutras
disciplinas, nomeadamente no proceso cientifico e tecnoldxico, e como forza
condutora no desenvolvemento da cultura e das civilizacions.

As matematicas contribuen especialmente ao desenvolvemento da competencia
matematica, recofiecida como clave pola Uniéon Europea co nome de
"Competencia matematica" e "Competencias basicas en ciencia e tecnoloxia".
Esta consiste en formular, transformar e resolver problemas a partir de situaciéns
da vida cotia, doutras ciencias e das propias matematicas. Para lograr isto
compre analizar a situacién, identificar o que é verdadeiramente relevante,
establecer relaciéns, facer a modelizacién e ser quen de representala e
comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros; formular outros
problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas que aparezan
tras a analise, o traballo, a argumentacion e a resolucion da situacién de partida.
E necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as linguaxes
axeitadas para expresar as ideas matematicas, e resolver os problemas
asociados coa situacion en cuestion. Estas actividades esixen a argumentacion
e a analise dos procedementos empregados e as soluciéns propostas. E dicir, a
competencia matematica consiste en adquirir un habito de pensamento
matematico que permita establecer hipoteses e contrastalas, elaborar
estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma de decisions axeitadas,
tanto na vida persoal como na sua futura vida profesional.

O curriculo de Matematicas esta organizado en cinco bloques; todos eles tefien
a mesma importancia na formacion integral da cidadania do século XXI, e asi
debe transmitirse ao alumnado, garantindo que ao remate de cada ciclo ninguén
se vexa minguado por razéns de distribucién de contidos ou doutra indole.

A este respecto, compre sinalar que o curriculo non debe verse como un
conxunto de bloques independentes. E necesario que se desenvolva de xeito
global, pensando nas conexiéns internas da materia, tanto dentro do curso como
nas distintas etapas. Esta globalidade € salientable no que afecta ao bloque un,
"Procesos, métodos e actitudes en matematicas", que evoluciona desde a
resolucion de problemas en primeiro de ESO ata as demostracions formais do
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segundo curso do bacharelato. Tratase dun bloque transversal a toda a materia.
A sua incorporacion dentro dos outros bloques sera a principal responsable da
adquisicion das competencias clave e garante da inclusion de temas
interdisciplinares e transversais. Nel establécense dous dos eixes fundamentais
no proceso de ensino e aprendizaxe das Matematicas: a resolucion de
problemas e os proxectos de investigacion. A habilidade de formular, interpretar
e resolver problemas, e de modelizar a realidade pofien en xogo distintas formas
de pensamento: o pensamento converxente, indispensable para estruturar
cofecementos de forma Iéxica; o pensamento diverxente, que permite incorporar
novas solucions ou asociacions non convencionais ao problema investigado; os
pensamentos abstracto, algoritmico e computacional, vinculados a capacidade
de abordar un problema automatizando o proceso e procurando solucidons
transferibles ou xeneralizables. Neste proceso estan involucradas todas as
competencias: a comunicacion linglistica, ao ler de forma comprensiva os
enunciados e comunicar os resultados obtidos; a competencia de sentido de
iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan de traballo en revisidon e
modificacion continua, na medida en que se vai resolvendo o problema; a
competencia dixital, ao tratar adecuadamente a informacioén e, de ser o caso,
servir de apoio a resolucion do problema, comprobacién da solucion e a
presentacion de resultados; a competencia social e civica, ao implicar unha
actitude aberta ante diferentes enfoques e solucions; a competencia aprender a
aprender, tomando conciencia do proceso desenvolvido, das respostas logradas
e das que ainda quedan por resolver; e a competencia de conciencia e
expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore elementos culturais
ou artisticos con base matematica.

Seguindo as recomendacions da Orde ECD/65/2015, para potenciar a
motivacion da aprendizaxe destas competencias € desexable unha metodoloxia
activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada
persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas,
asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en
actividades ou proxectos matematicos que pofian en contexto os contidos
aprendidos, o que permitira fortalecer a autonomia persoal e o traballo en equipo,
entre outras habilidades.

No desenvolvemento do curriculo preténdese que os cofecementos, as
competencias e os valores estean integrados. Os novos cofiecementos que se
deben adquirir tefien que apoiarse nos xa conseguidos: os contextos deben ser
elixidos para que o alumnado se aproxime ao conecemento de forma intuitiva
mediante situacidons proximas a este, e vaia adquirindo cada vez maior
complexidade, ampliando progresivamente a aplicacion a problemas
relacionados con fendbmenos naturais e sociais € a outros contextos menos
proximos a sua realidade inmediata.
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Durante os primeiros cursos € necesario que o alumnado alcance soltura
suficiente no calculo, sempre apoiado na adquisicién do sentido numérico, que
abrangue calculo mental, estimaciéon e dominio reflexivo das propiedades e
operacions. Posteriormente, ao longo das etapas educativas, o alumnado debe
progresar na adquisicion das habilidades de pensamento matematico; debe
pasar de conseguir dominar os calculos e as suas ferramentas a centrarse, xa
no bacharelato, en desenvolver os procedementos e a capacidade de analizar e
investigar, interpretar e comunicar de xeito matematico diversos fendmenos e
problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar solucidéns practicas
a estes. Os procedementos, os razoamentos, a argumentacion e a expresion
matematica das situacions e dos problemas han contribuir de maneira especial
a lograr a adquisiciéon das competencias clave.

Os bloques de contidos que se abordan en Matematicas son os seguintes:
- Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
- Bloque 2. Numeros e Alxebra.
- Bloque 3. Xeometria.
- Bloque 4. Funcidns.

- Bloque 5. Estatistica e probabilidade.

2. Obxectivos curriculares e competencias clave

As matematicas de 1° da ESO contribuira a desenvolver nos alumnos e as
alumnas as capacidades que lles permitan:

a) Incorporar os numeros negativos 6 campo numeérico cofiecido.

b) Iniciar o estudo das relaciéns de divisibilidade e de proporcionalidade,
incorporando os recursos que ofrecen a resolucion de problemas aritméticos.

c) Operar con numeros naturais, enteiros, fraccions, e decimais para resolver
situacions problematicas da vida cotia tendo en conta a xerarquia das
operacions.

d) Obter o resultado de operacion sinxelas (con numeros enteiros, fraccions e
decimais) empregando o céalculo mental e escrito.

e) Calcular porcentaxes en situacions de rebaixas e incrementos de prezos ou
outras situacions da vida cotia.

f) Observar a necesidade de dar o valor exacto ou aproximado dun resultado
como unha forma de diversidade e susceptibilidade da realidade.

g) Aplicar os modos propios das matematicas en situacions habituais e na
resolucion de problemas elixindo a estratexia mais axeitada, empregando a
linguaxe precisa e perseverando para atopar a solucion.
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h) Desefar estratexias persoais para a resolucion de problemas utilizando
distintos recursos (debuxando bosquexo, descompofiendo figuras).

i) Perseverar na procura de solucions, cambiando se compre a estratexia de
resolucion empregada.

j) Empregar aplicacions informaticas que simulen procedementos
matematicos con axuda para a aprendizaxe de determinados contidos.

k) Utilizar correctamente a calculadora como un recurso tecnoléxico que
facilita a resolucion de situacions problematicas.

l) Razoar de forma loxica (razéns, proporcions, porcentaxes), e organizar e
relacionar informaciéns (taboas e graficos sinxelos) para resolver problemas
da vida cotia.

m) Comunicar con precision e rigorosidade a informacién utilizando as
distintas formas de expresion matematica (numérica, grafica, xeométrica e
|6xica).

n) Cuantificar determinados aspectos da realidade mediante a recolla de

datos, confeccion de taboas e graficas, e procedementos de medidas.

0) Ler, interpretar e construir taboas a partir de diferentes fontes de
informacion (textos, numeros, graficas, outras taboas).

p) Recofiecer e construir os principais graficos estatisticos que aparecen na
vida diaria e a sua achega na comprension das mensaxes.

q) Identificar os elementos xeométricos basicos, as suas relaciéns mutuas e
aplicar os procedementos de construcidon que permiten representalos no
plano.

r) Visualizar as principais figuras xeométricas (poligonos, figuras circulares e
poliedros) analizando as suas propiedades xeométricas e calculando o seu
perimetro e area, e volumes sinxelos.

s) Estimar e calcular probabilidades sinxelas.

t) Recofiecer o desenvolvemento histérico das matematicas a través de
biografias de personaxes e de achegas de diferentes culturas.

As competencias clave do curriculo son as seguintes:

« Comunicacion linguistica (CL).

« Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

« Competencia dixital (CD).
« Aprender a aprender (AA).
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« Competencias sociais e civicas (CSC).
« Sentido da iniciativa e espirito emprendedor (IE).

« Conciencia e expresions culturais (CEC).

3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formacién do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan ,polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:

B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (grafica,

numeérica, alxébrica, etc.), reformulacion do problema, resolucion de subproblemas,

reconto exhaustivo, comezo por casos particulares sinxelos, procura de regularidades e

leis, etc.

B1.3. Reflexidn sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de

unidades aos resultados, comprobacion e interpretacién das soluciéns non contexto da

situacion, procura doutras formas de resolucion, etc.

B1.4. Formulacion de proxectos e investigacions matematicas escolares, en contextos

numeéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, de xeito individual e en

equipo. Elaboracion e presentacion dos informes correspondentes.

B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e modelizacidn, en contextos da realidade

e en contextos matematicos, de xeito individual e en equipo.

B1.6. Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar

as dificultades propias do traballo cientifico.

B1.7. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:

« Recollida ordenada e organizacién de datos.

- Elaboracion e creacién de representacions graficas de datos numeéricos, funcionais ou
estatisticos.

« Facilitar a comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacion de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

» Desefio de simulacions e elaboracién de predicions sobre situacions matematicas
diversas.

» Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e os
resultados e as conclusiéns obtidos

« Consulta, comunicacién e posta en comun, en ambitos apropiados, da informacion e
das ideas matematicas.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.1. Expresar verbalmente e de | MAB1.1.1. Expresa verbalmente e de forma |CCL
forma razoada o proceso seguido |razoada o proceso seguido na resolucién dun |CMCCT
na resolucion dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
B1.2. Utilizar procesos de MAB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado |CMCCT
razoamento e estratexias de dos problemas (datos, relaciéns entre os
resolucion de problemas, datos, e contexto do problema).
realizando os calculos necesarios
e comprobando as solucions
obtidas.
MAB1.2.2. Valora a informacion dun CMCCT
enunciado e relaciénaa co numero de
solucions do problema.
MAB1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas para resolver, valorando a sua
utilidade e eficacia.
MAB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion.
B1.3. Describir e analizar MAB1.3.1. Identifica patrons, regularidades e | CMCCT
situacions de cambio, para leis matematicas en situaciéns de cambio, en | CCEC
encontrar patréns, regularidades e | contextos numéricos, xeométricos,
leis matematicas, en contextos funcionais, estatisticos e probabilisticos.
numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e
probabilisticos, valorando a sua
utilidade para facer prediciéns.
MAB1.3.2. Utiliza as leis matematicas CMCCT
achadas para realizar simulacions e
predicidons sobre os resultados esperables,
valorando a sua eficacia e idoneidade.
B1.4. Afondar en problemas MAB1.4.1. Afonda nos problemas logo de CMCCT
resoltos formulando pequenas resolvelos, revisando o proceso de
variacions nos datos, outras resolucion e os pasos e as ideas as
preguntas, outros contextos, etc. importantes, analizando a coherencia da
solucion ou procurando outras formas de
resolucion.
MAB1.4.2. Formula novos problemas a partir | CMCCT
dun resolto, variando os datos, propondo CAA
novas preguntas, resolvendo outros
problemas parecidos, formulando casos
particulares ou mais xerais de interese, e
establecendo conexidns entre o problema e a
realidade.
B1.5. Elaborar e presentar MAB1.5.1. Expdn e argumenta o proceso CCL
informes sobre o proceso, seguido, ademais das conclusiéns obtidas, |CMCCT

resultados e conclusions obtidas
nos procesos de investigacion.

utilizando distintas linguaxes (alxébrica,
grafica, xeométrica e estatistico-
probabilistica).
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.6. Desenvolver procesos de MAB1.6.1. Identifica situacions problematicas | CMCCT
matematizacion en contextos da da realidade susceptibles de conter CSC
realidade cotia (numéricos, problemas de interese.
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos) a
partir da identificacion de
situaciéns problematicas da
realidade.
MAB1.6.2. Establece conexions entre un CMCCT
problema do mundo real e o mundo CSIEE
matematico, identificando o problema ou os
problemas matematicos que subxacen nel e
os coflecementos matematicos necesarios.
MAB1.6.3. Usa, elabora ou constrie modelos | CMCCT
matematicos sinxelos que permitan a
resolucion dun problema ou duns problemas
dentro do campo das matematicas.
MAB1.6.4. Interpreta a solucion matematica |CMCCT
do problema no contexto da realidade.
MAB1.6.5. Realiza simulaciéns e predicions, |CMCCT
en contexto real, para valorar a adecuacioén e
as limitaciéns dos modelos, e propon
melloras que aumenten a sua eficacia.
B1.7. Valorar a modelizacion MAB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso e CMCCT
matematica como un recurso para |obtén conclusions sobre el e 0s seus CAA
resolver problemas da realidade resultados, valorando outras opinions. CSC
cotia, avaliando a eficacia e as
limitacions dos modelos utilizados
ou construidos.
B1.8. Desenvolver e cultivar as MAB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas |CMCCT
actitudes persoais inherentes ao para o traballo en matematicas (esforzo, CSIEE
quefacer matematico. perseveranza, flexibilidade e aceptacionda | CSC
critica razoada).
MAB1.8.2. Formulase a resolucién de retos e | CMCCT
problemas coa precision, o esmero € 0
interese adecuados ao nivel educativo e a
dificultade da situacion.
MAB1.8.3. Distingue entre problemas e CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para
cada caso.
MAB1.8.4. Desenvolve actitudes de CMCCT
curiosidade e indagacion, xunto con habitos |CAA
de formular e formularse preguntas e CCEC
procurar respostas axeitadas, tanto no
estudo dos conceptos como na resolucion de
problemas.
MAB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de | CMCCT
cooperacion e traballo en equipo. CSIEE
CSC
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.9. Superar bloqueos e MAB1.9.1. Toma decisiéns nos procesos de |CMCCT
inseguridades ante a resolucién de |resolucién de problemas, de investigacion e |CSIEE
situacions descofiecidas. de matematizacion ou de modelizacion,
valorando as consecuencias destas e a sua
conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
B1.10. Reflexionar sobre as MAB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas |CMCCT
decisions tomadas, e aprender resoltos e os procesos desenvolvidos, CAA
diso para situaciéns similares valorando a potencia e a sinxeleza das ideas
futuras. clave, e apréndeo para situacions futuras
similares.
B1.11. Empregar as ferramentas | MAB1.11.1. Selecciona ferramentas CMCCT
tecnoloxicas axeitadas, de forma  |tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a CD
auténoma, realizando calculos realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numéricos, alxébricos ou ou estatisticos, cando a dificultade destes
estatisticos, facendo impida ou non aconselle facelos
representacions graficas, manualmente.
recreando situaciéns matematicas
mediante simulaciéns ou
analizando con sentido critico
situacions diversas que axuden a
comprension de conceptos
matematicos ou a resolucion de
problemas.
MAB1.11.2. Utiliza medios tecnoléxicos para |CMCCT
facer representacions graficas de funciéns
con expresions alxébricas complexas e
extraer informacion cualitativa e cuantitativa
sobre elas.
MAB1.11.3. Desefia representacions graficas | CMCCT
para explicar o proceso seguido na solucion
de problemas, mediante a utilizacién de
medios tecnoldxicos.
MAB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos CMCCT
xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.
MAB1.11.5. Utiliza medios tecnoléxicos para |CMCCT
tratar datos e graficas estatisticas, extraer
informacidn e elaborar conclusions.
B1.12. Utilizar as tecnoloxias da MAB1.12.1. Elabora documentos dixitais CD
informacién e da comunicacion de |propios coa ferramenta tecnoldxica axeitada |CCL

maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando,
analizando e seleccionando
informacion salientable en internet
ou noutras fontes, elaborando
documentos propios, facendo
exposicions e argumentacions
destes, e compartindoos en
ambitos apropiados para facilitar a
interaccion.

(de texto, presentacion, imaxe, video, son,
etc.) como resultado do proceso de procura,
analise e seleccion de informacion relevante,
e comparteos para a sua discusion ou
difusion.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

MAB1.12.2. Utiliza os recursos creados para |CCL
apoiar a exposicion oral dos contidos
traballados na aula.
MAB1.12.3. Usa axeitadamente os medios CD
tecnoléxicos para estruturar e mellorar o seu |CAA
proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacioén das actividades, analizando
puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo e establecendo pautas de mellora.
MAB1.12.4. Emprega ferramentas CD
tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas. |CSC

CSIEE

» Minimos esixibles:

— Analizar e comprender o enunciado dos problemas (datos, relacions entre
os datos, e contexto do problema).

- Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion
dun problema, coa precision e o rigor adecuados.

- Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica razoada).

- Conece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e exprésaos
coa linguaxe apropiada

4.2 Bloque 2. Nimeros e Alxebra.

Unidades:

« Unidade 1: Numeros naturais

- Enfoque da unidade. Os alumnos cofeceran os numeros naturais.

Realizaran calculos con operacions combinadas.

coflecementos a resolucion de problemas.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

e Realizar, aplicando correctamente as propiedades,

operacions combinadas con numeros naturais.

Aplicaran estes

operaciéons e

« Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucion de problemas

— Contidos:

 Numeros naturais

« Operacions combinadas. Xerarquia das operacions

» Unidade 2: Divisibilidade
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- Enfoque da unidade. Os alumnos deberan comprender o concepto de
divisibilidade; saberan calcular os multiplos e os divisores dun numero;
diferenciaran e definirdn correctamente os numeros primos e 0s numeros
compostos. Saberan descompofier un numero en produto de factores primos
e calcularan o maximo comun divisor e 0 minimo comun multiplo. Aplicaran
todos os cofiecementos numeéricos e do calculo a resolucion de problemas.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

Calcular os multiplos e divisores dun numero

Determinar se un numero é primo ou composto

Factorizar un nimero

Determinar o mcm e o mcd de varios numeros

Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucion de problemas
- Contidos:

Divisibilidade

Multiplos dun numero. Divisores dun numero

Numeros primos e compostos

Descomposicién dun numero en factores

Maximo comun divisor.

Minimo comun multiplo
» Unidade 3: Numeros enteiros

- Enfoque da unidade. Os alumnos cofeceran os numeros enteiros, saberan
representalos, ordenalos e comparalos; realizaran con eles as operacions
de suma, resta, multiplicacion e division. Cofieceran as regras fundamentais
do calculo con enteiros do mesmo e diferente signo. Realizaran calculos con
operacions combinadas, con potencias e con raices cadradas. Aplicaran
estes coflecementos a resolucion de problemas.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:
« Representar, comparar e ordenar nimeros enteiros

e Realizar, aplicando correctamente as propiedades, operaciéns e
operacions combinadas con numeros enteiros

- Realizar, aplicando correctamente as propiedades, operaciéns con
potencias e raices cadradas de numeros enteiros

« Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucion de problemas
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— Contidos:

Numeros enteiros.

Comparacién de numeros enteiros.

Suma e resta de dous numeros enteiros.

Suma e resta de varios numeros enteiros.
Multiplicacion e division de numeros enteiros.
Operaciéns combinadas. Xerarquia das operacions

Potencias de numeros naturais con expofente natural. Potencias de
expofiente 0 e 1. Operacions con potencias

Potencias de base 10. Descomposicion polindmica dun numero

Operacions combinadas de potencias de numeros naturais con expofiente
natural

Cadrados perfectos. Raiz cadrada de n° naturais. Raices cadradas de n°
enteiros

Potencias de numeros enteiros con expofiente natural. Operacidons
combinadas

« Unidade 4: Fraccions

- Enfoque da unidade. Os alumnos saberan representar partes dun todo
mediante fraccions, expresar unha fraccion impropia como a suma dun
numero natural mais unha fraccion propia; reducir fraccions a comun
denominador e calcular a fracciéon irredutible. Os alumnos resolveran
operacions combinadas con fraccidns e aplicaran os calculos a resolucién
de problemas.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

Representar partes dun todo mediante unha fraccion
Obter fracciéns equivalentes a unha dada
Simplificar unha fraccion

Realizar, aplicando correctamente as propiedades, operacions e
operacions combinadas con fraccions

Realizar, aplicando correctamente as propiedades, operacions con
potencias e raices cadradas de fraccions

Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucién de problemas

- Contidos
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Fraccions.

Fraccions equivalentes.

Comparacioén de fraccions

Suma e resta de fraccions

Multiplicacion e divisidon de fraccions

« Unidade 5: Decimais

- Enfoque da unidade. Repaso dos cofiecementos dos alumnos sobre:
ordenar numeros decimais, realizar operacions combinadas de suma, resta
e multiplicacion e division con numeros decimais; ordenar cifras decimais
nun cociente. Os alumnos saberan converter a expresion dunha fraccion nun
numero decimal e viceversa, identificaran os distintos tipos de numeros

s

decimais. Aplicaran os calculos a resolucion de exercicios e problemas.
Aproximaran os numeros decimais.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:
+ Relacionar fraccions e expresions decimais

« Operar con expresions decimais, empregando e sen empregar a
calculadora

« Aproximar unha expresion decimal
« Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucion de problemas
— Contidos

NuUmeros decimais.

« Aproximacion de numeros decimais.

Multiplicacion e division pola unidade seguida de ceros.

Expresion dunha fraccidon como un niumero decimal.
« Unidade 6: Proporcionalidade e porcentaxes

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos cofeceran a
proporcionalidade numérica. Saberan que € unha razén e unha proporcion
e cales son as suas propiedades. Distinguiran cando duas magnitudes son
directamente ou inversamente proporcionais. Resolveran problemas
mediante regras de tres simple directa. Recofieceran as porcentaxes e
resolveran problemas con eles. Distinguiran os aumentos e diminucions
porcentuais.

— Minimos esixibles:

» Recofiecer magnitudes directamente proporcionais.
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« Resolver problemas sinxelos de proporcionalidade.

« Coriecer e comprender o concepto de porcentaxe.

Calcular aumentos e diminucions porcentuais.

* Resolucién de problemas sinxelos de porcentaxes

— Contidos

Razoén e proporcion

Porcentaxes

Magnitudes directamente proporcionais

« Aumentos e diminucions porcentuais

« Unidade 7: Alxebra

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben saber calcular o valor numérico
dunha expresidon alxébrica; calcularan sumas e restas de monomios, e o
produto dun numero e un monomio; resolveran ecuacions con paréntese e
con fraccions, tendo en conta as normas das operacions; saberan resolver
problemas mediante ecuacions.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

« Calcular o valor numérico dunha expresion alxébrica

« Resolver ecuaciéns de 1° grao

 Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucion de problemas

— Contidos

« Expresions alxébricas.

 Monomios.

« Operacions con monomios

» Ecuacions.

» Elementos dunha ecuacion.

« Ecuacidns equivalentes.

« Resolucién de ecuaciéns de primeiro grao.

« Resolucion de problemas con ecuacions

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B2.1. Utilizar nUmeros naturais,
enteiros, fraccionarios e decimais,

MAB2.1.1. Identifica os tipos de nimeros
(naturais, enteiros, fraccionarios e decimais)

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

e porcentaxes sinxelas, as suas
operacions e as suas propiedades,
para recoller, transformar e
intercambiar informacioén e resolver
problemas relacionados coa vida
diaria.

e utilizaos para representar, ordenar e
interpretar axeitadamente a informacion
cuantitativa.

MAB2.1.2. Calcula o valor de expresions
numeéricas de distintos tipos de numeros
mediante as operaciéns elementais e as
potencias de expoiiente natural, aplicando
correctamente a xerarquia das operacions.

CMCCT

MAB2.1.3. Emprega axeitadamente os tipos
de numeros e as suas operacions, para
resolver problemas cotians contextualizados,
representando e interpretando mediante
medios tecnoldxicos, cando sexa necesario,
os resultados obtidos

CMCCT

B2.2. Coriecer e utilizar
propiedades e novos significados
dos numeros en contextos de
paridade, divisibilidade e
operacions elementais, mellorando
asi a comprension do concepto e
dos tipos de numeros

MAB2.2.1. Recofiece novos significados e
propiedades dos numeros en contextos de
resolucion de problemas sobre paridade,
divisibilidade e operacions elementais.

CMCCT

MAB2.2.2. Aplica os criterios de divisibilidade
por 2, 3, 5, 9 e 11 para descompofier en
factores primos nimeros naturais, e
emprégaos en exercicios, actividades e
problemas contextualizados.

CMCCT

MABZ2.2.3. Identifica e calcula o maximo
comun divisor € 0 minimo comun multiplo de
dous ou mais numeros naturais mediante o
algoritmo axeitado, e aplicao problemas
contextualizados.

CMCCT

MAB2.2.4. Realiza calculos nos que
intervefien potencias de expofiente natural e
aplica as regras basicas das operacions con
potencias.

CMCCT

MAB2.2.5. Calcula e interpreta
adecuadamente o oposto e o valor absoluto
dun numero enteiro, comprendendo o seu
significado e contextualizandoo en problemas
da vida real.

CMCCT

MAB2.2.6. Realiza operaciéns de redondeo e
truncamento de nimeros decimais,
cofiecendo o grao de aproximacion, e aplicao
a casos concretos.

CMCCT

MAB2.2.7. Realiza operacions de conversion
entre nUmeros decimais e fraccionarios, acha

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
fraccions equivalentes e simplifica fraccions,
para aplicalo na resolucién de problemas.
MAB2.2.8. Utiliza a notacion cientifica, e CMCCT
valora o seu uso para simplificar calculos e
representar nimeros moi grandes.
B2.3. Desenvolver, en casos MABZ2.3.1. Realiza operacions combinadas |CMCCT
sinxelos, a competencia no uso de | entre nimeros enteiros, decimais e
operaciéons combinadas como fraccionarios, con eficacia, mediante o
sintese da secuencia de célculo mental, algoritmos de lapis e papel,
operacions aritméticas, aplicando |calculadora ou medios tecnoloxicos,
correctamente a xerarquia das utilizando a notacion mais axeitada e
operacions ou estratexias de respectando a xerarquia das operacions.
calculo mental.
B2.4. Elixir a forma de calculo MAB2.4.1. Desenvolve estratexias de calculo | CMCCT
apropiada (mental, escrita ou con |mental para realizar calculos exactos ou
calculadora), usando diferentes aproximados, valorando a precision esixida
estratexias que permitan simplificar | na operacion ou no problema.
as operaciéns con numeros
enteiros, fracciéns, decimais e
porcentaxes, e estimando a
coherencia e a precisiéon dos
resultados obtidos.
MAB2.4.2. Realiza calculos con numeros CMCCT
naturais, enteiros, fraccionarios e decimais,
decidindo a forma mais axeitada (mental,
escrita ou con calculadora), coherente e
precisa.
B2.5. Utilizar diferentes estratexias | MAB2.5.1. |dentifica e discrimina relacions de | CMCCT
(emprego de taboas, obtencion e | proporcionalidade numérica (como o factor
uso da constante de de conversion ou calculo de porcentaxes) e
proporcionalidade, reducion a emprégaas para resolver problemas en
unidade, etc.) para obter situacions cotias.
elementos descofiecidos nun
problema a partir doutros
cofecidos en situacions da vida
real nas que existan variaciéns
porcentuais € magnitudes
directamente proporcionais.
B2.6. Analizar procesos numéricos |MAB2.6.1. Describe situacions ou CMCCT
cambiantes, identificando os enunciados que dependen de cantidades
patréns e as leis xerais que os variables ou descofecidas e secuencias
rexen, utilizando a linguaxe I6xicas ou regularidades, mediante
alxébrica para expresalos, expresions alxébricas, e opera con elas.
comunicalos e realizar predicions
sobre 0 seu comportamento ao
modificar as variables, e operar
con expresions alxébricas.
MAB2.6.2. Identifica propiedades e leis CMCCT

xerais a partir do estudo de procesos
numericos recorrentes ou cambiantes,

32




Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
exprésaas mediante a linguaxe alxébrica e
utilizaas para facer predicions.
B2.7. Utilizar a linguaxe alxébrica |MAB2.7.1. Comproba, dada unha ecuacién, |CMCCT
para simbolizar e resolver se un numero € solucién desta.
problemas mediante a formulacion
de ecuacions de primeiro grao,
aplicando para a sua resolucion
métodos alxébricos ou gréficos, e
contrastar os resultados obtidos.
MABZ2.7.2. Formula alxebricamente unha CMCCT

situacion da vida real mediante ecuacions de
primeiro grao, resolvea e interpreta o
resultado obtido.

4.3 Bloque 4. Funciéns

Unidades

« Unidade 8: Funciéns e graficas

- Enfoque da unidade: O alumnado debera ser capaz de ler e interpretar unha
grafica sinxela, tamén debe ser capaz de construir unha grafica a partir dos
datos dun problema. Deberan reconecer e representar as funcions lineais

— Minimos esixibles nesta unidades

» Conecer o sistema de coordenadas cartesianas

« Comprender o concepto de funcion

« Recofiecer unha funcion lineal e saber interpretar a pendente

— Contidos:

Funciéns

Sistema de coordenadas cartesianas

» Funciodn lineal. Pendente

Funcioén afin

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B4.1. Cofecer, manexar e MAB4.1.1. Localiza puntos no plano a partir |CMCCT
interpretar o sistema de das suas coordenadas e nomea puntos do
coordenadas cartesianas. plano escribindo as suas coordenadas.
B4.2. Manexar as formas de MAB4.2.1. Pasa dunhas formas de CMCCT

presentar unha funcion (linguaxe
habitual, taboa numérica, grafica e
ecuacion, pasando dunhas formas

representacion dunha funcion a outras e elixe
a mais adecuada en funcién do contexto.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
a outras e elixindo a mellor delas
en funcion do contexto).
B4.3. Comprender o concepto de |MAB4.3.1. Recofiece se unha grafica CMCCT
funcion. representa ou non unha funcién.
B4.4. Recofiecer, representar e MAB4.4.1. Recofiece e representa unha CMCCT
analizar as funcions lineais, e funcion lineal a partir da ecuacién ou dunha
utilizalas para resolver problemas. |taboa de valores, e obtén a pendente da
recta correspondente.
MAB4.4.2. Obtén a ecuacion dunharectaa |CMCCT
partir da grafica ou taboa de valores.
MAB4.4.3. Escribe a ecuacién CMCCT
correspondente a relacion lineal existente
entre duas magnitudes e represéntaa.
MAB4.4.4. Estuda situacions reais sinxelas e, | CMCCT

apoiandose en recursos tecnoléxicos,
identifica 0 modelo matematico funcional
(lineal ou afin) mais axeitado para explicalas,
e realiza prediciéns e simulacions sobre o
seu comportamento.

4.4 Bloque 5. Estatistica e probabilidade

Unidades

» Unidade 9: Estatistica e probabilidade

- Enfoque da unidade. Os alumnos deberan saber interpretar e construir
taboas de frecuencias, diagramas de barras e de sectores

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

« Organizar os datos nunha taboa de frecuencias e calcular os parametros
estatisticos : media, mediana, moda, rango

» Representar a informacion mediante graficos

— Contidos

» Coordenadas cartesianas

« Poboacién e mostra.

Variables estatisticas. Tipos
Frecuencias. Taboas de frecuencias (sen agrupamento).

Graficos estatisticos (sen agrupamento).

« Medidas estatisticas (sen agrupamento).
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B5.1. Formular preguntas MAB5.1.1. Comprende o significado de CMCCT
axeitadas para cofiecer as poboacién, mostra e individuo desde o punto
caracteristicas de interese dunha |de vista da estatistica, entende que as
poboacién e recoller, organizar e | mostras se empregan para obter informacién
presentar datos relevantes para da poboacion cando son representativas, e
respondelas, utilizando os aplicaos a casos concretos.
métodos estatisticos apropiados e
as ferramentas adecuadas,
organizando os datos en taboas e
construindo graficas, calculando os
parametros relevantes e obtendo
conclusions razoables a partir dos
resultados obtidos.
MAB5.1.2. Recoriece e propén exemplos de |CMCCT
distintos tipos de variables estatisticas, tanto
cualitativas como cuantitativas.
MAB5.1.3. Organiza datos obtidos dunha CMCCT
poboacién de variables cualitativas ou
cuantitativas en taboas, calcula e interpreta
as suas frecuencias absolutas e relativas, e
represéntaos graficamente.
MABS5.1.4. Calcula a media aritmética, e a CMCCT
moda, e emprégaos para interpretar un
conxunto de datos elixindo o mais axeitado, e
para resolver problemas.
MABS5.1.5. Interpreta graficos estatisticos CMCCT
sinxelos recollidos en medios de
comunicacion e outros ambitos da vida cotia.
B5.2. Utilizar ferramentas MAB5.2.1. Emprega a calculadora e CMCCT
tecnoldxicas para organizar datos, |ferramentas tecnoldxicas para organizar
xerar graficas estatisticas, calcular |datos, xerar graficos estatisticos e calcular as
parametros relevantes e comunicar| medidas de tendencia central.
os resultados obtidos que
respondan as preguntas
formuladas previamente sobre a
situacién estudada.
MABS5.2.2. Utiliza as tecnoloxias da CMCCT
informacién e da comunicacion para
comunicar informacién resumida e relevante
sobre unha variable estatistica analizada.
B5.3. Diferenciar os fenomenos MAB5.3.1. Identifica os experimentos CMCCT

deterministas dos aleatorios,
valorando a posibilidade que
ofrecen as matematicas para
analizar e facer predicions
razoables acerca do
comportamento dos aleatorios a
partir das regularidades obtidas ao
repetir un nimero significativo de
veces a experiencia aleatoria, ou 0
calculo da sua probabilidade.

aleatorios e distingueos dos deterministas.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

MABS5.3.2. Calcula a frecuencia relativa dun
suceso mediante a experimentacion.

CMCCT

MAB5.3.3. Realiza predicions sobre un
fendmeno aleatorio a partir do calculo exacto
da sua probabilidade ou a aproximacién
desta mediante a experimentacion.

CMCCT

B5.4. Introducir a nocion de
probabilidade a partir do concepto
de frecuencia relativa e como
medida de incerteza asociada aos
fendmenos aleatorios, sexa ou non
posible a experimentacion.

MAB5.4.1. Describe experimentos aleatorios
sinxelos e enumera todos os resultados
posibles, apoiandose en taboas, recontos ou
diagramas en arbore sinxelos.

CMCCT

MABS5.4.2. Distingue entre sucesos
elementais equiprobables e non
equiprobables.

CMCCT

MAB5.4.3. Calcula a probabilidade de
sucesos asociados a experimentos sinxelos
mediante a regra de Laplace, e exprésaa en
forma de fraccién e como porcentaxe.

CMCCT

4.5 Bloque 3. Xeometria

Unidades:

« Unidade 10: Poligonos. Triangulos

- Enfoque da unidade. Os alumnos deberan cofiecer, identificar, e debuxar os
elementos fundamentais dos poligonos, e os triangulos. Cofeceran e
aplicaran o teorema de Pitagoras. Aplicaran estes cofiecementos a
resolucion de problemas.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

« Recofiecer os diferentes poligonos e triangulos, asi como os seus

elementos

« Conecer as rectas e puntos notables do triangulo

« Conecer e aplicar o teorema de Pitagoras

« Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucion de problemas

— Contidos

Poligonos.

Poligonos regulares

Angulos nos poligonos

Triangulos.
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 Relacions entre os elementos dun triangulo.

« Angulos nos poligonos .

Rectas e puntos notables non triangulo.

Teorema de Pitagoras. Aplicacions
« Unidade 11: Cuadrilateros e circunferencia

- Enfoque da unidade. Os alumnos debuxaran cuadrilateros, poligonos
regulares, e circunferencias; aplicaran os seus cofiecementos a resolucion
de problemas xeométricos.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:
» Recoriecer e debuxar cuadrilateros, poligonos regulares
« Recofiecer circunferencias , sectores , segmentos e coroas circulares
« Calcular a area e o perimetro de cuadrilateros, poligonos regulares
 Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucion de problemas

- Contidos:

Cuadrilateros.

Propiedades dos paralelogramos.

Circunferencia.

« Angulos na circunferencia

Posicidns relativas de recta e circunferencia

Posicions relativas de circunferencias.

Circulo. Sector, segmento e coroa circulares
» Unidade 12: Perimetros e dreas

- Enfoque da unidade. Os alumnos deberan cofiecer e saber calcular o
perimetro dun poligono e a lonxitude da circunferencia. Calcularan a area
dun triangulo, cuadrilatero, poligono regular e circulo. Aplicaran os calculos
a resolucion de problemas xeométricos.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

« Determinar o perimetro e area dun triangulo, cuadrilatero e poligono
regular

« Determinar a lonxitude da circunferencia e dun arco
« Determinar a area do circulo, do sector, segmento e coroa circular
« Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucion de problemas
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— Contidos

Area dun triangulo.

Perimetro dun poligono.
Lonxitude da circunferencia. Lonxitude dun arco

Area dos paralelogramos.

Area dun trapecio. Area dun poligono regular.

Area do circulo , sector, segmento e coroa circular

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B3.1. Recoriecer e describir figuras | MAB3.1.1. Recofiece e describe as CMCCT
planas, os seus elementos e as propiedades caracteristicas dos poligonos
sUas propiedades caracteristicas |regulares (angulos interiores, angulos
para clasificalas, identificar centrais, diagonais, apotema, simetrias, etc.).
situacions, describir o contexto
fisico e abordar problemas da vida
cotia.
MAB3.1.2. Define os elementos CMCCT
caracteristicos dos triangulos, trazando estes
e cofiecendo a propiedade comun a cada un
deles, e clasificaos atendendo tanto aos seus
lados como aos seus angulos.
MAB3.1.3. Clasifica os cuadrilateros e os CMCCT
paralelogramos atendendo ao paralelismo
entre os seus lados opostos e cofiecendo as
sUas propiedades referentes a angulos, lados
e diagonais.
MAB3.1.4. Identifica as propiedades CMCCT
xeométricas que caracterizan os puntos da
circunferencia e o circulo.
B3.2. Utilizar estratexias, MAB3.2.1. a. Resolve problemas CMCCT
ferramentas tecnoldxicas e relacionados con distancias, perimetros,
técnicas simples da xeometria superficies e angulos de figuras planas, en
analitica plana para a resolucion contextos da vida real.
de problemas de perimetros, areas
e angulos de figuras planas,
utilizando a linguaxe matematica
axeitada, e expresar o
procedemento seguido na
resolucion
MAB3.2.1. b. Utiliza as ferramentas CMCCT
tecnoldxicas e as técnicas xeometricas mais
apropiadas para resolver problemas
xeométricos
MAB3.2.2. Calcula a lonxitude da CMCCT

circunferencia, a area do circulo, a lonxitude
dun arco e a area dun sector circular, e
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
aplicaas para resolver problemas
xeomeétricos.
B3.3. Analizar corpos xeométricos, | MAB3.3.1. Analiza e identifica as CMCCT
e identificar os seus elementos caracteristicas de corpos xeométricos,
caracteristicos (vértices, arestas, |utilizando a linguaxe xeométrica axeitada.
caras, desenvolvementos planos,
seccions ao cortar con planos,
corpos obtidos mediante secciéns,
simetrias, etc.).
MAB3.3.2. Construe seccidns sinxelas dos CMCCT
corpos xeométricos, a partir de cortes con
planos, mentalmente e utilizando os medios
tecnoléxicos axeitados.
MAB3.3.3. Identifica os corpos xeométricos a | CMCCT
partir dos seus desenvolvementos planos e
reciprocamente.
B3.4. Resolver problemas que MAB3.4.1. Resolve problemas da realidade |CMCCT
leven consigo o calculo de mediante o calculo de areas e volumes de
lonxitudes, superficies e volumes | corpos xeométricos, utilizando as linguaxes
do mundo fisico, utilizando xeométrica e alxébrica adecuadas.
propiedades, regularidades e
relacions dos poliedros.
Temporalizacion
Unidade Sesiéns
12 avaliacion
1. Numeros naturais
2. Divisibilidade
3. Numeros enteiros. Potencias e raices 26
4. Fraccions 20
22 avaliacion
5. Numeros decimais 10
6. Proporcionalidade e porcentaxes 10
7. Alxebra 26
8. Funcions e graficas 10
32 avaliacién
9. Estatistica e probabilidade 10
10. Poligonos. Triangulos 12
11. Cuadrilateros e circunferencia 10
12. Perimetros e areas 15
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Anexo Il

Matematicas 2° ESO

1. Introducioén

As matematicas facilitannos interpretar o mundo que nos rodea, reflicten a
capacidade creativa, expresan con precisién conceptos e argumentos, favorecen
a competencia para aprender a aprender e contefien elementos de gran beleza,
sen esquecer ademais o caracter instrumental que as matematicas tefien como
base fundamental para a adquisicion de novos cofiecementos noutras
disciplinas, nomeadamente no proceso cientifico e tecnoldxico, e como forza
condutora no desenvolvemento da cultura e das civilizaciéns.

As matematicas contribuen especialmente ao desenvolvemento da competencia
matematica, recofiecida como clave pola Union Europea co nome de
"Competencia matematica" e "Competencias basicas en ciencia e tecnoloxia".
Esta consiste en formular, transformar e resolver problemas a partir de situaciéns
da vida cotia, doutras ciencias e das propias matematicas. Para lograr isto
coémpre analizar a situacion, identificar o que é verdadeiramente relevante,
establecer relacions, facer a modelizacién e ser quen de representala e
comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros; formular outros
problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas que aparezan
tras a analise, o traballo, a argumentacion e a resolucion da situacion de partida.
E necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as linguaxes
axeitadas para expresar as ideas matematicas, e resolver os problemas
asociados coa situacion en cuestion. Estas actividades esixen a argumentacion
e a analise dos procedementos empregados e as soluciéns propostas. E dicir, a
competencia matematica consiste en adquirir un habito de pensamento
matematico que permita establecer hipoteses e contrastalas, elaborar
estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma de decisions axeitadas,
tanto na vida persoal como na sua futura vida profesional.

O curriculo de Matematicas esta organizado en cinco bloques; todos eles tefien
a mesma importancia na formacion integral da cidadania do século XXI, e asi
debe transmitirse ao alumnado, garantindo que ao remate de cada ciclo ninguén
se vexa minguado por razéns de distribucidon de contidos ou doutra indole.

A este respecto, compre sinalar que o curriculo non debe verse como un
conxunto de bloques independentes. E necesario que se desenvolva de xeito
global, pensando nas conexions internas da materia, tanto dentro do curso como
nas distintas etapas. Esta globalidade é salientable no que afecta ao bloque un,
"Procesos, métodos e actitudes en matematicas", que evoluciona desde a
resolucién de problemas en primeiro de ESO ata as demostraciéns formais do
segundo curso do bacharelato. Tratase dun bloque transversal a toda a materia.
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A sua incorporacion dentro dos outros bloques sera a principal responsable da
adquisicion das competencias clave e garante da inclusion de temas
interdisciplinares e transversais. Nel establécense dous dos eixes fundamentais
no proceso de ensino e aprendizaxe das Matematicas: a resolucion de
problemas e os proxectos de investigacion. A habilidade de formular, interpretar
e resolver problemas, e de modelizar a realidade pofien en xogo distintas formas
de pensamento: o pensamento converxente, indispensable para estruturar
coflecementos de forma Iéxica; o pensamento diverxente, que permite incorporar
novas solucions ou asociacions non convencionais ao problema investigado; os
pensamentos abstracto, algoritmico e computacional, vinculados a capacidade
de abordar un problema automatizando o proceso e procurando solucions
transferibles ou xeneralizables. Neste proceso estan involucradas todas as
competencias: a comunicacion linglistica, ao ler de forma comprensiva os
enunciados e comunicar os resultados obtidos; a competencia de sentido de
iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan de traballo en revision e
modificacion continua, na medida en que se vai resolvendo o problema; a
competencia dixital, ao tratar adecuadamente a informacioén e, de ser o caso,
servir de apoio a resolucion do problema, comprobacién da solucion e a
presentacion de resultados; a competencia social e civica, ao implicar unha
actitude aberta ante diferentes enfoques e solucions; a competencia aprender a
aprender, tomando conciencia do proceso desenvolvido, das respostas logradas
e das que ainda quedan por resolver; e a competencia de conciencia e
expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore elementos culturais
ou artisticos con base matematica.

Seguindo as recomendacions da Orde ECD/65/2015, para potenciar a
motivacién da aprendizaxe destas competencias € desexable unha metodoloxia
activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada
persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas,
asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en
actividades ou proxectos matematicos que pofian en contexto os contidos
aprendidos, o que permitira fortalecer a autonomia persoal e o traballo en equipo,
entre outras habilidades.

No desenvolvemento do curriculo preténdese que os conecementos, as
competencias e os valores estean integrados. Os novos cofiecementos que se
deben adquirir tefien que apoiarse nos xa conseguidos: os contextos deben ser
elixidos para que o alumnado se aproxime ao conecemento de forma intuitiva
mediante situacions proximas a este, e vaia adquirindo cada vez maior
complexidade, ampliando progresivamente a aplicacion a problemas
relacionados con fendbmenos naturais e sociais € a outros contextos menos
proximos a sua realidade inmediata.
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Durante os primeiros cursos € necesario que o alumnado alcance soltura
suficiente no calculo, sempre apoiado na adquisicién do sentido numérico, que
abrangue calculo mental, estimaciéon e dominio reflexivo das propiedades e
operacions. Posteriormente, ao longo das etapas educativas, o alumnado debe
progresar na adquisicion das habilidades de pensamento matematico; debe
pasar de conseguir dominar os calculos e as suas ferramentas a centrarse, xa
no bacharelato, en desenvolver os procedementos e a capacidade de analizar e
investigar, interpretar e comunicar de xeito matematico diversos fenémenos e
problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar solucidéns practicas
a estes. Os procedementos, os razoamentos, a argumentacion e a expresion
matematica das situacidns e dos problemas han contribuir de maneira especial
a lograr a adquisiciéon das competencias clave.

Os bloques de contidos que se abordan en Matematicas son os seguintes:
- Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
- Bloque 2. Numeros e Alxebra.
- Bloque 3. Xeometria.
- Bloque 4. Funcidns.

— Bloque 5. Estatistica e probabilidade.
2. Obxectivos curriculares e competencias clave

As matematicas de 2° da ESO contribuira a desenvolver nos alumnos e as
alumnas as capacidades que lles permitan:

« Incorporar a terminoloxia matematica a linguaxe habitual co fin de mellorar o
rigor e a precision na comunicacion

u) Identificar e interpretar os elementos matematicos presentes na
informacion que chega do contorno (medios de comunicacién, publicidade...),
analizando criticamente o papel que desempeian

V) Incorporar os numeros enteiros e os racionais 6 campo numérico cofecido,
e afondar no cofiecemento das operacions con numeros fraccionarios

w) Completar o estudo das relaciéns de proporcionalidade, incorporando os
recursos que ofrecen a resolucion de problemas aritméticos e xeométricos

X) Iniciar a utilizacion de formas de pensamento loxico na resolucion de
problemas

y) Formular conxecturas na realizacion de pequenas investigacions, e
comprobalas
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z) Utilizar estratexias de elaboracién persoal para a analise de situacions
concretas e a resolucion de problemas

aa) Organizar e relacionar informaciéns diversas de cara a consecucion dun
obxectivo ou a resoluciéon dun problema, xa sexa do ambito das Matematicas
ou da vida cotia

bb) Clasificar aqueles aspectos da realidade que permitan analizala e
interpretala, utilizando técnicas de recollida, xestion e representacion de
datos, procedementos de medida e calculo e empregando en cada caso os
diferentes tipos de numeros, segundo esixa a situacion

cc) Reconecer a realidade como diversa e susceptible de ser interpretada
dende distintos puntos de vista e analizada segundo diversos criterios e graos
de profundidade

dd) Identificar as formas e figuras planas e espaciais, analizando as suas
propiedades e relacions xeométricas

ee) Utilizar métodos de experimentacion manipulativa e grafica como medio
de investigacidon en xeometria

ff) Iniciar o estudo da semellanza incorporando os procedementos da
proporcionalidade e utilizandoos para a resolucion de problemas xeomeétricos

gg) Utilizar os recursos tecnoloxicos (calculadora de operacions basicas,
programas informaticos) con sentido critico, de forma que supofian unha
axuda na aprendizaxe e nas aplicacidons instrumentais das Matematicas

hh) Actuar nas actividades matematicas de acordo con modos propios de
matematicos, como a exploracion sistematica de alternativas, a flexibilidade
para cambiar de punto de vista, a perseveranza na busca de soluciéns, o
recurso a particularizacion, a sistematizacion, etc.

i) Descubrir e apreciar as suas propias capacidades matematicas para
enfrontar situacions nas que as necesiten

As competencias clave do curriculo son as seguintes:

Comunicacion linguistica (CL).

Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

Competencia dixital (CD).
Aprender a aprender (AA).
Competencias sociais e civicas (CSC).

Sentido da iniciativa e espirito emprendedor (IE).

43



« Conciencia e expresions culturais (CEC).
3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formaciéon do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan, polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:

B1.1. Planificacion e expresién verbal do proceso de resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (grafica,
numeérica, alxébrica, etc.), reformulacion do problema, resoluciéon de subproblemas,
reconto exhaustivo, comezo por casos particulares sinxelos, procura de regularidades e
leis, etc.

B1.3. Reflexién sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de
unidades aos resultados, comprobacion e interpretacién das soluciéns no contexto da
situacion, procura doutras formas de resolucion, etc.

B1.4. Formulacion de proxectos e investigacions matematicas escolares, en contextos
numeéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, de xeito individual e en
equipo. Elaboracion e presentacion dos informes correspondentes.

B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e modelizacidn, en contextos da realidade
e en contextos matematicos, de xeito individual e en equipo.

B1.6. Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar
as dificultades propias do traballo cientifico.

B1.7. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:

« Recollida ordenada e a organizacion de datos.

- Elaboracion e creacion de representacions graficas de datos numeéricos, funcionais ou
estatisticos.

« Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacion de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

« Desefio de simulacions e elaboracién de predicions sobre situacions matematicas
diversas.

« Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e os
resultados e as conclusions obtidos.

« Consulta, comunicacién e comparticion, en ambitos apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.1. Expresar verbalmente, de MAB1.1.1. Expresa verbalmente, de forma CCL
forma razoada, o proceso seguido |razoada, o proceso seguido na resolucion CMCCT
na resolucion dun problema. dun problema, coa precision e o rigor
adecuados.
B1.2. Utilizar procesos de MAB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado | CMCCT
razoamento e estratexias de dos problemas (datos, relacions entre os
resolucion de problemas, datos, e contexto do problema).
realizando os calculos necesarios
e comprobando as soluciéns
obtidas.
MAB1.2.2. Valora a informaciéon dun CMCCT
enunciado e relaciénaa co niumero de
solucions do problema.
MAB1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas para resolver, valorando a sua
utilidade e eficacia.
MAB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.
B1.3. Describir e analizar MAB1.3.1. Identifica patréns, regularidades e |CMCCT
situacions de cambio, para leis matematicas en situacions de cambio, en | CCEC
encontrar patrons, regularidades e |contextos numéricos, xeométricos,
leis matematicas, en contextos funcionais, estatisticos e probabilisticos.
numeéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e
probabilisticos, valorando a sua
utilidade para facer predicions.
MAB1.3.2. Utiliza as leis matematicas CMCCT
achadas para realizar simulacions e
predicidns sobre os resultados esperables,
valorando a sua eficacia e idoneidade.
B1.4. Afondar en problemas MAB1.4.1. Afonda nos problemas logo de CMCCT
resoltos formulando pequenas resolvelos, revisando o proceso de
variacions nos datos, outras resolucidon e os pasos e as ideas
preguntas, outros contextos, etc. |importantes, analizando a coherencia da
solucién ou procurando outras formas de
resolucion.
MAB1.4.2. Formulase novos problemas, a CMCCT
partir de un resolto, variando os datos, CAA
propondo novas preguntas, resolvendo
outros problemas parecidos, formulando
casos particulares ou mais xerais de
interese, e establecendo conexions entre o
problema e a realidade.
B1.5. Elaborar e presentar MAB1.5.1. Expdn e argumenta o proceso CCL
informes sobre o proceso, seguido ademais das conclusions obtidas, CMCCT

resultados e conclusions obtidas
nos procesos de investigacion.

utilizando distintas linguaxes (alxébrica,
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
grafica, xeométrica e estatistico-
probabilistica).
B1.6. Desenvolver procesos de MAB1.6.1. Identifica situacions problematicas | CMCCT
matematizacién en contextos da da realidade susceptibles de conter CsC
realidade cotia (numéricos, problemas de interese.
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos) a
partir da identificacién de
situacions problematicas da
realidade.
MAB1.6.2. Establece conexions entre un CMCCT
problema do mundo real e 0 mundo CSIEE
matematico, identificando o problema ou os
problemas matematicos que subxacen nel e
os coflecementos matematicos necesarios.
MAB1.6.3. Usa, elabora ou construe modelos | CMCCT
matematicos sinxelos que permitan a
resolucion dun problema ou duns problemas
dentro do campo das matematicas.
MAB1.6.4. Interpreta a soluciéon matematica |CMCCT
do problema no contexto da realidade.
MAB1.6.5. Realiza simulaciéns e predicions, |[CMCCT
en contexto real, para valorar a adecuacion e
as limitacions dos modelos, e propén
melloras que aumenten a sua eficacia.
B1.7. Valorar a modelizacion MAB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso e CMCCT
matematica como un recurso para |obtén conclusidns sobre el e 0s seus CAA
resolver problemas da realidade resultados, valorando outras opinions. CSC
cotia, avaliando a eficacia e as
limitacions dos modelos utilizados
ou construidos.
B1.8. Desenvolver e cultivar as MAB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas CMCCT
actitudes persoais inherentes ao para o traballo en matematicas (esforzo, CSsC
quefacer matematico. perseveranza, flexibilidade e aceptacion da |CSIEE
critica razoada).
MAB1.8.2. Formulase a resolucién de retos e |CMCCT
problemas coa precision, o esmero e 0
interese adecuados ao nivel educativo e a
dificultade da situacion.
MAB1.8.3. Distingue entre problemas e CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para
cada caso.
MAB1.8.4. Desenvolve actitudes de CMCCT
curiosidade e indagacion, xunto con habitos |CAA
de formular e formularse preguntas e buscar |CCEC

respostas axeitadas, tanto no estudo dos
conceptos como na resolucion de problemas.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MAB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de | CMCCT
cooperacion e traballo en equipo. CSIEE
CSsC
B1.9. Superar bloqueos e MAB1.9.1. Toma decisions nos procesos de |CMCCT
inseguridades ante a resolucién de |resolucion de problemas, de investigacion e |CSIEE
situacidons descofiecidas. de matematizacion ou de modelizacion,
valorando as consecuencias destas e a sua
conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
B1.10. Reflexionar sobre as MAB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas |CMCCT
decisidns tomadas e aprender diso |resoltos e os procesos desenvolvidos, CAA
para situacions similares futuras. | valorando a potencia e sinxeleza das ideas
claves, aprendendo para situacions futuras
similares.
B1.11. Empregar as ferramentas | MAB1.11.1. Selecciona ferramentas CMCCT
tecnoldxicas axeitadas, de forma |tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a CD
autébnoma, realizando calculos realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numeéricos, alxébricos ou ou estatisticos cando a dificultade destes
estatisticos, facendo impida ou non aconselle facelos
representacions graficas, manualmente.
recreando situaciéns matematicas
mediante simulacions ou
analizando con sentido critico
situacions diversas que axuden a
comprension de conceptos
matematicos ou a resolucion de
problemas.
MAB1.11.2. Utiliza medios tecnoléxicos para |CMCCT
facer representacions graficas de funciéns
con expresions alxébricas complexas e
extraer informacion cualitativa e cuantitativa
sobre elas.
MAB1.11.3. Desefa representacions graficas | CMCCT
para explicar o proceso seguido na solucion
de problemas, mediante a utilizacion de
medios tecnolodxicos.
MAB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos CMCCT
xeomeétricos con ferramentas tecnoléxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.
MAB1.11.5. Utiliza medios tecnoléxicos para |CMCCT
tratar datos e graficas estatisticas, extraer
informacioén e elaborar conclusions.
B1.12. Utilizar as tecnoloxias da MAB1.12.1. Elabora documentos dixitais CD
informacion e da comunicacion de |propios (de texto, presentacion, imaxe, video, | CCL

maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando,
analizando e seleccionando
informacion salientable en internet
ou noutras fontes, elaborando
documentos propios, facendo
exposicions e argumentacions

son, etc.), como resultado do proceso de
procura, analise e seleccion de informacion
relevante, coa ferramenta tecnoldxica
axeitada, e comparteos para a sua discusion
ou difusion.
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Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
destes, e compartindoos en
ambitos apropiados para facilitar a
interaccion.
MAB1.12.2. Utiliza os recursos creados para |CCL
apoiar a exposicién oral dos contidos
traballados na aula.
MAB1.12.3. Usa adecuadamente os medios |CD
tecnolodxicos para estruturar e mellorar o seu |CAA
proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacion das actividades, analizando
puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo e establecendo pautas de mellora.
MAB1.12.4. Emprega ferramentas CD
tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas. |CSC
CSIEE

« Minimos esixibles

— Analizar e comprender o enunciado dos problemas (datos, relacions entre
os datos, e contexto do problema).

— Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion
dun problema, coa precision e o rigor adecuados.

- Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacién da critica razoada).

— Conece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e exprésaos
coa linguaxe apropiada

4.2 Bloque 2. Nameros e Alxebra.
Unidades:
» Unidade 1: Divisibilidade. Niimeros enteiros

- Enfoque da unidade. Esta unidade servira de repaso para o alumnado.
Repasaremos as regras de divisibilidade. Calcularemos o maximo comun
divisor e o minimo comun multiplo . Tamén repasaremos 0s numeros
enteiros e a xerarquia de operacidéns para facilitar a comprension nas
seguintes unidades

- Minimos esixibles: Os minimos esixibles son aqueles conceptos e
procedementos que consideramos que son fundamentais para a formacién
do alumno ou que son indispensables para poder continuar co estudo das
matematicas nos cursos seguintes. Deberan, polo tanto, quedar
consolidados no curso.

» Nesta unidade son os seguintes:
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« Distinguir entre numero primo e composto

Calcular maximo comun divisor € minimo comun multiplo

Operar con numeros enteiros

Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucién de problemas

— Contidos

Relacion de divisibilidade

Descomposicién factorial

Maximo comun divisor

Minimo comun multiplo

Numeros enteiros

Operaciéns combinadas con numeros enteiros

» Unidade 2: Fraccions e decimais

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos penetraranse no uso das
fraccions. Identificaran as fraccions e as fraccions equivalentes e operaran
con elas. Cofeceran os criterios para comparar dous ou mais fraccions.
Realizaran sumas, restas, multiplicacions e divisibns de fraccions e
recofeceran as fraccions opostas. Calcularan a fraccion irreducible dunha
fraccion dada. Resolveran operacions con fraccions negativas e realizaran
operacions combinadas con fraccions. Os alumnos repasaran a conversion
de fraccidns en expresion decimal . Cofieceran os diferentes tipos de
decimais. Atendendo os factores do denominador preveran o tipo de decimal
resultante. Finalmente obteran a fraccion xeneratriz nos diferentes casos e
asociaran os decimais cos numeros racionais

- Minimos esixibles:

« Nesta unidade son os seguintes:

Representar partes dun todo mediante unha fraccion

Obter fracciéns equivalentes a unha dada

Obter a fraccion irredutible

Reducién de fracciéns a comun denominador

Comparar e ordenar fraccions

Realizar, aplicando correctamente as propiedades, operacions e
operacions combinadas con fraccions

Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucién de problemas
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Converter fraccién en decimal

« Corniecer os diferentes tipos de decimais

Atendendo 6s factores do denominador saber que tipo de decimal
resultara

Asociar numeros decimais con numeros racionais
- Contidos
 Fraccions.
 Fraccions equivalentes.
« Comparacion de fraccions
« Suma e resta de fraccions
 Multiplicacion e divisidn de fraccions
« Operacions combinadas con fraccions
« Numeros racionais
« Expresion dunha fraccion como un numero decimal.
 Tipos de numeros decimais.
 Fraccion xeratriz
« Unidade 3: Potencias e raices

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos cofieceran as potencias.
Identificaran as potencias de numeros enteiros e fraccions. Realizaran
operacions con potencias. Calcularan o valor da potencia dun numero
enteiro, produto ou o cociente de potencias. Resolveran operacions
combinadas con potencias. Tamén se vera a utilidade da notacion cientifica.
Veranse os cadrados perfectos, e a estimacion de raices aproximadas

- Minimos esixibles:

Nesta unidade son os seguintes:

e Realizar, aplicando correctamente as propiedades, operacions e
operacions combinadas con potencias de exponente natural

Aplicar os cofiecementos anteriores a resolucién de problemas

Identificar cadrados perfectos.
« Raices enteiras
- Contidos

» Potencias de numeros enteiros .
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Operacions combinadas de potencias de numeros enteiros

Potencias de numeros fraccionarios

Potencias de fraccions

Operacions combinadas de potencias de fraccions

Notacion cientifica

Raices cadradas e cadrados perfectos. Raiz enteira

» Unidade 4: Proporcionalidade numérica

- Enfoque da wunidade. Nesta unidade os alumnos cofeceran a
proporcionalidade numérica. Saberan que € unha razén e unha proporcion
e cales son as suas propiedades. Distinguirdan cando duas magnitudes son
directamente ou inversamente proporcionais. Resolveran problemas
mediante regras de tres simple directa e simple inversa. Identificaran as
reparticidons proporcionais e realizaran reparticions directa e inversamente
proporcionais. Recofieceran as porcentaxes e resolveran problemas con
eles. Distinguiran os aumentos e diminucidns porcentuais e resolveran
problemas de porcentaxes encadeadas.

— Minimos esixibles:

Reconecer magnitudes directamente proporcionais.

Recofecer magnitudes inversamente proporcionais.

Facer repartos proporcionais.

Resolver problemas sinxelos de proporcionalidade.

Coriecer e comprender o concepto de Porcentaxe.

Calcular aumentos e diminucions porcentuais.

Resolucion de problemas sinxelos de porcentaxes

— Contidos

Razén e proporcion

Propiedades da proporcionalidade

Magnitudes directamente proporcionais

Magnitudes inversamente proporcionais

Repartos proporcionais

Porcentaxes

Aumentos e diminucidns porcentuais
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» Unidade 5: Expresions alxébricas

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos utilizaran as expresions
alxébricas e cofieceran o valor numérico dunha expresion alxébrica.
Identificaran os monomios e os polinomios e realizaran sumas, restas e
multiplicacions e divisidns (so con monomios e polinomio entre monomio)
con eles. Resolveran operacions combinadas con monomios. Tamén
aprenderan a extraer factor comun dun polinomio. Utilizaran as igualdades
notables (cadrados dunha suma, cadrados dunha diferenza e suma por
diferenza). Expresaran un polinomio como cadrado dunha suma ou unha
diferenza. Expresaran un polinomio como produto dunha suma por unha
diferenza.

— Minimos esixibles:

Conecer os polinomios : termos, grado.

Sumar, restar, multiplicar e dividir polinomios.

Extraer factor comun.

Conecer as Igualdades notables e operar con elas en operaciéns
combinadas.

Resolucién de problemas sinxelos.
- Contidos
« Polinomios
« Operacions con polinomios
« Factor comun. Igualdades notables
» Unidade 6: Ecuacidns

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos operaran con ecuacions de
primeiro e segundo grao. Cofeceran as igualdades alxébricas e os
elementos que conforman as ecuacions. Resolveran ecuaciéns de primeiro
grao (con paréntese e con denominadores) e de segundo grao. Resolveran
problemas mediante ecuacions de 1° grao. Estudaran o numero de
soluciéns dunha ecuacion de segundo grao. Resolveran problemas
utilizando ecuaciéns de 2° grao.

- Minimos esixibles:
« Identificar igualdades alxébricas.
« Distinguir ecuacion de identidade.
« Apreciar se un numero € solucion dunha ecuacion
« Resolver ecuaciéns de 1°grao.
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« Resolver ecuaciéns de 2° grao incompletas.

» Resolver a ecuacién xeral de 2° grao

» Conecer o discriminante e a sua relaciéon co numero de soluciéns dunha

ecuacion de 2° grao.

¢ Resoluciéon de problemas mediante ecuacions.

— Contidos
« Ecuacioéns de 1° grao

« Ecuacioéns de 2° grao

« Resoluciéon de problemas mediante ecuacions

» Unidade 7: Sistemas de ecuacions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos operaran cos sistemas de
ecuacions. Identificaran as ecuacions lineais e os sistemas de ecuacions e
recofeceran os seus elementos. Cofieceran os distintos métodos de
resolucién de sistemas (substitucion, igualacion e reducion) e tamén o
método grafico e aprenderan a aplicalos para resolver problemas e
exercicios. Calcularan soluciéns de ecuacions lineais e resolveran sistemas

de ecuacions lineais e problemas utilizando sistemas de ecuacions.

— Minimos esixibles:

« Resolver sistemas por diferentes métodos

« Resolucion de problemas sinxelos.

— Contidos

Ecuacions lineais

» Sistemas de ecuacions lineais

Métodos de resolucion de sistemas

Resolucién de problemas mediante sistemas de ecuacions

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B2.1. Utilizar nameros naturais,
enteiros, fraccionarios e decimais,
€ porcentaxes sinxelas, as suas
operacions e as suas propiedades,
para recoller, transformar e
intercambiar informacion, e
resolver problemas relacionados
coa vida diaria.

MABZ2.1.1. Identifica os tipos de niumeros
(naturais, enteiros, fraccionarios e decimais)
e utilizaos para representar, ordenar e
interpretar axeitadamente a informacion
cuantitativa.

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MAB2.1.2. Calcula o valor de expresions CMCCT
numeéricas de distintos tipos de nimeros
mediante as operacions elementais e as
potencias de expofente natural, aplicando
correctamente a xerarquia das operacions.
MAB2.1.3. Emprega axeitadamente os tipos |CMCCT
de numeros e as suas operacions, para
resolver problemas cotians contextualizados,
representando e interpretando mediante
medios tecnoldxicos, cando sexa necesario,
os resultados obtidos.
B2.2. Conecer e utilizar MABZ2.2.1. Realiza calculos nos que CMCCT
propiedades e novos significados |intervefien potencias de expofiente natural e
dos numeros en contextos de aplica as regras basicas das operacions con
paridade, divisibilidade e potencias.
operacions elementais, mellorando
asi a comprension do concepto e
dos tipos de numeros.
MAB2.2.2. Realiza operacions de conversion | CMCCT
entre nimeros decimais e fraccionarios, acha
fraccions equivalentes e simplifica fraccions,
para aplicalo na resolucion de problemas.
MABZ2.2.3. Utiliza a notacion cientifica e CMCCT
valora o seu uso para simplificar calculos e
representar nimeros moi grandes.
B2.3. Desenvolver, en casos MABZ2.3.1. Realiza operacions combinadas |CMCCT
sinxelos, a competencia no uso de |entre nUmeros enteiros, decimais e
operaciéns combinadas como fraccionarios, con eficacia, mediante o
sintese da secuencia de calculo mental, algoritmos de lapis e papel,
operacions aritméticas, aplicando | calculadora ou medios tecnoloxicos,
correctamente a xerarquia das utilizando a notacion mais axeitada e
operacions ou estratexias de respectando a xerarquia das operacions.
calculo mental.
B2.4. Elixir a forma de calculo MAB2.4.1. Desenvolve estratexias de calculo |CMCCT
apropiada (mental, escrita ou con | mental para realizar calculos exactos ou
calculadora), usando estratexias aproximados, valorando a precision esixida
que permitan simplificar as na operacion ou no problema.
operaciéns con numeros enteiros,
fraccions, decimais e porcentaxes,
e estimando a coherencia e a
precision dos resultados obtidos.
MAB2.4.2. Realiza calculos con nimeros CMCCT
naturais, enteiros, fraccionarios e decimais,
decidindo a forma mais axeitada (mental,
escrita ou con calculadora), coherente e
precisa.
B2.5. Utilizar diferentes estratexias | MAB2.5.1. Identifica e discrimina relaciéns de | CMCCT

(emprego de taboas, obtencion e
uso da constante de
proporcionalidade, reducion a
unidade, etc.) para obter

proporcionalidade numérica (como o factor
de conversion ou calculo de porcentaxes) e
emprégaas para resolver problemas en
situacions cotias.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
elementos descofiecidos nun
problema a partir doutros
cofecidos en situacions da vida
real nas que existan variacions
porcentuais e magnitudes directa
ou inversamente proporcionais.
MAB2.5.2. Analiza situacions sinxelas e CMCCT
recofiece que intervefien magnitudes que
non son directa nin inversamente
proporcionais.
B2.6. Analizar procesos numéricos | MAB2.6.1. Describe situacions ou CMCCT
cambiantes, identificando os enunciados que dependen de cantidades
patréns e leis xerais que os rexen, |variables ou descofecidas e secuencias
utilizando a linguaxe alxébrica para | I6xicas ou regularidades, mediante
expresalos, comunicalos e realizar |expresiéns alxébricas, e opera con elas.
predicions sobre o seu
comportamento ao modificar as
variables, e operar con expresions
alxébricas.
MAB2.6.2. Identifica propiedades e leis CMCCT
xerais a partir do estudo de procesos
numeéricos recorrentes ou cambiantes,
exprésaas mediante a linguaxe alxébrica e
utilizaas para facer predicions.
MABZ2.6.3. Utiliza as identidades alxébricas |CMCCT
notables e as propiedades das operacions
para transformar expresions alxébricas.
B2.7. Utilizar a linguaxe alxébrica |MAB2.7.1. Comproba, dada unha ecuacion |CMCCT
para simbolizar e resolver (ou un sistema), se un numero ou uns
problemas mediante a formulacién |numeros € ou son solucion desta.
de ecuacions de primeiro e
segundo grao, e sistemas de
ecuacions, aplicando para a sua
resolucion métodos alxébricos ou
graficos, e contrastando os
resultados obtidos.
MABZ2.7.2. Formula alxebricamente unha CMCCT

situacion da vida real mediante ecuacions de
primeiro e segundo grao, e sistemas de
ecuacions lineais con duas incognitas,
resolveas e interpreta o resultado obtido.

4.3 Bloque 4. Funcions
Unidades:

» Unidade 8: Funciéns e graficas

- Enfoque da unidade: O alumnado debera ser capaz de ler e interpretar
unha grafica sinxela, tamén debe ser capaz de construir unha gréafica a
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partir dos datos dun problema. Deberan reconecer e representar as

funciéns lineais

— Minimos esixibles nesta unidades

« Conecer o sistema de coordenadas cartesianas

« Comprender o concepto de funcion

» Recofiecer unha funcion lineal e saber interpretar a pendente

— Contidos:

» Sistema de coordenadas cartesianas

» Funciéns

» Funciodn lineal. Pendente

» Funcién afin

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B4.1. Manexar as formas de MAB4.1.1. Pasa dunhas formas de CMCCT
presentar unha funcién (linguaxe | representacién dunha funcién a outras, e
habitual, tAboa numérica, grafica e |elixe a mais adecuada en funcién do
ecuacion), pasando dunhas formas | contexto.
a outras e elixindo a mellor delas
en funcién do contexto.
B4.2. Comprender o concepto de |MAB4.2.1. Recofiece se unha grafica CMCCT
funcién, e recofecer, interpretar e |representa ou non unha funcién.
analizar as graficas funcionais.
MAB4.2.2. Interpreta unha grafica e analizaa, | CMCCT
recofiecendo as suas propiedades mais
caracteristicas.
B4.3. Recofiecer, representar e MAB4.3.1. Recorfiece e representa unha CMCCT
analizar as funcions lineais, e funcion lineal a partir da ecuacién ou dunha
utilizalas para resolver problemas. |taboa de valores, e obtén a pendente da
recta correspondente.
MAB4.3.2. Obtén a ecuacién dunharectaa |CMCCT
partir da grafica ou taboa de valores.
MAB4.3.3. Escribe a ecuacién CMCCT
correspondente a relacion lineal existente
entre duas magnitudes, e represéntaa.
MAB4.3.4. Estuda situacions reais sinxelas e, | CMCCT

apoiandose en recursos tecnoléxicos,
identifica 0 modelo matematico funcional
(lineal ou afin) mais axeitado para explicalas,
e realiza predicidns e simulacions sobre o
seu comportamento.

4.4 Bloque 3 Xeometria.
Unidades:
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» Unidade 9: Teorema de Pitagoras e semellanza

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos veran o teorema de
Pitagoras e as suas aplicacions en xeometria. Aproximaranse ao estudo da
proporcionalidade xeométrica. Identificaran os segmentos proporcionais a
partir da razén dos segmentos. Estudaran o Teorema de Tales e a sua
representacion grafica para dividir segmentos en partes iguais ou
proporcionais. Analizaran a semellanza dos triangulos en base aos seus tres
criterios de semellanza. Recofieceran as escalas e distinguiran as escalas
numeéricas e as escalas graficas. Aprenderan a dividir segmentos en partes
iguais ou proporcionais. Resolveran problemas mediante a semellanza de
triangulos. Calcularan perimetros, areas e volumes de poligonos
semellantes e aprenderan a calcular distancias nun mapa.

— Minimos esixibles: Nesta unidade son os seguintes:
« Conecer e aplicar o Teorema de Pitagoras.

« Conecer e aplicar o Teorema de Tales

Recofiecer triangulos semellantes.

Aplicar os criterios de semellanza de triangulos.

Recofiecer poligonos semellantes.

Conecer o concepto de escalas.

Resolucion de problemas sinxelos de semellanzas e escalas.
— Contidos

« Triangulos rectangulos. Teorema de Pitagoras

Segmentos proporcionais

Teorema de Tales

Semellanza de triangulos

Criterios de semellanza de triangulos

Poligonos semellantes

Escalas
« Unidade 10: Corpos xeométricos. Areas e volumes

- Enfoque da unidade. Nestas unidades os alumnos traballaran cos corpos
xeométricos e as suas areas. ldentificaran as rectas e planos no espazo.
Coneceran os poliedros, prismas, piramides e corpos de revolucién e os
seus elementos, representaranos graficamente, obteran o0 seu
desenvolvemento plano e calcularan a sua area. Os alumnos traballaran co
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volume dos corpos xeométricos. Calcularan volumes de corpos xeométricos
(ortoedro, cubo, prisma, cilindro, piramide, cono, esfera e figuras esféricas).

- Minimos esixibles: Nesta unidade son os seguintes:

« Reconecer un poliedro.

» Conecer os poliedros regulares e as suas caracteristicas.

» Recofiecer e nomear Prismas e Piramides.

» Calcular areas e volumes de Prismas e Piramides.

« Recofiecer os corpos de revolucion: Cilindro, Cono e Esfera.

» Calcular areas e volumes do Cilindro, Cono e Esfera.

* Resolucién de problemas sinxelos de calculo de e areas e volume de

Ccorpos xeomeétricos.

— Contidos

» Rectas e planos no espazo

 Poliedros
 Poliedros regulares
 Prismas

» Piramides

« Area de prismas e piramides

« Corpos de revolucion

« Area de corpos de revolucién

« Volumes de corpos xeométricos (excepto troncos)

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

B3.1. Recofiecer o significado MAB3.1.1. Comprende os significados CMCCT
aritmético do teorema de Pitagoras |aritmético e xeométrico do teorema de
(cadrados de numeros e ternas Pitagoras e utilizaos para a procura de ternas
pitagoricas) e o significado pitagoricas ou a comprobacion do teorema,
xeomeétrico (areas de cadrados construindo outros poligonos sobre os lados
construidos sobre os lados), e do triangulo rectangulo.
empregalo para resolver
problemas xeométricos.

MAB3.1.2. Aplica o teorema de Pitagoras CMCCT

para calcular lonxitudes descofiecidas na
resolucion de triangulos e areas de poligonos
regulares, en contextos xeométricos ou en
contextos reais
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B3.2. Analizar e identificar figuras | MAB3.2.1. Recofiece figuras semellantese |CMCCT
semellantes, calculando a escala |calcula a razén de semellanza e a razén de
ou razon de semellanza e a razén |superficies e volumes de figuras semellantes.
entre lonxitudes, areas e volumes
de corpos semellantes.
MAB3.2.2. Utiliza a escala para resolver CMCCT
problemas da vida cotia sobre planos, mapas
e outros contextos de semellanza.
B3.3. Analizar corpos xeométricos | MAB3.3.1. Analiza e identifica as CMCCT
(cubos, ortoedros, prismas, caracteristicas de corpos xeométricos
piramides, cilindros, conos e utilizando a linguaxe xeométrica axeitada.
esferas) e identificar os seus
elementos caracteristicos (vértices,
arestas, caras, desenvolvementos
planos, seccions ao cortar con
planos, corpos obtidos mediante
seccidns, simetrias, etc.).
MAB3.3.2. Construe seccions sinxelas dos CMCCT
corpos xeomeétricos, a partir de cortes con
planos, mentalmente e utilizando os medios
tecnoldxicos axeitados.
MAB3.3.3. Identifica os corpos xeométricos a | CMCCT
partir dos seus desenvolvementos planos e
reciprocamente.
B3.4. Resolver problemas que MAB3.4.1. Resolve problemas da realidade |CMCCT

leven consigo o calculo de
lonxitudes, superficies e volumes
do mundo fisico, utilizando
propiedades, regularidades e
relacions dos poliedros.

mediante o calculo de areas e volumes de
corpos xeométricos, utilizando as linguaxes
xeomeétrica e alxébrica axeitadas.

4.5 Bloque 5. Estatistica e probabilidade.

Unidades:

« Unidade 11: Estatistica e Probabilidade

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos penetraranse na analise da
estatistica . Aprenderan como funcionan os estudos estatisticos e que
variables manexan e como as clasifican. Analizaran as distintas frecuencias
e organizaranas en taboas de frecuencias. Recofieceran as diferentes
representacions graficas (barras e sectores) dos datos estatisticos.
Identificaran as medidas estatisticas e calcularanas e interpretaran.
Diferenciaran os experimentos aleatorios e os experimentos deterministas.
Iniciase a probabilidade. Sucesos e probabilidade dun suceso, usando a
regra de Laplace en casos sinxelos

— Minimos esixibles: Nesta unidade son os seguintes:
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« Conecer as variables estatisticas e distinguir os tipos.

« Calcular Frecuencias e elaborar taboas de frecuencias, agrupando datos
cando sexa preciso.

» Representar datos utilizando o grafico axeitado.

 Calcular Medidas estatisticas de centralizacion con datos sen agrupar e
con datos agrupados.

« Calcular Medidas estatisticas de dispersion con datos sen agrupar e con
datos agrupados.

» Usar regra de Laplace en casos moi sinxelos
- Contidos
» Poboacion e mostra.
 Variables estatisticas . Tipos
 Frecuencias. Taboas de frecuencias (sen agrupamento)
 Graficos estadistifios (sen agrupamento)
« Medidas estatisticas (sen agrupamento)
« Frecuencias. Taboas de frecuencias (con agrupamento)
 Graficos estatisticos (con agrupamento)
« Medidas estatisticas (con agrupamento)
« Sucesos. Operacions.

 Probabilidade dun suceso. Regra de Laplace

Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
B5.1. Formular preguntas MAB5.1.1. Organiza datos, obtidos dunha CMCCT
axeitadas para cofecer as poboacién de variables cualitativas ou

caracteristicas de interese dunha | cuantitativas en tdboas, calcula e interpreta
poboacion e recoller, organizar e | as suas frecuencias absolutas, relativas, e
presentar datos relevantes para acumuladas, e represéntaos graficamente.
respondelas, utilizando os
métodos estatisticos apropiados e
as ferramentas axeitadas,
organizando os datos en tédboas e
construindo graficas, calculando os
parametros relevantes, e obtendo
conclusions razoables a partir dos
resultados obtidos.

MAB5.1.2. Calcula a media aritmética, a CMCCT
mediana (intervalo mediano), a moda
(intervalo modal), o rango e os cuartis, elixe
0 mais axeitado, e emprégaos para
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
interpretar un conxunto de datos e para
resolver problemas.
MABS5.1.3. Interpreta graficos estatisticos CMCCT
sinxelos recollidos en medios de
comunicacion e outros ambitos da vida cotia.
B5.2. Utilizar ferramentas MAB5.2.1. Emprega a calculadora e CMCCT
tecnoldxicas para organizar datos, |ferramentas tecnoldxicas para organizar
xerar graficas estatisticas, calcular |datos, xerar graficos estatisticos e calcular as
parametros relevantes e comunicar| medidas de tendencia central, o rango e os
os resultados obtidos que cuartis.
respondan as preguntas
formuladas previamente sobre a
situacion estudada.
MAB5.2.2. Utiliza as tecnoloxias da CMCCT
informacién e da comunicacion para
comunicar informacion resumida e relevante
sobre unha variable estatistica analizada.
B5.3. Diferenciar os fendmenos MAB5.3.1. Identifica os experimentos CMCCT
deterministas dos aleatorios, aleatorios e distingueos dos deterministas.
valorando a posibilidade que
ofrecen as matematicas para
analizar e facer predicions
razoables acerca do
comportamento dos aleatorios a
partir das regularidades obtidas ao
repetir un niumero significativo de
veces a experiencia aleatoria, ou o
calculo da sua probabilidade.
MAB5.3.2. Calcula a frecuencia relativa dun |CMCCT
suceso mediante a experimentacion.
MAB5.3.3. Realiza predicidons sobre un CMCCT
fendmeno aleatorio a partir do calculo exacto
da sua probabilidade ou a aproximacion
desta mediante a experimentacion.
B5.4. Inducir a nocion de MAB5.4.1. Describe experimentos aleatorios |CMCCT
probabilidade a partir do concepto |sinxelos e enumera todos os resultados
de frecuencia relativa e como posibles, apoiandose en taboas, recontos ou
medida de incerteza asociada aos |diagramas en arbore sinxelos.
fendmenos aleatorios, sexa ou non
posible a experimentacion.
MABS5.4.2. Distingue entre sucesos CMCCT
elementais equiprobables e non
equiprobables.
MAB5.4.3. Calcula a probabilidade de CMCCT

sucesos asociados a experimentos sinxelos
mediante a regra de Laplace, e exprésaa en
forma de fraccién e como porcentaxe.
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Temporalizacion

Unidade Sesions
12 avaliacion

1. Divisibilidade. Numeros enteiros 12
2. Fraccions e decimais 20
3. Potencias e raices 15
4. Proporcionalidade numérica 15
22 avaliacion

5. Expresiéns alxébricas 15
6. Ecuacions 20
7. Sistemas de ecuacions 15
8. Funcions e graficas 8
3?2 avaliacion

9. Teorema de Pitagoras e semellanza 15
10. Corpos xeométricos. Areas e volumes 16
11. Estatistica e probabilidade 15
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Anexo lll

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas 3° ESO
1. Introducion

A materia de Matematicas contribue especialmente ao desenvolvemento da
competencia clave matematica e en ciencia e tecnoloxia, recofiecida pola Union
Europea. Esta competencia consiste en formular, transformar e resolver
problemas a partir de situacions da vida cotia, doutras ciencias e das propias
matematicas. En concreto, abrangue os aspectos e as facetas seguintes: pensar,
modelar e razoar de xeito matematico; formular e resolver problemas;
representar entidades matematicas; utilizar os simbolos matematicos;
comunicarse coas matematicas e sobre elas; e utilizar axudas e ferramentas
tecnoloxicas. Por outra banda, o pensamento matematico axuda a adquisicidon
do resto de competencias e contrible a formacion intelectual do alumnado, o que
permitira que se desenvolva mellor tanto no ambito persoal como no social.

A resolucion de problemas e os proxectos de investigacion constitien os eixes
fundamentais no proceso de ensino e aprendizaxe das Matematicas. Unha das
capacidades esenciais que se desenvolven coa actividade matematica € a
habilidade de formular, propor, interpretar e resolver problemas, xa que lles
permite as persoas o emprego dos procesos cognitivos para abordaren e
resolveren situacions interdisciplinares en contextos reais, 0 que resulta de
maximo interese para o desenvolvemento da creatividade e o pensamento
I6xico. Neste proceso de resolucion e investigacion estan involucradas moitas
outras competencias, ademais da matematica, como € o caso da comunicacion
linguistica, ao ler de forma comprensiva os enunciados e comunicar 0s
resultados obtidos; o sentido de iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer
un plan de traballo en revisiéon e modificacidon continua, na medida en que se vai
resolvendo o problema; a competencia dixital, ao tratar adecuadamente a
informacion e, de ser o caso, servir de apoio a resolucion do problema e a
comprobacién da solucién; a competencia de aprender a aprender, ao
proporcionar estratexias de planificacion e analise que axudan na resolucion de
problemas, asi como actitudes de curiosidade e habitos de formularse preguntas;
a competencia social e civica, ao implicar unha actitude aberta ante diferentes
solucions; e a competencia en conciencia e expresions culturais, debido a
necesidade de cofecer, comprender, apreciar e valorar diferentes
manifestacions culturais relacionadas co cofiecemento matematico e cientifico.

O alumnado que curse esta materia afondara no desenvolvemento das
habilidades de pensamento matematico; concretamente na capacidade de
analizar e investigar, interpretar e comunicar matematicamente diversos
fendmenos e problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar
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solucions practicas a estes. Tamén debe valorar as posibilidades de aplicacién
practica do coiecemento matematico tanto para o enriquecemento persoal como
para a valoracion do seu papel no progreso da humanidade.

No desenvolvemento do curriculo débese ter en conta o caracter propedéutico
da materia correspondente ao cuarto curso de ESO, segundo figura no artigo 12
do Real decreto 1105/2014, que establece o curriculo de ESO, que a fai
necesaria para ensinanzas postobrigatorias.

E importante que no desenvolvemento do curriculo desta materia os
coflecementos, as competencias e os valores estean integrados, polo que os
estandares de aprendizaxe se formularon tendo en conta a imprescindible
relacion entre os devanditos elementos. Todo iso xustifica que se organizase en
torno aos seguintes bloques para os cursos de terceiro e cuarto de ESO,
fortalecendo tanto os aspectos tedricos como as aplicacidons practicas en
contextos reais: "Procesos, métodos e actitudes en matematicas”, "Numeros e
alxebra", "Xeometria", "Funcions" e "Estatistica e probabilidade".

O bloque de "Procesos, métodos e actitudes en matematicas" € comun para toda
a ESO e debe desenvolverse de xeito transversal e simultaneamente ao resto
de bloques, constituindo o fio condutor da materia; articulase sobre procesos
basicos e imprescindibles no quefacer matematico: resolucion de problemas,
proxectos de investigacion matematica para realizar de maneira individual ou en
grupo, matematizacion e modelizacién, actitudes adecuadas para desenvolver o
traballo cientifico, e utilizacion de medios tecnoldxicos. Incorporaronse a este
bloque a maioria das competencias clave e dos temas transversais, o que
permite a sua adquisicion e o seu desenvolvemento ao longo de toda a materia.

Os bloques de contidos que se abordan en Matematicas son os seguintes:
— Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
— Bloque 2. Numeros e Alxebra.
— Bloque 3. Xeometria.
— Bloque 4. Funcions.
— Bloque 5. Estatistica e probabilidade
2. Obxectivos curriculares e competencias clave

a) Abordar situacions problematicas da vida cotia e recofiecemento das
propias capacidades para aplicar os coecementos matematicos adquiridos

a) Incorporar a linguaxe e a formas habituais de argumentacion as distintas
formas de expresion matematica (numérica, alxébrica, de funcidns,
xeomeétrica...) co fin de mellorar a sua comunicacion en precision e rigor
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b) Ampliar o dominio sobre os distintos campos numéricos ata chegar 6s
numeros racionais e 6 coiecemento da existencia de numeros non racionais,
co fin de mellorar a sua comprension da realidade e as suas posibilidades de
comunicacion

c) Cuantificar certos aspectos da realidade para interpretala mellor,
empregando distintas clases de numeros (fraccionarios, decimais, enteiros...)
mediante a realizacién de calculos axeitados a cada situacion

d) Observar a diversidade do entorno e constatar a necesidade de dar
valores exactos ou aproximados dun resultado cuantificando a propagacion
do erro

e) Aplicar a estratexia matematica mais axeitada para resolver problemas da
vida cotia mediante reparticions proporcionais, descomposiciéns xeométricas,
comparacion de graficas, distribucions estatisticas, etc.

f) Resolver situacions problematicas relacionadas coas sucesidons
numeéricas empregando as propiedades das progresions aritméticas e
xeometricas

g) Operar con expresions alxébricas (monomios e polinomios) aplicando os
algarismos de calculo correspondentes

h) Resolver ecuaciéns de primeiro e de segundo grao cunha incégnita e
sistemas lineais de duas ecuacidns con duas incognitas

i) Saber utilizar correctamente a calculadora no calculo numérico de
potencias e raices, no tratamento de cantidades en notacion cientifica e na
determinacion dos principais parametros estatisticos

J) Empregar programas informaticos e a calculadora para resolver situacions
problematicas da vida diaria susceptibles de seren cuantificadas

k) Elaborar estratexias persoais para a resolucion de problemas de
xeometria, por exemplo, triangulando ou descompondo figuras e corpos

[) Distinguir as relacidbns xeométricas e as propiedades dos principais
poligonos, os poliedros e os corpos de revolucion

m) Diferenciar os distintos movementos no plano (translaciéns, xiros e
simetrias)

n) Recofecer relacidns entre variables numéricas e saber expresalas
graficamente analizando matematicamente a grafica dunha funcion

0) Pdr de manifesto as funcidéns dos diversos conceptos estatisticos que
aparecen nas informaciéns da vida cotia para facilitar a sia comprension
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p) Cuantificar fendmenos da vida cotid mediante técnicas de contaxe de
datos, distribucidns estatisticas e medidas de centralizacion e dispersion

q) Cofiecer e aplicar correctamente a linguaxe probabilistica en situacions
aleatorias ou deterministas asignando a probabilidade que lle corresponde a
un suceso

r) Relacionar os diferentes contidos matematicos entre si e cos doutras
areas de cofiecemento

As competencias clave do curriculo son as seguintes:

e Comunicacion linguistica (CL).

Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

Competencia dixital (CD).

Aprender a aprender (AA).

Competencias sociais e civicas (CSC).

Sentido da iniciativa e espirito emprendedor (IE).

Conciencia e expresions culturais (CEC).

3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formacion do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan ,polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:
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B1.1. Planificacion do proceso de resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (grafica, numérica,
alxébrica, etc.), reformulacion do problema, resolver subproblemas, reconto exhaustivo, empezar por
casos particulares sinxelos, buscar regularidades e leis, etc.

B1.3. Reflexion sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacion e interpretacion das solucidéns no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucion, etc.

B1.4. Formulacion de proxectos e investigacions matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeomeétricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, de xeito individual e en equipo. Elaboracion e
presentacion dos informes correspondentes.

B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

B1.6. Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

B1.7. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:

¢ Recollida ordenada e a organizacion de datos.

o Elaboracioén e creacion de representacions graficas de datos numeéricos, funcionais ou estatisticos.

¢ Facilitaciéon da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais, e realizacion
de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.
Desefo de simulaciéns e elaboracion de predicidns sobre situacions matematicas diversas.

o Elaboracién de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e as conclusions e os
resultados obtidos.

e Consulta, comunicacion e comparticion, en ambitos apropiados, da informacion e as ideas
matematicas.

Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
B1.1. Expresar verbalmente, de MACB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito |CCL
xeito razoado, o proceso seguido |razoado, o proceso seguido na resolucion CMCCT
na resolucion dun problema. dun problema, coa precision e o rigor
adecuados.
B1.2. Utilizar procesos de MACB1.2.1. Analiza e comprende o CMCCT
razoamento e estratexias de enunciado dos problemas (datos, relacions
resolucion de problemas, entre os datos, e contexto do problema).

realizando os calculos necesarios
e comprobando as solucions
obtidas.

MACB1.2.2. Valora a informacion dun CMCCT
enunciado e relaciénaa co numero de
solucions do problema.

MACB1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas que cumpra resolver, valorando a
sUa utilidade e eficacia.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MACB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e |CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.
MACB1.2.3. Realiza estimacions e elabora  |CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas que cumpra resolver, valorando a
sua utilidade e eficacia.
MACB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e |CMCCT
procesos de razoamento na resolucién de CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.
B1.3. Describir e analizar MACB1.3.1. Identifica patréns, regularidades | CMCCT
situacions de cambio, para atopar |e leis matematicas en situacions de cambio,
patrons, regularidades e leis en contextos numéricos, xeométricos,
matematicas, en contextos funcionais, estatisticos e probabilisticos.
numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e
probabilisticos, valorando a sua
utilidade para facer prediciéns.
MACB1.3.2. Utiliza as leis matematicas CMCCT
atopadas para realizar simulacions e
predicions sobre os resultados esperables, e
valora a sua eficacia e a sua idoneidade.
B1.4. Afondar en problemas MACB1.4.1. Afonda nos problemas logo de |CMCCT
resoltos formulando pequenas resolvelos, revisando o proceso de
variacions nos datos, outras resolucion, e os pasos e as ideas
preguntas, outros contextos, etc. importantes, analizando a coherencia da
solucion ou procurando outras formas de
resolucion.
MACB1.4.2. Formulase novos problemas,a |CMCCT
partir de un resolto, variando os datos, CAA
propondo novas preguntas, resolvendo
outros problemas parecidos, formulando
casos particulares ou mais xerais de
interese, e establecendo conexions entre o
problema e a realidade.
B1.5. Elaborar e presentar MACB1.5.1. Expoén e defende o proceso CCL
informes sobre o proceso, seguido ademais das conclusions obtidas, CMCCT
resultados e conclusions obtidas utilizando as linguaxes alxébrica, grafica,
nos procesos de investigacion. xeomeétrica e estatistico-probabilistica.
B1.6. Desenvolver procesos de MACB1.6.1. Identifica situacions CMCCT
matematizacién en contextos da problematicas da realidade susceptibles de |CSC

realidade cotia (numéricos,
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos) a
partir da identificacion de
problemas en situaciéns
problematicas da realidade.

conter problemas de interese.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MACB1.6.2. Establece conexiéns entre un CMCCT
problema do mundo real e 0 mundo CSIEE
matematico, identificando o problema ou os
problemas matematicos que subxacen nel, e
os cofiecementos matematicos necesarios.
MACB1.6.3. Usa, elabora ou constrie CMCCT
modelos matematicos sinxelos que permitan
a resolucién dun problema ou duns
problemas dentro do campo das
matematicas.
MACB1.6.4. Interpreta a solucion matematica | CMCCT
do problema no contexto da realidade.
MACB1.6.5. Realiza simulacions e CMCCT
prediciéns, en contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitacions dos modelos, e
propon melloras que aumenten a sua
eficacia.
B1.7. Valorar a modelizacion MACB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso e CMCCT
matematica como un recurso para |obtén conclusions sobre el e os seus CAA
resolver problemas da realidade resultados, valorando outras opinions. CSC
cotia, avaliando a eficacia e as
limitaciéns dos modelos utilizados
ou construidos.
B1.8. Desenvolver e cultivar as MACB1.8.1. Desenvolve actitudes CMCCT
actitudes persoais inherentes ao adecuadas para o traballo en matematicas CSIEE
quefacer matematico. (esforzo, perseveranza, flexibilidade e CSsC
aceptacion da critica razoada).
MACB1.8.2. Formulase a resolucion de retos | CMCCT
€ problemas coa precision, o esmero € 0
interese adecuados ao nivel educativo e a
dificultade da situacion.
MACB1.8.3. Distingue entre problemas e CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para
cada caso.
MACB1.8.4. Desenvolve actitudes de CMCCT
curiosidade e indagacion, xunto con habitos |CAA
de formular e formularse preguntas, e CCEC
procurar respostas adecuadas, tanto no
estudo dos conceptos como na resolucién de
problemas.
MACB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais |CSC
de cooperacion e traballo en equipo. CSIEE
B1.9. Superar bloqueos e MACB1.9.1. Toma decisions nos procesos de |CMCCT
inseguridades ante a resolucién de |resoluciéon de problemas, de investigacion e | CSIEE

situacions descoiecidas.

de matematizacion ou de modelizacion,
valorando as consecuencias destas e a sua
conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.10. Reflexionar sobre as MACB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas | CMCCT
decisions tomadas e aprender diso |resoltos e os procesos desenvolvidos, CAA
para situacions similares futuras. |valorando a potencia e a sinxeleza das ideas
clave, e aprende para situacions futuras
similares.
B1.11. Empregar as ferramentas | MACB1.11.1. Selecciona ferramentas CMCCT
tecnoldxicas adecuadas, de xeito  |tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a CD
auténomo, realizando calculos realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numeéricos, alxébricos ou ou estatisticos cando a dificultade destes
estatisticos, facendo impida ou non aconselle facelos
representacions graficas, manualmente.
recreando situacions matematicas
mediante simulaciéns ou
analizando con sentido critico
situacions diversas que axuden a
comprension de conceptos
matematicos ou a resolucion de
problemas.
MACB1.11.2. Utiliza medios tecnoldxicos CMCCT
para facer representacions graficas de
funcions con expresions alxébricas
complexas e extraer informacion cualitativa e
cuantitativa sobre elas.
MACB1.11.3. Desefia representacions CMCCT
graficas para explicar o proceso seguido na
solucién de problemas, mediante a utilizaciéon
de medios tecnoloxicos.
MACB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos CMCCT
xeométricos con ferramentas tecnoloxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.
MACB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos CMCCT
para o tratamento de datos e graficas
estatisticas, extraer informacions e elaborar
conclusioéns.
B1.12. Utilizar as tecnoloxias da MACB1.12.1. Elabora documentos dixitais CCL
informacién e da comunicacion de |propios (de texto, presentacion, imaxe, video, | CD
maneira habitual no proceso de son, etc.), como resultado do proceso de
aprendizaxe, procurando, procura, analise e seleccion de informacion
analizando e seleccionando relevante, coa ferramenta tecnoldxica
informacion salientable en internet |axeitada, e comparteos para a sua discusién
ou noutras fontes, elaborando ou difusion.
documentos propios, facendo
exposicions e argumentacions
destes, e compartindoos en
ambitos apropiados para facilitar a
interaccion.
MACB1.12.2. Utiliza os recursos creados CCL

para apoiar a exposicion oral dos contidos
traballados na aula.
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Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias
clave

MACB1.12.3. Usa axeitadamente os medios |CD
tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu |CAA
proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacién das actividades, analizando
puntos fortes e débiles de seu proceso
educativo e establecendo pautas de mellora.
MACB1.12.4. Emprega ferramentas CD
tecnoldxicas para compartir ficheiros e CsC
tarefas. CSIEE

e Minimos esixibles:

— Analizar e comprender o enunciado dos problemas (datos, relacions entre
os datos, e contexto do problema).

— Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucion
dun problema, coa precision e o rigor adecuados.

— Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica razoada).

— Cofece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e exprésaos
coa linguaxe apropiada

4.2 Bloque 2. Nimeros e Alxebra.
Unidades:
e Unidade 1: Numeros racionais e reais

— Enfoque da unidade. Os alumnos saberan identificar e calcular fraccidons
equivalentes e achar o termo descofiecido dunha fraccion equivalente a
outra; saberan amplificar, simplificar e reducir fraccions, calcular un termo
descofiecido en fracciéns equivalentes, reducir comun denominador e
comparar fracciéns. Saberan realizar operaciéns con fraccions e con
numeros decimais, expresando a equivalencia entre eles. Acharan a fraccién
xeneratriz. Recofieceran os distintos tipos de numeros. Realizaran
operacions combinadas con numeros racionais.

— Minimos esixibles: Nesta unidade son os seguintes:

e Reconecer os distintos tipos de numeros (naturais, enteiros, racionais,
irracionais, reais), utilizando o criterio axeitado para a sua distincion

e Aplicar os anteriores cofiecementos a resolucion de problemas
— Contidos

¢ Os numeros racionais
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e NUmeros reais
e Unidade 2: Potencias e raices

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofecer e realizar calculos con
potencias de numeros racionais, con potencias de expofiente enteiro
positivo, con potencias de expofiente enteiro e con potencias de expofiente
fraccionario. Utilizaran a notacién cientifica no contexto axeitado e
efectuaran sumas, restas, multiplicacions e divisiébns en notacion cientifica.
Realizaran operacions con raices e racionalizaran fraccions. Cofieceran os
numeros racionais, os irracionais e os reais. Realizaran aproximaciéns por
redondeo e por truncamento; distinguiran e calcularan o erro absoluto e o
erro relativo, e cofieceran os diferentes tipos de intervalos. Aplican os
coflecementos a resolucion de problemas.

— Minimos esixibles:
e Operar con potencias de expofiente enteiro .
¢ Realizar operacions con radicais.
e Racionalizar fraccions cun so6 radical ou cun binomio no denominador.

e Utilizar a notacién cientifica para expresar numeros moi grandes € moi
pequenos, realizando operacions con eles

— Contidos
¢ Radicais. Reducion a indice comun.
e Operacioéns con radicais
¢ Introducion e extraccion de factores
e Potencias de exponente fraccionario
e Operacions con radicais e potencias de expofnente fraccionario
¢ Racionalizacion

e Notacion cientifica. Operaciéns en notacion cientifica. Erros de
aproximacion

e Unidade 3: Sucesions

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer os aspectos fundamentais
e 0s termos xerais das sucesions e dos tipos de sucesions; saberan calcular
a suma dos n primeiros termos dunha progresion aritmética e dunha
progresion xeométrica. Saberan calcular a suma dos termos dunha
progresion xeométrica de razén menor que 1.

— Minimos esixibles:
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Calcula termos dunha sucesidon numeérica recorrente usando a lei de
formacion a partir de termos anteriores.

Identificar progresions aritméticas e xeométricas , a diferencia e a razén

Expresa o termo xeral de progresions aritméticas e xeométricas

Calcula a suma dos "n" primeiros termos de progresions aritméticas e
xeométricas , e emprégaas para resolver problemas.

Calcula a suma de todos os termos dunha progresion xeométrica de razén
menor que 1, e emprégaa para resolver problemas asociados

— Contidos
e Sucesions.
e Progresions aritméticas.
e Progresions xeometricas.
e Unidade 4: Polinomios

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben identificar e realizar as operacions
fundamentais con monomios e con polinomios; saberan sacar factor comun,
cofleceran as igualdades notables e saberan resolver operacions nas que
intervefan. Os alumnos saberan aplicar a regra de Ruffini; seran capaces
de expresar un polinomio mediante unha igualdade notable e realizaran a
factorizacidon dun polinomio. Aplicaran os calculos a resolucién de
problemas.

— Minimos esixibles:
¢ Realizar operacions con polinomios aplicando a xerarquia das operacions

Sacar factor comun

Conecer e aplicar as igualdades notables

Dividir polinomios aplicando a regra de Ruffini

Achar o valor numérico dun polinomio

Coriecer o teorema do resto

Conecer o concepto de raiz dun polinomio e achar as suas raices enteiras

Factorizar un polinomio con raices enteiras
— Contidos

¢ Divisidon. Regra de Ruffini

¢ Valor numérico dun polinomio
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e Teorema do resto
e Raices dun polinomio. Teorema do factor
¢ Factorizacion

e Unidade 5: Ecuacions de primeiro y segundo grao

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben identificar e saber o significado
dunha ecuacion e os seus termos; saberan achar as solucions dunha
ecuacion e calcular ecuaciéns equivalentes a unha ecuacion dada,
realizando os cambios mais axeitados, como a transposicion de termos.
Coneceran e saberan encontrar as soluciéns de ecuacions de segundo grao
completas e incompletas. Resolveran problemas mediante ecuacions.

— Minimos esixibles:
e Conecer os conceptos de ecuacioén e solucién
e Resolver ecuacions de 1° e 2° grao
e Factorizar un polinomio
¢ Resolver problemas mediante ecuacions

— Contidos
e Ecuacions de 1° e 2° grao
e Factorizacion dun polinomio
¢ Resolucion de problemas mediante ecuacions
e Ecuacions sinxelas de grao superior a 2

e Unidade 6: Sistemas de ecuaciéns

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer os aspectos fundamentais
e 0s compofentes das ecuacidns lineais; saberan achar a solucién dunha
ecuacion lineal; resolveran sistemas de ecuacions lineais e cofeceran o
xeito de saber o numero de solucidéns dun sistema de ecuacions lineais. Os
alumnos aplicaran a resolucion de sistemas de ecuacions lineais os métodos
de substitucion, de igualacion ou de reducién, en funciéon do contexto.
Resolveran problemas mediante ecuacions lineais e sistemas de ecuacions.

— Minimos esixibles:
e Resolver un sistema por diferentes métodos
¢ Resolver problemas mediante sistemas

— Contidos
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Sistema de ecuacions lineais
Métodos de resoluciéon dun Sistema de ecuacions lineais
Resolucion dun sistema sinxelo de ecuacions

Resolucién de problemas mediante sistemas

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B2.1. Utilizar as propiedades dos
numeros racionais, as raices e
outros numeros radicais para
operar con eles, utilizando a forma
de calculo e notacion adecuada,
para resolver problemas da vida
cotia, e presentar os resultados
coa precision requirida.

MACB2.1.1. Recoriece distintos tipos de
numeros (naturais, enteiros e racionais),
indica o criterio utilizado para a sua distincion
e utilizaos para representar e interpretar
adecuadamente informacién cuantitativa.

CMCCT

MACB2.1.2. Distingue, ao achar o decimal
equivalente a unha fraccion, entre decimais
finitos e decimais infinitos periddicos, e indica
neste caso o grupo de decimais que se
repiten ou forman periodo.

CMCCT

MACB2.1.3. Acha a fraccion xeratriz
correspondente a un decimal exacto ou
periodico.

CMCCT

MACB2.1.4. Expresa numeros moi grandes e
moi pequenos en notacion cientifica, opera
con eles, con e sen calculadora, e utilizaos
en problemas contextualizados.

CMCCT

MACB2.1.5. Distingue e emprega técnicas
adecuadas para realizar aproximacions por
defecto e por exceso dun numero en
problemas contextualizados, e xustifica os
seus procedementos.

CMCCT

MACB2.1.6. Aplica axeitadamente técnicas
de truncamento e redondeo en problemas
contextualizados, recofiecendo os erros de
aproximacion en cada caso para determinar
o procedemento mais adecuado.

CMCCT

MACB2.1.7. Expresa o resultado dun
problema utilizando a unidade de medida
adecuada, en forma de numero decimal,
redondeandoo se é necesario coa marxe de
€rITo ou a precision que se requiran, de
acordo coa natureza dos datos.

CMCCT

MACBZ2.1.8. Calcula o valor de expresiéns
numéricas de numeros enteiros, decimais e
fraccionarios mediante as operacions
elementais e as potencias de expofiente
enteiro, aplicando correctamente a xerarquia
das operacions.

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

MACB2.1.9. Emprega numeros racionais
para resolver problemas da vida cotia e
analiza a coherencia da solucion.

CMCCT

MACB2.1.10. Factoriza expresiéns
numeéricas sinxelas que contefian raices, e
opera con elas simplificando os resultados.

CMCCT

B2.2. Obter e manipular
expresions simbdlicas que
describan sucesions numéricas,
observando regularidades en
casos sinxelos que incluan patrons
recursivos.

MACB2.2.1. Calcula termos dunha sucesion
numérica recorrente usando a lei de
formacion a partir de termos anteriores.

CMCCT

MACBZ2.2.2. Obtén unha lei de formacién ou
férmula para o termo xeral dunha sucesion
sinxela de numeros enteiros ou fraccionarios.

CMCCT

MACB2.2.3. Identifica progresiéns
aritméticas e xeométricas, expresa o seu
termo xeral, calcula a suma dos "n" primeiros
termos e emprégaas para resolver

problemas.

CMCCT

MACB2.2.4. Valora e identifica a presenza
recorrente das sucesions na natureza e
resolve problemas asociados a estas.

CMCCT

B2.3. Utilizar a linguaxe alxébrica
para expresar unha propiedade ou
relacion dada mediante un
enunciado, extraendo a
informacion salientable e
transformandoa.

MACB2.3.1. Realiza operaciéns con
polinomios e utilizaos en exemplos da vida
cotia.

CMCCT

MACB2.3.2. Coriece e utiliza as identidades
notables correspondentes ao cadrado dun
binomio e unha suma por diferenza, e
aplicaas nun contexto axeitado.

CMCCT

MACB2.3.3. Factoriza polinomios de grao 4
con raices enteiras mediante o uso
combinado da regra de Ruffini, identidades
notables e extracciéon do factor comun.

CMCCT

B2.4. Resolver problemas da vida
cotia nos que se precise a
formulacion e a resolucion de
ecuacions de primeiro e segundo
grao, ecuacions sinxelas de grao
maior que dous e sistemas de
duas ecuacions lineais con duas
incognitas, aplicando técnicas de
manipulacion alxébricas, graficas
ou recursos tecnoloxicos,
valorando e contrastando os
resultados obtidos.

MACBZ2.4.1. Formula alxebricamente unha
situacion da vida cotia mediante ecuacions e
sistemas de ecuacions, resolveas e
interpreta criticamente o resultado obtido.

CMCCT
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4.3Bloque 4. Funcions
Unidades:

e Unidade 7: Funcions

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben saber localizar e representar
puntos, confeccionando taboas e graficas que representen funcions;
Representaran graficamente unha funcion, calcularan o seu dominio e os
puntos de corte. Saberan interpretar o crecemento e decrecemento dunha
funcion, realizando un estudo desta. Aplicaran as funciéns e a sua
representacion grafica a resolucién de problemas.

— Minimos esixibles:
e Conecer os conceptos de funcion, dominio e imaxe

Achar imaxes e antiimaxes

Conecer o significado da grafica dunha funcion

Identificar se un punto pertence ou non a grafica dunha funcién

Interpretar a grafica dunha funcion asociada a un contexto
— Contidos

e Coordenadas cartesianas

Concepto de funcién

Formas de expresar unha funcion

Dominio e recorrido

Estudio dunha funcion

e Unidade 8: Funciéns lineais e cuadraticas

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer os aspectos fundamentais
das funciéns de proporcionalidade directa e as funcions constantes.
Interpretaran e saberan calcular e representar a ecuacion punto-pendente,
a ecuacion da recta que pasa por dous puntos e a ecuaciéon xeral dunha
recta. Saberan interpretar e estudar as funciéns cuadraticas. Cofieceran as
aplicaciéns das funcions lineais e das funcidns cuadraticas, utilizandoas
correctamente, segundo o contexto.

— Minimos esixibles:
¢ |dentificar funciéns lineais e cuadraticas

e Conecer o concepto de pendente dunha recta
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e Achar a ecuacion dunha recta

e |dentificar a parabola como a grafica da funcion cuadratica

e Representar parabolas identificando os puntos de corte cos eixes e o

vértice
— Contidos

e Funcion constante

e Funcién de proporcionalidade directa

e Funcions lineais,

e Estudo de funcions lineais: A recta.

e Ecuacion punto-pendente; ecuacion da recta que pasa por dous puntos.

e Ecuacion xeral dunha recta.

e Funciodns cuadraticas

e Estudo de funciéns cuadraticas: A parabola.

Aplicacions das funcidns lineais e cuadraticas.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B4.1. Cofecer os elementos que
intervefien no estudo das funcions
e a sua representacion grafica.

MACB4.1.1. Interpreta o comportamento
dunha funcién dada graficamente e asocia
enunciados de problemas contextualizados a
graficas.

CMCCT

MAB B4.1.2. Identifica as caracteristicas
mais salientables dunha grafica
interpretandoas dentro do seu contexto.

CMCCT

MACB41.3. Construe unha grafica a partir
dun enunciado contextualizado, describindo
o fendmeno exposto.

CMCCT

MACBA4.1.4. Asocia razoadamente
expresions analiticas a funcions dadas
graficamente.

CMCCT

MACB4.1.5. Formula conxecturas sobre o
comportamento do fenédmeno que representa
unha grafica e a sua expresion alxébrica

CMCCT

B4.2. Identificar relaciéns da vida
cotia e doutras materias que poden
modelizarse mediante unha
funcion lineal, valorando a utilidade
da descricion deste modelo e dos
seus parametros, para describir o
fendbmeno analizado.

MACB4.2.1. Determina as formas de
expresion da ecuacion da recta a partir
dunha dada (ecuacién punto pendente, xeral,
explicita e por dous puntos), identifica puntos
de corte e pendente, e represéntaa
graficamente.

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MACB4.2.2. Obtén a expresion analiticada |CMCCT
funcion lineal asociada a un enunciado e
represéntaa.
B4.3. Recofiecer situacions de MACB4.3.1. Calcula os elementos CMCCT
relacion funcional que necesitan caracteristicos dunha funcion polindmica de
ser descritas mediante funcions grao 2 e represéntaa graficamente.
cuadraticas, calculando os seus
parametros e as suas
caracteristicas.
MACB4.3.2. Identifica e describe situaciéns |CMCCT

da vida cotia que poidan ser modelizadas
mediante funcions cuadraticas, estiudaas e
represéntaas utilizando medios tecnoloxicos
cando sexa necesario.

4.4 Bloque 3. Xeometria

Unidades:

o Unidade 9: Xeometria plana. Semellanza

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofecer as propiedades da
mediatriz e bisectriz asi como tamén de angulos definidos entre rectas.
Deben identificar e cofiecer os principais elementos das figuras planas.
Veremos o0 teorema de Tales e Pitagoras e as suas aplicacions.
Calcularemos areas de poligonos e figuras curvas.

— Minimos esixibles:

¢ Resolver problemas usando Tales

e Resolver problemas relacionados co calculo de areas de figuras planas.

— Contidos
e Xeometria do plano

e Teorema de Tales

e Unidade 10: Corpos xeométricos

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben identificar e cofiecer os principais
elementos dos poliedros regulares. Describiran e saberan calcular a area e
o volume dun prisma, dunha piramide, dun tronco de piramide, dun cilindro,
dun cono, dun tronco de cono e dunha esfera. Resolveran problemas de
areas e volume. Identificaran na esfera terrestre as coordenadas xeograficas
e relacionaranas coa situacion de diferentes lugares e cos cambios horarios.
Resolveran problemas relacionados coas diferenzas horarias e cos demais

contidos da unidade.
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— Minimos esixibles:

e Calcular areas e volume de corpos xeométricos

¢ Resolver problemas relacionados co calculo de areas e volumes de corpos
tomados da vida real.

— Contidos

e Tronco de piramide. Area e volume

e Tronco de cono. Area e volume

e A esfera terrestre: coordenadas xeograficas.

e Unidade 11: Transformacions xeométricas

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben identificar e cofiecer as principais
transformacions xeométricas. Estudaremos movementos
translacions e xiros. Tamén se estudaran simetrias axiales . Composicion de

movementos

— Minimos esixibles:

no plano,

e |dentificar os elementos mais caracteristicos do movemento no plano

e Xerar creacions propias mediante a composicion de movementos

— Contidos
e Translacions
e Xiros

e Simetria no plano

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

B3.1. Recofecer e describir os MACB3.1.1. Cofece as propiedades dos CMCCT
elementos e as propiedades puntos da mediatriz dun segmento e da
caracteristicas das figuras planas, |bisectriz dun angulo, e utilizaas para resolver
0s corpos xeométricos elementais |problemas xeométricos sinxelos.
e as suas configuracions
xeomeétricas.

MACB3.1.2. Manexa as relacions entre CMCCT

angulos definidos por rectas que se cortan ou

por paralelas cortadas por unha secante, e

resolve problemas xeométricos sinxelos.

MACB3.1.3. Identifica e describe os CMCCT

elementos e as propiedades das figuras
planas, os poliedros e os corpos de
revolucion principais.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B3.2. Utilizar o teorema de Tales e | MACB3.2.1. Calcula o perimetro e a area de |CMCCT
as férmulas usuais para realizar poligonos e de figuras circulares en
medidas indirectas de elementos | problemas contextualizados, aplicando
inaccesibles e para obter as férmulas e técnicas adecuadas.
medidas de lonxitudes, areas e
volumes dos corpos elementais, de
exemplos tomados da vida real,
representacions artisticas como
pintura ou arquitectura, ou da
resolucion de problemas
xeomeétricos.
MACB3.2.2. Divide un segmento en partes CMCCT
proporcionais a outros dados, e establece
relaciéns de proporcionalidade entre os
elementos homologos de dous poligonos
semellantes.
MACB3.2.3. Recoriece triangulos CMCCT
semellantes e, en situacions de semellanza,
utiliza o teorema de Tales para o calculo
indirecto de lonxitudes en contextos diversos.
MACB3.2.4. Calcula areas e volumes de CMCCT
poliedros, cilindros, conos e esferas, e
aplicaos para resolver problemas
contextualizados.
B3.3. Calcular (ampliacién ou MACB3.3.1. Calcula dimensions reais de CMCCT
reducién) as dimensions reais de | medidas de lonxitudes e de superficies en
figuras dadas en mapas ou planos, |situacions de semellanza: planos, mapas,
coflecendo a escala. fotos aéreas, etc.
B3.4. Recoiecer as MACB3.4.1. Identifica os elementos mais CMCCT
transformaciéns que levan dunha |caracteristicos dos movementos no plano CCEC
figura a outra mediante presentes na natureza, en desefos cotians
movemento no plano, aplicar eses |ou en obras de arte.
movementos e analizar desefios
cotians, obras de arte e
configuracions presentes na
natureza
MACB3.4.2. Xera creacions propias CMCCT
mediante a composicion de movementos, CCEC
empregando ferramentas tecnoldxicas cando
sexa necesario.
B3.5. Identificar centros, eixes e MACB3.5.1. Identifica os principais poliedros |CMCCT
planos de simetria de figuras e corpos de revolucion, utilizando a linguaxe
planas, poliedros e corpos de con propiedade para referirse aos elementos
revolucion. principais.
MACB3.5.2. Identifica centros, eixes e planos | CMCCT
de simetria en figuras planas, en poliedros, |CCEC
na natureza, na arte e nas construcions
humanas.
B3.6. Interpretar o sentido das MACB3.6.1. Situa sobre o globo terraqueo o |CMCCT

coordenadas xeograficas e a sua

Ecuador, os polos, os meridianos e os
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Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

aplicacion na localizacién de paralelos, e é capaz de situar un punto sobre
puntos. o globo terraqueo cofiecendo a sua latitude e
a sua lonxitude

4.5 Bloque 5. Estatistica e Probabilidade
Unidades:

e Unidade 12: Estatistica

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofecer as fases e tarefas de un
estudio estatistico. Cofiecer o que €& poboacion, mostra, variables
estatisticas. Confeccionaremos unha taboa de frecuencias, asi como usar o
grafico estatistico mais idoneo. Estudaremos os parametros de posicién e
dispersion. Interpretacién conxunta de media e desviacioén tipica e caixa de

bigotes
— Minimos esixibles:

¢ Distinguir entre poboacion e mostra

Distinguir distintos tipos de variable estatistica

Construir graficos estatisticos

Construir taboa de frecuencias

estatistica
— Contidos

e Variables Estatisticas. Frecuencias

Graficos estatisticos

Parametros de posicion e dispersion

Diagrama de caixa e bigotes

e Interpretacion conxunta de media e desviacion tipica.

e Unidade 13: Probabilidade

— Enfoque da unidade. Os alumnos deben identificar e

Calcular e interpretar as medidas de posicion e dispersién dunha variable

interpretar

experimentos aleatorios e sucesos. Saberan calcular a union, a interseccion
de sucesos e o suceso complementario. Resolveran e formularan o calculo
da probabilidade dun suceso, usando correctamente a regra de Laplace.
Diferenciaran entre frecuencia e probabilidade. Coneceran as propiedades
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dos sucesos compatibles e incompatibles, e aplicaran os calculos a
resolucion de problemas.

— Minimos esixibles:

¢ Distinguir experimento aleatorio de determinista

sinxelos

— Contidos

Formular sucesos nun experimento aleatorio
Coriecer a relacion entre frecuencia e probabilidade

Identificar sucesos compatibles ou incompatibles

e Experimentos aleatorios. Sucesos

Aplicar a regra de Laplace para calcular probabilidades de sucesos

e Operaciéns con sucesos; union e interseccion de sucesos; suceso

complementario.

e Probabilidade dun suceso.

e Regra de Laplace.

e Frecuencia e probabilidade.

Propiedades da probabilidade; sucesos compatibles e incompatibles;

propiedades

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B5.1. Elaborar informacions MACB5.1.1. Distingue poboacion e a mostra, | CMCCT
estatisticas para describir un e xustifica as diferenzas en problemas
conxunto de datos mediante contextualizados.
taboas e graficas adecuadas a
situacion analizada, xustificando se
as conclusiéns son representativas
para a poboacién estudada.
MACB5.1.2. Valora a representatividade CMCCT
dunha mostra a través do procedemento de
seleccion, en casos sinxelos.
MACBS5.1.3. Distingue entre variable CMCCT
cualitativa, cuantitativa discreta e cuantitativa
continua, e pon exemplos.
MACBS.1.4. Elabora taboas de frecuencias, |CMCCT

relaciona os tipos de frecuencias e obtén
informacioén da taboa elaborada.

MACB5.1.5. Construe, coa axuda de
ferramentas tecnoldxicas, en caso necesario,
graficos estatisticos adecuados a distintas

CSC

83




Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
situacidns relacionadas con variables
asociadas a problemas sociais, econémicos
e da vida cotia.
B5.2. Calcular e interpretar os MACB5.2.1. Calcula e interpreta as medidas |CMCCT
parametros de posicion e de de posicién (media, moda, mediana e
dispersion dunha variable cuartis) dunha variable estatistica para
estatistica para resumir os datos e | proporcionar un resumo dos datos.
comparar distribucions estatisticas.
MACB5.2.2. Calcula e interpreta os CMCCT
parametros de dispersion (rango, percorrido
intercuartilico e desviacion tipica) dunha
variable estatistica, utilizando a calculadora e
a folla de calculo, para comparar a
representatividade da media e describir os
datos.
B5.3. Analizar e interpretar a MACBS5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado |CCL
informacion estatistica que para describir, analizar e interpretar
aparece nos medios de informacién estatistica dos medios de
comunicacion, valorando a sua comunicacion e outros ambitos da vida cotia.
representatividade e a sua
fiabilidade.
MACBS5.3.2. Emprega a calculadora e CD
medios tecnoldxicos para organizar os datos,
xerar graficos estatisticos e calcular
parametros de tendencia central e
dispersion.
MACB5.3.3. Emprega medios tecnoléxicos |CD
para comunicar informacion resumida e
relevante sobre unha variable estatistica
analizada
B5.4. Estimar a posibilidade de MACB5.4.1. Identifica os experimentos CMCCT
gue aconteza un suceso asociado |aleatorios e distingueos dos deterministas.
a un experimento aleatorio sinxelo,
calculando a sua probabilidade a
partir da sua frecuencia relativa, a
regra de Laplace ou os diagramas
de arbore, e identificando os
elementos asociados ao
experimento.
MACB5.4.2. Utiliza o vocabulario axeitado CMCCT
para describir e cuantificar situacions CCL
relacionadas co azar.
MACB5.4.3. Asigna probabilidades a sucesos | CMCCT

en experimentos aleatorios sinxelos cuxos
resultados son equiprobables, mediante a
regra de Laplace, enumerando os sucesos
elementais, taboas ou arbores, ou outras
estratexias persoais.
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Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

MACBS5.4.4. Toma a decisién correcta tendo |CSIEE

en conta as probabilidades das distintas

opcions en situacions de incerteza.

Temporalizacion

Unidade Sesions
12 avaliacion
1. NUumeros racionais e reais 10
2. Potencias e raices 13
3. Sucesions 13
4. Polinomios 15
22 avaliacion
5. Ecuacions de primeiro e segundo grado 12
6. Sistemas de ecuacions 10
7. Funcions 10
8. Funcions lineais e cuadraticas 12
32 avaliacion
9. Xeometria plana. Semellanza 9
10. Corpos xeométricas 9
11. Transformacions xeométricas 6
12. Estatistica 8
13. Probabilidade 8
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Anexo IV

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas 4° ESO
1. Introducion

A materia de Matematicas contriblue especialmente ao desenvolvemento da
competencia clave matematica e en ciencia e tecnoloxia, recofiecida pola Union
Europea. Esta competencia consiste en formular, transformar e resolver
problemas a partir de situacions da vida cotia, doutras ciencias e das propias
matematicas. En concreto, abrangue os aspectos e as facetas seguintes: pensar,
modelar e razoar de xeito matematico; formular e resolver problemas;
representar entidades matematicas; utilizar os simbolos matematicos;
comunicarse coas matematicas e sobre elas; e utilizar axudas e ferramentas
tecnoloxicas. Por outra banda, o pensamento matematico axuda a adquisicidon
do resto de competencias e contribue a formacion intelectual do alumnado, o que
permitira que se desenvolva mellor tanto no ambito persoal como no social.

A resolucion de problemas e os proxectos de investigacion constitien os eixes
fundamentais no proceso de ensino e aprendizaxe das Matematicas. Unha das
capacidades esenciais que se desenvolven coa actividade matematica € a
habilidade de formular, propor, interpretar e resolver problemas, xa que lles
permite as persoas o emprego dos procesos cognitivos para abordaren e
resolveren situacions interdisciplinares en contextos reais, 0 que resulta de
maximo interese para o desenvolvemento da creatividade e o pensamento
I6xico. Neste proceso de resolucion e investigacion estan involucradas moitas
outras competencias, ademais da matematica, como é o caso da comunicacion
linguistica, ao ler de forma comprensiva os enunciados e comunicar 0s
resultados obtidos; o sentido de iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer
un plan de traballo en revisidon e modificacién continua, na medida en que se vai
resolvendo o problema; a competencia dixital, ao tratar adecuadamente a
informacion e, de ser o caso, servir de apoio a resolucion do problema e a
comprobacién da solucién; a competencia de aprender a aprender, ao
proporcionar estratexias de planificacién e analise que axudan na resolucion de
problemas, asi como actitudes de curiosidade e habitos de formularse preguntas;
a competencia social e civica, ao implicar unha actitude aberta ante diferentes
solucions; e a competencia en conciencia e expresions culturais, debido a
necesidade de cofecer, comprender, apreciar e valorar diferentes
manifestacions culturais relacionadas co cofiecemento matematico e cientifico.

O alumnado que curse esta materia afondara no desenvolvemento das
habilidades de pensamento matematico; concretamente na capacidade de
analizar e investigar, interpretar e comunicar matematicamente diversos
fendmenos e problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar
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solucidns practicas a estes. Tamén debe valorar as posibilidades de aplicacion
practica do coiecemento matematico tanto para o enriquecemento persoal como
para a valoracion do seu papel no progreso da humanidade.

No desenvolvemento do curriculo débese ter en conta o caracter propedéutico
da materia correspondente ao cuarto curso de ESO, segundo figura no artigo 12
do Real decreto 1105/2014, que establece o curriculo de ESO, que a fai
necesaria para ensinanzas postobrigatorias.

E importante que no desenvolvemento do curriculo desta materia os
coflecementos, as competencias e os valores estean integrados, polo que os
estandares de aprendizaxe se formularon tendo en conta a imprescindible
relacion entre os devanditos elementos. Todo iso xustifica que se organizase en
torno aos seguintes bloques para os cursos de terceiro e cuarto de ESO,
fortalecendo tanto os aspectos tedricos como as aplicacidons practicas en
contextos reais: "Procesos, métodos e actitudes en matematicas", "Numeros e
alxebra", "Xeometria", "Funcions" e "Estatistica e probabilidade".

O bloque de "Procesos, métodos e actitudes en matematicas" € comun para toda
a ESO e debe desenvolverse de xeito transversal e simultaneamente ao resto
de bloques, constituindo o fio condutor da materia; articulase sobre procesos
basicos e imprescindibles no quefacer matematico: resolucion de problemas,
proxectos de investigacion matematica para realizar de maneira individual ou en
grupo, matematizacion e modelizacién, actitudes adecuadas para desenvolver o
traballo cientifico, e utilizacion de medios tecnoldxicos. Incorporaronse a este
bloque a maioria das competencias clave e dos temas transversais, o que
permite a sua adquisicion e o seu desenvolvemento ao longo de toda a materia.

Os bloques de contido que articulan a area son os seguintes:
- Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
- Bloque 2. Nimeros e Alxebra.
- Bloque 3. Xeometria.
- Bloque 4. Funcions.

— Bloque 5. Estatistica e probabilidade.

2. Obxectivos curriculares e competencias clave

e Incorporar, a linguaxe e formas habituais de argumentacion, as distintas
formas de expresion matematica (numérica, alxébrica, de funcidns,
xeomeétrica...), co fin de mellorar a sua comunicacion en precision e rigor

ji) Ampliar o cofiecemento sobre os distintos campos numéricos ata chegar a
toda clase de numeros reais, co fin de mellorar o seu cofecemento da
realidade e as suas posibilidades de comunicacién
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kk) Cuantificar certos aspectos da realidade para interpretala mellor,
empregando distintas clases de numeros (fraccionarios, decimais, enteiros...)
mediante a realizacidén de calculos axeitados a cada situacion

Il) Valorar as virtudes da linguaxe alxébrica e valerse dela para representar
situacions diversas e facilitar a resolucion de problemas

mm) Utilizar algoritmos e procedementos de polinomios para resolver
problemas

nn) Analizar relacions entre figuras semellantes e aplicar os conceptos de
semellanza a resolucion de triangulos e 6 trazado de figuras diversas

00) Utilizar os cofecementos trigonométricos para determinar medicions
indirectas relacionadas con situacions tomadas de contextos reais

pp) Cofecer caracteristicas xerais das funcions, das suas expresions grafica
e analitica, de modo que poidan formarse xuizos de valor sobre as situacions
representadas

gq) Ampliar o numero de modelos funcionais cofecidos, incorporando as
funciéns cuadraticas, hiperbdlicas, logaritmicas e exponenciais

rr) ldentificar conceptos matematicos en situacions de azar, analizar
criticamente as informaciéns que deles recibimos polos medios de
comunicaciéon, e atopar ferramentas matematicas para unha mellor
comprension deses fenbmenos

ss) Conecer alguns aspectos basicos sobre o comportamento do azar, asi
como sobre probabilidades de diversos fendmenos. Tomar conciencia das
regularidades e as leis que rexen os fendmenos de azar e probabilidade

tt) Utilizar regularidades e leis que rexen os fendmenos de estatistica e azar
para interpretar as mensaxes sobre xogos e sucesos de toda indole

uu) Cofecer técnicas heuristicas para a resolucion de problemas e
desenvolver estratexias persoais, utilizando variados recursos e valorando a
rigueza do proceso matematico de resoluciéon

w) Actuar na resolucion de problemas e no resto das actividades
matematicas, de acordo con modos propios de matematicos como: a
exploracion sistematica de alternativas, a flexibilidade para cambiar de punto
de vista, a perseveranza na busca de solucidns, o recurso a particularizacion
e a xeneralizacion, a sistematizacién, etc

ww) Descubrir e apreciar as suas propias capacidades matematicas para
enfrontar situacions nas que as necesiten

As competencias clave do curriculo son as seguintes:
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« Comunicacion linguistica (CL).

« Competencia matematica y competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

Competencia dixital (CD).

Aprender a aprender (AA).

« Competencias sociais e civicas (CSC).

Sentido da iniciativa e espirito emprendedor (IE).
« Conciencia e expresions culturais (CEC).

3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formaciéon do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan ,polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:
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B1.1. Planificacion do proceso de resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (grafica, numérica,
alxébrica, etc.), reformulacion do problema, resolver subproblemas, reconto exhaustivo, empezar por
casos particulares sinxelos, buscar regularidades e leis, etc.

B1.3. Reflexion sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacion e interpretacion das solucidéns no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucion, etc.

B1.4. Formulacion de proxectos e investigacions matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeomeétricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, de xeito individual e en equipo. Elaboracién e
presentacion dos informes correspondentes.

B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

B1.6. Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

B1.7. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:

+ Recollida ordenada e a organizacion de datos.

« Elaboracion e creacion de representacions graficas de datos numeéricos, funcionais ou estatisticos.

- Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais, e realizacion
de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

« Desefio de simulacions e elaboracion de predicions sobre situacions matematicas diversas.

 Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e as conclusions e os
resultados obtidos.

- Consulta, comunicacion e comparticion, en ambitos apropiados, da informacion e as ideas
matematicas.

Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
B1.1. Expresar verbalmente, de MACB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito |CCL
xeito razoado, o proceso seguido |razoado, o proceso seguido na resolucion CMCCT
na resolucion dun problema. dun problema, coa precision e o rigor
adecuados.
B1.2. Utilizar procesos de MACB1.2.1. Analiza e comprende o CMCCT
razoamento e estratexias de enunciado dos problemas (datos, relacions
resolucion de problemas, entre os datos, e contexto do problema).

realizando os calculos necesarios
e comprobando as solucions
obtidas.

MACB1.2.2. Valora a informacion dun CMCCT
enunciado e relaciénaa co numero de
solucions do problema.

MACB1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas que cumpra resolver, valorando a
sUa utilidade e eficacia.

MACB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e |CMCCT
procesos de razoamento na resolucién de CAA
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.
MACB1.2.3. Realiza estimacions e elabora |CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas que cumpra resolver, valorando a
suUa utilidade e eficacia.
MACB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e |CMCCT
procesos de razoamento na resolucién de CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.
B1.3. Describir e analizar MACB1.3.1. Identifica patrons, regularidades |CMCCT
situacions de cambio, para atopar |e leis matematicas en situacions de cambio,
patrons, regularidades e leis en contextos numéricos, xeométricos,
matematicas, en contextos funcionais, estatisticos e probabilisticos.
numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e
probabilisticos, valorando a sua
utilidade para facer prediciéns.
MACB1.3.2. Utiliza as leis matematicas CMCCT
atopadas para realizar simulacions e
predicidns sobre os resultados esperables, e
valora a sua eficacia e a sua idoneidade.
B1.4. Afondar en problemas MACB1.4.1. Afonda nos problemas logo de |CMCCT
resoltos formulando pequenas resolvelos, revisando o proceso de
variacions nos datos, outras resolucion, e os pasos e as ideas
preguntas, outros contextos, etc. importantes, analizando a coherencia da
solucion ou procurando outras formas de
resolucion.
MACB1.4.2. Formulase novos problemas,a |CMCCT
partir de un resolto, variando os datos, CAA
propondo novas preguntas, resolvendo
outros problemas parecidos, formulando
casos particulares ou mais xerais de
interese, e establecendo conexions entre o
problema e a realidade.
B1.5. Elaborar e presentar MACB1.5.1. Expon e defende o proceso CCL
informes sobre o proceso, seguido ademais das conclusiéns obtidas, CMCCT
resultados e conclusions obtidas utilizando as linguaxes alxébrica, grafica,
nos procesos de investigacion. xeométrica e estatistico-probabilistica.
B1.6. Desenvolver procesos de MACB1.6.1. Identifica situacions CMCCT
matematizacion en contextos da problematicas da realidade susceptibles de |CSC
realidade cotia (numéricos, conter problemas de interese.
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos) a
partir da identificacion de
problemas en situaciéns
problematicas da realidade.
MACB1.6.2. Establece conexiéns entre un CMCCT
problema do mundo real e o mundo CSIEE

matematico, identificando o problema ou os
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
problemas matematicos que subxacen nel, e
os coflecementos matematicos necesarios.
MACB1.6.3. Usa, elabora ou construe CMCCT
modelos matematicos sinxelos que permitan
a resolucion dun problema ou duns
problemas dentro do campo das
matematicas.
MACB1.6.4. Interpreta a solucion matematica | CMCCT
do problema no contexto da realidade.
MACB1.6.5. Realiza simulacions e CMCCT
predicions, en contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitacions dos modelos, e
propon melloras que aumenten a sua
eficacia.
B1.7. Valorar a modelizacion MACB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso e CMCCT
matematica como un recurso para |obtén conclusions sobre el e os seus CAA
resolver problemas da realidade resultados, valorando outras opiniéns. CSC
cotia, avaliando a eficacia e as
limitacions dos modelos utilizados
ou construidos.
B1.8. Desenvolver e cultivar as MACB1.8.1. Desenvolve actitudes CMCCT
actitudes persoais inherentes ao adecuadas para o traballo en matematicas CSIEE
quefacer matematico. (esforzo, perseveranza, flexibilidade e CSC
aceptacion da critica razoada).
MACB1.8.2. Formulase a resolucién de retos |CMCCT
€ problemas coa precision, o esmero e o
interese adecuados ao nivel educativo e a
dificultade da situacion.
MACB1.8.3. Distingue entre problemas e CMCCT
exercicios, e adopta a actitude axeitada para
cada caso.
MACB1.8.4. Desenvolve actitudes de CMCCT
curiosidade e indagacion, xunto con habitos |CAA
de formular e formularse preguntas, e CCEC
procurar respostas adecuadas, tanto no
estudo dos conceptos como na resolucién de
problemas.
MACB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais |CSC
de cooperacion e traballo en equipo. CSIEE
B1.9. Superar bloqueos e MACB1.9.1. Toma decisions nos procesos de | CMCCT
inseguridades ante a resolucién de |resolucion de problemas, de investigacion e |CSIEE
situaciéns descofiecidas. de matematizacion ou de modelizacion,
valorando as consecuencias destas e a sua
conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
B1.10. Reflexionar sobre as MACB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas | CMCCT

decisions tomadas e aprender diso
para situacions similares futuras.

resoltos e os procesos desenvolvidos,
valorando a potencia e a sinxeleza das ideas

CAA
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
clave, e aprende para situaciéns futuras
similares.
B1.11. Empregar as ferramentas | MACB1.11.1. Selecciona ferramentas CMCCT
tecnoldxicas adecuadas, de xeito  |tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a CD
auténomo, realizando calculos realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numeéricos, alxébricos ou ou estatisticos cando a dificultade destes
estatisticos, facendo impida ou non aconselle facelos
representacions graficas, manualmente.
recreando situacions matematicas
mediante simulaciéns ou
analizando con sentido critico
situacions diversas que axuden a
comprension de conceptos
matematicos ou a resolucion de
problemas.
MACB1.11.2. Utiliza medios tecnoldxicos CMCCT
para facer representacions graficas de
funcidns con expresions alxébricas
complexas e extraer informacion cualitativa e
cuantitativa sobre elas.
MACB1.11.3. Desefa representacions CMCCT
graficas para explicar o proceso seguido na
solucion de problemas, mediante a utilizacion
de medios tecnoloxicos.
MACB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos CMCCT
xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.
MACB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos CMCCT
para o tratamento de datos e graficas
estatisticas, extraer informacions e elaborar
conclusions.
B1.12. Utilizar as tecnoloxias da MACB1.12.1. Elabora documentos dixitais CCL
informacién e da comunicacion de |propios (de texto, presentacion, imaxe, video, | CD
maneira habitual no proceso de son, etc.), como resultado do proceso de
aprendizaxe, procurando, procura, analise e seleccion de informacion
analizando e seleccionando relevante, coa ferramenta tecnoldxica
informacion salientable en internet |axeitada, e comparteos para a sua discusion
ou noutras fontes, elaborando ou difusion.
documentos propios, facendo
exposicions e argumentacions
destes, e compartindoos en
ambitos apropiados para facilitar a
interaccion.
MACB1.12.2. Utiliza os recursos creados CCL
para apoiar a exposicion oral dos contidos
traballados na aula.
MACB1.12.3. Usa axeitadamente os medios |CD
tecnoldxicos para estruturar e mellorar o seu |CAA

proceso de aprendizaxe, recollendo a
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Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
informacioén das actividades, analizando
puntos fortes e débiles de seu proceso
educativo e establecendo pautas de mellora.
MACB1.12.4. Emprega ferramentas CD
tecnoléxicas para compartir ficheiros e CSC
tarefas. CSIEE

+ Minimos esixibles:

— Analizar e comprender o enunciado dos problemas (datos, relacions entre

os datos, e contexto do problema).

— Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na resolucién

dun problema, coa precision e o rigor adecuados.

- Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo,

perseveranza, flexibilidade e aceptacién da critica razoada).

- Corfiece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e exprésaos

coa linguaxe apropiada

4.2 Bloque 2. Nameros e Alxebra
Unidades:

« Unidade 1: Numeros reais

- Enfoque da unidade. Nesta primeira unidade os alumnos identificaran,
clasificaran e operaran con numeros racionais, irracionais e reais.
Aprenderan a realizar aproximacions por exceso ou por defecto a través do
truncamento e do redondeo. Calcularan os erros absolutos e relativos dos
numeros reais. ldentificaran os distintos tipos de intervalos e semirrectas e
representaranos.. Acharan os conxuntos numéricos aos que pertencen
certos numeros, calcularan a union e a interseccion de dous intervalos.

- Minimos esixibles:.
« Clasificar nUmeros reais (racionais e irracionais)

« Aproximar numeros reais

Valorando o erro cometido nunca aproximacion

Realizar operaciéns combinadas con numeros reais
« Manexar intervalos de numeros reais
— Contidos

 NUumeros reais
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« Aproximacion de numeros reais
« Errores de aproximacion
« Intervalos de numeros reais

« Unidade 2: Logaritmos

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos manexaran , operaran con
logaritmos e identificaran as suas propiedades.

- Minimos esixibles:
- Coriecer o concepto de logaritmo
« Conecer as propiedades dos logaritmos
« Operar con logaritmos aplicando as suas propiedades
- Contidos
 Logaritmos
» Propiedades dos logaritmos
» Unidade 3: Polinomios. Fraccions alxébricas

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran o seguinte:
Manexar os polinomios e as fraccions alxébricas. Identificar os polinomios e
realizar operacions con eles (sumas, restas, multiplicacion, division,
potencias e raices). Reconecer o teorema do resto e aplicalo nas suas
operacions. Extraer o factor comun dun polinomio. Identificar e aplicar a
regra de Ruffini e factorizar un polinomio. Ademais operaran con fraccions
alxébricas.

- Minimos esixibles:
« Operar con polinomios

« Corfiecer e aplicar o teorema do resto

Achar as raices dun polinomio

Factorizar un polinomio

Simplificar e operar fraccions alxébricas

- Contidos

Teorema do resto

Raices dun polinomio. Teorema do factor

Factorizacion

Fraccions alxébricas
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« Unidade 4: Ecuaciéns e inecuacions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran o seguinte:
Utilizar e resolver ecuacions e inecuacions. Identificar os elementos das
ecuacions e as suas soluciéns .Operar con ecuacions de primeiro e segundo
grao. Ademais utilizaran e resolveran inecuacions. Resolveran ecuacions
bicadradas, con radicais e fraccions alxébricas. Operaran inecuacions de
primeiro e segundo grao cunha incognita. Resolveran ecuacions bicadradas,
racionais, con radicais e mediante factorizacion, tamén resolveran
inecuacions cunha incégnita asi como ecuacions exponenciais e
logaritmicas

— Minimos esixibles:

» Resolver ecuacidons bicadradas, racionais, irracionais, exponenciais e
logaritmicas

» Resolver inecuacions de primeiro e segundo grao
» Resolver problemas mediante ecuacidns e inecuacions

— Contidos

Ecuacidns sinxelas de grao superior

Resolucion de problemas mediante ecuacions

Outros tipos de ecuaciéns : racionais , irracionais, exponenciais,
logaritmicas

Inecuacions

Ecuaciéns sinxelas de grao superior
» Unidade 5: Sistemas de ecuacions e inecuacions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran o seguinte:
Operar con sistemas de ecuacions . Identificar os sistemas de ecuacions e
clasificalos. Determinar graficamente o numero de solucions dos sistemas
de ecuacions lineais Ademais operaran con sistemas de inecuacions.
Resolveran sistemas de ecuacions lineais e non lineais. Identificaran e
resolveran sistemas de inecuacions cunha e duas incognitas.

— Minimos esixibles:
« Resolver sistemas de ecuacions lineais
« Resolver sistemas de ecuaciéns non lineais
« Resolver sistemas de inecuacions cunha incoégnita

» Resolver sistemas de inecuacions con duas incognitas

96



« Resolver problemas mediante sistemas

— Contidos

» Sistemas de ecuacions non lineais

« Sistemas de inecuacions cunha incognita

 Sistema de inecuaciéns con duas incognitas

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B2.1. Cofiecer os tipos de MACBZ2.1.1. Recofiece os tipos de numeros | CMCCT
numeros e interpretar o significado | reais (naturais, enteiros, racionais e
dalgunhas das suas propiedades | irracionais), indicando o criterio seguido, e
mais caracteristicas (divisibilidade, | utilizaos para representar e interpretar
paridade, infinitude, proximidade, | axeitadamente informacién cuantitativa.
etc.). MACB2.1.2. Aplica propiedades CMCCT
caracteristicas dos numeros ao utilizalos en
contextos de resolucion de problemas.
B2.2. Utilizar os tipos de numeros | MACB2.2.1. Opera con eficacia empregando | CMCCT
e operacions, xunto coas suas calculo mental, algoritmos de lapis e papel,
propiedades, para recoller, calculadora ou programas informaticos, e
transformar e intercambiar utilizando a notacion mais axeitada.
informacion, e resolver problemas ) } »
relacionados coa vida diaria e con | MACB2.2.2. Realiza estimacions CMCCT
outras materias do ambito correctamente e xulga se os resultados
educativo. obtidos son razoables.
MACB2.2.3. Establece as relacions entre CMCCT
radicais e potencias, opera aplicando as
propiedades necesarias e resolve problemas
contextualizados.
MACB2.2.4. Aplica porcentaxes a resolucion | CMCCT
de problemas cotians e financeiros, e valora
o emprego de medios tecnoldxicos cando a
complexidade dos datos o requira.
MACB2.2.5. Calcula logaritmos sinxelos a CMCCT
partir da sua definicion ou mediante a
aplicacion das suas propiedades, e resolve
problemas sinxelos.
MACB2.2.6. Compara, ordena, clasifica e CMCCT
representa distintos tipos de niumeros sobre
a recta numeérica utilizando diversas escalas.
MACB2.2.7. Resolve problemas que CMCCT
requiran propiedades e conceptos
especificos dos numeros.
B2.3. Construir e interpretar MACBZ2.3.1. Exprésase con eficacia facendo | CMCCT
expresions alxébricas, utilizando uso da linguaxe alxébrica.
con destreza a linguaxe alxébrica, - ; ) )
MACB2.3.2. Obtén as raices dun polinomio | CMCCT

as suas operacions e as suas
propiedades.

e factorizao utilizando a regra de Ruffini, ou
outro método mais axeitado.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

situacions e relacions
matematicas utilizando
inecuacions, ecuacions e sistemas
para resolver problemas
matematicos e de contextos reais.

restricions indicadas nunha situacion da vida
real, estidao e resolve, mediante
inecuacions, ecuacions ou sistemas, e
interpreta os resultados obtidos.

clave

MACBZ2.3.3. Realiza operacions con CMCCT
polinomios, igualdades notables e fraccions
alxébricas sinxelas.
MACB2.3.4. Fai uso da descomposicién CMCCT
factorial para a resolucion de ecuaciéns de
grao superior a dous.

B2.4. Representar e analizar MACB2.4.1. Formula alxebricamente as CMCCT

4.3 Bloque 3. Xeometria.
Unidades:

» Unidade 6: Trigonometria

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos penetraranse no mundo da
trigonometria. Cofieceran as medidas dun angulo agudo e identificaran a
equivalencia entre graos e radians. Recofieceran e acharan as razéns
trigonométricas dun angulo e as relacions entre elas. Tamén acharan as
relacidns trigonométricas de angulos complementarios, suplementarios,
opostos e negativos. Identificaran o signo das razéns trigonométricas.
Calcularan a resolucion de triangulos rectangulos. Tamén calcularan as
razons trigonomeétricas dun angulo cofiecida unha delas. Reduciran angulos
ao primeiro cuadrante. Resolveran problemas mediante trigonometria.

- Minimos esixibles:

— Contidos

« Oradian

Conecer as medidas de angulos: Graos e radians
Transformar graos en radians e viceversa

Conecer as razons trigopnométricas dun angulo agudo
Conecer as razons dos angulos usuais

Calcular as razéns dun angulo por reducion 6 primeiro cuadrante

Resolver triangulos rectangulos

« Razdns trigonométricas dun angulo agudo

Conecer a relacion entre as razons trigonométricas dun mesmo angulo
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« Relacions entre as razéns trigonométricas: Féormulas pitagéricas

» Razons trigopnométricas de 30°, 45° e 60°

Razdns trigonométricas dun angulo calquera

Signo das razéns trigonométricas
« Relacions entre as razons trigonométricas: reducion ao 1° cuadrante
» Resolucion de triangulos rectangulos

» Unidade 7: Vectores e rectas

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos manexaran vectores e
rectas. Identificaran os elementos dun vector e os vectores paralelos e
perpendiculares. Calcularan as coordenadas dun vector e o0 mdédulo dun
vector. Realizaran operacions con vectores e determinaran o vector de
posicion dun punto. Operaran coas distintas ecuacions da recta (vectorial,
paramétricas, continua, punto-pendente, explicita e xeral). Estableceran a
posicion relativa de duas rectas no plano. Tamén calcularan ecuacions
dunha recta que pasa por dous puntos e as rectas paralelas e
perpendiculares a unha dada.

— Minimos esixibles:
« Cofiecer o concepto de Vector
« Operar con vectores

« Achar as ecuacions vectorial, paramétrica, continua , punto-pendente,
explicita e xeral da recta

Determinar a posicion relativa de duas rectas no plano

Achar o punto de corte de duas rectas secantes
— Contidos

» Vectores

Operaciéns con vectores

Ecuacion vectorial das recta

Ecuacions paramétricas da recta

Ecuacién continua da recta

Ecuacién punto-pendente e explicita da recta

Ecuacion xeral da recta

Posicion relativa de duas rectas no plano
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B3.1. Utilizar as unidades MACB3.1.1. Utiliza conceptos e relaciéns da | CMCCT
angulares dos sistemas métrico trigonometria basica para resolver
sesaxesimal e internacional, asi problemas empregando medios
como as relaciéns e as razons da | tecnoldxicos, de ser preciso, para realizar os
trigonometria elemental, para calculos.
resolver problemas
trigonométricos en contextos
reais.
B3.2. Calcular magnitudes MACB3.2.1. Utiliza as ferramentas CMCCT
efectuando medidas directas e tecnoldxicas, as estratexias e as formulas CD
indirectas a partir de situacions apropiadas para calcular angulos,
reais, empregando 0s lonxitudes, areas e volumes de corpos e
instrumentos, as técnicas ou as figuras xeométricas.
formulas mais adecuadas, e = —
aplicando as unidades de medida. MAQBS.?.Z. Resplye trlangulqs utlllzaqqo as | CMCCT
razéns trigonométricas e as suas relacions.
MACB3.2.3. Utiliza as formulas para calcular | CMCCT
areas e volumes de triangulos, cuadrilateros,
circulos, paralelepipedos, piramides,
cilindros, conos e esferas, e aplicaas para
resolver problemas xeomeétricos, asignando
as unidades apropiadas.
B3.3. Conecer e utilizar os MACB3.3.1. Establece correspondencias CMCCT
conceptos e os procedementos analiticas entre as coordenadas de puntos e
basicos da xeometria analitica vectores.
plana para representar, describir e ) ;
analizar formas e configuracions MACB3.3.2. Calcula a distancia entre dous | CMCCT
xeométricas sinxelas. puntos e o modulo dun vector.
MACB3.3.3. Cofece o significado de CMCCT
pendente dunha recta e diferentes formas de
calculala.
MACB3.3.4. Calcula a ecuacién dunha recta | CMCCT
de varias formas, en funcién dos datos
cofecidos
MACB3.3.5. Recoiiece distintas expresions | CMCCT
da ecuacion dunha recta e utilizaas no
estudo analitico das condicions de
incidencia, paralelismo e perpendicularidade.
MACB3.3.6. Utiliza recursos tecnoloxicos CMCCT
interactivos para crear figuras xeométricas e | CD

observar as suas propiedades e as suas
caracteristicas.

4.4 Bloque 4. Funcions.
Unidades:

« Unidade 8: Funcions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran coas funciéns.
Identificaran as funcions e coneceran as distintas formas de representalas
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(enunciado, expresion alxébrica, taboa, grafica). Reconeceran, analizaran e
calcularan as caracteristicas dunha funcién: dominio, percorrido,
continuidade, puntos de corte, crecemento e decrecemento, simetrias e
periodicidade. Tamén identificaran, analizaran e calcularan as funciéns
definidas a anacos. Representaran graficamente unha funcién e tamén
estudaran as caracteristicas dunha funcién determinada. Representaran
graficamente unha funcién definida a anacos.

— Minimos esixibles:

Coriecer o concepto de funcién

Conecer o concepto de grafica

Determinar as caracteristicas dunha funcién: dominio, percorrido,
continuidade, puntos de corte cos eixos, crecemento e decrecemento,
simetrias e periodicidade.

Representar graficamente funcions definidas a anacos

- Contidos

Concepto de funcién

Dominio y recorrido de una funcion

Continuidade e puntos de corte cos eixes

Crecemento y decrecemento

Simetria y periodicidade

Funciones definidas a anacos
« Unidade 9: Funcidéns polinémicas e racionais

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran o seguinte:
Identificar e representar os distintos tipos de funcidns polindbmicas de
primeiro e segundo grao. Ademais recofieceran as caracteristicas da funcién
de proporcionalidade inversa e resolveran problemas mediante este tipo de
funciéns. Tamén identificaran e representaran graficamente funcidns
racionais.

— Minimos esixibles:

» Nesta unidade son os seguintes:

Recofiecer funciéns polindmicas de 1° e 2° grao

Representar ditas funcions

Reconecer a funcion de proporcionalidade inversa e representala

Reconecer unha funcién racional
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— Contidos

» Funcidns polindmicas de segundo grao

» Funcidn cubica

Aplicacions das funcidns lineais e cuadraticas

« Funcion de proporcionalidade inversa

Funcioéns racionais

» Unidade 10: Funcién exponenciais, logaritmicas e trigonométricas

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos veran as funcions

exponenciais, logaritmicas e trigonométricas.

Representaran funciéns

logaritmicas dos distintos tipos. Tamén identificaran, analizaran, calcularan
e representaran funcions trigopnomeétricas (seo e coseno).

— Minimos esixibles:

Recofiecer funciéns exponenciais e logaritmicas e trigonométricas
Representar ditas funcions

Recofecer a funcién seno e coseno

« Conecer a grafica do seno e do coseno

- Contidos
« Funcidns exponenciais

« Funcions logaritmicas

» Funciéns seno, coseno e tanxente

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

B4.1. Identificar relacions MACB4.1.1. Identifica e explica relaciéns CMCCT
cuantitativas nunha situacion, entre magnitudes que poden ser descritas
determinar o tipo de funcion que mediante unha relacién funcional, e asocia
pode representalas, e aproximar e | as graficas coas suas correspondentes
interpretar a taxa de variacion expresions alxébricas.
media a partir dunha grafica ou de )
datos numéricos, ou mediante o MACBA4.1.2. Explica e representa CMCCT
estudo dos coeficientes da graficamente o modelo de relacion entre
expresion alxébrica. duas magnitudes para os casos de relacion

lineal, cuadratica, proporcionalidade inversa,

exponencial e logaritmica, empregando

medios tecnoldxicos, de ser preciso.

MACB4.1.3. Identifica, estima ou calcula CMCCT

parametros caracteristicos de funcions
elementais.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

MACBA4.1.4. Expresa razoadamente
conclusions sobre un fenémeno a partir do
comportamento dunha grafica ou dos
valores dunha taboa.

CMCCT

MACB4.1.5. Analiza o crecemento ou
decrecemento dunha funcién mediante a
taxa de variacion media calculada a partir da
expresion alxébrica, unha taboa de valores
ou da propia grafica.

CMCCT

MACB4.1.6. Interpreta situacions reais que
responden a funcions sinxelas: lineais,
cuadraticas, de proporcionalidade inversa,
definidas a anacos e exponenciais e
logaritmicas.

CMCCT

B4.2. Analizar informacién
proporcionada a partir de taboas e
graficas que representen relacions
funcionais asociadas a situacions
reais obtendo informacién sobre o
seu comportamento, a evolucion e
os posibles resultados finais.

MACB4.2.1. Interpreta criticamente datos de
taboas e graficos sobre diversas situacions
reais.

CMCCT

MACBA4.2.2. Representa datos mediante
taboas e graficos utilizando eixes e unidades
axeitadas.

CMCCT

MACB4.2.3. Describe as caracteristicas
mais importantes que se extraen dunha
grafica sinalando os valores puntuais ou
intervalos da variable que as determinan
utilizando tanto lapis e papel como medios
tecnoloxicos.

CMCCT

MACBA4.2.4. Relaciona distintas tdboas de
valores, e as suas graficas correspondentes.

CMCCT

4.5 Bloque 5. Estatistica
Unidades:

« Unidade 11: Combinatoria

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos analizaran os elementos da
combinatoria. ldentificaran os métodos de calculo prestando especial
importancia ao método de produto. Recofieceran e utilizaran os diagramas
de arbore para analizar as posibilidades dos experimentos. Operaran con
numeros combinatorios e recofieceran as suas distintas propiedades.
Identificaran, calcularan e obteran variacions, permutacions e combinacions.
Calcularan o numero de posibilidades dun experimento cun diagrama de
arbore e con variacions, permutacions e combinacions. Tameén calcularan o
numero de posibilidades que cumpren unha propiedade.

— Minimos esixibles:
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« Cofiecer os numeros combinatorios e as suas propiedades
« Coriecer os conceptos de variacions, permutacions e combinacions
« Calcular variacions, permutacions e combinacions

— Contidos

Métodos de conteo

Numeros combinatorios

Variacions

Permutacions
« Combinacions

Binomio de Newton

« Unidade 12: Probabilidade

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos analizaran o estudo da
probabilidade. Repasaran o seguinte : conceptos relacionados cos
experimentos aleatorios; sucesos, frecuencia e probabilidade . Realizar
operacions con sucesos . ldentificar e enunciar a regra de Laplace e utilizala
para calcular probabilidades. Recofiecer as distintas propiedades da
probabilidade e servirse delas para o calculo de probabilidades.

- Ademais familiarizaranse coa probabilidade condicionada e a regra do
produto. Calcularan probabilidades en experimentos compostos. Tamén
calcularan a probabilidade dalguns sucesos non equiprobables e dun suceso
composto mediante taboas de continxencia.

- Minimos esixibles:
« Distinguir cando un experimento € aleatorio

« Definir sucesos e operar con eles

Conecer o concepto de frecuencia relativa dun suceso
« Coriecer o concepto de probabilidade dun suceso
« Corfiecer as propiedades da probabilidade

« Distinguir probabilidade de probabilidade condicionada

Aplicar a regra de Laplace para calcular probabilidades en experimentos
simples e compostos

- Contidos

 Frecuencia e probabilidade
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Regra de Laplace

Probabilidade dun suceso

Propiedades da probabilidade

Probabilidade condicionada

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B5.1. Resolver situacions e
problemas da vida cotia aplicando
os conceptos do calculo de
probabilidades e técnicas de
reconto axeitadas.

MACBS5.1.1. Aplica en problemas
contextualizados os conceptos de variacion,
permutacion e combinacion.

CMCCT

MACB5.1.2. Identifica e describe situacions
e fendbmenos de caracter aleatorio, utilizando
a terminoloxia axeitada para describir
SuCesos.

CMCCT

MACB5.1.3. Aplica técnicas de calculo de
probabilidades na resolucion de situacions e
problemas da vida cotia.

CMCCT

MACB5.1.4. Formula e comproba
conxecturas sobre os resultados de
experimentos aleatorios e simulaciéns.

CMCCT

MACB5.1.6. Interpreta un estudo estatistico
a partir de situacions concretas proximas.

CCEC

B5.2. Calcular probabilidades
simples ou compostas aplicando a
regra de Laplace, os diagramas
de arbore, as tédboas de
continxencia ou outras técnicas
combinatorias.

MACB5.2.1. Aplica a regra de Laplace e
utiliza estratexias de reconto sinxelas e
técnicas combinatorias.

CMCCT

MACB5.2.2. Calcula a probabilidade de
sucesos compostos sinxelos utilizando,
especialmente, os diagramas de arbore ou
as taboas de continxencia.

CMCCT

MACB5.2.3. Resolve problemas sinxelos
asociados a probabilidade condicionada.

CMCCT

MACBS5.2.4. Analiza matematicamente algun
xogo de azar sinxelo, comprendendo as
suas regras e calculando as probabilidades
adecuadas.

CMCCT

MACBS5.3.1. Utiliza un vocabulario adecuado
para describir, cuantificar e analizar
situacions relacionadas co azar.

CCL

B5.3. Utilizar o vocabulario
axeitado para a descricion de
situacions relacionadas co azar e
a estatistica, analizando e
interpretando informaciéns que
aparecen nos medios de
comunicacion e fontes publicas
oficiais (IGE, INE, etc.).

MACB5.4.1. Interpreta criticamente datos de
taboas e graficos estatisticos.

CSIEE
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B5.4. Elaborar e interpretar taboas | MACB5.4.2. Utiliza medios tecnoléxicos CMCCT
e graficos estatisticos, asi como para o tratamento de datos e graficas
0s parametros estatisticos mais estatisticas, para extraer informacions e
usuais, en distribucions elaborar conclusions.
unidimensionais e bidimensionais, )
utilizando os medios mais MACB5.4.3. Calcula e interpreta os CMCCT
axeitados (lapis e papel parametros estatisticos dunha distribucion
calculadora ou computa’dor) e de datos utilizando os medios mais
valorando cualitativamente é axeitados (lapis e papel, calculadora ou
representatividade das mostras computador).
utilizadas. MACB5.4.4. Selecciona unha mostra CMCCT
aleatoria e valora a representatividade de
mostras pequenas.
MACBS5.4.5. Representa diagramas de CMCCT
dispersion e interpreta a relacion entre as
variables.
Temporalizacion
Unidade Sesions
12 avaliacion
1. Nimeros reais 12
2. Logaritmos 20
3. Polinomios. Fracciéns alxébricas 16
22 avaliacion
4. Ecuacions e inecuacions 10
5. Sistemas de ecuaciéns e inecuacions 10
6. Trigonometria 12
7. Vectores e rectas 12
32 avaliacion
8. Funciéns 8
9. Funcions polinomicas e racionais 8
10. Funciéns exponenciais, logaritmicas e trigonométricas 8
11. Combinatoria 10
12. Probabilidade 10
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Anexo V

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas 4° ESO

1. Introducion

A materia de Matematicas contriblue especialmente ao desenvolvemento da
competencia clave matematica e en ciencia e tecnoloxia, recofiecida pola Unidn
Europea. Esta competencia consiste en formular, transformar e resolver
problemas a partir de situacions da vida cotia, doutras ciencias e das propias
matematicas. En concreto, abrangue os aspectos e as facetas seguintes: pensar,
modelar e razoar de xeito matematico; formular e resolver problemas;
representar entidades matematicas; utilizar os simbolos matematicos;
comunicarse coas matematicas e sobre elas; e utilizar axudas e ferramentas
tecnoloxicas. Por outra banda, o pensamento matematico axuda a adquisicidon
do resto de competencias e contrible a formacion intelectual do alumnado, o que
permitira que se desenvolva mellor tanto no ambito persoal como no social.

A resolucién de problemas e os proxectos de investigacion constituen os eixes
fundamentais no proceso de ensino e aprendizaxe das Matematicas. Unha das
capacidades esenciais que se desenvolven coa actividade matematica € a
habilidade de formular, propor, interpretar e resolver problemas, xa que lles
permite as persoas o emprego dos procesos cognitivos para abordaren e
resolveren situacions interdisciplinares en contextos reais, 0 que resulta de
maximo interese para o desenvolvemento da creatividade e o pensamento
I6xico. Neste proceso de resolucion e investigacion estan involucradas moitas
outras competencias, ademais da matematica, como € o caso da comunicacion
linguistica, ao ler de forma comprensiva os enunciados e comunicar 0s
resultados obtidos; o sentido de iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer
un plan de traballo en revisién e modificacidon continua, na medida en que se vai
resolvendo o problema; a competencia dixital, ao tratar adecuadamente a
informacion e, de ser o caso, servir de apoio a resoluciéon do problema e a
comprobacién da solucién; a competencia de aprender a aprender, ao
proporcionar estratexias de planificacion e analise que axudan na resolucion de
problemas, asi como actitudes de curiosidade e habitos de formularse preguntas;
a competencia social e civica, ao implicar unha actitude aberta ante diferentes
solucions; e a competencia en conciencia e expresions culturais, debido a
necesidade de cofecer, comprender, apreciar e valorar diferentes
manifestacions culturais relacionadas co cofiecemento matematico e cientifico.

O alumnado que curse esta materia afondard no desenvolvemento das
habilidades de pensamento matematico; concretamente na capacidade de
analizar e investigar, interpretar e comunicar matematicamente diversos
fenobmenos e problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar
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solucions practicas a estes. Tamén debe valorar as posibilidades de aplicacién
practica do conecemento matematico tanto para o enriquecemento persoal como
para a valoracion do seu papel no progreso da humanidade.

Matematicas Orientadas as Ensinanzas Aplicadas parte do curriculo de
Matematicas de primeiro e de segundo de ESO, e dalle & materia un enfoque
eminentemente practico dirixido a proporcionar recursos e competencias que
permitan ao alumnado continuar estudos de formacion profesional.

E importante que no desenvolvemento do curriculo desta materia os
coflecementos, as competencias e os valores estean integrados, polo que os
estandares de aprendizaxe se formularon tendo en conta a imprescindible
relacion entre os referidos elementos. Todo iso xustifica que se organice en torno
aos seguintes bloques para os cursos de terceiro e cuarto de ESO, fortalecendo
tanto os aspectos tedricos como as aplicacions practicas en contextos reais:
"Procesos, métodos e actitudes en matematicas", "Numeros e alxebra",
"Xeometria", "Funciéns" e "Estatistica e probabilidade".

O bloque de "Procesos, métodos e actitudes en matematicas" € comun para toda
a ESO e debe desenvolverse de xeito transversal e simultaneamente ao resto
de bloques, constituindo o fio condutor da materia. Articulase sobre procesos
basicos e imprescindibles no quefacer matematico: resolucion de problemas,
proxectos de investigacion matematica para realizar de xeito individual ou en
grupo, matematizacion e modelizacién, actitudes adecuadas para desenvolver o
traballo cientifico e utilizacion de medios tecnoldxicos. Incorporouse a este
bloque a maioria das competencias clave e dos temas transversais, o que
permite a sua adquisicion e o seu desenvolvemento ao longo de toda a materia.

Os bloques de contido que articulan a area son os seguintes:
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
Bloque 2. Numeros e Alxebra.

Bloque 3. Xeometria.
Bloque 4. Funcions.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade.

2. Obxectivos curriculares e competencias clave

Incorporar, a linguaxe e formas habituais de argumentacion, as distintas formas
de expresion matematica (numérica, alxébrica, de funciéns, xeométrica...), co fin
de mellorar a sua comunicacién en precision e rigor
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xX) Ampliar o cofiecemento sobre os distintos campos numéricos ata chegar
a toda clase de numeros reais, co fin de mellorar o seu cofiecemento da
realidade e as suas posibilidades de comunicacion

yy) Cuantificar certos aspectos da realidade para interpretala mellor,
empregando distintas clases de numeros (fraccionarios, decimais, enteiros...)
mediante a realizacién de calculos axeitados a cada situacion

zz) Valorar as virtudes da linguaxe alxébrica e valerse dela para representar
situacions diversas e facilitar a resolucion de problemas

aaa) Utilizar algoritmos e procedementos de polinomios para resolver
problemas

bbb) Analizar relacidons entre figuras semellantes e aplicar os conceptos de
semellanza a resolucion de triangulos e 6 trazado de figuras diversas

ccc) Utilizar os conecementos trigopnométricos para determinar medicions
indirectas relacionadas con situacions tomadas de contextos reais

ddd) Conecer caracteristicas xerais das funciéns, das suas expresions grafica
e analitica, de modo que poidan formarse xuizos de valor sobre as situacions
representadas

eee) Ampliar o numero de modelos funcionais cofecidos, incorporando as
funciéns cuadraticas, hiperbdlicas, logaritmicas e exponenciais

fff) Identificar conceptos matematicos en situacions de azar, analizar
criticamente as informaciéns que deles recibimos polos medios de
comunicacién, e atopar ferramentas matematicas para unha mellor
comprension deses fenbmenos

ggg) Conecer alguns aspectos basicos sobre o comportamento do azar, asi
como sobre probabilidades de diversos fendmenos. Tomar conciencia das
regularidades e as leis que rexen os fendmenos de azar e probabilidade

hhh) Utilizar regularidades e leis que rexen os fendmenos de estatistica e azar
para interpretar as mensaxes sobre xogos e sucesos de toda indole

iii) Coflecer técnicas heuristicas para a resolucion de problemas e
desenvolver estratexias persoais, utilizando variados recursos e valorando a
riqueza do proceso matematico de resolucién

jll) Actuar na resolucion de problemas e no resto das actividades matematicas,
de acordo con modos propios de matematicos como: a exploracion
sistematica de alternativas, a flexibilidade para cambiar de punto de vista, a
perseveranza na busca de solucidns, o recurso a particularizacion e a
xeneralizacion, a sistematizacién, etc
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kkk) Descubrir e apreciar as suas propias capacidades matematicas para
enfrontar situacions nas que as necesiten

As competencias clave do curriculo son as seguintes:
Comunicacion linguistica (CL).

Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

Competencia dixital (CD).

Aprender a aprender (AA).

Competencias sociais e civicas (CSC).

Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (IE).
Conciencia e expresions culturais (CEC).

3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formaciéon do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan ,polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:
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B1.1. Planificacion do proceso de resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (grafica,
numérica, alxébrica, etc.), reformulacion do problema, resolver subproblemas, reconto
exhaustivo, empezar por casos particulares sinxelos, buscar regularidades e leis, etc.

B1.3. Reflexion sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de unidades
aos resultados, comprobacion e interpretacidén das solucidéns no contexto da situacion, procura

doutras formas de resolucion, etc.

B1.4. Formulacion de proxectos e investigacions matematicas escolares, en contextos
numeéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos, de xeito individual e en equipo.

Elaboracién e presentacion dos informes correspondentes.

B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e

matematicos, de xeito individual e en equipo.

B1.6. Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as

dificultades propias do traballo cientifico.

B1.7. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:
+ Recollida ordenada e a organizacion de datos.

« Elaboracion e creacion de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou

estatisticos.

« Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais, e

realizacidn de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

- Desefio de simulacions e elaboracién de predicions sobre situacidns matematicas diversas.
 Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e as conclusions e

os resultados obtidos.

- Consulta, comunicacion e comparticion, en ambitos apropiados, da informacion e as ideas

matematicas.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

B1.1. Expresar verbalmente, de | MAPB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito | CCL
Xeito razoado o proceso seguido | razoado, o proceso seguido na resolucion dun | CMCCT
na resolucion dun problema. problema, coa precision e o rigor adecuados.
B1.2.  Utilizar procesos de|MAPB1.2.1. Analiza e comprende o|CCL
razoamento e estratexias de|enunciado dos problemas (datos, relacions | CMCCT
resolucion de problemas, | entre os datos, e contexto do problema).
realizando os célculos necesarios
e comprobando as soluciéns | MAPB1.2.2. Valora a informacion dun|CMCCT
obtidas. enunciado e relacibnaa co nUumero de

solucions do problema.

MAPB1.2.3. Realiza estimacions e elabora | CMCCT

conxecturas sobre os resultados dos
problemas que cumpra resolver, valorando a
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sUa utilidade e a sua eficacia.

MAPBL1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e | CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de | CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso de
resolucion de problemas.
B1.3. Describir e analizar | MAPB1.3.1. Identifica patréns, regularidades | CMCCT
situacions de cambio, para atopar | e leis matematicas en situacions de cambio,
patrons, regularidades e leis|en contextos numéricos, Xxeometricos,
matematicas, en contextos | funcionais, estatisticos e probabilisticos.
numeéricos, Xeoméetricos,
funcionais, estatisticos e | MAPB1.3.2. Utiliza as leis matematicas | CMCCT
probabilisticos, valorando a s(a |atopadas para realizar simulacions e
utilidade para facer predicions. predicions sobre os resultados esperables, e
valora a sUa eficacia e a stUa idoneidade.
B1.4. Afondar en problemas|MAPB1.4.1. Afonda nos problemas logo de | CMCCT
resoltos formulando pequenas |resolvelos, revisando o proceso de resolucion
variacibons nos datos, outras |e os pasos e as ideas importantes, analizando
preguntas, outros contextos, etc. |a coherencia da solucibn ou procurando
outras formas de resolucion.
MAPBL1.4.2. Formulanse novos problemas, a | CMCCT
partir de un resolto, variando os datos, | CAA
propondo novas preguntas, resolvendo outros
problemas parecidos, formulando casos
particulares ou mais xerais de interese, e
establecendo conexions entre o problema e a
realidade.
B1.5. Elaborar e presentar| MAPB1.5.1. Exp6én e argumenta o proceso | CCL
informes sobre o proceso, | seguido, ademais das conclusidns obtidas, | CMCCT
resultados e conclusions obtidas | utilizando distintas linguaxes: alxébrica,
nos procesos de investigacion. gréfica, xeométrica e estatistico-
probabilistica.
B1.6. Desenvolver procesos de | MAPB1.6.1. Identifica situacions | CMCCT
matematizacion en contextos da | problematicas da realidade susceptibles de | csc
realidade cotia (numéricos, | conter problemas de interese.
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos) a | MAPBL1.6.2. Establece conexions entre un | CMCCT
partir ~ da identificacion  de | problema do mundo real e o mundo |CSIEE
situacions problematicas  da | matematico, identificando o problema ou os
realidade. problemas matematicos que subxacen nel e

0s cofiecementos matematicos necesarios.
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MAPB1.6.3. Usa, elabora ou constrie
modelos matematicos sinxelos que permitan
a resolucién dun problema ou duns problemas
dentro do campo das matematicas.

CMCCT

MAPB1.6.4. Interpreta a soluciébn matematica
do problema no contexto da realidade.

CMCCT

MAPB1.6.5. Realiza simulacions e prediciéns,
en contexto real, para valorar a adecuacion e
as limitacions dos modelos, e propén melloras
gue aumenten a sua eficacia.

CMCCT

B1.7. Valorar a modelizacién
matematica como un recurso para
resolver problemas da realidade
cotiq, avaliando a eficacia e as
limitacions dos modelos utilizados
ou construidos.

MAPB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso,
obtén conclusiéns sobre el e os seus
resultados, valorando outras opiniéns.

CMCCT
CAA
CSsC

B1.8. Desenvolver e cultivar as
actitudes persoais inherentes ao
guefacer matematico.

MAPB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas
para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da
critica razoada).

CMCCT
CSIEE
CSsC

MAPB1.8.2. Formulase a resolucion de retos
e problemas coa precision, esmero e interese
adecuados ao nivel educativo e a dificultade
da situacion.

CMCCT

MAPB1.8.3. Distingue entre problemas e
exercicios, e adopta a actitude axeitada para
cada caso.

CMCCT

MAPB1.8.4. Desenvolve actitudes de
curiosidade e indagacion, xunto con habitos
de formular e formularse preguntas, e
procurar respostas axeitadas, tanto no estudo
dos conceptos como na resolucion de
problemas.

CMCCT

CCEC

MAPB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais
de cooperacién e traballo en equipo.

CSIEE
CSC

B1.9. Superar bloqueos e
inseguridades ante a resolucion de
situacions descofiecidas.

MAPBL1.9.1. Toma decisions nos procesos de
resolucion de problemas, de investigacion e
de matematizacion ou de modelizaciéon, e
valora as consecuencias destas e a sla
conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.

CMCCT
CSIEE
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B1.10. Reflexionar sobre as|MAPB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas | CMCCT
decisions tomadas e aprender diso | resoltos e o0s procesos desenvolvidos, | CAA
para situacions similares futuras. | valorando a potencia e a sinxeleza das ideas
clave, e aprende para situacions futuras
similares.
B1.11. Empregar as ferramentas | MAPB1.11.1. Selecciona ferramentas | CMCCT
tecnoloxicas adecuadas, de xeito | tecnoloxicas axeitadas e utlizaas para a|cpD
autbnomo, realizando célculos | realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numeéricos, alxébricos ou | ou estatisticos cando a dificultade destes
estatisticos, facendo [ impida  ou non aconselle facelos
representacions gréficas, | manualmente.
recreando situaciéns matematicas
mediante simulaciéns ou | MAPB1.11.2. Utiliza medios tecnoldxicos | CMCCT
analizando con sentido critico|para facer representacions graficas de
situacions diversas que axuden & | funcions con expresions alxébricas
comprension de conceptos | complexas e extraer informacion cualitativa e
matematicos ou a resolucion de | cuantitativa sobre elas.
problemas.
MAPB1.11.3. Desefa representacions | CMCCT
gréficas para explicar o proceso seguido na
solucion de problemas, mediante a utilizacion
de medios tecnoldxicos.
MAPB1.11.4. Recrea a&mbitos e obxectos | CMCCT
xeométricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.
MAPB1.11.5. Utiliza medios tecnoléxicos | CMCCT
para o tratamento de datos e graficas
estatisticas, extraer informaciéon e elaborar
conclusions.
B1.12. Utilizar as tecnoloxias da | MAPB1.12.1. Elabora documentos dixitais | CCL
informacién e da comunicacion de | propios (de texto, presentacién, imaxe, video, | CD
maneira habitual no proceso de |son, etc.), como resultado do proceso de
aprendizaxe, procurando, | procura, analise e seleccion de informacion
analizando e seleccionando | salientable, coa ferramenta tecnoléxica
informacién salientable en internet | axeitada, e comparteos para a sta discusion
ou noutras fontes, elaborando | ou difusion.
documentos  propios, facendo
exposicions e argumentacions | MAPB1.12.2. Utiliza os recursos creados para | CCL
destes e compartindoos en|apoiar a exposicion oral dos contidos
ambitos apropiados para facilitar a | traballados na aula.
interaccion.
MAPB1.12.3. Usa axeitadamente os medios | CD
tecnoléxicos para estruturar e mellorar o seu | CAA

proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacion das actividades, analizando

114




puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo e establecendo pautas de mellora.

MAPB1.12.4. Emprega ferramentas
tecnoléxicas para compartir ideas e tarefas.

CD
CSsC
CSIEE

— Minimos esixibles:

e Analizar e comprender o enunciado dos problemas (datos, relacions

entre os datos, e contexto do problema).

e Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso seguido na

resolucion dun problema, coa precision e o rigor adecuados.

e Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas
(esforzo, perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica razoada).

e Cofiece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e

exprésaos coa linguaxe apropiada.

4.2 Bloque 2. Nimeros e Alxebra
Unidades:

Unidade 1: Numeros reais

- Enfoque da unidade. Nesta primeira unidade os alumnos identificaran,

clasificardn e operaran con numeros racionais, irracionais e

reais.

Repasaremos as propiedades das potencias e radicais. Usaremos a
notacion cientifica. Aprenderan a realizar aproximacions . Calcularan os
erros absolutos e relativos dos numeros reais. Identificaran os distintos tipos
de intervalos e semirrectas e representaranos.. Acharan os conxuntos

numeéricos aos que pertencen certos numeros

- Minimos esixibles:.

Clasificar numeros reais (racionais e irracionais)

Operar en notacion cientifica

Aproximar numeros reais

Valorando o erro cometido nunca aproximacion

Realizar operaciéns combinadas con numeros reais

Manexar intervalos de niumeros reais

— Contidos
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Numeros reais

« Aproximacion de numeros reais

Errores de aproximacion

Intervalos de numeros reais

Unidade 2: Proporcionalidade. Problemas aritméticos

- Enfoque da unidade. Nesta unidade revisanse alguns conceptos
relacionados coa proporcionalidade e aféndase nos procesos para a sua
aplicacion a resolucion de certos problemas artiméticos cos que se atoparan
os alumnos e as alumnas na analise e interpretacion da realidade cotia :
orzamentos, investimentos, compras a prazos, rebaixas, reparticions,
estimacion de beneficios, etc

- Minimos esixibles:
« Aplicar porcentaxes a resolucions de problemas cotias
« Resolver problemas con magnitudes directa e inversamente proporcionais
» Resolver problemas de interese simple e composto

- Contidos
« Proporcionalidade directa e inversa
« Porcentaxes na economia. Aumentos e diminucions porcentuais.
« Porcentaxes sucesivas. Interese simple e composto

Unidade 3: Expresions alxébricas

- Enfoque da unidade. Nesta unidade centrarémonos en lembrar os
monomios e 0s polinomios, a sua terminoloxia basica e as suas operacions.
Veremos a regra de Ruffini e, o teorema do resto, que servira de base para
o procedemento que permite buscar as raices dun polinomio. Lembraremos
tamén os produtos notables e a extraccion de factor comun que, xunto coas
raices dun polinomio permitirannos traballar na sua factorizacion. E todo isto
aplicarase na simplificacion de expresions alxébricas.

- Minimos esixibles:

Operar con polinomios

Regra de Ruffini

Identidades notables e extraccidon de factor comun

Factorizar un polinomio

Simplificar expresiéns alxébricas
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— Contidos

Transformacions de expresions alxébricas

Identidades notables.

Operacions con polinomios

Factorizacion

Unidade 4: Ecuaciéns

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran o seguinte:
Utilizar e resolver ecuacions . Identificar os elementos das ecuacions e as
suas solucions .Operar con ecuacidns de primeiro e segundo grao.
Resolveremos ecuacions sinxelas de grado superior a dous.

- Minimos esixibles:

» Resolver ecuaciéns de 1° e 2° grado

» Resolver problemas mediante ecuacions
- Contidos

« Ecuaciéns sinxelas de grao superior

¢ Resoluciéon de problemas mediante ecuacions

Unidade 5: Sistemas de ecuacions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran o seguinte:
Operar con sistemas de ecuacions . Identificar os sistemas de ecuacions e
clasificalos. Determinar graficamente o niumero de soluciéns dos sistemas
de ecuacions lineais. Resolveran sistemas de ecuacions lineais e problemas
mediante o uso dos sistemas.

— Minimos esixibles:
« Resolver sistemas de ecuacions lineais
» Resolver problemas mediante sistemas
- Contidos
 Sistemas de ecuaciéns lineais

« Resoluciéon de problemas mediante sistemas
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Criterios de avaliaciéon

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B2.1. Cofiecer e utilizar os tipos de
ndmeros e operacions, xunto coas
stas propiedades e
aproximacions, para  resolver
problemas relacionados coa vida
diaria e outras materias do ambito
educativo, recollendo,
transformando e intercambiando
informacion.

MAPB2.1.1. Recofiece os tipos de nimeros
(naturais, enteiros, racionais e irracionais),
indica o criterio seguido para a sUa
identificacion, e utilizaos para representar e
interpretar axeitadamente a informacion
cuantitativa.

CMCCT

MAPB2.1.2. Realiza os célculos con eficacia,
mediante calculo mental, algoritmos de lapis
e papel, calculadora ou ferramentas
informaticas, e utiliza a notacidbn mais
axeitada para as operaciéns de suma, resta,
produto, division e potenciacion.

CMCCT

MAPB2.1.3. Realiza estimaciéns e xulga se
os resultados obtidos son razoables.

CMCCT

MAPB2.1.4. Utiliza a notacién cientifica para
representar e operar (produtos e divisions)
con numeros moi grandes ou moi pequenos.

CMCCT

MAPB2.1.5. Compara, ordena, clasifica e
representa os tipos de ndmeros reais,
intervalos e semirrectas, sobre a recta
numeérica.

CMCCT

MAPB2.1.6. Aplica porcentaxes & resolucién
de problemas cotians e financeiros, e valora o
emprego de medios tecnoléxicos cando a
complexidade dos datos o requira.

CMCCT

MAPB2.1.7. Resolve problemas da vida cotia
nos que intervefien magnitudes directa e
inversamente proporcionais.

CMCCT

B2.2. Utilizar con destreza a
linguaxe alxébrica, as sUas
operacions e as sUas propiedades.

MAPB2.2.1. Exprésase con eficacia, facendo
uso da linguaxe alxébrica.

CMCCT

MAPB2.2.2. Realiza operacions de suma,
resta, produto e division de polinomios, e
utiliza identidades notables.

CMCCT

MAPB2.2.3. Obtén as raices dun polinomio e
factorizao, mediante a aplicacion da regra de
Ruffini.

CMCCT

118




B2.3. Representar e analizar
situacions e estruturas
matematicas, utilizando ecuaciéns
de distintos tipos para resolver
problemas.

MAPB2.3.1. Formula alxebricamente unha
situacion da vida real mediante ecuacioéns de
primeiro e segundo grao e sistemas de duas
ecuacions lineais con duas incognitas,
resélveas e interpreta o resultado obtido.

CMCCT

4.3 Bloque 4. Funcioéns.
Unidades:

Unidade 6: Funcioéns

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran coas funcions.
Repasaremos a intepretacion de funcions mediante taboas de valores e a
representacion grafica dunha funcién dada por un enunciado. Asi como
tamén recofieceremos as caracteristicas mais importantes na descricion da

continuidade, periodicidade, intervalos de

crecemento, tendencia. Calcularemos a taxa de variacion media dunha
funcién nun intervalo e estudaremos a sua interpretacion.

grafica: dominio, imaxe,

— Minimos esixibles:

« Conecer o concepto de funcién

« Conecer o concepto de grafica

« Interpretar correctamente unha grafica

» Determinar as caracteristicas dunha funcion:

dominio, percorrido,

continuidade, puntos de corte cos eixos, crecemento e decrecemento,

simetrias e periodicidade.

» Representar graficamente funcions definidas a anacos

— Contidos

« Interpretacién dun fendmeno descrito mediante un enunciado, unha taboa,

unha grafica

» Taxa de variacion media

» Caracteristicas das funciéns

Unidade 7: Funciéns elementais

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran as funciéns
lineais, cuadraticas, de proporcionalidade inversa e exponencial.

- Minimos esixibles: Nesta unidade son os seguintes:

« Reconiecer e representar as funcidns lineais, cuadraticas, de
proporcionalidade inversa e exponencial
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— Contidos

- Estudo das funciéns lineais, cuadraticas, proporcionalidade inversa e

exponencial

« Caracteristicas e aplicacién en contextos reais

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B4.1. Identificar relacions
cuantitativas nunha  situacion,
determinar o tipo de funcién que
pode representalas, e aproximar e
interpretar a taxa de variacién
media a partir dunha gréfica, de
datos numéricos ou mediante o
estudo dos coeficientes da
expresion alxébrica.

MAPB4.1.1. Identifica e explica relacidns
entre magnitudes que se poden describir
mediante unha relacién funcional, asociando
as gréficas coas suas correspondentes
expresions alxébricas.

CMCCT

MAPB4.1.2. Explica e representa
graficamente o modelo de relacién entre dlas
magnitudes para os casos de relacion lineal,
cuadratica, proporcional inversa e
exponencial.

CMCCT

MAPB4.1.3. Identifica, estima ou calcula
elementos caracteristicos destas funcions
(cortes cos eixes, intervalos de crecemento e
decrecemento, maximos e  minimos,
continuidade, simetrias e periodicidade).

CMCCT

MAPB4.1.4. Expresa razoadamente
conclusions sobre un fenémeno, a partir da
analise da gréafica que o describe ou dunha
taboa de valores.

CMCCT

MAPB4.1.5. Analiza o crecemento ou o
decrecemento dunha funcién mediante a taxa
de variacion media, calculada a partir da
expresion alxébrica, unha taboa de valores ou
da propia gréfica.

CMCCT

MAPBA4.1.6. Interpreta situacions reais que
responden a funciéns sinxelas: lineais,
cuadrdticas, de proporcionalidade inversa e
exponenciais.

CMCCT

B4.2. Analizar informacién
proporcionada a partir de tdboas e
gréaficas que representen relaciéns
funcionais asociadas a situacions
reais, obtendo informacién sobre o

MAPB4.2.1. Interpreta criticamente datos de
taboas e graficos sobre diversas situacions
reais.

CMCCT

MAPB4.2.2. Representa datos mediante

CMCCT
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seu comportamento, a sUa |tdboas e graficos, utilizando eixes e unidades
evolucion e os posibles resultados | axeitadas.

finais.
MAPB4.2.3. Describe as caracteristicas mais | CMCCT
importantes que se extraen dunha grafica e
sinala os valores puntuais ou intervalos da
variable que as determinan, utilizando tanto
lapis e papel como medios informaticos.

MAPBA4.2.4. Relaciona taboas de valores e as | CMCCT
slUas gréficas correspondentes en casos
sinxelos, e xustifica a decision.

MAPB4.2.5. Utiliza con destreza elementos | CMCCT
tecnoloxicos especificos para debuxar
gréficas.

4.4 Bloque 3. Xeometria.
Unidades:

Unidade 8: Xeometria

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran contidos, como
teorema de Pitagoras , a relacion de semellanza, razén de
proporcionalidade . Todo isto usarase para o calculo de lonxitudes, areas e
volumes.

— Minimos esixibles:

« Teorema Pitagoras e Tales e aplicacions.

 Planos, escalas, mapas

 Calculo de areas e volumes

» Resolucién de problemas xeométricos relacionados coa realidade cotia.
- Contidos

« Teorema de Pitagoras e Tales

« Razon entre lonxitudes, areas e volumes de figuras e corpos xeométricos

« Medida e calculo de figuras e corpos xeométricos
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Criterios de avaliaciéon

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B3.1. Calcular magnitudes | MAPB3.1.1. Utiliza instrumentos, férmulas e | CMCCT
efectuando medidas directas e |técnicas apropiados para medir angulos,
indirectas a partir de situacions | lonxitudes, areas e volumes de corpos e de
reais, empregando os | figuras xeométricas, interpretando as escalas
instrumentos, as técnicas ou as | de medidas.
féormulas méis adecuados, e
aplicando a unidade de medida | MAPB3.1.2. Emprega as propiedades das | CMCCT
mais acorde coa situacion descrita. | figuras e dos  corpos  (simetrias,
descomposicion en figuras mais cofiecidas,
etc.) e aplica o teorema de Tales, para estimar
ou calcular medidas indirectas.
MAPB3.1.3. Utiliza as férmulas para calcular | CMCCT
perimetros, areas e volumes de triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides,
cilindros, conos e esferas, e aplicaas para
resolver problemas xeométricos, asignando
as unidades correctas.
MAPB3.1.4. Calcula medidas indirectas de | CMCCT
lonxitude, area e volume mediante a
aplicacion do teorema de Pitdgoras e a
semellanza de triangulos.
B3.2. Utilizar aplicacions | MAPB3.2.1. Representa e estuda os corpos | CMCCT
informaticas de xeometria | xeométricos mais relevantes (triangulos,
dinamica, representando corpos | rectangulos, circulos, prismas, piramides,
xeométricos e  comprobando, | cilindros, conos e esferas) cunha aplicacion
mediante interaccibn con ela, | informatica de xeometria dinamica, e

propiedades xeométricas.

comproba as suas propiedades xeométricas.

4.5 Bloque 5. Estatistica e probabilidade

Unidades:
Unidade 9: Estatistica

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran conceptos como

poboacion e mostra, variables estatisticas.

Elaboraran

taboas de

frecuencias e parametros estatisticos. Tamén faremos graficos estatisticos.
Introducirase a estatistica bidimensional . Para iso manexaremos taboas con
poucos valores e interpretarémolas de xeito visual a partir dunha nube de
puntos. Aprenderan asi os significados de correlacion .

— Minimos esixibles:

» Nocibdns xerais: poboacién, mostra, variable estatistica
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« Cofiecer e saber interpretar os parametros estatisticos

Taboas de frecuencia. Graficos estatisticos

Representacion e interpretacion dunha nube de puntos nunha variable
bidimensional

Valoracion da correlacion entre duas variables

— Contidos

Conceptos estatisticos: poboacion, mostra

Analise critica de taboas estatisticas

Interpretacion das medidas de posicién e dispersién
« Introducién a correlacion
Unidade 10: Probabilidade

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos analizaran o estudo da
probabilidade. Repasaran o seguinte : conceptos relacionados cos
experimentos aleatorios; sucesos, frecuencia e probabilidade . Realizar
operacions con sucesos . ldentificar e enunciar a regra de Laplace e utilizala
para calcular probabilidades. Recofiecer as distintas propiedades da
probabilidade e servirse delas para o calculo de probabilidades.
Calcularan probabilidades en experimentos simples e compostos.

- Minimos esixibles:

« Distinguir cando un experimento € aleatorio

Distinguir entre sucesos seguros, probables e improbables. Entre
equiprobables e os que non

Aplicar a Lei de Laplace

« Reconecer experiencias dependentes e independentes

Calculo de probabilidades en experiencias compostas sinxelas utilizando
un diagrama de arbore

— Contidos

» Frecuencia e probabilidade

Probabilidade dun suceso

Regra de Laplace

Probabilidade simple e composta. Sucesos dependentes e independentes

« Diagrama en arbore
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Criterios de avaliaciéon

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B5.1. Utilizar o vocabulario | MAPB5.1.1. Utiliza un vocabulario adecuado | CCL
axeitado para a descricion de | para describir situacions relacionadas co azar | CMCCT
situacions relacionadas co azar € a | g g estatistica.
estatistica, analizando e
interpretando informacic’_)ns aUe\ maPBS5.1.2. Formula e comproba | CMCCT
aparecen nos medios de
comunicacién e fontes pblicas conxecturas sobre o0s resultados de
oficiais (IGE, INE, etc.). experimentos aleatorios e simulacions.
MAPB5.1.3. Emprega o vocabulario axeitado | CMCCT
para interpretar e comentar taboas de datos,
graficos estatisticos e parametros
estatisticos.
MAPB5.1.4. Interpreta un estudo estatistico a | CMCCT
partir de situacions concretas proximas.
B5.2. Elaborar e interpretar taboas | MAPB5.2.1. Discrimina se os datos recollidos | CMCCT
e graficos estatisticos, asi como 0s | nun estudo estatistico corresponden a unha
parametros  estatisticos = mais | variable discreta ou continua.
usuais, en distribuciéns
unidimensionais, utlizando os|MAPB5.2.2. Elabora taboas de frecuencias a | CMCCT
medios mais axeitados (lapis e | partir dos datos dun estudo estatistico, con
papel, calculadora, folla de | variables discretas e continuas.
célculo), valorando
cualitativamente a | MAPB5.2.3. Calcula os  parametros | CMCCT
representatividade das mostras estatisticos (media aritmética, percorrido,
utilizadas. desviacion tipica, cuartis, etc.), en variables
discretas e continuas, coa axuda da
calculadora ou dunha folla de célculo.
MAPB5.2.4. Representa graficamente datos | CMCCT
estatisticos recollidos en tdboas de
frecuencias, mediante diagramas de barras e
histogramas.
B5.3. Calcular probabilidades | MAPB5.3.1. Calcula a probabilidade de |CMCCT

simples e compostas para resolver
problemas da vida cotia, utilizando
aregra de Laplace en combinacion
con técnicas de reconto como 0s

sucesos coa regra de Laplace e utiliza,
especialmente, diagramas de arbore ou
taboas de continxencia para o reconto de
casos.
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diagramas de arbore e as taboas | MAPB5.3.2. Calcula a probabilidade de|CMCCT
de continxencia. sucesos compostos sinxelos nos que
intervefian dldas experiencias aleatorias
simultdneas ou consecutivas.
Temporalizacion
Unidade Sesions
12 avaliacion
1. NUmeros reais 12
2. Proporcionalidade. Problemas aritméticos. 20
3. Expresiéns alxébricas 16
22 avaliacién
4. Ecuacioéns 12
5. Sistemas de ecuacions 12
6. Funciéns 12
7. Funcions elementais 8
32 avaliacion
8. Xeometria 16
9. Estatistica 14
10. Probabilidade 10
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Anexo VI

Matematicas 1° Bacharelato
1. Introducion

As matematicas facilitannos interpretar o mundo que nos rodea, reflicten a
capacidade creativa, expresan con precisién conceptos e argumentos, favorecen
a competencia para aprender a aprender e contefien elementos de gran beleza,
sen esquecer ademais o caracter instrumental que as matematicas tefien como
base fundamental para a adquisicibon de novos cofiecementos noutras
disciplinas, nomeadamente no proceso cientifico e tecnoldxico, e como forza
condutora no desenvolvemento da cultura e das civilizacions.

As matematicas contribuen especialmente ao desenvolvemento da competencia
matematica, recofiecida como clave pola Union Europea co nome de
"Competencia matematica" e "Competencias basicas en ciencia e tecnoloxia".
Esta consiste en formular, transformar e resolver problemas a partir de situaciéns
da vida cotia, doutras ciencias e das propias matematicas. Para lograr isto
compre analizar a situacion, identificar o que é verdadeiramente relevante,
establecer relacions, facer a modelizaciéon e ser quen de representala e
comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros; formular outros
problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas que aparezan
tras a analise, o traballo, a argumentacion e a resolucion da situacidon de partida.
E necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as linguaxes
axeitadas para expresar as ideas matematicas, e resolver os problemas
asociados coa situacion en cuestion. Estas actividades esixen a argumentacion
e a analise dos procedementos empregados e as soluciéns propostas. E dicir, a
competencia matematica consiste en adquirir un habito de pensamento
matematico que permita establecer hipoteses e contrastalas, elaborar
estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma de decisions axeitadas,
tanto na vida persoal como na sua futura vida profesional.

O curriculo de Matematicas esta organizado en cinco bloques; todos eles tefien
a mesma importancia na formacion integral da cidadania do século XXI, e asi
debe transmitirse ao alumnado, garantindo que ao remate de cada ciclo ninguén
se vexa minguado por razéns de distribucidén de contidos ou doutra indole.

A este respecto, compre sinalar que o curriculo non debe verse como un
conxunto de bloques independentes. E necesario que se desenvolva de xeito
global, pensando nas conexiéns internas da materia, tanto dentro do curso como
nas distintas etapas. Esta globalidade € salientable no que afecta ao bloque un,
"Procesos, métodos e actitudes en matematicas", que evoluciona desde a
resolucion de problemas en primeiro de ESO ata as demostracions formais do
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segundo curso do bacharelato. Tratase dun bloque transversal a toda a materia.
A sua incorporacion dentro dos outros bloques sera a principal responsable da
adquisicion das competencias clave e garante da inclusion de temas
interdisciplinares e transversais. Nel establécense dous dos eixes fundamentais
no proceso de ensino e aprendizaxe das Matematicas: a resolucion de
problemas e os proxectos de investigacion. A habilidade de formular, interpretar
e resolver problemas, e de modelizar a realidade pofien en xogo distintas formas
de pensamento: o pensamento converxente, indispensable para estruturar
cofecementos de forma Iéxica; o pensamento diverxente, que permite incorporar
novas solucions ou asociacions non convencionais ao problema investigado; os
pensamentos abstracto, algoritmico e computacional, vinculados a capacidade
de abordar un problema automatizando o proceso e procurando solucidons
transferibles ou xeneralizables. Neste proceso estan involucradas todas as
competencias: a comunicacion linglistica, ao ler de forma comprensiva os
enunciados e comunicar os resultados obtidos; a competencia de sentido de
iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan de traballo en revisidon e
modificacion continua, na medida en que se vai resolvendo o problema; a
competencia dixital, ao tratar adecuadamente a informacioén e, de ser o caso,
servir de apoio a resolucion do problema, comprobacién da solucion e a
presentacion de resultados; a competencia social e civica, ao implicar unha
actitude aberta ante diferentes enfoques e solucions; a competencia aprender a
aprender, tomando conciencia do proceso desenvolvido, das respostas logradas
e das que ainda quedan por resolver; e a competencia de conciencia e
expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore elementos culturais
ou artisticos con base matematica.

Seguindo as recomendacions da Orde ECD/65/2015, para potenciar a
motivacién da aprendizaxe destas competencias € desexable unha metodoloxia
activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada
persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas,
asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en
actividades ou proxectos matematicos que pofan en contexto os contidos
aprendidos, o que permitira fortalecer a autonomia persoal e o traballo en equipo,
entre outras habilidades.

No desenvolvemento do curriculo preténdese que os cofecementos, as
competencias e os valores estean integrados. Os novos cofiecementos que se
deben adquirir tefien que apoiarse nos xa conseguidos: os contextos deben ser
elixidos para que o alumnado se aproxime ao conecemento de forma intuitiva
mediante situacidons proximas a este, e vaia adquirindo cada vez maior
complexidade, ampliando progresivamente a aplicacion a problemas
relacionados con fendbmenos naturais e sociais € a outros contextos menos
proximos a sua realidade inmediata.
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Durante os primeiros cursos € necesario que o alumnado alcance soltura
suficiente no calculo, sempre apoiado na adquisicion do sentido numérico, que
abrangue calculo mental, estimaciéon e dominio reflexivo das propiedades e
operacions. Posteriormente, ao longo das etapas educativas, o alumnado debe
progresar na adquisicion das habilidades de pensamento matematico; debe
pasar de conseguir dominar os calculos e as suas ferramentas a centrarse, xa
no bacharelato, en desenvolver os procedementos e a capacidade de analizar e
investigar, interpretar e comunicar de xeito matematico diversos fenémenos e
problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar solucidéns practicas
a estes. Os procedementos, os razoamentos, a argumentacion e a expresion
matematica das situacions e dos problemas han contribuir de maneira especial
a lograr a adquisiciéon das competencias clave.

Os bloques de contidos que se abordan en Matematicas | son os seguintes:
- Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en Matematicas.
- Bloque 2. Numeros e alxebras.
- Bloque 3. Analise.
- Bloque 4. Xeometria

— Bloque 5. Estatistica e probabilidade.
2. Obxectivos curriculares e competencias clave

O Bacharelato ten como finalidade proporcionar ao alumnado formacion,
madurez intelectual e humana, cofiecementos e habilidades que lle permitan
desenvolver funcidons sociais e incorporarse a vida activa con responsabilidade
e competencia. Asi mesmo, capacitara o alumnado para acceder a educacion
superior.

O Bacharelato contribuirda a desenvolver nos alumnos e as alumnas as
capacidades que lles permitan:

1. Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir
unha conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucion
espanola asi como polos dereitos humanos, que fomente a
corresponsabilidade na construcion dunha sociedade xusta e equitativa.

llI) Consolidar unha madurez persoal e social que lles permita actuar de forma
responsable e autbnoma e desenvolver o seu espirito critico. Prever e resolver
pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

mmm) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre
homes e mulleres, analizar e valorar criticamente as desigualdades e
discriminacidons existentes, e en particular a violencia contra a muller e
impulsar a igualdade real e a non discriminacion das persoas por calquera
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condicion ou circunstancia persoal ou social, con atencion especial as persoas
con discapacidade.

nnn) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns
necesarias para o eficaz aproveitamento da aprendizaxe, e como medio de
desenvolvemento persoal.

000) Dominar, tanto na sua expresién oral como escrita, a lingua castela e, se
€ 0 caso, a lingua cooficial da sua Comunidade Auténoma.

ppp) Expresarse con fluidez e correccién nunha ou mais linguas estranxeiras.

gqq) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion
€ a comunicacion.

rrr) Cofiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo,
0s seus antecedentes historicos e os principais factores de sua evolucion.
Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do seu contorno
social.

sss) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais e
dominar as habilidades basicas propias da modalidade elixida.

ttt) Comprender os elementos e procedementos fundamentais da
investigacion e dos métodos cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a
contribucién da ciencia e a tecnoloxia no cambio das condiciéns de vida, asi
como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente.

uuu) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade,
flexibilidade, iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido
critico.

vvv) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio
estético, como fontes de formacioén e enriquecemento cultural.

www) Utilizar a educacién fisica e o deporte para favorecer o
desenvolvemento persoal e social.

xxx) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade
viaria.

As competencias clave do curriculo son as seguintes:

« Comunicacién linguistica (CL).

« Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

« Competencia dixital (CD).
« Aprender a aprender (AA).
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« Competencias sociais e civicas (CSC).

« Sentido da iniciativa e espirito emprendedor (IE).
« Conciencia e expresions culturais (CEC).

3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formacién do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan ,polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:

B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: relacion con outros problemas cofiecidos;
modificacion de variables; suposicion do problema resolto.

B1.3. Soluciéns e/ou resultados obtidos: coherencia das solucidns coa situacion, revision sistematica
do proceso, outras formas de resolucion, problemas parecidos, xeneralizacidns e particularizacions
interesantes.

B1.4. Iniciacion a demostracion en matematicas: métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

B1.5. Métodos de demostracion: reducion ao absurdo, método de inducién, contraexemplos,
razoamentos encadeados, etc.

B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e outras formas de representacién de argumentos.

B1.8. Elaboracion e presentacion oral e/ou escrita, utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas,
de informes cientificos sobre o proceso seguido na resolucién dun problema ou na demostracion dun
resultado matematico.

B1.9. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:

» Recollida ordenada e a organizacién de datos.

« Elaboracion e creacion de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou estatisticos.

 Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a realizacion
de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

« Desefo de simulacions e elaboracion de predicions sobre situacidns matematicas diversas.

« Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e os resultados e as
conclusions obtidos.

» Consulta, comunicacién e comparticion, en ambitos apropiados, da informacién e das ideas
matematicas.

B1.10. Planificacion e realizacion de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo.
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B1.11. Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o proceso, os resultados e as
conclusions do proceso de investigacion desenvolvido, utilizando as ferramentas e os medios

tecnoléxicos axeitados.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.1. Expresar verbalmente, de MA1B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma | CCL
forma razoada, o proceso seguido | razoada, o proceso seguido na resolucion CMCCT
na resolucion dun problema. dun problema, coa precision e o rigor
adecuados.
B1.2. Utilizar procesos de MA1B1.2.1. Analiza e comprende o CMCCT
razoamento e estratexias de enunciado para resolver ou demostrar
resolucion de problemas, (datos, relaciéns entre os datos, condicions,
realizando os calculos necesarios | hipotese, cofiecementos matematicos
e comprobando as solucions necesarios, etc.).
obtidas. ) »
MA1B1.2.2. Valora a informacién dun CMCCT
enunciado e relaciénaa co niumero de
soluciéns do problema.
MA1B1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas para resolver, valorando a sua
utilidade e a sua eficacia.
MA1B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e | CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas.
MA1B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de | CMCCT
resolucién de problemas. CAA
B1.3. Realizar demostraciéns MA1B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de CMCCT
sinxelas de propiedades ou demostracién en funcion do contexto
teoremas relativos a contidos matematico e reflexiona sobre o proceso de
alxébricos, xeométricos, demostracion (estrutura, método, linguaxe e
funcionais, estatisticos e simbolos, pasos clave, etc.).
probabilisticos.
B1.4. Elaborar un informe MA1B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacién e os | CMCCT
cientifico escrito que sirva para simbolos matematicos adecuados ao
comunicar as ideas matematicas | contexto e a situacion.
xurdidas na resoluciéon dun -
MA1B1.4.2. Utiliza argumentos, CMCCT

problema ou nunha demostracion,

coa precision e o rigor adecuados.

xustificacions, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MA1B1.4.3. Emprega as ferramentas CMCCT
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de CD
problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema para demostrar,
tanto na procura de resultados como para a
mellora da eficacia na comunicacién das
ideas matematicas.
B1.5. Planificar adecuadamente o | MA1B1.5.1. Cofiece a estrutura do proceso | CMCCT
proceso de investigacion, tendo de elaboracién dunha investigacion
en conta o contexto en que se matematica (problema de investigacion,
desenvolve e o problema de estado da cuestidn, obxectivos, hipotese,
investigacion formulado. metodoloxia, resultados, conclusions, etc.).
MA1B1.5.2. Planifica axeitadamente o CMCCT
proceso de investigacion, tendo en contao | CSIEE
contexto en que se desenvolve e o problema
de investigacion formulado.
MA1B1.5.3. Afonda na resolucion dalguns CMCCT
problemas, formulando novas preguntas,
xeneralizando a situacion ou os resultados,
etc.
B1.6. Practicar estratexias paraa | MA1B1.6.1. Xeneraliza e demostra CMCCT
xeracion de investigacions propiedades de contextos matematicos
matematicas, a partir da numéricos, alxébricos, xeomeétricos,
resolucion dun problema e o funcionais, estatisticos ou probabilisticos.
afondamento posterior, a
xeneralizacion de propiedades e
leis matematicas, e o
afondamento nalgiin momento da
historia das matematicas, MA1B1.6.2. Procura conexidns entre CMCCT
concretando todo iso en contextos contextos da realidade e do mundo das CSC
matematicas (a historia da humanidade ea | CCEC

numeéricos, alxébricos,
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos.

historia das matematicas; arte e
matematicas; tecnoloxias e matematicas,
ciencias experimentais e matematicas,
economia e matematicas, etc.) e entre
contextos matematicos (numeéricos e
xeométricos, xeométricos e funcionais,
xeomeétricos e probabilisticos, discretos e
continuos, finitos e infinitos, etc.).
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B1.7. Elaborar un informe
cientifico escrito que recolla o
proceso de investigacion
realizado, coa precision e o rigor
adecuados.

MA1B1.7.1. Consulta as fontes de
informacién adecuadas ao problema de
investigacion.

CMCCT

MA1B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacion e os
simbolos matematicos adecuados ao
contexto do problema de investigacion.

CMCCT

MA1B1.7.3. Utiliza argumentos,
xustificacions, explicacidons e razoamentos
explicitos e coherentes.

CCL
CMCCT

MA1B1.7.4. Emprega as ferramentas
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema
de investigacion.

CMCCT
CD

MA1B1.7.5. Transmite certeza e seguridade
na comunicacion das ideas, asi como
dominio do tema de investigacion.

CCL

MA1B1.7.6. Reflexiona sobre o proceso de
investigacion e elabora conclusions sobre o
nivel de resolucion do problema de
investigacion e de consecucion de
obxectivos, e, asi mesmo, formula posibles
continuaciéns da investigacion, analiza os
puntos fortes e débiles do proceso, e fai
explicitas as suas impresions persoais sobre
a experiencia.

CMCCT

B1.8. Desenvolver procesos de
matematizacion en contextos da
realidade cotia (numéricos,
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos) a
partir da identificacion de
problemas en situacions da
realidade.

MA1B1.8.1. Identifica situacions
problematicas da realidade susceptibles de
conter problemas de interese.

CMCCT
CSC

MA1B1.8.2. Establece conexions entre o
problema do mundo real e o matematico,
identificando o problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel, asi como os
coflecementos matematicos necesarios.

CMCCT

MA1B1.8.3. Usa, elabora ou constrie
modelos matematicos axeitados que
permitan a resolucién do problema ou
problemas dentro do campo das
matematicas.

CMCCT

MA1B1.8.4. Interpreta a solucion matematica
do problema no contexto da realidade.

CMCCT

MA1B1.8.5. Realiza simulaciéns e
predicidns, en contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitaciéns dos modelos, e
propén melloras que aumenten a sua
eficacia.

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

B1.9. Valorar a modelizacion MA1B1.9.1. Reflexiona sobre o proceso e CMCCT
matematica como un recurso para | obtén conclusions sobre os logros
resolver problemas da realidade conseguidos, resultados mellorables,
cotia, avaliando a eficacia e as impresions persoais do proceso, etc.,
limitaciéns dos modelos utilizados | valorando outras opinions
ou construidos.
B1.10. Desenvolver e cultivar as MA1B1.10.1. Desenvolve actitudes CMCCT
actitudes persoais inherentes ao axeitadas para o traballo en matematicas CsC
quefacer matematico. (esforzo, perseveranza, flexibilidade paraa | CSIEE

aceptacion da critica razoada, convivencia

coa incerteza, tolerancia da frustracion,

autoanalise continua, autocritica constante,

etc.).

MA1B1.10.2. Formulase a resolucién de CMCCT

retos e problemas coa precision, esmero e

interese adecuados ao nivel educativo e a

dificultade da situacion.

MA1B1.10.3. Desenvolve actitudes de CMCCT

curiosidade e indagacion, xunto con habitos | CAA

de formularse preguntas e buscar respostas

axeitadas, revisar de forma critica os

resultados atopados, etc

MA1B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais | CSC

de cooperacion e traballo en equipo. CSIEE
B1.11. Superar bloqueos e MA1B1.11.1. Toma decisiéns nos procesos | CMCCT
inseguridades ante a resolucién de resolucion de problemas, de investigacion | CSIEE
de situaciéns descofiecidas. e de matematizacion ou de modelizacion,

valorando as consecuencias destas e a

conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
B1.12. Reflexionar sobre as MA1B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos | CMCCT
decisions tomadas, valorando a desenvolvidos, tomando conciencia das CAA
sua eficacia e aprendendo delas suas estruturas, valorando a potencia, a
para situacions similares futuras. | sinxeleza e a beleza das ideas e dos

métodos utilizados, e aprendendo diso para

situacions futuras.
B1.13. Empregar as ferramentas | MA1B1.13.1. Selecciona ferramentas CMCCT
tecnoldxicas axeitadas, de forma | tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a CD
auténoma, realizando calculos realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numéricos, alxébricos ou ou estatisticos cando a dificultade destes
estatisticos, facendo impida ou non aconselle facelos
representacions graficas, manualmente.
recreando situacions matematicas — ) .
mediante simulaciéns ou MA1B1.13.2. Utiliza m(_agilos te’c_noloxmos CMCCT
analizando con sentido critico para facer representacions graficas de
situaciéns diversas que axuden & funciéns con expresions alxepflcas o
comprension de conceptos comp!exgs e extraer informacion cualitativa e
matematicos ou & resolucién de | cuantitativa sobre elas.
problemas. MA1B1.13.3. Desefia representacions CMCCT

graficas para explicar o proceso seguido na
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

solucion de problemas, mediante a
utilizacion de medios tecnoloxicos.

MA1B1.13.4. Recrea ambitos e obxectos
xeométricos con ferramentas tecnoloxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.

CMCCT

MA1B1.13.5. Utiliza medios tecnoldxicos
para o tratamento de datos e graficas
estatisticas, extraer informacion e elaborar
conclusions.

CMCCT

B1.14. Utilizar as tecnoloxias da
informacion e da comunicacion de
maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando,
analizando e seleccionando
informacion salientable en internet
ou noutras fontes, elaborando
documentos propios, facendo
exposicions e argumentacions
destes, e compartindoos en
ambitos apropiados para facilitar a
interaccion.

MA1B1.14.1. Elabora documentos dixitais
propios (de texto, presentacion, imaxe,
video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, anadlise e seleccion de
informacion relevante, coa ferramenta
tecnoldxica axeitada, e comparteos para a
sUa discusion ou difusion.

CD

MA1B1.14.2. Utiliza os recursos creados
para apoiar a exposicion oral dos contidos
traballados na aula.

CCL

MA1B1.14.3. Usa axeitadamente os medios
tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu
proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacioén das actividades, analizando
puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de
mellora.

CD
CAA

MA1B1.14.4. Emprega ferramentas
tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas.

CD
CSC
CSIEE

« Minimos esixibles: neste bloque son os seguintes:

- Expresa verbalmente, de forma razoada o proceso seguido na resolucion
dun problema e utiliza procesos de razoamento e estratexias de resolucion
de problemas, realizando os calculos necesarios e comprobando as

solucidéns obtidas.

— Corfiece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e exprésaos

con linguaxe apropiada

— Realizar demostracions sinxelas de propiedades ou teoremas relativos a
contidos alxébricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos

— Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica razoada).
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4.2 Bloque 2. Nimeros e Alxebra.
Unidades e temporalizacion:
» Unidade 1: Numeros reais.

- Enfoque da unidade. Nesta primeira unidade os alumnos identificaran,
clasificaran e operaran con numeros racionais, irracionais e reais.
Identificaran os distintos tipos de intervalos e semirrectas e representaranos.
Acharan os conxuntos numéricos aos que pertencen certos numeros,
calcularan a union e a interseccion de dous intervalos e manexaran,
operaran con logaritmos e identificaran as suas propiedades.

- Minimos esixibles:.
« Clasificar numeros reais (racionais e irracionais)

+ Manexar intervalos de numeros reais

Conecer o concepto de logaritmo

« Conecer as propiedades dos logaritmos

« Operar con logaritmos aplicando as suas propiedades
— Contidos

NuUmeros reais

 Logaritmos

Propiedades dos logaritmos

Intervalos de numeros reais
« Unidade 2: Ecuacions alxébricas e non alxébricas.

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran o seguinte:
Utilizar e resolver ecuaciéns e inecuacions. Identificar os elementos das
ecuacions e as suas solucions .Operar con ecuacions de primeiro e segundo
grao. Ademais utilizaran e resolveran inecuacions. Resolveran ecuacions
bicadradas, con radicais e fraccions alxébricas. Operaran inecuacions de
primeiro e segundo grao cunha incognita. Resolveran ecuacions bicadradas,
racionais, con radicais e mediante factorizacién, tamén resolveran
inecuacions cunha incognita asi como ecuacidons exponenciais e
logaritmicas.

— Operar con sistemas de ecuacions . ldentificar os sistemas de ecuacions e
clasificalos. Determinar graficamente o numero de solucions dos sistemas
de ecuacions lineais Ademais operaran con sistemas de inecuaciéns.
Resolveran sistemas de ecuacions lineais e non lineais. Identificaran e
resolveran sistemas de inecuacions cunha e duas incognitas.
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— Minimos esixibles:

Resolver ecuacions bicadradas, racionais, irracionais, exponenciais e
logaritmicas

Resolver inecuacions de primeiro e segundo grao
Resolver problemas mediante ecuacions e inecuacions
Resolver sistemas de ecuacions lineais

Resolver sistemas de ecuacions non lineais

Resolver sistemas de inecuacions cunha incognita
Resolver sistemas de inecuacions con duas incognitas

Resolver problemas mediante sistemas

— Contidos

Ecuacions sinxelas de grao superior
Resolucion de problemas mediante ecuacions

Outros tipos de ecuaciéns : racionais , irracionais, exponenciais,
logaritmicas

Inecuacions

Ecuaciéns sinxelas de grao superior
Sistemas de ecuacions non lineais
Sistemas de inecuacioéns cunha incégnita

Sistema de inecuacions con duas incégnitas

« Unidade 3: Trigonometria

- Enfoque da unidade. Os alumnos saberan medir angulos, operar con
medidas de angulos e aplicalas a situacidons da vida cotia. Cofieceran as
razéns trigonomeétricas e as relacions entre elas, aplicandoas a un angulo
calquera. Identificaran e aplicaran correctamente as formulas e as ecuacions
trigonométricas, segundo o contexto, resolvendo triangulos rectangulos e
triangulos calquera. Aplicaran a trigopnometria a resolucién de problemas.

— Minimos esixibles:

Conecer a relacién entre graos e radians.
Achar as razons trigonomeétricas dun angulo calquera.
Conecer e aplicar as formulas trigonométricas.

Resolver ecuaciodns trigonométricas.
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« Conecer os Teoremas do seno e do coseno.

» Resolver de triangulos calquera.

« Aplicar o anterior a resolucion de problemas
- Contidos

« Formulas trigonométricas

Ecuacions trigonométricas.

Teorema do seno.

Teorema do coseno.

Resolucién de triangulos calquera.

» Unidade 4 : Numeros complexos

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer os numeros complexos en
forma bindmica, polar e trigonométrica, asi como a sua representacion
grafica. Realizaran operacions con numeros complexos e aplicaranas a
situacions da vida cotia. Identificaran a forma polar dos niumeros complexos
e saberan realizar multiplicaciéns e divisions en forma polar. Calcularan
potencias e raices de numeros complexos. Aplicaran os numeros complexos
a resolucion de problemas.

- Minimos esixibles:

Corfiecer os numeros complexos en forma bindmica.

Representar no plano complexo.

Operar con numeros complexos en forma binémica.

« Expresar un complexo en forma polar e trigonométrica.

Multiplicar e dividir complexos en forma polar.

Achar potencias e raices de numeros complexos.

— Contidos

Numeros complexos.

Representacion de numeros complexos.

Operaciéns con numeros complexos.

Numeros complexos en forma polar.

Multiplicacion e divisién en forma polar.

Potencias de numeros complexos.

Raices de numeros complexos.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B2.1. Utilizar os nimeros reais, as | MA1B2.1.1. Recofiece os tipos numeros CMCCT
suas operacions e as suas reais e complexos e utilizaos para
propiedades, para recoller, representar e interpretar axeitadamente
transformar e intercambiar informacion cuantitativa.
informacion, estimando, valorando ) » .
e representando os resultados en MA1B?.1 2 Realiza operacions numericas CMCCT
contextos de resolucién de con eﬁcama, empregando calculo mental,
problemas. algoritmos dg lapis fa.papel, calculadora ou
ferramentas informaticas.
MA1B2.1.3. Utiliza a notacién numérica mais | CMCCT
adecuada a cada contexto e xustifica a sua
idoneidade.
MA1B2.1.4. Obtén cotas de erro e CMCCT
estimacions nos calculos aproximados que
realiza, valorando e xustificando a
necesidade de estratexias axeitadas para
minimizalas.
MA1B2.1.5. Cofece e aplica o concepto de | CMCCT
valor absoluto para calcular distancias e
manexar desigualdades.
MA1B2.1.6. Resolve problemas nos que CMCCT
intervefien numeros reais, a sla
representacion e a interpretacion na recta
real, e as suas operacions.
B2.2. Cofecer os numeros MA1B2.2.1. Valora os numeros complexos CMCCT
complexos como extension dos como ampliacion do concepto de niumeros
numeros reais, e utilizalos para reais e utilizaos para obter a solucion de
obter solucions dalgunhas ecuacions de segundo grao con coeficientes
ecuacions alxébricas. reais sen solucion real.
MA1B2.2.2. Opera con numeros complexos | CMCCT
e represéntaos graficamente, e utiliza a
férmula de Moivre no caso das potencias,
utilizando a notaciéon mais adecuada a cada
contexto, xustificando a suia idoneidade.
B2.3. Valorar as aplicacions do MA1B2.3.1. Aplica correctamente as CMCCT
numero "e" e dos logaritmos propiedades para calcular logaritmos
utilizando as suas propiedades na | sinxelos en funcion doutros cofecidos.
resolucion de problemas extraidos )
de contextos reais. MA1B2.3.2. Resolve problemas asociados a | CMCCT
fendmenos fisicos, bioldxicos ou
econdmicos, mediante o uso de logaritmos e
as suas propiedades.
B2.4. Analizar, representar e MA1B2.4.1. Formula alxebricamente as CMCCT

resolver problemas formulados en
contextos reais, utilizando
recursos alxébricos (ecuacions,
inecuacions e sistemas) e

restricions indicadas nunha situacién da vida
real, estuda e clasifica un sistema de
ecuacions lineais formulado (como maximo
de tres ecuacions e tres incognitas),
resolveo mediante o método de Gauss, nos
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

precise a formulacion e a resolucion de
ecuacions (alxébricas e non alxébricas) e
inecuacions (primeiro e segundo grao), e
interpreta os resultados no contexto do
problema.

clave
interpretando criticamente os casos que sexa posible, e aplicao para
resultados. resolver problemas.
MA1B2.4.2. Resolve problemas nos que se | CMCCT

4.3 Bloque 4. Xeometria.
Unidades:

« Unidade 5: Xeometria analitica

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofecer o concepto de vector e

saberan realizar operacions con vectores,

identificando as suas

coordenadas e realizando operacions con elas. Realizaran exercicios e
problemas, aplicando os vectores e o produto escalar. Interpretaran
correctamente as ecuacions da recta, as posicions relativas de duas rectas
e as distancias e angulos entre rectas, realizando os calculos
correspondentes e aplicandoas segundo o contexto e a situacion exposta.

- Minimos esixibles:

« Coriecer os vectores e as operacions con eles.

» Recoriecer se dous vectores son linealmente independentes ou non

punto

— Contidos

» Vectores.

Operar vectores mediante coordenadas

Conecer o produto escalar e as suas aplicacions.
Achar o médulo dun vector

Achar as diferentes ecuacions dunha recta.
Achar a posicion relativa de duas rectas.

Achar distancia entre duas rectas paralelas

Achar o angulo que forman duas rectas secantes.

Conecer o concepto de base e de coordenadas respecto dunha base

Achar as ecuacidéns das rectas paralela e perpendicular a outra por un
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Operacions.

Coordenadas dun vector.

Operacions con coordenadas.

Produto escalar.

Aplicacions do produto escalar.

Aplicacions dos vectores.

Ecuacions da recta.

Posicions relativas de duas rectas.

Distancias e angulos entre rectas.
» Unidade 6: Lugares xeométricos. Coénicas

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofecer os aspectos fundamentais
das conicas; saberan o significado de lugar xeométrico; identificaran a
elipse, a hipérbola e a parabola, realizando operacidéns coas suas ecuacions
respectivas. Distinguiran a ecuacion da circunferencia e saberan determinar
as posicions de duas circunferencias e as posicions de rectas e
circunferencias. Realizaran graficos e resolveran problemas relacionados
cos lugares xeométricos.

- Minimos esixibles:.

Identificar as distintas secciéns conicas.

Definir as conicas como lugares xeométricos.

Identificar e determinar as ecuacions das conicas.

« Determinar a posicion relativa de puntos, rectas e circunferencias.
— Contidos

« Seccions conicas

 Lugares xeométricos

« Elipse

« Hipérbola

« Parabola

« Circunferencia

« Posicions de duas circunferencias

» Posicidns de rectas e circunferencias
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B4.1. Recofecer e traballar cos MA1B4.1.1. Cofiece e utiliza as razons CMCCT
angulos en radians, manexando trigonométricas dun angulo, o seu dobre e a
con soltura as razons metade, asi como as do angulo suma e
trigonométricas dun angulo, do diferenza doutros dous.
seu dobre e a metade, asi como
as transformacions
trigonométricas usuais.
B4.2. Utilizar os teoremas do MA1B4.2.1. Resolve problemas xeométricos | CMCCT
seno, coseno e tanxente, e as do mundo natural, xeométrico ou
férmulas trigonométricas usuais tecnoldxico, utilizando os teoremas do seo,
para resolver ecuacions coseno e tanxente, e as formulas
trigonométricas e aplicalas na trigonométricas usuais, e aplica a
resolucion de triangulos trigonometria a outras areas de
directamente ou como cofiecemento, resolvendo problemas
consecuencia da resolucion de contextualizados.
problemas xeométricos do mundo
natural, xeométrico ou
tecnoléxico.
B4.3. Manexar a operacion do MA1B4.3.1. Define e manexa as operaciéns | CMCCT
produto escalar e as suas basicas con vectores no plano, utiliza a
consecuencias; entender os interpretacion xeométrica das operacions
conceptos de base ortogonal e para resolver problemas xeométricos e
ortonormal; e distinguir e emprega con asiduidade as consecuencias
manexarse con precision no plano | da definicion de produto escalar para
euclideo e no plano métrico, normalizar vectores, calcular o coseno dun
utilizando en ambos os casos as | angulo, estudar a ortogonalidade de dous
suas ferramentas e propiedades. | vectores ou a proxeccion dun vector sobre
outro.
MA1B4.3.2. Calcula a expresién analitica do | CMCCT
produto escalar, do moédulo e do coseno do
angulo.
B4.4. Interpretar analiticamente MA1B4.4.1. Calcula distancias entre puntos | CMCCT
distintas situacions da xeometria | e dun punto a unha recta, asi como angulos
plana elemental, obtendo as de duas rectas.
ecuacions de rectas, e utilizalas - =
para resolver problemas de MA1B’4.4.2.. Obtén a ecuacion d_qnha recta CMCCT
incidencia e calculo de distancias. | Nas suas diversas formas, identificando en
cada caso os seus elementos
caracteristicos.
MA1B4.4.3. Recofiece e diferencia CMCCT
analiticamente as posiciéns relativas das
rectas.
B4.5. Manexar o concepto de MA1B4.5.1. Cofiece o significado de lugar CMCCT
lugar xeométrico no plano e xeomeétrico e identifica os lugares mais
identificar as formas usuais en xeometria plana, asi como as
correspondentes a alguns lugares | suas caracteristicas.
xeomeétricos usuais, estudando as — . -
MA1B4.5.2. Realiza investigacions utilizando | CMCCT

sUas ecuacions reducidas e
analizando as suas propiedades
métricas.

programas informaticos especificos
naquelas hai que seleccionar, que estudar
posicions relativas e realizar interseccions
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

entre rectas e as distintas coénicas
estudadas.

4.4 Bloque 5. Estatistica e probabilidade.

Unidades:

« Unidade 7: Estatistica bidimensional

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer o concepto de variable
estatistica bidimensional. Interpretaran e realizaran graficos estatisticos de
variables bidimensionais, identificando e determinando a dependencia entre
variables, a correlacion e as rectas de regresion correspondentes. Saberan
realizar unha estimacion dos resultados, segundo o contexto e a situacion

exposta.

— Minimos esixibles::

— Contidos

Gréaficos estatisticos

Correlacion.

Rectas de regresion.

Recoiecer unha variable estatistica bidimensional.
Determinar a correlaciéon entre ddas variables.
Calcular as rectas de regresion

Estimar resultados empregando as rectas de regresion.

Variable estatistica bidimensional.

de variables bidimensionais.

Dependencia entre variables.

Estimacién de resultados.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B5.1. Describir e comparar
conxuntos de datos de
distribuciéns bidimensionais, con
variables discretas ou continuas,

MA1B5.1.1. Elabora tdboas bidimensionais
de frecuencias a partir dos datos dun estudo
estatistico, con variables numéricas
(discretas e continuas) e categoricas.

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
procedentes de contextos MA1B5.1.2. Calcula e interpreta os CMCCT
relacionados co mundo cientifico, | parametros estatisticos mais usuais en
e obter os parametros estatisticos | variables bidimensionais.
mais usuais, mediante os medios .
mais adecuados (lapis e papel, MA1 851 3. Qalqula as d|str|bgc_|ons CMCCT
calculadora ou folla de célculo), marxinais e distribucions condicionadas a
valorando a dependencia entre as partir dunha taboa de continxencia, asi como
variables. 0s seus parametros (media, varianza e
desviacion tipica).
MA1B5.1.4. Decide se duas variables CMCCT
estatisticas son ou non dependentes a partir
das suas distribucions condicionadas e
marxinais.
MA1B5.1.5. Avalia as representacions CMCCT
graficas para unha distribuciéon de datos sen | CD
agrupar e agrupados, usando
adecuadamente medios tecnoldxicos para
organizar e analizar datos desde o punto de
vista estatistico, calcular parametros e xerar
graficos estatisticos.
B5.2. Interpretar a posible relacion | MA1B5.2.1. Distingue a dependencia CMCCT
entre duas variables e cuantificar | funcional da dependencia estatistica e
a relacion lineal entre elas estima se duas variables son ou non
mediante o coeficiente de estatisticamente dependentes mediante a
correlacion, valorando a representacion da nube de puntos.
pertinencia de axustar unha recta " ,
de regresion e, de ser o caso, a MA1B5.2.2. Cuantifica o grao e o sentido da | CMCCT
conveniencia de realizar dependencia lineal entre duas variables
predicions, avaliando a fiabilidade mediante o célculo e a interpretacién do
destas nun contexto de resolucion | CO€ficiente de correlacion lineal.
de problemas relacionados con MA1B5.2.3. Calcula e representa as rectas | CMCCT
fenémenos cientificos. de regresion de duas variables, e obtén
prediciéns a partir delas.
MA1B5.2.4. Avalia a fiabilidade das CMCCT
predicidns obtidas a partir da recta de
regresion, mediante o coeficiente de
determinacion lineal.
B5.3. Utilizar o vocabulario MA1B5.3.1. Describe situacions CCL
axeitado para a descricion de relacionadas coa estatistica utilizando un CMCCT

situacions relacionadas coa
estatistica, analizando un
conxunto de datos ou
interpretando de forma critica
informacioéns estatisticas
presentes nos medios de
comunicacion, a publicidade e
outros ambitos, detectando
posibles erros e manipulacions na
presentacién tanto dos datos
como das conclusions.

vocabulario adecuado e elabora analises
criticas sobre traballos relacionados coa
estatistica aparecidos en medios de
comunicacién e noutros ambitos da vida
cotia.
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4.5 Bloque 3. Analise.
Unidades:

« Unidade 8: Funciéns

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer as funcidns reais de
variable real, identificando o seu dominio e o seu percorrido. Saberan
estudar a simetria e a periodicidade. Recofieceran os aspectos
fundamentais das funcions polinomicas e saberan transformalas. resolvendo
as operacions fundamentais con funciéns racionais e con funciéns con
radicais. Identificaran e aplicaran correctamente as funcidns inversas,
exponenciais, logaritmicas, trigonométricas e definidas a anacos, realizando
operacions con funciéns e composicién de funciéns, usando cada unha
delas, segundo o contexto, a resolucion de problemas.

- Minimos esixibles:

« Realizar analiticamente as operacions basicas con funcions

« Recofiecer as funcions racionais .

« Conecer as funcidns exponenciais e logaritmicas.

« Conecer as funciéns trigonométricas.

« Determinar a simetria e periodicidade dunha funcién.

« Compoiier funcions.

« Conecer o concepto de funcién reciproca.

« Recofiecer funcidns reciprocas entre as elementais
- Contidos

« Funcions racionais.

« Funciéns con radicais.

« Funcién inversa.

« Funciéns exponenciais.

 Funciéns logaritmicas.

» Funcidéns trigonométricas.

 Funcions definidas a anacos.

« Operacions con funciéns.

« Composicion de funcions.
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« Unidade 9: Limite dunha funcién

- Enfoque da unidade. Os alumnos cofieceran os aspectos fundamentais das
sucesions; saberan calcular o limite dunha sucesion e realizaran operacions
con limites, resolvendo as diferentes indeterminacions. Calcularan o limite
dunha funcién no infinito e o limite dunha funciéon nun punto. Identificaran as
ramas infinitas, distinguindo as asintotas, e determinaran a continuidade
dunha funcién.

— Minimos esixibles:

Conecer o concepto de limite dunha funcién nun punto e no infinito.
Conecer o concepto de Limite lateral

Corfiecer o concepto de Limites infinitos.

Conecer o significado dunha indeterminacion

Calcular limites e resolver indeterminacions en casos sinxelos.
Achar as asintotas dunha funcién

Recofiecer cando unha funcién é continua nun punto e nun intervalo

Estudar a continuidade dunha funcién.

— Contidos

Limite dunha funcién nun punto

Limite dunha funcion no infinito

Limites infinitos

Operaciéns con limites.

Indeterminacions.

Resolucién dalgunhas indeterminacions.

Calculo de limites.

Ramas infinitas. Asintotas.

Continuidade dunha funcién nun punto. Tipos de discontinuidades
Continuidade nun intervalo

Continuidade de funcions elementais

« Unidade 10: Derivada dunha funcién

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer e aplicar correctamente o
concepto de taxa de variacion media. Saberan calcular a derivada dunha
funcion nun punto e identificarana coa sua interpretaciéon xeométrica,
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resolvendo derivadas de funciéns elementais e realizando operaciéns con
derivadas. Aplicaran correctamente a regra da cadea.

— Minimos esixibles:

Calcular a Taxa de variacion media dunha funciéon nun intervalo.

« Coriecer o concepto de derivada nun punto e de derivadas laterais

Calcular a recta tanxente a grafica dunha funcién nun punto

Conecer o concepto de funcién derivada e derivadas sucesivas

Conecer as derivadas de funciéns elementais.
« Coriecer as derivadas de operaciéns con funcions.
« Derivar funcions empregando a regra da cadea.

— Contidos

Taxa de variacion media.

Derivada dunha funcién nun punto.

Interpretacion xeométrica da derivada.

Funcién derivada.

Derivadas de funcions elementais.

« Operacions con derivadas.

Regra da cadea.
« Unidade 11: Aplicacions da derivada. Representacion de funcions

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben aplicar as derivadas para identificar
o crecemento e o0 decrecemento dunha funcién, analizando a sua
concavidade e convexidade. Interpretaran e realizaran a representacion
grafica de funcions polinébmicas e de funciéns racionais.

- Minimos esixibles:

Determinar os intervalos de crecemento e decrecemento dunha funcion

Achar os extremos relativos dunha funcion.
» Determinar os intervalos de concavidade e convexidade dunha funcién

« Achar os puntos de inflexion dunha funcion

Representar funcions polindmicas.

Representar funciéns racionais.

« Representar funcions exponenciais e logaritmicas sinxelas
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— Contidos

» Crecemento e decrecemento. Extremos

Concavidade e convexidade. Puntos de Inflexion

» Representacion grafica de funcions.

* Representacion de funciéns polindémicas.

Representacion de funciodns racionais

Representacion de funcidons exponenciais e logaritmicas sinxelas.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B3.1. Identificar funcions MA1B3.1.1. Recoiiece analiticamente e CMCCT
elementais dadas a través de graficamente as funcions reais de variable
enunciados, taboas ou expresions | real elementais e realiza analiticamente as
alxébricas, que describan unha operacioéns basicas con funcions.
situacion real, e analizar )
cualitativa e cuantitativamente as | MA1B3.1.2. Selecciona adecuadamente e CMCCT
sUas propiedades, para de mapeira razoada eixesi unidacjes, N
representalas graficamente e dominio e escalas, _e,recon_ece e identifica os
extraer informacion practica que erros de interpretacion derivados dunha
axude a interpretar o fenémeno do | Mala eleccion.
que se derivan. MA1B3.1.3. Interpreta as propiedades CMCCT
globais e locais das funciéns, comprobando
os resultados coa axuda de medios
tecnoldxicos en actividades abstractas e
problemas contextualizados.
MA1B3.1.4. Extrae e identifica informaciéons | CMCCT
derivadas do estudo e a analise de funcions
en contextos reais.
B3.2. Utilizar os conceptos de MA1B3.2.1. Comprende o concepto de CMCCT
limite e continuidade dunha limite, realiza as operacions elementais do
funcion aplicandoos no calculo de | seu calculo, aplica os procesos para resolver
limites e o estudo da continuidade | indeterminacidns e determina a tendencia
dunha funcién nun punto ou un dunha funcién a partir do calculo de limites.
intervalo.
MA1B3.2.2. Determina a continuidade da CMCCT
funcion nun punto a partir do estudo do seu
limite e do valor da funcion, para extraer
conclusions en situacions reais.
MA1B3.2.3. Cofiece as propiedades das CMCCT
funcions continuas e representa a funcion
nun ambito dos puntos de descontinuidade.
B3.3. Aplicar o concepto de MA1B3.3.1. Calcula a derivada dunha CMCCT

derivada dunha funcién nun punto,
a sua interpretacion xeométrica e
o calculo de derivadas ao estudo

funcion usando os métodos axeitados e
emprégaa para estudar situacions reais e
resolver problemas.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
de fendmenos naturais, sociais ou | MA1B3.3.2. Deriva funciéns que son CMCCT
tecnoloxicos, e a resolucion de composicion de varias funcions elementais
problemas xeométricos. mediante a regra da cadea.
MA1B3.3.3. Determina o valor de CMCCT
parametros para que se verifiquen as
condiciéns de continuidade e derivabilidade
dunha funcion nun punto.
B3.4. Estudar e representar MA1B3.4.1. Representa graficamente CMCCT
graficamente funcions obtendo funcions, despois dun estudo completo das
informacioén a partir das suas suas caracteristicas mediante as
propiedades e extraendo ferramentas basicas da analise.
informacion sobre o seu " . o
comportamento local ou global. MA1B3.4.2. Utiliza medios tecnoldxicos CMCCT
axeitados para representar e analizar o
comportamento local e global das funciéns.
Temporalizacion
Unidade Sesions
12 avaliacion
1. NUmeros reais 8
2. Ecuacions alxébricas e non alxébricas 10
3. Trigonometria 18
4. Numeros complexos 10
22 avaliacion
5. Xeometria analitica 20
6. Lugares xeométricos. Conicas
7. Estatistica bidimensional
32 avaliacion
8. Funciéns 10
9. Limite dunha funcién 12
10. Derivada dunha funcion 15
11. Aplicacions da derivada. Representacion de funciéns 10
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Anexo VII

Matematicas aplicadas as ciencias sociais 1° Bacharelato
1. Introducioén

As matematicas son un instrumento indispensable para interpretarmos o mundo
que nos rodea e expresarmos os fendmenos sociais, cientificos e técnicos dun
mundo cada vez mais complexo; contribuen de xeito especial a comprension dos
fendmenos da realidade social, de natureza econdmica, historica, xeografica,
artistica, politica, socioloxica, etc., xa que desenvolven a capacidade de
simplificar e abstraer, favorecendo a adquisicion da competencia de aprender a
aprender.

As matematicas tefien un caracter instrumental como base para o progreso na
adquisicidn de contidos doutras disciplinas. Por exemplo, na economia, a teoria
econdmica explica os fendmenos econémicos cunha base matematica. A teoria
de xogos ou a teoria da decision son outro exemplo das aplicacions neste
campo. Na socioloxia e nas ciencias politicas emprégase cada vez con maior
frecuencia a analise de enquisas, entre outras aplicacions. Tampouco debe
esquecerse a contribucién das matematicas a outras areas como a xeografia, a
historia ou a arte, onde tiveron unha reconecida influencia e, en xeral, serviron
como forza condutora no desenvolvemento da cultura e das civilizaciéns.

As matematicas contribuen especialmente ao desenvolvemento da competencia
matematica, recofiecida como clave pola Unién Europea, e das competencias
basicas en ciencia e tecnoloxia. Isto consiste en formular, transformar e resolver
problemas a partir de situacions da vida cotia, doutras ciencias e das propias
matematicas. Para o lograr, cobmpre analizar a situacion; identificar o que é
verdadeiramente salientable; establecer relacions; facer a modelizacion e ser
quen de representala e de comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros;
formular outros problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas
que aparezan tras a anadlise, o traballo, a argumentacion e a resolucién da
situacion de partida. E necesario utilizar conceptos, propiedades,
procedementos e as linguaxes adecuadas para expresar as ideas matematicas
e resolver os problemas asociados coa situacion en cuestion. Estas actividades
esixen a argumentacién e a analise dos procedementos empregados e as
soluciéns propostas. E dicir, a competencia matematica consiste en adquirir un
habito de pensamento matematico que permita establecer hipotese e
contrastalas, elaborar estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma
de decisiéns axeitadas, tanto na vida persoal como na futura vida profesional.

Seguindo as recomendacions da Orde ECD/65/2015, para potenciar a
motivacion da aprendizaxe destas competencias € desexable unha metodoloxia
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activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada
persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas,
asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en
actividades ou proxectos matematicos que pofian en contexto os contidos
aprendidos, o que ha permitir fortalecer a autonomia persoal e o traballo en
equipo, entre outras habilidades.

A materia de Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais esta dividida en dous
cursos: o seu ensino débese comezar tendo en conta o grao de adquisicién da
competencia matematica que o alumnado logrou a longo da ESO. Para lograr
esta continuidade, igual que acontece no curriculo basico das materias de
matematicas de ESO, os cofiecementos, as competencias e os valores estan
integrados, e formularonse os estandares de aprendizaxe avaliables tendo en
conta a relacién necesaria entre os devanditos elementos, tamén en bacharelato.

A materia estruturase en torno a catro bloques de contido: "Procesos, métodos
e actitudes en matematicas", "Numeros e alxebra", "Analise", e "Estatistica e
probabilidade".

O bloque de "Procesos, métodos e actitudes en matematicas" € comun aos dous
cursos e transversal: débese desenvolver simultaneamente ao resto de bloques
de contido e é o eixe fundamental da materia; articulase sobre procesos basicos
e imprescindibles no quefacer matematico: a resolucion de problemas, proxectos
de investigacion matematica, a matematizacion e modelizacién, as actitudes
adecuadas para desenvolver o traballo cientifico e a utilizacion de medios
tecnolodxicos. Incorporouse a este bloque a maioria das competencias clave e os
temas transversais, o que permite a sua adquisicion e o seu desenvolvemento,
respectivamente, ao longo de toda a materia. Nel establécense dous dos eixes
fundamentais no proceso de ensino e aprendizaxe das matematicas: a
resolucién de problemas e os proxectos de investigacién. A habilidade de
formular, interpretar e resolver problemas, e de modelizar a realidade pofien en
xogo distintas formas de pensamento: o pensamento converxente, indispensable
para estruturar cofiecementos de forma léxica; o pensamento diverxente, que
permite incorporar novas solucions ou asociacidons non convencionais ao
problema investigado; os pensamentos abstracto, algoritmico, e computacional,
vinculados a capacidade de abordar un problema automatizando o proceso e
procurando soluciéns transferibles ou xeneralizables.

Neste proceso estan involucradas todas as competencias: a de comunicacion
linguistica, ao ler de xeito comprensivo os enunciados e comunicar os resultados
obtidos; a de sentido de iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan
de traballo en revision e modificacidén continua na medida en que se vai
resolvendo o problema; a competencia dixital, ao tratar adecuadamente a
informacion e, de ser o caso, servir de apoio a resolucion do problema,
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comprobacién da solucion e a presentacion de resultados; a competencia social
e civica, ao implicar unha actitude aberta ante diferentes enfoques e solucions;
€ a conciencia e expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore
elementos culturais ou artisticos con base matematica.

Os elementos que constituen o curriculo basico en primeiro curso fundamentan
os principais conceptos dos bloques de contido, ademais de ofrecer unha base
sélida para a interpretacion de fendmenos sociais nos que intervefien duas
variables. En segundo curso, aféndase nas achegas da materia ao curriculo do
bacharelato, en particular mediante a inferencia estatistica, a optimizacion e a
alxebra lineal.

Os bloques de contidos que se abordan en Matematicas son os seguintes:
- Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en Matematicas.
— Bloque 2. Numeros e alxebra.
- Bloque 3. Analise.

— Bloque 4. Estatistica e probabilidade.
2. Obxectivos curriculares e competencias clave

O Bacharelato ten como finalidade proporcionar ao alumnado formacion,
madurez intelectual e humana, cofiecementos e habilidades que lle permitan
desenvolver funcions sociais e incorporarse a vida activa con responsabilidade
e competencia. Asi mesmo, capacitara o alumnado para acceder a educacion
superior.

O Bacharelato contribuirda a desenvolver nos alumnos e as alumnas as
capacidades que lles permitan:

1. Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e
adquirir unha conciencia civica responsable, inspirada polos valores da
Constitucion espafiola asi como polos dereitos humanos, que fomente a
corresponsabilidade na construcion dunha sociedade xusta e equitativa.

yyy) Consolidar unha madurez persoal e social que lles permita actuar de
forma responsable e autbnoma e desenvolver o seu espirito critico. Prever e
resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

zzz) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes
e mulleres, analizar e valorar criticamente as desigualdades e discriminacions
existentes, e en particular a violencia contra a muller e impulsar a igualdade
real e a non discriminacibn das persoas por calquera condicidbn ou
circunstancia persoal ou social, con atencion especial as persoas con
discapacidade.
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aaaa) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condicions
necesarias para o eficaz aproveitamento da aprendizaxe, e como medio de
desenvolvemento persoal.

bbbb) Dominar, tanto na sua expresién oral como escrita, a lingua castela e,
se é o caso, a lingua cooficial da sua Comunidade Autonoma.

cccc) Expresarse con fluidez e correccidon nunha ou mais linguas estranxeiras.

dddd) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion
€ a comunicacion.

eeee) Conecer e valorar criticamente as realidades do mundo
contemporaneo, os seus antecedentes historicos e os principais factores de
sua evolucioén. Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do
seu contorno social.

ffff) Acceder aos conecementos cientificos e tecnoloxicos fundamentais e
dominar as habilidades basicas propias da modalidade elixida.

gggg) Comprender os elementos e procedementos fundamentais da
investigacion e dos métodos cientificos. Cofecer e valorar de forma critica a
contribucion da ciencia e a tecnoloxia no cambio das condicions de vida, asi
como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente.

hhhh) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade,
flexibilidade, iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido
critico.

iiii) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético,
como fontes de formacién e enriquecemento cultural.

jiij) Utilizar a educacion fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento
persoal e social.

kkkk) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade
viaria.

As competencias clave do curriculo son as seguintes:

Comunicacion linguistica (CL).

Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

Competencia dixital (CD).
Aprender a aprender (AA).
Competencias sociais e civicas (CSC).

Sentido da iniciativa e espirito emprendedor (IE).
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« Conciencia e expresions culturais (CEC).
3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formacién do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan ,polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:

B1.1. Planificacion e expresién verbal do proceso de resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: relacion con outros problemas cofiecidos;
modificacion de variables; suposicion do problema resolto.

B1.3. Solucions e/ou resultados obtidos: coherencia das soluciéns coa situacion, revision sistematica
do proceso, outras formas de resolucion, problemas parecidos, xeneralizacidns e particularizacions
interesantes.

B1.4. Iniciacién a demostracion en matematicas: métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

B1.5. Métodos de demostracion: reducion ao absurdo, método de inducion, contraexemplos,
razoamentos encadeados, etc.

B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e outras formas de representacién de argumentos.

B1.8. Elaboracién e presentacion oral e/ou escrita, utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas,
de informes cientificos sobre o proceso seguido na resolucién dun problema ou na demostracion dun
resultado matematico.

B1.9. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:

« Recollida ordenada e a organizacion de datos.

- Elaboracion e creacién de representacions graficas de datos numeéricos, funcionais ou estatisticos.

« Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a realizacion
de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

« Desefio de simulacions e elaboracién de predicions sobre situacions matematicas diversas.

« Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e os resultados e as
conclusions obtidos.

» Consulta, comunicacién e comparticion, en ambitos apropiados, da informacién e das ideas
matematicas.

B1.10. Planificacion e realizacion de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo.

B1.11. Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o proceso, os resultados e as
conclusions do proceso de investigacion desenvolvido, utilizando as ferramentas e os medios
tecnoléxicos axeitados.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.1. Expresar verbalmente, de MA1B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma | CCL
forma razoada, o proceso seguido | razoada, o proceso seguido na resolucion CMCCT
na resolucion dun problema. dun problema, coa precision e o rigor
adecuados.
B1.2. Utilizar procesos de MA1B1.2.1. Analiza e comprende o CMCCT
razoamento e estratexias de enunciado para resolver ou demostrar
resolucion de problemas, (datos, relacions entre os datos, condicions,
realizando os calculos necesarios | hipotese, cofiecementos matematicos
e comprobando as solucions necesarios, etc.).
obtidas. ) »
MA1B1.2.2. Valora a informacién dun CMCCT
enunciado e relaciénaa co numero de
soluciéns do problema.
MA1B1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas para resolver, valorando a sua
utilidade e a sua eficacia.
MA1B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e | CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas.
MA1B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de | CMCCT
resolucion de problemas. CAA
B1.3. Realizar demostracions MA1B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de CMCCT
sinxelas de propiedades ou demostracion en funcion do contexto
teoremas relativos a contidos matematico e reflexiona sobre o proceso de
alxébricos, xeométricos, demostracion (estrutura, método, linguaxe e
funcionais, estatisticos e simbolos, pasos clave, etc.).
probabilisticos.
B1.4. Elaborar un informe MA1B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacién e os | CMCCT
cientifico escrito que sirva para simbolos matematicos adecuados ao
comunicar as ideas matematicas | contexto e a situacion.
xurdidas na resolucién dun -
MA1B1.4.2. Utiliza argumentos, CMCCT

problema ou nunha demostracion,

coa precision e o rigor adecuados.

xustificacions, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MA1B1.4.3. Emprega as ferramentas CMCCT
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de CD
problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema para demostrar,
tanto na procura de resultados como para a
mellora da eficacia na comunicacién das
ideas matematicas.
B1.5. Planificar adecuadamente o | MA1B1.5.1. Cofiece a estrutura do proceso | CMCCT
proceso de investigacion, tendo de elaboracién dunha investigacion
en conta o contexto en que se matematica (problema de investigacion,
desenvolve e o problema de estado da cuestidn, obxectivos, hipotese,
investigacion formulado. metodoloxia, resultados, conclusions, etc.).
MA1B1.5.2. Planifica axeitadamente o CMCCT
proceso de investigacion, tendo en contao | CSIEE
contexto en que se desenvolve e o problema
de investigacion formulado.
MA1B1.5.3. Afonda na resolucion dalguns CMCCT
problemas, formulando novas preguntas,
xeneralizando a situacion ou os resultados,
etc.
B1.6. Practicar estratexias paraa | MA1B1.6.1. Xeneraliza e demostra CMCCT
xeracion de investigacions propiedades de contextos matematicos
matematicas, a partir da numéricos, alxébricos, xeomeétricos,
resolucion dun problema e o funcionais, estatisticos ou probabilisticos.
afondamento posterior, a
xeneralizacion de propiedades e
leis matematicas, e o
afondamento nalgiin momento da
historia das matematicas, MA1B1.6.2. Procura conexiéns entre CMCCT
concretando todo iso en contextos contextos da realidade e do mundo das CSC
matematicas (a historia da humanidade ea | CCEC

numeéricos, alxébricos,
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos.

historia das matematicas; arte e
matematicas; tecnoloxias e matematicas,
ciencias experimentais e matematicas,
economia e matematicas, etc.) e entre
contextos matematicos (numeéricos e
xeométricos, xeométricos e funcionais,
xeomeétricos e probabilisticos, discretos e
continuos, finitos e infinitos, etc.).
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B1.7. Elaborar un informe
cientifico escrito que recolla o
proceso de investigacion
realizado, coa precision e o rigor
adecuados.

MA1B1.7.1. Consulta as fontes de
informacién adecuadas ao problema de
investigacion.

CMCCT

MA1B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacion e os
simbolos matematicos adecuados ao
contexto do problema de investigacion.

CMCCT

MA1B1.7.3. Utiliza argumentos,
xustificacions, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.

CCL
CMCCT

MA1B1.7.4. Emprega as ferramentas
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema
de investigacion.

CMCCT
CD

MA1B1.7.5. Transmite certeza e seguridade
na comunicacion das ideas, asi como
dominio do tema de investigacion.

CCL

MA1B1.7.6. Reflexiona sobre o proceso de
investigacion e elabora conclusions sobre o
nivel de resolucion do problema de
investigacion e de consecucion de
obxectivos, e, asi mesmo, formula posibles
continuaciéns da investigacion, analiza os
puntos fortes e débiles do proceso, e fai
explicitas as suas impresions persoais sobre
a experiencia.

CMCCT

B1.8. Desenvolver procesos de
matematizacion en contextos da
realidade cotia (numéricos,
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos) a
partir da identificacion de
problemas en situacions da
realidade.

MA1B1.8.1. Identifica situacions
problematicas da realidade susceptibles de
conter problemas de interese.

CMCCT
CSC

MA1B1.8.2. Establece conexions entre o
problema do mundo real e o matematico,
identificando o problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel, asi como os
coflecementos matematicos necesarios.

CMCCT

MA1B1.8.3. Usa, elabora ou constrie
modelos matematicos axeitados que
permitan a resolucién do problema ou
problemas dentro do campo das
matematicas.

CMCCT

MA1B1.8.4. Interpreta a solucion matematica
do problema no contexto da realidade.

CMCCT

MA1B1.8.5. Realiza simulaciéns e
predicidns, en contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitaciéns dos modelos, e
propén melloras que aumenten a sua
eficacia.

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

B1.9. Valorar a modelizacion MA1B1.9.1. Reflexiona sobre o proceso e CMCCT
matematica como un recurso para | obtén conclusions sobre os logros
resolver problemas da realidade conseguidos, resultados mellorables,
cotia, avaliando a eficacia e as impresions persoais do proceso, etc.,
limitaciéns dos modelos utilizados | valorando outras opinions
ou construidos.
B1.10. Desenvolver e cultivar as MA1B1.10.1. Desenvolve actitudes CMCCT
actitudes persoais inherentes ao axeitadas para o traballo en matematicas CsC
quefacer matematico. (esforzo, perseveranza, flexibilidade paraa | CSIEE

aceptacion da critica razoada, convivencia

coa incerteza, tolerancia da frustracion,

autoanalise continua, autocritica constante,

etc.).

MA1B1.10.2. Formulase a resolucién de CMCCT

retos e problemas coa precision, esmero e

interese adecuados ao nivel educativo e a

dificultade da situacion.

MA1B1.10.3. Desenvolve actitudes de CMCCT

curiosidade e indagacion, xunto con habitos | CAA

de formularse preguntas e buscar respostas

axeitadas, revisar de forma critica os

resultados atopados, etc

MA1B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais | CSC

de cooperacion e traballo en equipo. CSIEE
B1.11. Superar bloqueos e MA1B1.11.1. Toma decisiéns nos procesos | CMCCT
inseguridades ante a resolucién de resolucion de problemas, de investigacion | CSIEE
de situaciéns descofiecidas. e de matematizacion ou de modelizacion,

valorando as consecuencias destas e a

conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
B1.12. Reflexionar sobre as MA1B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos | CMCCT
decisions tomadas, valorando a desenvolvidos, tomando conciencia das CAA
sua eficacia e aprendendo delas suas estruturas, valorando a potencia, a
para situacions similares futuras. | sinxeleza e a beleza das ideas e dos

métodos utilizados, e aprendendo diso para

situacions futuras.
B1.13. Empregar as ferramentas | MA1B1.13.1. Selecciona ferramentas CMCCT
tecnoldxicas axeitadas, de forma | tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a CD
auténoma, realizando calculos realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numéricos, alxébricos ou ou estatisticos cando a dificultade destes
estatisticos, facendo impida ou non aconselle facelos
representacions graficas, manualmente.
recreando situacions matematicas — ) .
mediante simulaciéns ou MA1B1.13.2. Utiliza m(_agilos te’c_noloxmos CMCCT
analizando con sentido critico para facer representacions graficas de
situaciéns diversas que axuden & funciéns con expresions alxepflcas o
comprension de conceptos comp!exgs e extraer informacion cualitativa e
matematicos ou & resolucién de | cuantitativa sobre elas.
problemas. MA1B1.13.3. Desefia representacions CMCCT

graficas para explicar o proceso seguido na
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

solucion de problemas, mediante a
utilizacion de medios tecnoloxicos.

MA1B1.13.4. Recrea ambitos e obxectos
xeométricos con ferramentas tecnoloxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.

CMCCT

MA1B1.13.5. Utiliza medios tecnoldxicos
para o tratamento de datos e graficas
estatisticas, extraer informacion e elaborar
conclusions.

CMCCT

B1.14. Utilizar as tecnoloxias da
informacion e da comunicacion de
maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando,
analizando e seleccionando
informacion salientable en internet
ou noutras fontes, elaborando
documentos propios, facendo
exposicions e argumentacions
destes, e compartindoos en
ambitos apropiados para facilitar a
interaccion.

MA1B1.14.1. Elabora documentos dixitais
propios (de texto, presentacion, imaxe,
video, son, etc.), como resultado do proceso
de procura, anadlise e seleccion de
informacion relevante, coa ferramenta
tecnoldxica axeitada, e comparteos para a
sUa discusion ou difusion.

CD

MA1B1.14.2. Utiliza os recursos creados
para apoiar a exposicion oral dos contidos
traballados na aula.

CCL

MA1B1.14.3. Usa axeitadamente os medios
tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu
proceso de aprendizaxe, recollendo a
informacioén das actividades, analizando
puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de
mellora.

CD
CAA

MA1B1.14.4. Emprega ferramentas
tecnoloxicas para compartir ideas e tarefas.

CD
CSC
CSIEE

« Minimos esixibles: neste bloque son os seguintes:

— Expresa verbalmente, de forma razoada o proceso seguido na resolucién
dun problema e utiliza procesos de razoamento e estratexias de resolucion
de problemas, realizando os calculos necesarios e comprobando as

solucidéns obtidas.

— Corfiece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e exprésaos

con linguaxe apropiada

— Realizar demostracions sinxelas de propiedades ou teoremas relativos a
contidos alxébricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos

— Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacién da critica razoada).
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4.2 Bloque 2. Nimeros e Alxebra.
Unidades:

« Unidade 1: Numeros reais

- Enfoque da unidade. Nesta unidade repasaremos conceptos vistos na etapa
anterior. Repasaremos os numeros reais, a clasificacion dos distintos tipos
de conxuntos de numeros e a sua representacion na recta real. Estudaremos
as aproximacions e os erros que se cometen. Operaremos cos numeros
reais. Potencias, Radicais e Notacion cientifica. Estudaremos os intervalos
da recta real e entornos.

- Minimos esixibles:
« Clasificar e representar distintos tipos de numeros reais
« Aproximar e calcular erros
« Operacions con numeros reais
« Comprender os intervalos da recta real
- Contidos
« Numero real. Representacion na recta real. Intervalos
« Aproximacions e erros
« Operacions con numeros reais. Potencias e Radicais. Notacion cientifica
» Unidade 2: Aritmética da economia

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben saber realizar os calculos
fundamentais relacionados coa economia. Comprenderan e saberan
calcular porcentaxes, interese simple e composto, anualidades de
capitalizacion e anualidades de amortizacion. Aplicaran recursos
matematicos que faciliten o rexistro, a lectura e a interpretacion de datos
econdmicos. ldentificaran e utilizaran correctamente a Taxa Anual
Equivalente (TAE). Saberan utilizar datos de interese econdémico, como o
indice de prezos de Consumo (IPC). Aplicaran os conceptos 4 resolucién de
problemas.

- Minimos esixibles:

« Resolver problemas de matematica financeira: calculo de intereses,
anualidades de capitalizacion e amortizacion, numeros indice

 Aplicar medios tecnoldxicos para resolver os anteriores problemas
- Contidos

« Porcentaxes.

160



Porcentaxes encadeados.

Interese simple.

Interese composto.

Anualidades de capitalizacion.

Anualidades de amortizacion

Taxa Anual Equivalente (TAE).

Numero indice.

indice de prezos de Consumo (IPC); ponderaciéns no IPC; Inflacién e
poder adquisitivo.

Enquisa de Poboacion Activa (EPA).
» Unidade 3: Expresiéns alxébricas. Ecuacions e sistemas

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer as caracteristicas que
definen aos polinomios, realizando con eles operacions de sumar, restar;
multiplicar e dividir. Saberan utilizar e aplicar a regra de Ruffini; calcularan
as raices dun polinomio e aplicaran as suas propiedades, factorizando
polinomios de forma correcta. Resolveran operacions de sumar, restar,
multiplicar e dividir con fraccions alxébricas. Repasaran logaritmos. Saberan
interpretar e resolver ecuaciéns lineais, cuadraticas e reducibles a elas,
logaritmicas, e exponenciais, factorizando as ecuaciéns cando sexa
conveniente. Aplicaran os calculos a resolucién de problemas, relacionados
coa vida cotia. Resolveran sistemas de ecuacions de primeiro e segundo
grao con duas incégnitas e estudaremos a sua interpretacion xeométrica.
Resolveremos sistemas de ecuacions lineais con tres incognitas polo
método de Gauss.

- Minimos esixibles:

Operar con polinomios e fraccions alxébricas

Achar as raices e factorizar un polinomio

Resolver ecuacions e sistemas de ecuacions dos  distintos tipos
estudados

Resolver problemas mediante ecuacions ou sistemas

Resolver por Gauss sistemas de ecuacions lineais con duas e tres
incognitas

Aplicar os sistemas de ecuacion s a resolucioén de problemas

— Contidos
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» Ecuaciéns lineais, cuadraticas e reducibles a elas.

» Factorizacion de ecuacions.

Ecuaciéns exponenciais e logaritmicas

Sistema de ecuacion de 1° e 2° con duas incognitas.

 Sistemas de ecuacidns lineais con tres incognitas. Método de Gauss.

Resolucion de problemas con sistemas

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B2.1. Utilizar os numeros reaise | MACS1B2.1.1. Recofiece os tipos numeros | CMCCT
as sUas operaciéns para presentar | reais (racionais e irracionais) e utilizaos para
e intercambiar informacion, representar e interpretar axeitadamente
controlando e axustando a marxe | informacion cuantitativa.
de erro esixible en cada situacion,
en contextos da vida real. MACS1B2.1.2. Representa correctamente CMCCT
informacioén cuantitativa mediante intervalos
de numeros reais.
MACS1B2.1.3. Compara, ordena, clasificae | CMCCT
representa graficamente calquera numero
real.
MACS1B2.1.4. Realiza operacions CMCCT
numeéricas con eficacia, empregando calculo
mental, algoritmos de lapis e papel,
calculadora ou programas informaticos,
utilizando a notacion mais axeitada e
controlando o erro cando aproxima.
B2.2. Resolver problemas de MACS1B2.2.1. Interpreta e contextualiza CMCCT
capitalizacion e amortizacion correctamente parametros de aritmética
simple e composta utilizando mercantil para resolver problemas do ambito
parametros de aritmética da matematica financeira (capitalizacion e
mercantil, empregando métodos amortizacion simple e composta) mediante
de célculo ou os recursos 0s métodos de calculo ou recursos
tecnoldxicos mais axeitados. tecnoldxicos apropiados.
B2.3. Transcribir a linguaxe MACS1B2.3.1. Utiliza con eficacia a linguaxe | CMCCT
alxébrica ou grafica situacions alxébrica para representar situacions
relativas as ciencias sociais, e formuladas en contextos reais.
utilizar técnicas matematicas e
ferramentas tecnoloxicas MACS1B2.3.2. Resolve problemas relativos | CMCCT
apropiadas para resolver as ciencias sociais mediante a utilizacion de
problemas reais, dando unha ecuacions ou sistemas de ecuacions.
interpretacion das soluciéns
obtidas en contextos particulares. MACS1B2.3.3. Realiza unha interpretacion CMCCT

contextualizada dos resultados obtidos e
exponos con claridade.
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4.3 Bloque 3. Funcions
Unidades:

« Unidade 4: Funciéns

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer os aspectos fundamentais
sobre as funcions reais de variable real; identificaran o dominio e o
percorrido. Veran as funcions definidas en anacos. Estudaran as operacions
con funcions, composicion de funciéns, a funcién inversa. A construcion por
traslacion e dilatacion. Tamén estudaremos a interpolacién e extrapolacion
lineal e cuadratica e as aplicacions.

- Minimos esixibles:
e Determinar o dominio dunha funcién
« Recofiecer e representar as funcions en anacos sinxelas.
« Compoiier funcions
« Interpolar e extrapolar e as suas aplicaciéns.
- Contidos
« Concepto de funcién, dominio e percorrido
e Operacions con funciéns. Composicién de funciéns.

« Interpolacion e extrapolacion lineal e cuadratica.

» Unidade 5: Limite dunha funcion

- Enfoque da unidade. Calcularan os limites de potencias e de polinomios,
operando con limites. Resolveran indeterminacion do tipo , do tipo do tipo e
do tipo. Saberan achar o limite dunha funcién no infinito e nun punto, asi
como os limites laterais. Identificaran as asintotas horizontais, verticais e
oblicuas. Saberan estudar a continuidade nas funcidns elementais e os tipos
de descontinuidades.

— Minimos esixibles:
« Calcular limites dunha funcién nun punto ou no infinito
« Determinar e representar graficamente as asintotas dunha funcion
« Estudar a continuidade dunha funcién
- Contidos
« Limite dunha funcion nun punto; limites laterais.
« Limite infinito; asintotas verticais

« Limite no infinito; asintotas horizontais
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Operacions con limites

Indeterminacions; tipo de indeterminacions

Calculo de limites; limite de potencias; limite dun polinomio; limite dun
cociente de polinomios

Resolucién dalgunhas indeterminacions

Asintotas oblicuas

Continuidade dunha funcién

Tipos de descontinuidades

Continuidade nas funcions elementais
« Unidade 6: Derivada dunha funcion

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer e aplicar correctamente o
significado de taxa de variacion media. Saberan realizar a interpretacién
xeométrica da derivada e efectuaran calculos da derivada dunha funcién nun
punto, a derivada das funciones constante e identidade, das funcions:
potencial, exponencial, logaritmica. Saberan resolver a derivada da suma de
funciéns, a do produto dun numero por unha funcién, a do produto de
funciéns e a derivada do cociente de funciéns. Cofieceran e aplicaran a regla
da cadea. Aplicaran o calculo de derivadas a vida cotia como nos problemas
de optimizacion ou para calcular os intervalos de crecemento e
decrecemento.

— Minimos esixibles:
» Calcular a taxa de variacidon media dunha funcién nun intervalo

« Coriecer e aplicar o concepto de derivada dunha funcién nun punto e a
sua interpretacion xeométrica

« Conecer e aplicar as regras de derivaciéon

— Contidos

Taxa de variacion media.

Derivada dunha funcién nun punto.

Interpretacion xeométrica da derivada; ecuacion de a recta tanxente a un
punto.

Funcién derivada; derivadas sucesivas.

Derivadas de funcidons elementais

Operacions con derivadas
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» Regra da cadea

« Unidade 7: Funciéns elementais

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer e representar as funcions
logaritmica, valor absoluto, parte enteira,
racionais e irracionais sinxelas estudando as suas principais caracteristicas.

polindbmicas, exponencial,

— Minimos esixibles:

» Representar as funciéns estudadas.

— Contidos

» Graficas das funcions elementais

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B3.1. Interpretar e representar MACS1B3.1.1. Analiza funciéns expresadas | CMCCT
graficas de funcions reais tendo en forma alxébrica, por medio de taboas ou
en conta as suas caracteristicas e | graficamente, e relaciénaas con fenédmenos
a sua relacion con fenémenos cotians, econémicos, sociais e cientificos,
sociais. extraendo e replicando modelos.
MACS1B3.1.2. Selecciona adecuadamente | CMCCT
e razoadamente eixes, unidades e escalas,
recofiecendo e identificando os erros de
interpretacion derivados dunha mala
eleccion, para realizar representaciéons
graficas de funcidns.
MACS1B3.1.3. Estuda e interpreta CMCCT
graficamente as caracteristicas dunha
funcion, comprobando os resultados coa
axuda de medios tecnoldxicos en
actividades abstractas e problemas
contextualizados.
B3.2. Interpolar e extrapolar MACS1B3.2.1. Obtén valores desconecidos | CMCCT
valores de funciéns a partir de mediante interpolacion ou extrapolacién a
taboas, e cofecer a utilidade en partir de taboas ou datos, e interprétaos nun
casos reais. contexto.
B3.3. Calcular limites finitos e MACS1B3.3.1. Calcula limites finitos e CMCCT
infinitos dunha funcion nun punto | infinitos dunha funcién nun punto ou no
ou no infinito, para estimar as infinito para estimar as tendencias dunha
tendencias. funcion.
MACS1B3.3.2. Calcula, representa e CMCCT

interpreta as asintotas dunha funcién en
problemas das ciencias sociais.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

funcioén derivada de funcions
sinxelas e das suas operacions.

derivacion para calcular a funcion derivada
dunha funcién e obter a recta tanxente a
unha funcién nun punto dado.

clave

B3.4. Corecer o concepto de MACS1B3.4.1. Examina, analiza e CMCCT
continuidade e estudar a determina a continuidade da funcién nun
continuidade nun punto en punto para extraer conclusions en situacions
funcions polinémicas, racionais, reais.
logaritmicas e exponenciais.
B3.5. Coriecer e interpretar MACS1B3.5.1. Calcula a taxa de variacion CMCCT
xeometricamente a taxa de media nun intervalo e a taxa de variacién
variacion media nun intervalo e instantanea, interprétaas xeometricamente e
nun punto como aproximacion ao | emprégaas para resolver problemas e
concepto de derivada, e utilizar as | situacions extraidas da vida real.
regra de derivacion para obter a )

MACS1B3.5.2. Aplica as regras de CMCCT

4.4 Bloque 4. Estatistica e probabilidade

Unidades:

« Unidade 8: Estatistica bidimensional

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofecer as variables estatisticas

bidimensionales, as taboas de dobre entrada, as de frecuencias marxinais e
as de frecuencias condicionadas. Interpretaran e realizaran graficos
estatisticos de variables bidimensionales e diagrama de dispersion.
Identificaran a dependencia entre variables; saberan calcular a correlacion,
a covarianza e o coeficiente de correlacion. Interpretaran correctamente as
rectas de regresion, tanto de Y sobre X como de X sobre Y. Calcularan as
posicions relativas das duas rectas de regresidon e saberan realizar
estimacions de resultados.

Minimos esixibles:
« Elaborar e interpretar taboas de variables estatisticas bidimensionais

» Calcular a covarianza e o coeficiente de correlacion e determinar a
dependencia entre variables

« Determinar as rectas de regresién e obter predicions a partir delas
Contidos

« Variables estatisticas bidimensionais

« Gréficos estatisticos de variables bidimensionais

« Dependencia entre variables

» Correlacion; covarianza; coeficiente de correlacion.
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» Rectas de regresion.
« Estimacion de resultados.
« Unidade 9: Probabilidade

- Enfoque da unidade. Os alumnos deben cofiecer e realizar experimentos
aleatorios. Realizaran diagrama de arbore; calcularan variacions,
permutacions e combinacions. Estudaran distintos tipos de sucesos e
realizaran operacions con eles. Cofieceran as propiedades da probabilidade
e aplicaran a regra de Laplace. Saberan resolver calculos e problemas de
probabilidade condicionada, realizando taboas de continxencia e calculando
o dependencia e independencia de sucesos.

— Minimos esixibles:
» Resolver problemas de probabilidade aplicando a regra de Laplace
« Resolver problemas de probabilidade condicionada

— Contidos

Técnicas de conteo

Experimentos aleatorios

Sucesos.

Operacions con sucesos.

 Frecuencia e probabilidade.

Propiedades da probabilidade.

Regra de Laplace.

Probabilidade condicionada.

Taboas de continxencia.

Dependencia e independencia de sucesos.

» Unidade 10: Distribucién binomial y normal

- Enfoque da unidade. Os alumnos estudaran a funcion de masa de
probabilidade dunha variable aleatoria discreta, tamén a sua esperanza e
varianza. Repasaremos 0s numeros combinatorios e veremos o0s
experimentos de Bernoulli. Continuaremos ca variable aleatoria binomial as
suas caracteristicas e aplicacions. A continuacién faremos un estudo similar
dunha variable aleatoria continua estudando a funcién de densidade e a
funcion de distribuciéon. Acabaremos estudando a variable normal, as suas
caracteristicas, a tipificacion e concluindo coa aproximacién da binomial pola
normal.
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— Minimos esixibles:

« Resolver problemas coa variable binomial

« Resolver problemas coa variable normal

— Contidos

» Variables aleatorias discretas

* Distribucion binomial

» Variables aleatorias continuas

 Distribucion normal

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B4.1. Describir e comparar MACS1B4.1.1. Elabora e interpreta taboas CMCCT
conxuntos de datos de bidimensionais de frecuencias a partir dos
distribuciéons bidimensionais, con | datos dun estudo estatistico, con variables
variables discretas ou continuas, | numéricas (discretas e continuas) e
procedentes de contextos categoricas.
relacionados coa economia e X
outros fendmenos sociais, e obter MACS1B4.1.2. Calcula e interpreta os CMCCT
os parametros estatisticos mais parametros estatisticos mais usuais en
usuais mediante os medios mais | variables bidimensionais para aplicalos en
axeitados (lapis e papel, situacions da vida real.
calculadora, folla de calculo) e MACS1B4.1.3. Acha as distribucions CMCCT
valorando a dependencia entre as | yarxinais e diferentes distribucions
variables. condicionadas a partir dunha taboa de
continxencia, asi como o0s seus parametros,
para aplicalos en situaciéns da vida real.
MACS1B4.1.4. Decide se duas variables CMCCT
estatisticas son ou non estatisticamente
dependentes a partir das suas distribucions
condicionadas e marxinais, para poder
formular conxecturas.
MACS1B4.1.5. Avalia as representacions CMCCT
graficas apropiadas para unha distribucion
de datos sen agrupar e agrupados, e usa
axeitadamente medios tecnoléxicos para
organizar e analizar datos desde o punto de
vista estatistico, calcular parametros e xerar
graficos estatisticos.
B4.2. Interpretar a posible relacion | MACS1B4.2.1. Distingue a dependencia CMCCT

entre duas variables e cuantificar
a relacion lineal entre elas
mediante o coeficiente de
correlacién, valorando a
pertinencia de axustar unha recta

funcional da dependencia estatistica e
estima se duas variables son ou non
estatisticamente dependentes mediante a
representacion da nube de puntos en
contextos cotians.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
de regresion e de realizar MACS1B4.2.2. Cuantifica o grao e o sentido | CMCCT
predicidns a partir dela, avaliando | da dependencia lineal entre duas variables
a fiabilidade destas nun contexto | mediante o célculo e a interpretacion do
de resolucion de problemas coeficiente de correlacion lineal para poder
relacionados con fendmenos obter conclusiéns.
economicos € socias. MACS1B4.2.3. Calcula e representa as CMCCT
rectas de regresion de duas variables e
obtén predicions a partir delas.
MACS1B4.2.4. Avalia a fiabilidade das CMCCT
predicidns obtidas a partir da recta de
regresion mediante o coeficiente de
determinacion lineal en contextos
relacionados con fendmenos econémicos e
sociais.
B4.3. Asignar probabilidades a MACS1B4.3.1. Calcula a probabilidade de CMCCT
sucesos aleatorios en sucesos en experimentos simples e
experimentos simples e compostos, condicionada ou non, mediante
compostos, utilizando a regra de | a regra de Laplace, as férmulas derivadas
Laplace en combinacién con da axiomatica de Kolmogorov e diferentes
diferentes técnicas de reconto e a | técnicas de reconto.
axiomatica da probabilidade, - =~
empregando os resultados MACSjB4.3.2. Construe_ a func_;lon de CMCCT
numéricos obtidos na toma de probabilidade dunha variable discreta
decisiéns en contextos asociada a un fendmeno sinxelo e calcula os
relacionados coas ciencias seus parametros e algunhas probabilidades
sociais. asociadas.
MACS1B4.3.3. Construe a funcion de CMCCT
densidade dunha variable continua asociada
a un fenémeno sinxelo, e calcula os seus
parametros e algunhas probabilidades
asociadas.
B4.4. Identificar os fendmenos MACS1B4.4.1. Identifica fendmenos que CMCCT
que poden modelizarse mediante | poden modelizarse mediante a distribucién
as distribucions de probabilidade | binomial, obtén os seus parametros e
binomial e normal, calculando os | calcula a sua media e a desviacion tipica.
seus parametros e determinando -
a probabilidade de sucesos MACS1B4.4.2. Calcula probabilidades CMCCT
asociados. asociadas a unha distribucién binomial a
partir da sua funcion de probabilidade ou da
taboa da distribucién, ou mediante
calculadora, folla de calculo ou outra
ferramenta tecnoloxica, e aplicaas en
diversas situacions.
MACS1B4.4.3. Distingue fenédmenos que CMCCT
poden modelizarse mediante unha
distribucién normal, e valora a sua
importancia nas ciencias sociais.
MACS1B4.4.4. Calcula probabilidades de CMCCT

sucesos asociados a fendmenos que poden
modelizarse mediante a distribuciéon normal
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
a partir da taboa da distribucién ou mediante
calculadora, folla de calculo ou outra
ferramenta tecnoloxica, e aplicaas en
diversas situacions.
MACS1B4.4.5. Calcula probabilidades de CMCCT
sucesos asociados a fendmenos que poden
modelizarse mediante a distribucion binomial
a partir da sua aproximacion pola normal,
valorando se se dan as condicions
necesarias para que sexa valida.
B4.5. Utilizar o vocabulario MACS1B4.5.1. Utiliza un vocabulario CCL
axeitado para a descricién de adecuado para describir situaciéns
situacions relacionadas co azar e | relacionadas co azar e a estatistica.
a estatistica, analizando un
conxunto de datos ou MACS1B4.5.2. Razoa e argumenta a CMCCT
interpretando de xeito critico interpretacion de informacions estatisticas
informacions estatisticas ou relacionadas co azar presentes na vida
presentes nos medios de cotia.
comunicacion, a publicidade e
outros ambitos, e detectar
posibles erros e manipulaciéns
tanto na presentacion dos datos
coma das conclusions.
Temporalizacion
Unidade Sesions
12 avaliacion
1. NUmeros reais 10
2. Aritmética da economia 16
3. Expresidns alxébricas. Ecuacions e sistemas 17
4. Funciéons 6
22 avaliacion
5. Limite dunha funcién 18
6. Derivada dunha funcién 20
7. Funciéns elementais 8
32 avaliacion
8. Estatistica bidimensional 12
9. Probabilidade 12
10. Distribucién binomial e normal 15
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Anexo VI

Matematicas 2° Bacharelato

1. Introducion

As matematicas facilitannos interpretar o mundo que nos rodea, reflicten a
capacidade creativa, expresan con precisién conceptos e argumentos, favorecen
a competencia para aprender a aprender e contefien elementos de gran beleza,
sen esquecer ademais o caracter instrumental que as matematicas tefien como
base fundamental para a adquisicibon de novos cofiecementos noutras
disciplinas, nomeadamente no proceso cientifico e tecnoldxico, e como forza
condutora no desenvolvemento da cultura e das civilizacions.

As matematicas contribuen especialmente ao desenvolvemento da competencia
matematica, recofiecida como clave pola Uniéon Europea co nome de
"Competencia matematica" e "Competencias basicas en ciencia e tecnoloxia".
Esta consiste en formular, transformar e resolver problemas a partir de situaciéns
da vida cotia, doutras ciencias e das propias matematicas. Para lograr isto
compre analizar a situacién, identificar o que é verdadeiramente relevante,
establecer relacions, facer a modelizacién e ser quen de representala e
comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros; formular outros
problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas que aparezan
tras a analise, o traballo, a argumentacion e a resolucion da situacion de partida.
E necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as linguaxes
axeitadas para expresar as ideas matematicas, e resolver os problemas
asociados coa situacion en cuestion. Estas actividades esixen a argumentacion
e a analise dos procedementos empregados e as soluciéns propostas. E dicir, a
competencia matematica consiste en adquirir un habito de pensamento
matematico que permita establecer hipoteses e contrastalas, elaborar
estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma de decisions axeitadas,
tanto na vida persoal como na sua futura vida profesional.

O curriculo de Matematicas esta organizado en cinco bloques; todos eles tefien
a mesma importancia na formacion integral da cidadania do século XXI, e asi
debe transmitirse ao alumnado, garantindo que ao remate de cada ciclo ninguén
se vexa minguado por razéns de distribucién de contidos ou doutra indole.

A este respecto, compre sinalar que o curriculo non debe verse como un
conxunto de bloques independentes. E necesario que se desenvolva de xeito
global, pensando nas conexiéns internas da materia, tanto dentro do curso como
nas distintas etapas. Esta globalidade € salientable no que afecta ao bloque un,
"Procesos, métodos e actitudes en matematicas", que evoluciona desde a
resolucion de problemas en primeiro de ESO ata as demostracions formais do
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segundo curso do bacharelato. Tratase dun bloque transversal a toda a materia.
A sua incorporacion dentro dos outros bloques sera a principal responsable da
adquisicion das competencias clave e garante da inclusion de temas
interdisciplinares e transversais. Nel establécense dous dos eixes fundamentais
no proceso de ensino e aprendizaxe das Matematicas: a resolucion de
problemas e os proxectos de investigacion. A habilidade de formular, interpretar
e resolver problemas, e de modelizar a realidade pofien en xogo distintas formas
de pensamento: o pensamento converxente, indispensable para estruturar
cofecementos de forma Iéxica; o pensamento diverxente, que permite incorporar
novas solucions ou asociacions non convencionais ao problema investigado; os
pensamentos abstracto, algoritmico e computacional, vinculados a capacidade
de abordar un problema automatizando o proceso e procurando solucidons
transferibles ou xeneralizables. Neste proceso estan involucradas todas as
competencias: a comunicacion linglistica, ao ler de forma comprensiva os
enunciados e comunicar os resultados obtidos; a competencia de sentido de
iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan de traballo en revision e
modificacion continua, na medida en que se vai resolvendo o problema; a
competencia dixital, ao tratar adecuadamente a informacioén e, de ser o caso,
servir de apoio a resolucion do problema, comprobacién da solucion e a
presentacion de resultados; a competencia social e civica, ao implicar unha
actitude aberta ante diferentes enfoques e solucions; a competencia aprender a
aprender, tomando conciencia do proceso desenvolvido, das respostas logradas
e das que ainda quedan por resolver; e a competencia de conciencia e
expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore elementos culturais
ou artisticos con base matematica.

Seguindo as recomendacions da Orde ECD/65/2015, para potenciar a
motivacion da aprendizaxe destas competencias € desexable unha metodoloxia
activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada
persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas,
asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en
actividades ou proxectos matematicos que pofian en contexto os contidos
aprendidos, o que permitira fortalecer a autonomia persoal e o traballo en equipo,
entre outras habilidades.

No desenvolvemento do curriculo preténdese que os cofecementos, as
competencias e os valores estean integrados. Os novos cofiecementos que se
deben adquirir tefien que apoiarse nos xa conseguidos: os contextos deben ser
elixidos para que o alumnado se aproxime ao conecemento de forma intuitiva
mediante situacions proximas a este, e vaia adquirindo cada vez maior
complexidade, ampliando progresivamente a aplicacion a problemas
relacionados con fendbmenos naturais e sociais € a outros contextos menos
proximos a sua realidade inmediata.

172



Durante os primeiros cursos € necesario que o alumnado alcance soltura
suficiente no calculo, sempre apoiado na adquisicién do sentido numérico, que
abrangue calculo mental, estimaciéon e dominio reflexivo das propiedades e
operacions. Posteriormente, ao longo das etapas educativas, o alumnado debe
progresar na adquisicion das habilidades de pensamento matematico; debe
pasar de conseguir dominar os calculos e as suas ferramentas a centrarse, xa
no bacharelato, en desenvolver os procedementos e a capacidade de analizar e
investigar, interpretar e comunicar de xeito matematico diversos fenémenos e
problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar solucidéns practicas
a estes. Os procedementos, os razoamentos, a argumentacion e a expresion
matematica das situacions e dos problemas han contribuir de maneira especial
a lograr a adquisiciéon das competencias clave.

Os contidos de Matematicas Il estruturanse en cinco bloques:
- Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en Matematicas.
- Bloque 2. Numeros e alxebra.
- Bloque 3. Analise.
- Bloque 4. Xeometria.

- Bloque 5. Estatistica e Probabilidade.

2. Obxectivos curriculares e competencias clave

O Bacharelato ten como finalidade proporcionar ao alumnado formacion,
madurez intelectual e humana, cofiecementos e habilidades que lle permitan
desenvolver funcidns sociais e incorporarse a vida activa con responsabilidade
e competencia. Asi mesmo, capacitara o alumnado para acceder a educacion
superior.

O Bacharelato contribuirda a desenvolver nos alumnos e as alumnas as
capacidades que lles permitan:

1. Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir
unha conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucion
espanola asi como polos dereitos humanos, que fomente a
corresponsabilidade na construcion dunha sociedade xusta e equitativa.

i) Consolidar unha madurez persoal e social que lles permita actuar de forma
responsable e autbnoma e desenvolver o seu espirito critico. Prever e resolver
pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

mmmm) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre
homes e mulleres, analizar e valorar criticamente as desigualdades e
discriminacidons existentes, e en particular a violencia contra a muller e
impulsar a igualdade real e a non discriminacion das persoas por calquera
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condicion ou circunstancia persoal ou social, con atencion especial as persoas
con discapacidade.

nnnn) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns
necesarias para o eficaz aproveitamento da aprendizaxe, e como medio de
desenvolvemento persoal.

0000) Dominar, tanto na sua expresioén oral como escrita, a lingua castela e,
se é o0 caso, a lingua cooficial da sua Comunidade Autonoma.

pppp) Expresarse con fluidez e correccion nunha ou mais linguas
estranxeiras.

gqgqq) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacién
€ a comunicacion.

rrrr) Conecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo,
0s seus antecedentes historicos e os principais factores de sua evolucion.
Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do seu contorno
social.

ssss) Acceder aos coflecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais e
dominar as habilidades basicas propias da modalidade elixida.

tttt) Comprender os elementos e procedementos fundamentais da
investigacion e dos métodos cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a
contribucién da ciencia e a tecnoloxia no cambio das condiciéns de vida, asi
como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente.

uuuu) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade,
flexibilidade, iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido
critico.

vvwv) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio
estético, como fontes de formacion e enriquecemento cultural.

wwww) Utilizar a educacién fisica e o deporte para favorecer o
desenvolvemento persoal e social.

xxxx) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade
viaria.

As competencias clave do curriculo son as seguintes:
« Comunicacién linguistica (CL).

« Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

« Competencia dixital (CD).
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« Aprender a aprender (AA).

« Competencias sociais e civicas (CSC).

Sentido da iniciativa e espirito emprendedor (IE).
« Conciencia e expresions culturais (CEC).

3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formacién do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan ,polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:

B1-1. Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas.

B1-2. Estratexias e procedementos postos en practica: relacién con outros problemas cofecidos;
modificacion de variables e suposicion do problema resolto.

B1-3. Soluciéns e/ou resultados obtidos: coherencia das solucidons coa situacion, revision sistematica
do proceso, outras formas de resolucion, problemas parecidos, xeneralizaciéns e particularizacions
interesantes.

B1-4. Iniciacidon a demostracién en matematicas: métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

B1-5. Métodos de demostracion: reducion ao absurdo; método de inducion; contraexemplos;
razoamentos encadeados, etc.

B1-6. Razoamento dedutivo e indutivo.

B1-7. Linguaxe grafica e alxébrica, e outras formas de representacion de argumentos.

B1-8. Elaboracion e presentacion oral e/ou escrita, utilizando as ferramentas tecnoloxicas axeitadas,
de informes cientificos sobre o proceso seguido na resoluciéon dun problema ou na demostracion dun
resultado matematico.

B1-9. Utilizacién de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:

Recollida ordenada e a organizacion de datos.

Elaboracién e creacion de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou estatisticos.
Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a realizacién de
calculos de tipo numeérico, alxébrico ou estatistico.

Deseno de simulaciéns e elaboracion de predicidns sobre situacions matematicas diversas.
Elaboracién de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo, € os resultados e as
conclusions que se obtefien.

Consulta, comunicacion e comparticion, en ambitos apropiados, da informacion e as ideas
matematicas.

B1-10. Planificacion e realizacion de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo.

B1-11. Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o proceso, os resultados e as
conclusioéns do proceso de investigacion desenvolvido, utilizando as ferramentas e os medios
tecnoldxicos axeitados.
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B1-12. Practica de procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

B1-13. Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.1.Expresar verbalmente, de MAZ2B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma | CCL
forma razoada o proceso seguido | razoada, o proceso seguido na resolucion CMCCT
na resolucion dun problema. dun problema, coa precision e o rigor
adecuados.
B1.2. Utilizar procesos de MA2B1.2.1. Analiza e comprende o CMCCT
razoamento e estratexias de enunciado que compre resolver ou
resolucion de problemas, demostrar (datos, relacions entre os datos,
realizando os calculos necesarios | condicions, hipétese, cofiecementos
e comprobando as soluciéns matematicos necesarios, etc.).
obtidas.
MA2B1.2.2. Valora a informacién dun CMCCT
enunciado e relaciénaa co numero de
solucions do problema.
MA2B1.2.3. Realiza estimacions e elabora CMCCT
conxecturas sobre os resultados dos
problemas que compre a resolver, e valora a
sua utilidade e a sua eficacia.
MA2B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e | CMCCT
procesos de razoamento na resolucion de CAA
problemas.
MA2B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de | CMCCT
resolucion de problemas. CAA
B1.3. Realizar demostracions MA2B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de CMCCT
sinxelas de propiedades ou demostracion en funcion do contexto
teoremas relativos a contidos matematico.
alxébricos, xeométricos, )
funcionais. estatisticos e MA2B1.3.2. Reflexiona sobre o proceso de | CMCCT
probabilist’icos. d’emostraci()n (estrutura, método, linguaxe e
simbolos, pasos clave, etc.).
B1.4. Elaborar un informe MA2B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacién e os | CMCCT
cientifico escrito que sirva para simbolos matematicos adecuados ao
comunicar as ideas matematicas | contexto e a situacion.
xurdidas na resolucion dun -
MA2B1.4.2. Utiliza argumentos, CMCCT

problema ou nunha demostracion,

coa precision e o rigor adecuados.

xustificacions, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MA2B1.4.3. Emprega as ferramentas CMCCT
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de CD
problema, & situacion que cumpra resolver
ou a propiedade ou o teorema que haxa que
demostrar, tanto na procura de resultados
como para a mellora da eficacia na
comunicacion das ideas matematicas.
B1.5. Planificar adecuadamente o | MA2B1.5.1. Cofiece a estrutura do proceso | CMCCT
proceso de investigacion, tendo de elaboracion dunha investigacion
en conta o contexto en que se matematica: problema de investigacion,
desenvolve e o problema de estado da cuestidn, obxectivos, hipotese,
investigacion formulado. metodoloxia, resultados, conclusions, etc.
MA2B1.5.2. Planifica adecuadamente o CMCCT
proceso de investigacion, tendo en contao | CSIEE
contexto en que se desenvolve e o problema
de investigacion formulado.
MA2B1.5.3. Afonda na resolucion dalguns CMCCT
problemas, formulando novas preguntas,
xeneralizando a situacion ou os resultados,
etc.
B1.6. Practicar estratexias paraa | MA2B1.6.1. Xeneraliza e demostra CMCCT
xeracion de investigacions propiedades de contextos matematicos
matematicas, a partir da numéricos, alxébricos, xeométricos,
resolucion dun problema e o funcionais, estatisticos ou probabilisticos.
afondamento posterior, da
xeneralizacion de propiedades e
leis matematicas, e do
afondamento nalgin momento da
historia das mateméticas’ MA2B1.6.2. Busca conexions entre CMCCT
concretando todo iso en contextos contextos da realidade e do mundo das CSC
matematicas (a historia da humanidade ea | CCEC

numeéricos, alxébricos,
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos.

historia das matematicas; arte e
matematicas; tecnoloxias e matematicas,
ciencias experimentais e matematicas,
economia e matematicas, etc.) e entre
contextos matematicos (numéricos e
xeométricos, xeométricos e funcionais,
xeomeétricos e probabilisticos, discretos e
continuos, finitos e infinitos, etc.).
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B1.7. Elaborar un informe
cientifico escrito que recolla o
proceso de investigacion
realizado, coa precision e o rigor
adecuados.

MA2B1.7.1. Consulta as fontes de
informacién adecuadas ao problema de
investigacion.

CMCCT

MA2B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacion e os
simbolos matematicos adecuados ao
contexto do problema de investigacion.

CMCCT

MA2B1.7.3. Utiliza argumentos,
xustificacions, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.

CCL
CMCCT

MA2B1.7.4. Emprega as ferramentas
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de problema
de investigacion.

CMCCT
CD

MA2B1.7.5. Transmite certeza e seguridade
na comunicacion das ideas, asi como
dominio do tema de investigacion.

CCL

MA2B1.7.6. Reflexiona sobre o proceso de
investigacion e elabora conclusiéns sobre o
nivel de resolucion do problema de
investigacion e de consecucion de
obxectivos e, si mesmo, formula posibles
continuacioéns da investigacion; analiza os
puntos fortes e débiles do proceso e fai
explicitas as suas impresions persoais sobre
a experiencia

CMCCT

B1.8. Desenvolver procesos de
matematizacion en contextos da
realidade cotia (numéricos,
xeomeétricos, funcionais, e
estatisticos ou probabilisticos) a
partir da identificacion de
problemas en situacions da
realidade.

MA2B1.8.1. Identifica situacions
problematicas da realidade susceptibles de
conter problemas de interese.

CMCCT
CSC

MA2B1.8.2. Establece conexions entre o
problema do mundo real e 0 mundo
matematico, identificando o problema ou os
problemas matematicos que subxacen nel,
asi como os coflecementos matematicos
necesarios.

CMCCT

MA2B1.8.3. Usa, elabora ou construe
modelos matematicos axeitados que
permitan a resolucién do problema ou dos
problemas dentro do campo das
matematicas.

CMCCT

MA2B1.8.4. Interpreta a solucion matematica
do problema no contexto da realidade.

CMCCT

MAZ2B1.8.5. Realiza simulacions e
predicions, en contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitacidons dos modelos, e
propon melloras que aumenten a sua
eficacia.

CMCCT

178




Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

B1.9. Valorar a modelizacion MA2B1.9.1. Reflexiona sobre o proceso e CMCCT
matematica como un recurso para | obtén conclusions sobre logros conseguidos,
resolver problemas da realidade resultados mellorables, impresiéns persoais
cotia, avaliando a eficacia e as do proceso, etc., valorando outras opinions
limitaciéns dos modelos utilizados
ou construidos.
B1.10. Desenvolver e cultivar as MA2B1.10.1. Desenvolve actitudes CMCCT
actitudes persoais inherentes ao axeitadas para o traballo en matematicas CSC
quefacer matematico. (esforzo, perseveranza, flexibilidade paraa | CSIEE

aceptacion da critica razoada, convivencia

coa incerteza, tolerancia da frustracion,

autoanalise continuo, autocritica constante,

etc.).

MA2B1.10.2. Formulase a resolucion de CMCCT

retos e problemas coa precision, o esmero e

o interese adecuados ao nivel educativo e a

dificultade da situacion.

MA2B1.10.3. Desenvolve actitudes de CMCCT

curiosidade e indagacion, xunto con habitos | CAA

de formular e formularse preguntas e

procurar respostas axeitadas, revisar de

forma critica os resultados achados; etc.

MA2B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais | CSC

de cooperacion e traballo en equipo. CSIEE
B1.11. Superar bloqueos e MA2B1.11.1. Toma decisions nos procesos | CMCCT
inseguridades ante a resolucién de resolucion de problemas, de investigacion | CSIEE
de situaciéns descofiecidas. e de matematizaciéon ou de modelizacién, e

valora as consecuencias destas e a

conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.
B1.12. Reflexionar sobre as MA2B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos | CMCCT
decisidons tomadas, valorando a desenvolvidos, tomando conciencia das CAA
suUa eficacia e aprendendo delas suas estruturas; valorando a potencia, a
para situacions similares futuras. | sinxeleza e a beleza das ideas e dos

métodos utilizados; aprendendo diso para

situacions futuras; etc.
B1.13. Empregar as ferramentas | MA2B1.13.1. Selecciona ferramentas CMCCT
tecnoloxicas adecuadas, de forma | tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a CD
autéonoma, realizando calculos realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numeéricos, alxébricos ou ou estatisticos, cando a dificultade destes
estatisticos, facendo impida ou non aconselle facelos
representacions graficas, manualmente.
recreando situacions matematicas - ) .

MA2B1.13.2. Utiliza medios tecnoldxicos CMCCT

mediante simulaciéons ou
analizando con sentido critico
situacions diversas que axuden a
comprension de conceptos

para facer representacions graficas de
funciéns con expresions alxébricas
complexas e extraer informacion cualitativa e
cuantitativa sobre elas.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
matematicos ou a resolucion de MA2B1.13.3. Desefa representacions CMCCT
problemas. graficas para explicar o proceso seguido na
solucion de problemas, mediante a
utilizacion de medios tecnoldxicos.
MA2B1.13.4. Recrea ambitos e obxectos CMCCT
xeomeétricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.
MA2B1.13.5. Utiliza medios tecnoldxicos CMCCT
para o tratamento de datos e graficas
estatisticas, extraer informacion e elaborar
conclusions.
B1.14. Utilizar as tecnoloxias da MA2B1.14.1. Elabora documentos dixitais CD
informacién e da comunicacion de | propios (de texto, presentacion, imaxe,
xeito habitual no proceso de video, son, etc.), como resultado do proceso
aprendizaxe, procurando, de procura, analise e seleccion de
analizando e seleccionando informacion salientable, coa ferramenta
informacién salientable en internet | tecnoldxica axeitada, e comparteos para a
ou noutras fontes, elaborando sta discusion ou difusion.
documentos propios, facendo "
exposicions e argumentacions MA2B1 '1.4'2' Utlllzalo.s, recursos cread.os CCL
destes, e compartindoos en para apoiar a exposicion oral dos contidos
ambitos apropiados para facilitar a | fraballados na aula.
interaccion. MA2B1.14.3. Usa adecuadamente os CD
medios tecnoldxicos para estruturar e CAA
mellorar o seu proceso de aprendizaxe,
recollendo a informaciéon das actividades,
analizando puntos fortes e débiles do seu
proceso educativo, e establecendo pautas
de mellora.
MA2B1.14.4. Emprega ferramentas CD
tecnoldxicas para compartir ideas e tarefas. | CSC
CSIEE

« Minimos esixibles: neste bloque son os seguintes:

— Expresa verbalmente, de forma razoada o proceso seguido na resolucién
dun problema e utiliza procesos de razoamento e estratexias de resolucion
de problemas, realizando os calculos necesarios e comprobando as

solucidéns obtidas.

— Corfiece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e exprésaos
con linguaxe apropiada

— Realizar demostracions sinxelas de propiedades ou teoremas relativos a
contidos alxébricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos
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— Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica razoada).

4.2 Bloque 3. Analise
Unidades:

« Unidade 1: Funciéns, limites e continuidade

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos recordaran os limites e a
continuidade. Identificaran os limites das funciéns no infinito e realizaran
operacions con eles. Calcularan limites de funcidns con potencias, de
funcidns exponenciais e de funcions racionais. Resolveran algunhas
indeterminacions. Tamén calcularan os limites dunha funcién nun punto.
Determinaran as asintotas dunha funcion. Analizaran a continuidade dunha
funcién nun punto e nun intervalo e os tipos de descontinuidade. Estudaran
os teoremas de Bolzano, Darboux e de Weierstrass.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

Calcular o limite dunha funcioén

Determinar a continuidade dunha funciéon e clasificar os puntos de
descontinuidade

Achar as asintotas dunha funcion, e a posicidon da grafica respecto delas

Conecer e aplicar os teoremas de Bolzano, Darboux e Weierstrass

— Contidos

Continuidade e tipos de descontinuidade.

Teorema de Bolzano .

Teorema de Darboux

Teorema de Weierstrass.
« Unidade 2: Derivadas. Aplicacions das derivadas 20 sesions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos repasaran as aplicacions
da derivada: determinar os intervalos de crecemento e decrecemento,
calculo dos maximos e minimos, intervalos de concavidade e convexidade
e, puntos de inflexién dunha funcién. Aprenderan a resolver problemas de
optimizacién, aplicaran os teoremas de Rolle, do valor medio e do valor
medio xeneralizado e a regra de L Hbpital.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:
 Relacionar continuidade e derivabilidade

« Determinar a ecuacion da recta tanxente e da recta normal
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» Calcular os intervalos de monotonia dunha funcién
» Achar os extremos relativos e absolutos dunha funcion

Calcular os intervalos de concavidade e convexidade

Achar os puntos de inflexién dunha funcién

Calcular limites empregando a regra de L Hopital

Conecer e aplicar os teoremas de Rolle e do valor medio

« Formular e resolver problemas de optimizacion

Estudar unha funcion e representala graficamente
 Aplicar os conceptos anteriores a resolucion de problemas
— Contidos
« Interpretacion xeométrica. Recta tanxente e normal
« Técnicas de derivacion.
« Derivabilidade e continuidade
¢ Monotonia dunha funcion.
« Maximos e minimos relativos
 Curvatura dunha funcion.
 Puntos de inflexion
« Optimizacion.
« Teorema de Rolle.
« Teorema do valor medio.
» Regra de L 'Hoépital.
» Unidade 3: Integrais indefinidas

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos estudaran as integrais
indefinidas. Identificaran a funcién primitiva dunha funcién. Calcularan a
integral dunha funcién e analizaran as suas propiedades. Acharan as
integrais da funcion constante, das funcidéns potenciais, de tipo
logaritmico, das funcidéns exponenciais, das funcidns trigonométricas e de
tipo funciones arco. Resolveran integrais mediante o método de integracion
por partes. Calcularan integrais de funcioéns racionais tendo en conta se o
grao do numerador € menor que o grao do denominador e se 0 grao do
numerador € maior ou igual que o grao do denominador. Resolveran
integrais por cambio de variable.
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- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:
« Significado da primitiva dunha funcién e das suas propiedades
« Calcular a integral definida dunha funcién
 Aplicar os anteriores conceptos a resolucién de problemas

— Contidos

Funcién primitiva dunha funcién.

Integral dunha funcién.

Integrais de funcions elementais.

Integracion por partes.

Integrais de funciéns racionais.

Integracion por cambio de variable.
« Unidade 4: Integrais definidas

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos estudaran as integrais
definidas. Representaran e calcularan a area baixa unha curva, encerrada
por unha curva ou comprendida entre duas curvas. Identificaran a integral
definida e as suas propiedades. Veran a demostracion e a interpretacion
xeométrica do teorema do valor medio para a integral. Calcularan primitivas
dunha funcién a partir do teorema fundamental do calculo integral, e integrais
mediante a regra de Barrow.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

« Integral definida e as suas propiedades

Teoremas do valor medio e fundamental

Regra de Barrow e a sua aplicacion ao calculo de integrais definidas

Representar rexions planas, e calcular a sua area

Aplicar os conceptos anteriores a resolucion de problemas
- Contidos

« Area baixa unha curva.

Integral definida.

Teorema do valor medio para a integral.

Teorema fundamental do calculo integral.

Regra de Barrow.

Area encerrada por unha curva
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« Area encerrada entre duas curvas.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

doadamente representables e, en
xeral, a resolucién de problemas.

axeitados para representar e resolver
problemas de areas de recintos limitados por
funciéns coriecidas.

clave

B3.1. Estudar a continuidade MAZ2B3.1.1. Cofiece as propiedades das CMCCT
dunha funcién nun punto ou nun funcions continuas e representa a funcion
intervalo, aplicando os resultados | nun ambito dos puntos de descontinuidade.
que se derivan diso.

MAZ2B3.1.2. Aplica os conceptos de limite e | CMCCT

de derivada a resolucién de problemas, asi

como os teoremas relacionados.
B3.2. Aplicar o concepto de MA2B3.2.1. Aplica a regra de L'Hopital para | CMCCT
derivada dunha funcion nun punto, | resolver indeterminacions no calculo de
a sua interpretacion xeométrica e | limites.
o célculo de derivadas ao estudo
de fenémenos naturais, sociais ou MA2B3.2.2. Formula problemas de CMCCT
tecnoloxicos, e a resolucion de optimizacion relacionados coa xeometria ou
problemas xeométricos, de calculo coas ciencias experimentais e sociais,
de limites e de optimizacion. resolveos e interpreta o resultado obtido

dentro do contexto.
B3.3. Calcular integrais de MA2B3.3.1. Aplica os métodos basicos para | CMCCT
funcions sinxelas aplicando as o calculo de primitivas de funcions.
técnicas basicas para o calculo de
primitivas.
B3.4. Aplicar o calculo de integrais | MA2B3.4.1. Calcula a area de recintos CMCCT
definidas na medida de areas de | limitados por rectas e curvas sinxelas ou por
rexions planas limitadas por rectas | duas curvas.
e curvas sinxelas que sexan — ) .

MA2B3.4.2. Utiliza os medios tecnoléxicos CMCCT

4.3 Bloque 2. Nameros e Alxebra.

Unidades:

» Unidade 5: Matrices. Determinantes

- Enfoque da unidade. Os alumnos comezaran a unidade aprendendo a
definicion de matriz, identificando os seus elementos e a sua dimension, e
clasificandoas. Estudaran as matrices traspostas e as suas propiedades, e
realizaran operaciéns con matrices. Aprenderan que € o rango dunha matriz
e aplicaran o método de Gauss para achalo. Van estudar as matrices
inversas e as suas propiedades, a clasificalas en regulares ou invertibles e
singulares, e a aplicar o método de Gauss-Jordan para achar a matriz
inversa. Teran que realizar ecuaciéns matriciais de diferentes tipos e
practicar distintas operacions con matrices. Coneceran os determinantes e
as suas aplicacions practicas. Calcularan o determinante dunha matriz
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usando as suas propiedades, ou facendo ceros. Tamén calcularan o rango
dunha matriz a partir dos seus menores, a inversa dunha matriz con
determinantes e o rango dunha matriz que depende dun parametro con
determinantes. Resolveran ecuacions con determinantes e reduciran un
determinante a outro determinante cuxo valor se cofiece. Comprobaran se
unha matriz que depende dun parametro ten inversa. Resolveran ecuacions
matriciais do tipo AX = C, do tipo AX + B = C e nas que hai que sacar factor
comun. Como tarefa final comprobaran como os determinantes serven para
medir superficies irregulares.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

« Coriecer os distintos tipos de matrices e os seus elementos

Realizar operaciéns con matrices

Achar o rango e a inversa dunha matriz

Resolver ecuacioéns e sistemas matriciais

Resolver problemas relacionados cos conceptos anteriores

Achar o determinante dunha matriz

Aplicar as propiedades dos determinantes

Calcular o rango dunha matriz

Determinar se unha matriz ten inversa e calculala

Resolver ecuacions matriciais
- Contidos
« Matrices. Tipos de matrices.
« Matriz trasposta.
« Operacions con matrices.
« Rango dunha matriz. Método de Gauss.
e Matriz inversa. Método de Gauss-Jordan.
« Ecuacidns e sistemas matriciais.
e Determinantes.
» Propiedades dos determinantes.
¢ Menor complementario e adxunto.
« Desenvolvemento dun determinante polos seus adxuntos.

« Calculo do rango dunha matriz utilizando determinantes
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» Calculo da inversa dunha matriz utilizando determinantes
« Unidade 6: Sistemas de ecuacions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran con sistemas de
ecuacions. lIdentificaran os sistemas de ecuacions lineais, os seus
elementos e a sua clasificacion. Cofieceran como se expresa matricialmente
un sistema de ecuacions. Utilizaran o método de Gauss para resolver e
discutir sistemas. Discutiran sistemas de ecuacions lineais a través do
teorema de Rouché-Frobenius. Resolveran sistemas de ecuacidons mediante
a regra de Cramer. Discutiran e resolveran sistemas de ecuacions
homoxéneo. Resolveran ecuacions matriciais do tipo AX = XA e do tipo AX
= B mediante sistemas. Resolveran problemas mediante sistemas de
ecuacions lineais. Discutiran sistemas de ecuacions que dependen dun
parametro con diferentes variables.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

Relacionar un sistema e unha ecuacién matricial

Resolver sistemas, con ou sen parametro, empregando o método de
Gauss

Discutir sistemas mediante o teorema de Rouche-Frobenius

Resolver sistemas empregando a Regra de Cramer
» Resolver problemas mediante os conceptos anteriores
— Contidos

Sistemas de ecuacions lineais.

Expresion matricial dun sistema de ecuacions.

Método de Gauss.

Teorema de Rouché-Frobenius.

Regra de Cramer.

Sistemas homoxéneos

Sistemas de ecuacions con parametros

Competencias

Criterios de avaliacién Estandares de aprendizaxe clave

B2.1. Utilizar a linguaxe matricial e | MA2B2.1.1. Utiliza a linguaxe matricial para | CMCCT
as operacions con matrices para | representar datos facilitados mediante

describir e interpretar datos e taboas ou grafos e para representar
relaciéons na resoluciéon de sistemas de ecuacidns lineais, tanto de xeito
problemas diversos. manual como co apoio de medios

tecnoléxicos axeitados.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MAZ2B2.1.2. Realiza operaciéns con matrices | CMCCT
e aplica as propiedades destas operacions
adecuadamente, de xeito manual ou co
apoio de medios tecnoloxicos.
B2.2. Transcribir problemas MA2B2.2.1. Determina o rango dunha CMCCT
expresados en linguaxe usual a matriz, ata orde 4, aplicando o método de
linguaxe alxébrica e resolvelos Gauss ou determinantes.
utilizando técnicas alxébricas ) .
determinadas (matrices, MA2B2.2.2. Determina as condicions para CMCCT
determinantes e sistemas de que unha matriz tefia inversa e calculaa
ecuacioéns), e interpretar empregando o método mais axeitado.
criticamente o significado das MA2B2.2.3. Resolve problemas susceptibles | CMCCT
solucions. de seren representados matricialmente e
interpreta os resultados obtidos
MA2B2.2.4. Formula alxebricamente as CMCCT

restricions indicadas nunha situacién da vida
real, estuda e clasifica o sistema de
ecuacions lineais formulado, resélveo nos
casos en que sexa posible (empregando o
método mais axeitado), e aplicao para
resolver problemas.

4.4 Bloque 4. Xeometria.

Unidades:

« Unidade 7: Vectores no espazo

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran cos vectores no

espazo. Realizaran operacions con vectores. Analizaran a combinacion
lineal de vectores. Representaran e estudaran as coordenadas dun vector
no espazo. Operaran con vectores e determinaran as suas aplicacions.
Traballaran co produto escalar, vectorial e mixto, a sua interpretacion
xeométrica, as suas propiedades e a sua expresion en coordenadas.
Analizaran as distintas aplicacions do produto escalar, vectorial e mixto.
Calcularan bases, areas e volumes.

Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:
 Realizar operacions con vectores, empregando as suas coordenadas

« Achar o produto escalar, vectorial e mixto de vectores. Cofecer e aplicar
a suas propiedades

« Aplicar a problemas xeométricos os conceptos anteriores
Contidos

« Vectores no espazo.
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Combinacién lineal de vectores.

Coordenadas dun vector no espazo.

Operacions en coordenadas.

Aplicacions dos vectores.

Produto escalar.

Aplicacions do Produto escalar

Produto vectorial

Aplicacions do Produto vectorial

Produto mixto

Aplicacions do produto mixto
« Unidade 8: Rectas e planos no espazo

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran con rectas e
planos no espazo. Acharan ecuacions da recta no espazo (vectoriais,
paramétricas, continuas e implicitas). Tamén acharan ecuaciéns do plano
no espazo. Comprobaran se determinados puntos son alinados ou son
coplanarios. Calcularan o vector perpendicular a un plano. Determinaran as
posicidns relativas de recta e plano, de dous planos, de tres planos e de
duas rectas. Estudaran a perpendicularidade entre recta e plano. Tamén
calcularan os feixes de planos paralelos e secantes.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

Achar a ecuacion dunha recta ou un plano

Determinar se varios puntos estan alinados ou son coplanarios

Achar un vector perpendicular a un plano

Determinar a posicion relativa de rectas, planos, recta e plano, e os puntos
de corte

Achar a ecuacion dun feixe de planos

Aplicar os conceptos anteriores a problemas
- Contidos

 Ecuacions da recta no espazo.

« Ecuaciéns do plano no espazo.

« Puntos alinados e coplanarios

 Vector perpendicular a un plano
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 Posicions relativas de recta e plano

« Posicions relativas de dous planos

Posicions relativas de tres planos

Posicions relativas de duas rectas

 Feixes de planos
« Unidade 9: Angulos e distancias

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran cos angulos e
as distancias. Analizaran os angulos no espazo e calcularan o angulo entre
duas rectas, entre unha recta e un plano e entre dous planos. Traballaran
coas proxeccions ortogonais e os puntos simétricos, calculandoos e
estudando a sua representacion. Calcularan e estudaran as distancias dun
punto a un plano, entre dous planos, entre unha recta e un plano, dun punto
a unha recta e entre duas rectas que se cruzan. Acharan o lugar xeométrico
dos puntos no espazo e obteran a ecuacion xeral da esfera. Como tarefa
final determinaran canto se inclinan as motos de Moto GP a partir do estudo
dos angulos.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

« Determinar o angulo que forman duas rectas, dous plano e unha recta e
un plano

Calcular a recta perpendicular a unha dada e que a corta, dunha recta
perpendicular a un plano, dun plano perpendicular a outro

Achar a proxeccion ortogonal dun punto ou dunha recta sobre un plano

Determinar o simétrico dun punto sobre outro sobre unha recta ou un plano

« Achar a distancia dun punto a unha recta e entre duas rectas

Calcular a distancia dun punto a un plano e entre dous planos

Aplicar os anteriores conceptos a problemas xeométricos

— Contidos

Angulos no espazo.

Perpendicularidade entre rectas, planos e recta e plano.

Proxeccidns ortogonais.

* Puntos simétricos.

Distancia entre puntos, de un punto a un plano.

Distancia de un punto a unha recta.
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» Distancia entre rectas.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B4.1. Resolver problemas
xeométricos espaciais, utilizando
vectores.

MAZ2B4.1.1. Realiza operaciéons elementais
con vectores, manexando correctamente os
conceptos de base e de dependencia e
independencia lineal, e define e manexa as
operacions basicas con vectores no espazo,
utilizando a interpretacion xeométrica das
operacions con vectores para resolver
problemas xeométricos.

CMCCT

B4.2. Resolver problemas de
incidencia, paralelismo e
perpendicularidade entre rectas e
planos utilizando as ecuaciéns da
recta e do plano no espazo.

MA2B4.2.1. Expresa a ecuacion da recta
das suas distintas formas, pasando dunha a
outra correctamente, identificando en cada
caso o0s seus elementos caracteristicos, e
resolvendo os problemas afins entre rectas.

CMCCT

MA2B4.2.2. Obtén a ecuacion do plano nas
suas distintas formas, pasando dunha a
outra correctamente, identificando en cada
caso 0s seus elementos caracteristicos.

CMCCT

MA2B4.2.3. Analiza a posicion relativa de
planos e rectas no espazo, aplicando
métodos matriciais e alxébricos.

CMCCT

MA2B4.2.4. Obtén as ecuacions de rectas e
planos en diferentes situacions.

CMCCT

B4.3. Utilizar os produtos entre
vectores para calcular angulos,
distancias, areas e volumes,
calculando o seu valor e tendo en
conta o seu significado
xeométrico.

MA2B4.3.1. Manexa o produto escalar e
vectorial de dous vectores, o significado
xeométrico, a expresién analitica e as
propiedades.

CMCCT

MA2B4.3.2. Cofiece o produto mixto de tres
vectores, o seu significado xeométrico, a sua
expresion analitica e as propiedades.

CMCCT

MA2B4.3.3. Determina angulos, distancias,
areas e volumes utilizando os produtos
escalar, vectorial e mixto, aplicandoos en
cada caso a resolucion de problemas
xeomeétricos.

CMCCT

MA2B4.3.4. Realiza investigacidns utilizando
programas informaticos especificos para
seleccionar e estudar situaciéns novas da
xeometria relativas a obxectos como a
esfera.

CMCCT
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4.5 Bloque 5. Estatistica e Probabilidade.
Unidades:
« Unidade 10: Probabilidade

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos analizaran o estudo da
probabilidade. Cofieceran os conceptos relacionados cos experimentos
aleatorios; os meétodos de calculo, as variacions, permutaciéns e
combinacions. Realizaran operacidbns con sucesos. Identificaran e
analizaran a frecuencia e a probabilidade de sucesos. Recofieceran as
distintas propiedades da probabilidade e serviranse delas para o calculo de
probabilidades. Aplicaran a regra de Laplace e utilizarana para calcular
probabilidades. Familiarizaranse coa probabilidade condicionada.
Calcularan probabilidades en experimentos compostos. Tamén calcularan
as probabilidades mediante taboas de continxencia. Teran en conta a
dependencia e independencia dos sucesos.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:
« Concepto de probabilidade e as suas propiedades
+ Calcular a probabilidade dun suceso
- Contidos
« Experimentos aleatorios.
« Sucesos e operacions con sucesos.
« Frecuencia e probabilidade
« Probabilidade dun suceso.
« Propiedades da probabilidade
» Regra de Laplace
 Probabilidade condicionada.
« Dependencia e independencia de sucesos
» Probabilidade composta. Regra do produto

» Taboas de continxencia.

Teorema da probabilidade total

Teorema de Bayes
« Unidade 11: Distribucions binomial e normal

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos estudaran variables
aleatorias discretas e continuas, e en particular as distribuciéns binomial e
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normal. Determinaran se unha variable aleatoria segue unha distribucién
binomial e acharan a sua funcibn de probabilidade. Calcularan
probabilidades mediante taboas. Analizaran distribucions e normais.
Calcularan probabilidades de variables aleatorias a través da aproximacién

da binomial.

- Minimos esixibles: nesta unidade son os seguintes:

 Calcular a funciéon de probabilidade, de densidade e de distribucion

« Reconecer unha distribucién binomial e calcular probabilidades

« Achar probabilidades mediante a distribucion normal

« Aproximar unha distribucién mediante a distribucion normal

- Contidos

Variables aleatorias.

« Aproximacion da binomial

Distribuciéns discretas. Distribucidon binomial.

Distribucidons continuas. Distribucion normal.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave

B5.1. Asignar probabilidades a MAZ2B5.1.1. Calcula a probabilidade de CMCCT
sucesos aleatorios en sucesos en experimentos simples e
experimentos simples e compostos, condicionada ou non, mediante
compostos (utilizando a regra de | a regra de Laplace, as férmulas derivadas
Laplace en combinacion con da axiomatica de Kolmogorov e diferentes
diferentes técnicas de reconto e a | técnicas de reconto.
axiomatica da probabilidade), asi - i
como a sucesos aleatorios MA2B5.1.2. Calcula probabilidades a partir | CMCCT
condicionados (teorema de dos sucesos que constituen unha particion
Bayes), en contextos relacionados | 40 €spazo mostral.
co mundo real. MA2B5.1.3. Calcula a probabilidade final dun | CMCCT

suceso aplicando a formula de Bayes.
B5.2. Identificar os fendmenos MA2B5.2.1. Identifica fendmenos que poden | CMCCT
que poden modelizarse mediante | modelizarse mediante a distribucion
as distribuciéns de probabilidade | binomial, obtén os seus parametros e
binomial e normal, calculando os | calcula a sia media e desviacion tipica.
seus parametros e determinando -

MAZ2B5.2.2. Calcula probabilidades CMCCT

a probabilidade de diferentes
sucesos asociados.

asociadas a unha distribucion binomial a
partir da sua funcion de probabilidade, da
taboa da distribucién ou mediante
calculadora, folla de calculo ou outra
ferramenta tecnoldxica.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

MA2B5.2.3. Cofiece as caracteristicas e os
parametros da distribucion normal e valora a
sUa importancia no mundo cientifico.

CMCCT

MAZ2B5.2.4. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos que poden
modelizarse mediante a distribucion normal
a partir da tdboa da distribucién ou mediante
calculadora, folla de calculo ou outra
ferramenta tecnoloxica.

CMCCT

MAZ2B5.2.5. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos que poden
modelizarse mediante a distribucion binomial
a partir da suia aproximacién pola normal,
valorando se se dan as condicions
necesarias para que sexa valida.

CMCCT

B5.3. Utilizar o vocabulario
axeitado para a descricion de
situacions relacionadas co azar e
a estatistica, analizando un
conxunto de datos ou
interpretando de forma critica
informacioéns estatisticas
presentes nos medios de
comunicacion, en especial os
relacionados coas ciencias e
outros ambitos, detectando
posibles erros e manipulacions
tanto na presentacion dos datos
como na das conclusions.

MAZ2B5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado
para describir situacions relacionadas co
azar e elabora andlises criticas sobre
traballos relacionados coa probabilidade
e/ou a estatistica aparecidos en medios de
comunicacion e noutros ambitos da vida
cotia.

CCL
CMCCT
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Temporalizacion

Unidade Sesions

12 avaliacion

1. Funciéns, limites e continuidade 12
2. Derivadas. Aplicacion das derivadas 15
3. Integrais indefinidas 10

22 avaliacion

4. Integrais definidas 10
5. Matrices. Determinantes 10
6. Sistemas de ecuacions 10

32 avaliacion

7. Vectores no espazo

8. Rectas e planos no espazo

9. Angulos e distancias

10. Probabilidade

| 00| 0| 00| 0o

11. Distribucions binomial e normal
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Anexo VI

Matematicas aplicadas as ciencias sociais 2° Bacharelato
1. Introducioén

As matematicas son un instrumento indispensable para interpretarmos o mundo
que nos rodea e expresarmos os fendmenos sociais, cientificos e técnicos dun
mundo cada vez mais complexo; contribuen de xeito especial a comprension dos
fendbmenos da realidade social, de natureza econdmica, histérica, xeografica,
artistica, politica, socioloxica, etc., xa que desenvolven a capacidade de
simplificar e abstraer, favorecendo a adquisicion da competencia de aprender a
aprender.

As matematicas tefien un caracter instrumental como base para o progreso na
adquisicidn de contidos doutras disciplinas. Por exemplo, na economia, a teoria
econdmica explica os fendmenos econémicos cunha base matematica. A teoria
de xogos ou a teoria da decision son outro exemplo das aplicacions neste
campo. Na socioloxia e nas ciencias politicas emprégase cada vez con maior
frecuencia a analise de enquisas, entre outras aplicacions. Tampouco debe
esquecerse a contribucién das matematicas a outras areas como a xeografia, a
historia ou a arte, onde tiveron unha reconecida influencia e, en xeral, serviron
como forza condutora no desenvolvemento da cultura e das civilizaciéns.

As matematicas contribuen especialmente ao desenvolvemento da competencia
matematica, recofiecida como clave pola Unién Europea, e das competencias
basicas en ciencia e tecnoloxia. Isto consiste en formular, transformar e resolver
problemas a partir de situacions da vida cotia, doutras ciencias e das propias
matematicas. Para o lograr, compre analizar a situacion; identificar o que é
verdadeiramente salientable; establecer relacions; facer a modelizacion e ser
quen de representala e de comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros;
formular outros problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas
que aparezan tras a anadlise, o traballo, a argumentacion e a resolucion da
situacion de partida. E necesario utilizar conceptos, propiedades,
procedementos e as linguaxes adecuadas para expresar as ideas matematicas
e resolver os problemas asociados coa situacion en cuestion. Estas actividades
esixen a argumentacién e a analise dos procedementos empregados e as
soluciéns propostas. E dicir, a competencia matematica consiste en adquirir un
habito de pensamento matematico que permita establecer hipotese e
contrastalas, elaborar estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma
de decisiéns axeitadas, tanto na vida persoal como na futura vida profesional.

Seguindo as recomendacions da Orde ECD/65/2015, para potenciar a
motivacion da aprendizaxe destas competencias é desexable unha metodoloxia
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activa e contextualizada, baseada nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada
persoa poida desenvolver distintos papeis, achegando ou incorporando ideas,
asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha metodoloxia baseada en
actividades ou proxectos matematicos que pofian en contexto os contidos
aprendidos, o que ha permitir fortalecer a autonomia persoal e o traballo en
equipo, entre outras habilidades.

A materia de Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais esta dividida en dous
cursos: o seu ensino débese comezar tendo en conta o grao de adquisicién da
competencia matematica que o alumnado logrou a longo da ESO. Para lograr
esta continuidade, igual que acontece no curriculo basico das materias de
matematicas de ESO, os cofiecementos, as competencias e os valores estan
integrados, e formularonse os estandares de aprendizaxe avaliables tendo en
conta a relacién necesaria entre os devanditos elementos, tamén en bacharelato.

A materia estruturase en torno a catro bloques de contido: "Procesos, métodos
e actitudes en matematicas", "Numeros e alxebra", "Analise", e "Estatistica e
probabilidade".

O bloque de "Procesos, métodos e actitudes en matematicas" € comun aos dous
cursos e transversal: débese desenvolver simultaneamente ao resto de bloques
de contido e é o eixe fundamental da materia; articulase sobre procesos basicos
e imprescindibles no quefacer matematico: a resolucion de problemas, proxectos
de investigacion matematica, a matematizacion e modelizacion, as actitudes
adecuadas para desenvolver o traballo cientifico e a utilizacion de medios
tecnolodxicos. Incorporouse a este bloque a maioria das competencias clave e os
temas transversais, o que permite a sua adquisicion e o seu desenvolvemento,
respectivamente, ao longo de toda a materia. Nel establécense dous dos eixes
fundamentais no proceso de ensino e aprendizaxe das matematicas: a
resolucién de problemas e os proxectos de investigacién. A habilidade de
formular, interpretar e resolver problemas, e de modelizar a realidade pofien en
xogo distintas formas de pensamento: o pensamento converxente, indispensable
para estruturar cofiecementos de forma léxica; o pensamento diverxente, que
permite incorporar novas solucions ou asociacions non convencionais ao
problema investigado; os pensamentos abstracto, algoritmico, e computacional,
vinculados a capacidade de abordar un problema automatizando o proceso e
procurando soluciéns transferibles ou xeneralizables.

Neste proceso estan involucradas todas as competencias: a de comunicacion
linguistica, ao ler de xeito comprensivo os enunciados e comunicar os resultados
obtidos; a de sentido de iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan
de traballo en revision e modificacién continua na medida en que se vai
resolvendo o problema; a competencia dixital, ao tratar adecuadamente a
informacion e, de ser o caso, servir de apoio a resolucion do problema,
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comprobacién da solucion e a presentacion de resultados; a competencia social
e civica, ao implicar unha actitude aberta ante diferentes enfoques e solucions;
€ a conciencia e expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore
elementos culturais ou artisticos con base matematica.

Os elementos que constituen o curriculo basico en primeiro curso fundamentan
os principais conceptos dos bloques de contido, ademais de ofrecer unha base
sélida para a interpretacion de fendmenos sociais nos que intervefien duas
variables. En segundo curso, aféndase nas achegas da materia ao curriculo do
bacharelato, en particular mediante a inferencia estatistica, a optimizacion e a
alxebra lineal.

Os contidos estruturanse en catro bloques:
- Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en Matematicas.
— Bloque 2. Numeros e alxebra.
- Bloque 3. Analise.

— Bloque 4. Estatistica e Probabilidade.
2. Obxectivos curriculares e competencias clave

O Bacharelato ten como finalidade proporcionar ao alumnado formacion,
madurez intelectual e humana, cofiecementos e habilidades que lle permitan
desenvolver funcidons sociais e incorporarse a vida activa con responsabilidade
e competencia. Asi mesmo, capacitara o alumnado para acceder a educacion
superior.

O Bacharelato contribuirda a desenvolver nos alumnos e as alumnas as
capacidades que lles permitan:

1. Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir
unha conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucion
espanola asi como polos dereitos humanos, que fomente a
corresponsabilidade na construcion dunha sociedade xusta e equitativa.

yyyy) Consolidar unha madurez persoal e social que lles permita actuar de
forma responsable e autonoma e desenvolver o seu espirito critico. Prever e
resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

zzzz) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes
e mulleres, analizar e valorar criticamente as desigualdades e discriminaciéns
existentes, e en particular a violencia contra a muller e impulsar a igualdade
real e a non discriminacién das persoas por calquera condicion ou
circunstancia persoal ou social, con atencion especial as persoas con
discapacidade.
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aaaaa) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condicions
necesarias para o eficaz aproveitamento da aprendizaxe, e como medio de
desenvolvemento persoal.

bbbbb) Dominar, tanto na sua expresién oral como escrita, a lingua castela e,
se é o caso, a lingua cooficial da sua Comunidade Autonoma.

ccccc) Expresarse con fluidez e correccion nunha ou mais linguas
estranxeiras.

ddddd) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da
informacion e a comunicacion.

eeeee) Coflecer e valorar criticamente as realidades do mundo
contemporaneo, os seus antecedentes historicos e os principais factores de
sua evolucioén. Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do
seu contorno social.

fffff) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoloxicos fundamentais e
dominar as habilidades basicas propias da modalidade elixida.

099gg) Comprender os elementos e procedementos fundamentais da
investigacion e dos métodos cientificos. Conecer e valorar de forma critica a
contribucion da ciencia e a tecnoloxia no cambio das condicions de vida, asi
como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente.

hhhhh) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade,
flexibilidade, iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido
critico.

persoal e social.

kkkkk) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade
viaria.

As competencias clave do curriculo son as seguintes:

Comunicacion linguistica (CL).

Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT).

Competencia dixital (CD).
Aprender a aprender (AA).

Competencias sociais e civicas (CSC).
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« Sentido da iniciativa e espirito emprendedor (IE).
« Conciencia e expresions culturais (CEC).
3. Minimos esixibles

Os minimos esixibles son aqueles conceptos e procedementos que
consideramos que son fundamentais para a formaciéon do alumno ou que son
indispensables para poder continuar co estudo das matematicas nos cursos
seguintes. Deberan ,polo tanto, quedar consolidados no curso.

No seguinte epigrafe especificanse os minimos esixibles en cada unidade

4. Unidades, temporalizacién, contidos, estandares,
indicadores, competencias

4.1 Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
Temporalizacién: O longo de todo o curso

Contidos:

B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en practica: relacion con outros problemas cofiecidos;
modificacion de variables; suposicion do problema resolto.

B1.3. Solucidons e/ou resultados obtidos: coherencia das solucidns coa situacion, revision sistematica
do proceso, outras formas de resolucion, problemas parecidos, xeneralizacidns e particularizacions
interesantes.

B1.4. Iniciacién a demostracion en matematicas: métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

B1.5. Métodos de demostracion: reducion ao absurdo, método de inducién, contraexemplos,
razoamentos encadeados, etc.

B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, e outras formas de representacién de argumentos.

B1.8. Elaboracién e presentacion oral e/ou escrita, utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas,
de informes cientificos sobre o proceso seguido na resolucién dun problema ou na demostracion dun
resultado matematico.

B1.9. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:

+ Recollida ordenada e a organizacién de datos.

- Elaboracion e creacién de representacions graficas de datos numeéricos, funcionais ou estatisticos.

 Facilitacion da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a realizacion
de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

« Desefio de simulacions e elaboracién de predicions sobre situacions matematicas diversas.

« Elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e os resultados e as
conclusions obtidos.

» Consulta, comunicacién e comparticion, en ambitos apropiados, da informacién e das ideas
matematicas.

B1.10. Planificacion e realizacion de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo.

B1.11. Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o proceso, os resultados e as
conclusions do proceso de investigacion desenvolvido, utilizando as ferramentas e os medios
tecnoléxicos axeitados.
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.1. Expresar verbalmente, de MACS2B1.1.1. Expresa verbalmente, de CCL
xeito razoado, o proceso seguido | xeito razoado, o proceso seguido na CMCCT
na resolucion dun problema. resolucion dun problema, coa precision e o
rigor adecuados.
B1.2. Utilizar procesos de MACS2B1.2.1. Analiza e comprende o CMCCT
razoamento e estratexias de enunciado que cumpra resolver (datos,
resolucion de problemas, relacidons entre os datos, condicions,
realizando os calculos necesarios | coflecementos matematicos necesarios,
e comprobando as solucions etc.).
obtidas. ) ) =
MACS2B1.2.2. Realiza estimacions e CMCCT
elabora conxecturas sobre os resultados dos
problemas que cumpra resolver,
contrastando a sua validez e valorando a
sua utilidade e a sua eficacia.
MACS2B1.2.3. Utiliza estratexias heuristicas | CMCCT
e procesos de razoamento na resolucion de | CAA
problemas, reflexionando sobre o proceso
seguido.
B1.3. Elaborar un informe MACS2B1.3.1. Usa a linguaxe, a notacion e | CMCCT
cientifico escrito que sirva para os simbolos matematicos adecuados ao
comunicar as ideas matematicas | contexto e a situacion.
xurdidas na resolucion dun "
problema, coa precision e o rigor MAC_)_SZB_1I.3.2. Utll!za qrgumentos, CMCCT
adecuados. xustificacions, explicacions e razoamentos
explicitos e coherentes.
MACS2B1.3.3. Emprega as ferramentas CMCCT
tecnoléxicas adecuadas ao tipo de CD
problema, situacion para resolver ou
propiedade ou teorema que cumpra
demostrar.
B1.4. Planificar adecuadamente o | MACS2B1.4.1. Cofiece e describe a CMCCT

proceso de investigacion, tendo
en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de
investigacion formulado.

estrutura do proceso de elaboraciéon dunha
investigacion matematica (problema de
investigacion, estado da cuestion,
obxectivos, hipétese, metodoloxia,
resultados, conclusions, etc.).
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
MACS2B1.4.2. Planifica adecuadamente o CMCCT
proceso de investigacion, tendo en contao | CSIEE
contexto en que se desenvolve e o problema
de investigacion formulado.
B1.5. Practicar estratexias paraa | MACS2B1.5.1. Afonda na resolucion dalguns | CMCCT
xeracion de investigacions problemas formulando novas preguntas,
matematicas, a partir dea xeneralizando a situacién ou os resultados,
resolucion dun problema e o etc.
afondamento posterior, da =
xeneralizacion de propiedades e MACS2B1.5.2. Pl_'ocura conexions entre CMCCT
leis matematicas, e do contextos da realidade e do mundo das CSC
afondamento nalgtin momento da matematicas (historia da humanidade e CCEC
historia das matematicas, historia das matematicas; arte e
concretando todo iso en contextos | Matematicas; ciencias sociais e
numeéricos, alxébricos, matematicas, etc.)
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos.
B1.6. Elaborar un informe MACS2B1.6.1. Consulta as fontes de CMCCT
cientifico escrito que recolla o informacién adecuadas ao problema de
proceso de investigacion investigacion.
realizado, coa precision e o rigor ) .
adecuados. MACS2B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacion e | CMCCT
os simbolos matematicos axeitados ao
contexto do problema de investigacion.
MACS2B1.6.3. Utiliza argumentos, CCL
xustificacions, explicacions e razoamentos CMCCT
explicitos e coherentes.
MACS2B1.6.4. Emprega as ferramentas CMCCT
tecnoloxicas adecuadas ao tipo de problema | CD
de investigacion, tanto na procura de
soluciéns coma para mellorar a eficacia na
comunicacion das ideas matematicas.
MACS2B1.6.5. Transmite certeza e CCL
seguridade na comunicacion das ideas, asi
como dominio do tema de investigacion.
MACS2B1.6.6. Reflexiona sobre o proceso | CMCCT
de investigacion e elabora conclusiéns sobre
o nivel de resolucion do problema de
investigacion e de consecucién de
obxectivos, formula posibles continuacions
da investigacion, analiza os puntos fortes e
débiles do proceso, e fai explicitas as stas
impresidns persoais sobre a experiencia.
B1.7. Desenvolver procesos de MACS2B1.7.1. Identifica situacions CMCCT
matematizacién en contextos da problematicas da realidade susceptibles de | CSC
realidade cotia (numéricos, conter problemas de interese.
xeométricos, funcionais, »
MACS2B1.7.2. Establece conexions entre 0 | CMCCT

estatisticos ou probabilisticos) a
partir da identificacion de

problema do mundo real e o mundo
matematico, identificando o problema ou os

201




Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

problemas en situacions
problematicas da realidade.

problemas matematicos que subxacen nel, e
0s conecementos matematicos necesarios.

MACS2B1.7.3. Usa, elabora ou construe
modelos matematicos axeitados que
permitan a resolucién do problema ou dos
problemas dentro do campo das
matematicas.

CMCCT

MACS2B1.7 4. Interpreta a solucion
matematica do problema no contexto da
realidade.

CMCCT

MACS2B1.7.5. Realiza simulacions e
prediciéns, en contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitacions dos modelos, e
propén melloras que aumenten a sua
eficacia.

CMCCT

B1.8. Valorar a modelizacién
matematica como un recurso para
resolver problemas da realidade
cotia, avaliando a eficacia e as
limitaciéns dos modelos utilizados
ou construidos.

2B1.8.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén
conclusions sobre os logros conseguidos,
resultados mellorables, impresions persoais
do proceso, etc., e valorando outras
opinions.

CMCCT

B1.9. Desenvolver e cultivar as
actitudes persoais inherentes ao
quefacer matematico.

MACS2B1.9.1. Desenvolve actitudes
axeitadas para o traballo en matematicas
(esforzo, perseveranza, flexibilidade e
aceptacion da critica razoada, convivencia
coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoandlise continuo, etc.).

CMCCT
CSC
CSIEE

MACS2B1.9.2. Formulase a resolucion de
retos e problemas coa precision, esmero e
interese adecuados ao nivel educativo e a
dificultade da situacion.

CMCCT

MACS2B1.9.3. Desenvolve actitudes de
curiosidade e indagacion, xunto con habitos
de formular e formularse preguntas e
procurar respostas axeitadas, revisar de
forma critica os resultados encontrados; etc.

CMCCT
CAA

MACS1B1.9.4. Desenvolve habilidades
sociais de cooperacion e traballo en equipo.

CSC
CSIEE

B1.10. Superar bloqueos e
inseguridades ante a resolucién
de situacidns descofiecidas.

MACS2B1.10.1. Toma decisiéns nos
procesos de resolucion de problemas, de
investigacion, de matematizacion ou de
modelizacidn, e valora as consecuencias
destas e a conveniencia pola sua sinxeleza
e utilidade.

CMCCT
CSIEE
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B1.11. Reflexionar sobre as MACS2B1.11.1. Reflexiona sobre os CMCCT
decisidons tomadas, valorando a procesos desenvolvidos, tomando CAA
sUa eficacia, e aprender diso para | conciencia das suas estruturas, valorando a
situacions similares futuras. potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e
dos métodos utilizados, e aprender diso para
situacions futuras.
B1.12. Empregar as ferramentas | MACS2B1.12.1. Selecciona ferramentas CD
tecnoldxicas adecuadas, de xeito | tecnoldxicas axeitadas e utilizaas para a CMCCT
auténomo, realizando calculos realizacion de calculos numéricos, alxébricos
numéricos, alxébricos ou ou estatisticos cando a dificultade destes
estatisticos, facendo impida ou non aconselle facelos
representacions graficas, manualmente.
recreando situacions matematicas " ) T
mediante simulaciéns ou MACS2B1.12.2. Utlllza_ [nedlo,s _tecnoloxmos CMCCT
analizando con sentido critico para facer represent_e}mons graflcas de
situaciéns diversas que axuden & funciéns con expresions alxepflcas o
comprension de conceptos comp!ex_as e extraer informacion cualitativa e
matematicos ou & resolucién de | cuantitativa sobre elas.
problemas. MACS2B1.12.3. Desefia representacions | CMCCT
graficas para explicar o proceso seguido na
solucion de problemas, mediante a
utilizacion de medios tecnoldxicos
MACS2B1.12.4. Recrea ambitos e obxectos | CMCCT
xeomeétricos con ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar e
comprender propiedades xeométricas.
MACSB1.12.5. Utiliza medios tecnoldxicos CMCCT
para o tratamento de datos e graficas
estatisticas, extraer informacién e elaborar
conclusions.
B1.13. Utilizar as tecnoloxias da MACS2B1.13.1. Elabora documentos dixitais | CD
informacién e da comunicacion de | propios (de texto, presentacion, imaxe,
maneira habitual no proceso de video, son, etc.), como resultado do proceso
aprendizaxe, buscando, de procura, analise e seleccion de
analizando e seleccionando informacion salientable, coa ferramenta
informacién salientable en internet | tecnoldxica axeitada, e comparteos para a
ou noutras fontes, elaborando sta discusion ou difusion.
documentos propios, facendo -
exposicions e argumentacions MACSZB_1 13.2. Ut||_|2g’ OS recursos cre_eados CCL
destes e compartindoos en para apoiar a exposicion oral dos contidos
ambitos apropiados para facilitar a | {raballados na aula.
interaccion. MACS2B1.13.3. Usa axeitadamente os CD
medios tecnoldxicos para estruturar e CAA

mellorar o seu proceso de aprendizaxe,
recollendo a informacion das actividades,
analizando puntos fortes e débiles do seu
proceso educativo, e establecendo pautas
de mellora.

« Minimos esixibles: neste bloque son os seguintes:
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— Expresa verbalmente, de forma razoada o proceso seguido na resolucién
dun problema e utiliza procesos de razoamento e estratexias de resolucion
de problemas, realizando os calculos necesarios e comprobando as
solucions obtidas.

- Coriece e comprende conceptos e razoamentos matematicos e exprésaos
con linguaxe apropiada

- Realizar demostracions sinxelas de propiedades ou teoremas relativos a
contidos alxébricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos

— Desenvolver actitudes adecuadas para o traballo en matematicas (esforzo,
perseveranza, flexibilidade e aceptacion da critica razoada).

4.2 Bloque 2. Nameros e Alxebra.
Unidades:

» Unidade 1: Matrices 8 sesions

- Enfoque da unidade. Os alumnos comezaran a unidade aprendendo a
definicion de matriz, identificando os seus elementos e a sia dimension, e
clasificandoas. Estudaran as matrices traspostas e as suas propiedades, e
realizaran operacions con matrices. Aprenderan que € o rango dunha matriz
e aplicaran o método de Gauss para achalo. Van estudar as matrices
inversas e as suas propiedades, a clasificalas en regulares ou invertibles e
singulares, e a aplicar o método de Gauss-Jordan para achar a matriz
inversa. Teran que practicar distintas operacions con matrices.

- Minimos esixibles:

Aplicar a linguaxe matricial a problemas en contextos reais

Operar con matrices

Achar o rango dunha matriz polo método de Gauss

Achar a inversa dunha matriz 2x2 polo método de Gauss

— Contidos

Matrices. Tipos de matrices.

Matriz trasposta.

Operaciéns con matrices.

Rango dunha matriz. Método de Gauss.

Matriz inversa. Método de Gauss-Jordan.

« Unidade 2: Determinantes 8 sesions
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- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos cofeceran o0s
determinantes e as suas aplicacions practicas. Calcularan o determinante
dunha matriz usando as suas propiedades, un determinante facendo ceros.
Tamén calcularan o rango dunha matriz a partir dos seus menores, a inversa
dunha matriz con determinantes e o rango dunha matriz non cadrada que
depende dun parametro con determinantes. Resolveran ecuacions con
determinantes e reduciran un determinante a outro determinante cuxo valor
se cofiece. Estudaran o rango dunha matriz cadrada que depende dun
parametro utilizando determinantes e comprobaran se unha matriz que
depende dun parametro ten inversa. Resolveran ecuacions matriciais do tipo
AX = C, do tipo AX + B = C e nas que hai que sacar factor comun.

— Minimos esixibles:
 Calcular determinantes de 2° e 3° orde
« Calcular o rango dunha matriz por menores
« Achar a inversa dunha matriz por menores
« Resolver ecuacions matriciais

- Contidos

» Determinantes.

Propiedades dos determinantes.

Menor complementario e adxunto.

Desenvolvemento dun determinante polos seus adxuntos.

Calculo do rango dunha matriz utilizando determinantes

Calculo da inversa dunha matriz utilizando determinantes

Ecuacions matriciais.
» Unidade 3: Sistemas de ecuacions 12 sesions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballasen con sistemas de
ecuacions. lIdentificaran os sistemas de ecuacions lineais, os seus
elementos e a sua clasificacion.  Cofeceran como se expresa
matricialmente un sistema de ecuacions. Utilizaran o método de Gauss para
resolver e discutir sistemas. Discutiran sistemas de ecuacions lineais a
través do teorema de Rouché-Frébenius. Resolveran sistemas de ecuacions
mediante a regra de Cramer. Discutiran e resolveran sistemas de ecuacions
homoxéneo. Resolveran ecuaciéns matriciais do tipo AX = XA e do tipo AX
= B. Resolveran problemas mediante sistemas de ecuacions lineais.
Discutiran sistemas de ecuacions que dependen dun parametro con
diferentes variables.
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— Minimos esixibles:

Conecer a clasificacion dos sistemas

Aplicar o Th de Rouché-Frobenius para clasificar un sistema

Resolver sistemas pola regra de Cramer

Resolver sistemas polo método de Gauss

Discutir sistemas dependendo dun parametro

Resolver problemas con sistemas

— Contidos

Sistemas de ecuacions lineais

Expresion matricial dun sistema de ecuacions.

Método de Gauss.

Teorema de Rouché-Frobenius.

Regra de Cramer.

Sistemas homoxéneos

Resolucion de problemas con sistemas
» Unidade 4: Programacion lineal 10 sesiéns

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran a programacioén
lineal. Resolveran inecuacions lineais e sistemas de inecuacions con duas
incognitas. Utilizaran a programacion lineal para resolver distintos
problemas. Acharan a rexién factible, os seus vértices e a solucion optima
dos problemas de programacion lineal. Aplicaran distintos meétodos de
resolucién de problemas de programacion lineal. Identificaran os distintos
tipos de solucions dos problemas de programacion lineal.

- Minimos esixibles:

« Resolver un sistema de inecuacions lineais con duas incognitas

« Formular e resolver graficamente problemas de programacion lineal
- Contidos

« Inecuacioéns.

« Inecuacidns lineais con duas incégnitas.

Sistemas de inecuaciéns con duas incognitas.

» Programacion lineal.
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» Rexién factible

« Métodos de resolucion

« Tipos de solucions dun problema de programacion lineal.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

criticamente o significado das
soluciéns obtidas.

programacion lineal bidimensional para
resolver problemas de optimizacién de
funcions lineais que estan suxeitas a
restricions, e interpreta os resultados obtidos
no contexto do problema.

clave

B2.1. Organizar informacion MACS2B2.1.1. Dispdn en forma de matriz CMCCT
procedente de situacions do informacioén procedente do ambito social
ambito social utilizando a linguaxe | para poder resolver problemas con maior
matricial, e aplicar as operacions | eficacia.
con matrices como instrumento - ) .
para o tratamento da devandita MACS2B2.1.2. Utiliza a Ilng'uaxe matrlglal CMCCT
informacion. para representar datos facilitados mediante

taboas e para representar sistemas de

ecuacions lineais.

MACS2B2.1.3. Realiza operaciéns con CMCCT

matrices e aplica as propiedades destas

operacions adecuadamente, de xeito manual

e co apoio de medios tecnoloxicos.
B2.2. Transcribir problemas MACS2B2.2.1. Formula alxebricamente as CMCCT
expresados en linguaxe usual a restriciéns indicadas nunha situacién da vida
linguaxe alxébrica e resolvelos real e o sistema de ecuacions lineais
utilizando técnicas alxébricas formulado (como maximo de tres ecuacions
determinadas (matrices, sistemas | e tres incégnitas), resélveo nos casos que
de ecuacions, inecuacions e sexa posible e aplicao para resolver
programacion lineal problemas en contextos reais.
bidimensional), interpretando ) . .

MACS2B2.2.2. Aplica as técnicas graficas de | CMCCT

4.3 Bloque 3. Analise.
Unidades:

» Unidade 5: Limites e continuidade 12 sesions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran cos limites e a
continuidade. Identificaran e calcularan o limite e os limites laterais dunha

funcién nun punto e no infinito .

Identificaran limites infinitos. Realizaran

operacions con limites. Resolveran algunhas indeterminaciéns .Calcularan
limites de funcidns con potencias, de funcidons exponenciais e de funciéns
racionais. Analizaran a continuidade dunha funcién, e de funciéns a anacos,
nun punto e nun intervalo e cofieceran os tipos de descontinuidade.

— Minimos esixibles:
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« Comprender o concepto de limite e limite lateral

« Calcular limites de funcidn elementais , de funciéns racionais e de funcidons
a anacos

« Estudar a continuidade de funcidns racionais e de funciéns a anacos

— Contidos

Limite dunha funcién nun punto

Limite dunha funcién no infinito.

Operaciéns con limites.

Indeterminacions.

Calculo de limites

Continuidade e tipos de descontinuidade.

Continuidade de funcions elementais
« Unidade 6: Derivadas 12 sesions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos traballaran coas derivadas.
Identificaran a taxa de variacién media e a derivada dunha funcion nun
punto. Analizaran a interpretacion xeométrica da derivada servindose das
ecuacions da recta tanxente e da recta normal. Calcularan e determinaran
as derivadas laterais das funciéns. Tamén estudaran a derivabilidade e a
continuidade das funcions. Identificaran as funciéns derivadas e as
derivadas sucesivas. Realizaran operacions con derivadas e cofieceran a
derivada das funcions elementais. Calcularan a derivada de funcidns
compostas aplicando a regra da cadea sucesivamente.

- Minimos esixibles:
« Conecer o concepto de derivada nun punto

« Interpretar xeometricamente a derivada e achar a ecuacién da recta
tanxente

« Calcular a funcién derivada e a derivada nun punto
« Calcular derivadas sucesivas
- Contidos

» Taxa de variacion media

Derivada dunha funcion nun punto e a sua interpretacion xeométrica.

Derivadas laterais

Interpretacion xeométrica da derivada
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Derivabilidade e continuidade.

Funcion derivada. Derivadas sucesivas

Derivadas de funcions elementais.

Operacions con derivadas.

Calculo de derivadas.

Regra da cadea
« Unidade 7: Aplicacions da derivada 12 sesions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos estudaran as aplicacions da
derivada. Determinaran o crecemento e decrecemento dunha funcién.
Acharan os maximos e minimos dunha funcion mediante derivadas.
Determinaran a concavidade e convexidade dunha funcion. Acharan os
puntos de inflexion dunha funcibn mediante derivadas. Resolveran
problemas de optimizacion.

— Minimos esixibles:

Estudar o crecemento dunha funcion

Achar os maximos e minimos dunha funcion

Estudar a curvatura dunha funciéon

Achar os puntos de inflexién dunha funcién

Aplicar o anterior a funcions que describen situacions de contexto real

Resolver problemas de optimizacion

— Contidos

Crecemento e decrecemento dunha funcion.

Maximos e minimos dunha funcion

Concavidade e convexidade dunha funcion

Puntos de inflexion dunha funcion

Optimizacion de funciéns.
» Unidade 8: Representacién de funciéns 16 sesions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos centraranse na
representacion de funcions. Determinaran o dominio e o percorrido de
diversas funcions. Analizaran os puntos de corte e o signo das funcions.
Estudaran a simetria e a periodicidade das funcions. Estableceran se as
asintotas son verticais, horizontais ou oblicuas e identificaran as ramas
parabdlicas. Estudaran a monotonia e a curvatura das funcidns.
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Representaran funciéns polindbmicas, racionais, radicais, exponenciais,
logaritmicas, definidas a anacos.

- Minimos esixibles:
» Representar funcions polinébmicas
» Representar funcions racionais sinxelas
« Representar funcions irracionais, exponenciais e logaritmicas sinxelas
— Contidos
« Dominio e percorrido.
« Puntos de corte e signo.
- Simetria e periodicidade.
 Asintotas e ramas parabdlicas.
« Monotonia. Extremos
« Curvatura. Puntos de inflexion
* Representacion de funciéns polindémicas.
« Representacion de funcions racionais.
« Representaciéon de funcidéns con radicais.
» Representacion de funcidns exponenciais.
« Representacion de funciéns logaritmicas.

» Representacion de funcidns definidas a anacos.
« Unidade 9: Integrais 14 sesiéons

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos veran as integrais.
Identificaran a funcion primitiva dunha funcién. Calcularan a integral dunha
funcién e analizaran as suas propiedades. Acharan integrais inmediatas ou
case inmediatas e de funcions racionais con denominador de 2° grao con
raices reais. ldentificaran a integral definida e as suas propiedades.
Aplicaran a regra de Barrow para o célculo de integrais definidas. Calcularan
e representaran a area encerrada por unha curva e a area comprendida
entre duas curvas.

- Minimos esixibles:
« Entender a integracién como un proceso inverso da derivacion

 Calculo de integrais inmediatas e racionais con denominador de 2° grao
con raices reais
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e Calcular e representar a area encerrada por unha curva e a area
comprendida entre duas curvas

— Contidos

 Funcidn primitiva dunha funcién.

« Integral dunha funcion.

Area baixa unha curva.

Integral definida.

Regra de Barrow.

Integrais de funcidéns elementais.

« Area encerrada por unha curva .

- Area encerrada comprendida entre duas curvas.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
B3.1. Analizar e interpretar MACS2B3.1.1. Modeliza con axuda de CMCCT
fendmenos habituais das ciencias | funcions problemas formulados nas ciencias
sociais de xeito obxectivo sociais e describeos mediante o estudo da
traducindo a informacion a continuidade, tendencias, ramas infinitas,
linguaxe das funcions, e describilo | corte cos eixes, etc.
mediante o estudo cualitativo e ;
cuantitativo das stias propiedades MA(_)§283_.1 2. Calcu_la as asintotas d_e _ CMCCT
mais caracteristicas. funcu')ns' sinxelas racionais, exponenciais e
logaritmicas.
MACS2B3.1.3. Estuda a continuidade nun CMCCT
punto dunha funcién elemental ou definida a
anacos utilizando o concepto de limite.
B3.2. Utilizar o calculo de MACS2B3.2.1. Representa funcions e obtén | CMCCT
derivadas para obter conclusidons | a expresion alxébrica a partir de datos
acerca do comportamento dunha | relativos as suas propiedades locais ou
funcion, para resolver problemas | globais, e extrae conclusions en problemas
de optimizacion extraidos de derivados de situacions reais.
situaciéns reais de caracter
economico ou social e extraer MACS2B3.2.2. Formula problemas de CMCCT
conclusiéns do fendmeno optimizacién sobre fenémenos relacionados
analizado. coas ciencias sociais, resélveos e interpreta
o resultado obtido dentro do contexto.
B3.3. Aplicar o calculo de integrais | MACS2B3.3.1. Aplica a regra de Barrow ao | CMCCT
na medida de areas de rexions calculo de integrais definidas de funciéns
planas limitadas por rectas e elementais inmediatas.
curvas sinxelas que sexan ) -
MACS2B3.3.2. Aplica o concepto de integral | CMCCT

doadamente representables,
utilizando técnicas de integracion
inmediata.

definida para calcular a area de recintos

planos delimitados por unha ou duas curvas.
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4.4 Bloque 4. Estatistica e probabilidade.
Unidades:
« Unidade 10: Probabilidade 15 sesions

- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos analizaran o estudo da
probabilidade. Cofieceran os conceptos relacionados cos experimentos
aleatorios; os meétodos de calculo, as variacions, permutaciéns e
combinacions. Realizaran operacions con sucesos. Identificaran e
analizaran a frecuencia e a probabilidade de sucesos. Recofieceran as
distintas propiedades da probabilidade e serviranse delas para o calculo de
probabilidades. Aplicaran a regra de Laplace, o teorema da probabilidade
total e o teorema de Bayes e utilizaranas para calcular probabilidades.
Familiarizaranse coa probabilidade condicionada. Calcularan probabilidades
en experimentos compostos.

- Minimos esixibles:
« Aplicar a regra de Laplace
« Distinguir probabilidade de probabilidade condicionada

« Describir experimentos comportes mediante arbores ou taboas de
continxencia

 Aplicar as propiedades da probabilidade e os teoremas para calcular
probabilidades

— Contidos
» Métodos de conteo.
« Espazo mostral. Sucesos.
« Operacions con sucesos.
 Probabilidade dun suceso.
« Regra de Laplace.
 Propiedades da probabilidade.
» Experimentos compostos

» Probabilidade condicionada.

Teorema da probabilidade total .

Teorema de Bayes.

« Unidade 11: Inferencia estatistica. Estimacion 12 sesions
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- Enfoque da unidade. Nesta unidade os alumnos estudaran a inferencia
estatistica e as estimacions. Aplicaran o teorema central do limite para
calcular probabilidades. Operaran con distribucions da media, da proporcion
e da diferenza de medias tendo en conta o espazo mostral. Determinaran
estimacions de parametros. Identificaran os intervalos de confianza e as
suas caracteristicas. Acharan intervalos de confianza para a media, a
proporcion e a diferenza de medias tendo en conta o erro admisible e o

tamafno da mostra.

— Minimos esixibles:

— Conecer e aplicar o teorema central do limite

— Operar coa distribucion da media mostral, da diferencia de medias mostrais

e da proporcion

— Achar intervalos de confianza para a media, a proporcion e a diferenza de

medias

— Achar o tamano minimo da mostra tendo en conta o erro admisible

- Achar o nivel de confianza dunha estimacion

— Contidos

 Distribucidons da media.

Teorema central do limite.

« Distribucion da proporcion.

 Distribucion da diferenza de medias.

« Estimacion de parametros.

« Intervalos de confianza

« Intervalos de confianza para a media.

« Intervalos de confianza para a proporcion.

« Intervalos de confianza para a diferenza de medias.

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias
clave

B4.1. Asignar probabilidades a
sucesos aleatorios en
experimentos simples e
compostos, utilizando a regra de
Laplace en combinacion con
diferentes técnicas de reconto

MACS2B4.1.1. Calcula a probabilidade de
sucesos en experimentos simples e
compostos mediante a regra de Laplace, as
férmulas derivadas da axiomatica de
Kolmogorov e diferentes técnicas de
reconto.

CMCCT
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Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
persoais, diagramas de arbore ou | MACS2B4.1.2. Calcula probabilidades de CMCCT
taboas de continxencia, a sucesos a partir dos sucesos que constitien
axiomatica da probabilidade e o unha particién do espazo mostral.
teorema da probabilidade total, e - ]
aplica o teorema de Bayes para MACS2B4.1.3. _Calcula a probabllldade final | CMCCT
modificar a probabilidade dun suceso aplicando a formula de Bayes.
asignada a un suceso
(probabilidade inicial) a partir da MACS2B4.1.4. Resolve unha situacion CMCCT
informacién obtida mediante a relacionada coa toma de decisidéns en
experimentacion (probabilidade condicions de incerteza en funcion da
final), empregando os resultados | probabilidade das distintas opcions.
numeéricos obtidos na toma de
decisions en contextos
relacionados coas ciencias
sociais.
B4.2. Describir procedementos MACS2B4.2.1. Valora a representatividade | CMCCT
estatisticos que permiten estimar | dunha mostra a partir do seu proceso de
parametros descofecidos dunha | seleccion.
poboacién cunha fiabilidade ou un ) .
erro prefixados, calculando o MACSZB4.2.2. Cglcula estlmgdgfes’pyntuals CMCCT
tamafio mostral necesario e para a media, varianza, desviacion tipica e
construindo o intervalo de proporcion poboacionais, e aplicao a
confianza para a media dunha problemas reais.
poboacién normal con desviacion
gf&%ifggﬁ %gﬁoeaggrfai media e MACS2B4.2.3. Calcula probabilidades cMccT
tamarfio mostral é suficientemente | @sociadas a distribucion da media mostral e
grande. da proporcion mostral, aproximandoas pola
distribucién normal de parametros axeitados
a cada situacion, e aplicao a problemas de
situacions reais.
MACS2B4.2.4. Construe, en contextos reais, | CMCCT
un intervalo de confianza para a media
poboacional dunha distribucion normal con
desviacion tipica cofiecida.
MACS2B4.2.5. Construe, en contextos reais, | CMCCT
un intervalo de confianza para a media
poboacional e para a proporcion no caso de
mostras grandes.
MACS2B4.2.6. Relacionao erro e a CMCCT
confianza dun intervalo de confianza co
tamafo mostral, e calcula cada un destes
tres elementos, cofiecidos os outros dous, e
aplicao en situacions reais.
B4.3. Presentar de forma MACS2B4.3.1. Utiliza as ferramentas CCL
ordenada informacion estatistica | necesarias para estimar parametros CMCCT

utilizando vocabulario e
representacions adecuadas, e
analizar de xeito critico e

descoiecidos dunha poboacion e presentar
as inferencias obtidas mediante un
vocabulario e representacions axeitadas.

214




Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias

clave
argumentado informes estatisticos | MACS2B4.3.2. Identifica e analiza os CMCCT
presentes nos medios de elementos dunha ficha técnica nun estudo
comunicacion, na publicidade e estatistico sinxelo.
noutros ambitos, prestando i i .
especial atencién 4 sta ficha MACS2B4.3.3. Analiza de xeito critico e CMCCT
técnica e detectando posibles argumentado informacion estatistica CSC
erros e manipulaciéns na sta presente nos medios de comunicacion e
presentacion e conclusions. noutros ambitos da vida cotia.
Temporalizacién
Unidade Sesidéns
12 avaliacion
1. Matrices 8
2. Determinantes 8
3. Sistemas de ecuacions 12
4. Programacion lineal 10
22 avaliacion
5. Limites e continuidade 10
6. Derivadas 10
7. Aplicacions das derivadas 10
32 avaliacion
8. Integrais 14
9. Probabilidade 15
10. Inferencia estatistica. Estimacion 12
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