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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15005269 | Urbano Lugris Coruiia (A) 2019/2020
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO1 Sistemas electrotécnicos e automatizados Ciclos Réxime de
formativos de | adultos
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . : .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0524 | Configuracion de instalacions eléctricas 2019/2020 8 140 168
MP0524_13 | Configuracion de instalacidns eléctricas en baixa tension 2019/2020 8 70 84
MP0524_23 | Configuracion de instalacidns para iluminacién interior e exterior 2019/2020 8 35 42
MP0524_33 | Configuracion de instalacions solares fotovoltaicas 2019/2020 8 35 42

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JOSE MANUEL PIMENTEL VARELA (Subst.)

Outro profesorado JOSE MANUEL PIMENTEL VARELA

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Esta figura profesional exerce a sta actividade en pequenas e medianas empresas, nomeadamente privadas, dedicadas @ montaxe e ao
mantemento de infraestruturas de telecomunicacion en edificios, maquinas eléctricas, sistemas automatizados, instalacions eléctricas de baixa
tension e sistemas domaticos, tanto por conta propia como por conta allea.

As ocupaciéns e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

- Instalador/ora mantedor/ora electricista.

- Electricista de construcion.

- Electricista industrial.

- Electricista de mantemento.

- Instalador/ora mantedor/ora de sistemas dométicos.

- Instalador/ora mantedor/ora de antenas.

- Instalador/ora de telecomunicacions en edificios de vivendas.

- Instalador/ora mantedor/ora de equipamentos e instalaciéns de telefonia.

- Montador de instalacidns de enerxia solar fotovoltaica.

A programacion aqui detallada corresponde o Ciclo Formativo Sistemas Electrotécnicos e Automatizados. Nestes Ciclos Formativos proporcionase
unha formacion basica profesional e de madurez persoal, que facilita a incorporacion no mercado laboral ou a continuidade de estudios a través
das diferentes ofertas universitarias, previa superacion da proba de acceso ou mediante nota de acceso.

A duracion é dun semestre, desenvolvéndose a totalidade do mddulo no propio centro. Planificouse esta programacion adaptandoa a realidade da
zoa.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Formacion en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 0 0
empresa.

2 Calculos das lifias e 38 10
das suas proteccions.

3 Instalaciéns de enlace| 14 15

4 Instalaciéns interiores 25 15
ou receptoras.

5 Probas funcionais das 3 5
instalacions

6 Tarifacion. 4 5

7 Formacién en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 0 0
empresa.

8 Luminotécnia. Equipos 12 10
de alumado.

9 Célculo de 18 10

instalacions de

alumado interior.
10 Célculo de 12 5
instalacions de

alumado exterior.
11 Formacién en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 0 0
empresa.

12 Caracterizacion de 16 10
instalacions solares
fotovoltaicas.
13 Configuracion de 26 15
instalacions solares
fotovoltaicas.
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

thCIB

N.°

Titulo da UD

Duracion

1

Formacion en empresa.

0
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Calculos das lifias e das suas proteccions. 38

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Determina as caracteristicas dos elementos das instalacidns eléctricas de baixa tension no contorno de edificios e con fins especiais, para o que realiza NO
célculos e consulta documentacion de fabrica.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.3 Determinaronse os parametros eléctricos: intensidade, caidas de tension, potencia, etc.

CA3.4 Realizaronse calculos de seccién.

CA3.5 Dimensionaronse as proteccions.

CA3.5.1 Dimensionaronse as proteccions diferenciais.

CA3.5.2 Dimensionaronse as proteccions contra sobreintensidades.

CA3.5.3 Dimensionaronse as proteccions contra sobretensions.

CA3.6 Dimensionaronse canalizacidns e envolventes.

CA3.8 Respectaronse as prescricions do REBT.

CA3.9 Utilizaronse aplicacions informaticas.

4.2.e) Contidos

Contidos

Normativa: Rﬁ, cadigo técnico de edificacion (CTE), normas particulares das compaiias subministradoras, normas UNE, etc. Certificacion enerxética.

OElementos caracteristicos das instalaciéns: condutores e cables; tubos e canles protectoras.

Sistemas de distribucion en baixa tensién: xeneralidades (redes soterradas e redes aéreas).

Caracteristicas do neutro. Tipos de configuracions.

Dimensionamento dos elementos de proteccion (magnetotérmica, diferencial, sobretensions). Clases de magnetotérmicos. Curvas de disparo dos magnetotérmicos. Curvas de disparo de
diferenciais.

Tipos de condutores: aplicacions. Normas UNE.

Calculos de seccion: criterios de calculo. Caida de tensién. Densidade de corrente. Corrente de curtocircuito. Taboas de calculo.

Calculo e dimensionamento de canalizacions: tipos e aplicaciéns. Taboas.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Instalacions de enlace. 14

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os tipos de instalaciéns eléctricas de baixa tensién no contorno de edificios e iluminacién exterior, describindo os seus elementos, as caracteristicas NO
técnicas e a normativa.
RA3 - Determina as caracteristicas dos elementos das instalacions eléctricas de baixa tension no contorno de edificios e con fins especiais, para o que realiza S|
calculos e consulta documentacion de fabrica.
RA4 - Configura instalacidns eléctricas de baixa tension no contorno de edificios e con fins especiais, para o que analiza condicions de desefio e elabora planos e NO
esquemas.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificouse a estrutura das instalacions en edificios.

CA1.4 Recoriecéronse os elementos caracteristicos do tipo de instalacion.

CA1.5 Relacionaronse os elementos coa slia simboloxia en planos e esquemas.

CAA1.7 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA3.1 Calculouse a prevision de cargas.

CA3.2 Definiuse o niimero de circuitos.

CA3.3 Determinaronse os parametros eléctricos: intensidade, caidas de tensién, potencia, etc.

CA3.4 Realizaronse calculos de seccion.

CA3.5 Dimensionaronse as proteccions.

CA3.5.1 Dimensionaronse as proteccidns diferenciais.

CA3.5.2 Dimensionaronse as proteccidns contra sobreintensidades.

CA3.5.3 Dimensionaronse as proteccidns contra sobretensions.

CA3.6 Dimensionaronse canalizaciéns e envolventes.

CA3.7 Calculouse o sistema de posta a terra.

CA3.8 Respectaronse as prescricions do REBT.

CA3.9 Utilizaronse aplicacions informaticas.

CA4.1 Interpretaronse as especificacions de desefio e a normativa.

CA4.2 Elaborouse o cadro de cargas coa prevision de potencia.
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Criterios de avaliacion

CA4.3 Dimensionouse a instalacion.

CA4.4 Seleccionaronse os elementos e os materiais.

CA4.5 Establecéronse hipéteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncion da instalacion.

CAA4.6 Aplicaronse criterios de calidade e eficiencia enerxética.

CA4.7 Elaboraronse os planos e esquemas.

4.3.e) Contidos

Contidos

Normativa: Rﬁ, cadigo técnico de edificacion (CTE), normas particulares das companias subministradoras, normas UNE, efc. Certificacion enerxética.
OElementos caracteristicos das instalaciéns: condutores e cables; tubos e canles protectoras.

Envolventes: graos de proteccién.

Proteccions: contacto directo e indirecto, sobreintensidade e sobretension.

Sistemas de distribucion en baixa tensidn: xeneralidades (redes soterradas e redes aéreas).

Estrutura das instalaciéns: instalacion de enlace, e instalacion interior ou receptora.

Instalaciéns de enlace: partes e normativa. Dispositivo xeral de proteccién (CGP, CPM, etc.); lifia xeral de alimentacion; contadores (localizacién e sistemas de instalacion); derivacidns
ndividuais; dispositivos xerais e individuais de mando e proteccion

Tarifas eléctricas. Equipamentos de medida. Contadores.

Prevision de cargas: criterios de calculo. Potencia maxima.

ODimensionamento da centralizacién de contadores: caracteristicas e situacién. Contadores electronicos.

Tipos de tomas de terra en edificios. Estrutura en anel. Tipo de placas e picas.

Dimensionamento do sistema de posta a terra.

Determinacion do niimero de circuitos nas instalaciéns de vivendas e no contorno de edificios. Célculo de circuitos.

Coeficientes de simultaneidade.

Dimensionamento dos elementos de proteccion (magnetotérmica, diferencial, sobretensions). Clases de magnetotérmicos. Curvas de disparo dos magnetotérmicos. Curvas de disparo de
Hiferenciais.
Tipos de condutores: aplicaciéns. Normas UNE.
Calculos de seccidn: criterios de calculo. Caida de tension. Densidade de corrente. Corrente de curtocircuito. Taboas de calculo.
Célculo de seccions en edificios e vivendas.
Célculo e dimensionamento de canalizacions: tipos e aplicaciéns. Taboas.

Dimensions de cadros e caixas: tipos e valores caracteristicos. Taboas.

Calidade no desefio de instalacions.

0Calculo de canalizacions e bandexas.

Seleccion de equipamentos e materiais: criterios. Catalogos comerciais.

Planos de detalle das instalacidns eléctricas dedicadas a edificios, locais e instalacidns exteriores.

-7-
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Contidos

Memoria técnica: caracteristicas. Xestion administrativa das instalaciéns eléctricas.
Eficiencia enerxética en edificios e vivendas. Normas de aplicacion.

Normativa: REBT, CTE, normas UNE, etc.

Especificacions de desefio.

Simboloxia especifica. Normas de aplicacion.

Esbozos de trazado e localizacién de elementos.

Distribucion de circuitos. Distribucién de elementos.

Calculo do nimero de circuitos.

Célculo de seccions.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Instalacions interiores ou receptoras. 25

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os tipos de instalaciéns eléctricas de baixa tensién no contorno de edificios e iluminacién exterior, describindo os seus elementos, as caracteristicas NO
técnicas e a normativa.
RA2 - Caracteriza as instalacions eléctricas de baixa tension en locais de caracteristicas especiais e instalacions con fins especiais, identificando a stia estrutura, o S|
seu funcionamento e a normativa especifica.
RA3 - Determina as caracteristicas dos elementos das instalacidns eléctricas de baixa tension no contorno de edificios e con fins especiais, para o que realiza S|
célculos e consulta documentacion de fabrica.
RA4 - Configura instalacions eléctricas de baixa tension no contorno de edificios e con fins especiais, para o que analiza condicions de desefio e elabora planos e NO

esquemas.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Clasificaronse os tipos de instalacions e locais.

CA1.3 Identificaronse as caracteristicas das instalacions de iluminacion exterior.

CA1.4 Recofiecéronse os elementos caracteristicos do tipo de instalacion.

CA1.5 Relacionaronse os elementos coa stia simboloxia en planos e esquemas.

CA1.6 Diferenciaronse tipos de instalacions atendendo ao seu uso.

CA1.7 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA2.1 Identificaronse os tipos de subministracions.

CA2.2 Clasificaronse os emprazamentos e os modos de proteccion en instalacions de locais con risco de incendio e explosion.

CA2.3 Recofiecéronse as prescricions especificas para as instalacions en locais especiais.

CA2.4 Identificaronse as condicions técnicas das instalacions con fins especiais.

CA2.5 Recofiecéronse as proteccions especificas de cada tipo de instalacion.

CA2.6 Diferenciaronse as condicions de instalacion dos receptores.

CA2.7 Identificaronse as caracteristicas técnicas de canalizaciéns e condutores.

CA2.8 Relacionaronse os elementos das instalacions cos seus simbolos en planos e esquemas.

CA2.9 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA3.1 Calculouse a prevision de cargas.

CA3.2 Definiuse o nimero de circuitos.

CA3.3 Determinaronse os parametros eléctricos: intensidade, caidas de tension, potencia, etc.

-9-



Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
+ 0 4 . . . .
M) @ CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B I C I B

E FORMACION PROFESIONAL PROFESIONAIS

Criterios de avaliacion

CA3.4 Realizaronse calculos de seccion.

CAZ3.5 Dimensionaronse as proteccions.

CA3.5.1 Dimensionaronse as proteccions diferenciais.

CA3.5.2 Dimensionaronse as proteccions contra sobreintensidades.

CA3.5.3 Dimensionaronse as proteccions contra sobretensions.

CA3.6 Dimensionaronse canalizacions e envolventes.

CA3.7 Calculouse o sistema de posta a terra.

CA3.8 Respectaronse as prescricions do REBT.

CA3.9 Utilizaronse aplicacions informaticas.

CA4.1 Interpretaronse as especificacions de desefio e a normativa.

CA4.2 Elaborouse o cadro de cargas coa prevision de potencia.

CA4.3 Dimensionouse a instalacion.

CA4.4 Seleccionaronse os elementos e os materiais.

CA4.5 Establecéronse hipéteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncion da instalacion.

CAA4.6 Aplicaronse criterios de calidade e eficiencia enerxética.

CA4.7 Elaboraronse os planos e esquemas.

4.4.e) Contidos

Contidos

Normativa: Rﬁ, cadigo técnico de edificacién (CTE), normas particulares das companias subministradoras, normas UNE, efc. Certificacion enerxética.

OElementos caracteristicos das instalaciéns: condutores e cables; tubos e canles protectoras.

Envolventes: graos de proteccién.

Proteccions: contacto directo e indirecto, sobreintensidade e sobretension.

Instalaciéns interiores en vivendas e edificios. Prescricidns xerais.

Instalaciéns en locais de publica concorrencia: clasificacion. lluminacién de emerxencia: de seguridade e de substitucion. Instalacions con iluminacion de emerxencia.
Caracteristicas das instalacions de iluminacion exterior.

Estrutura das instalacions: instalacién de enlace, e instalacion interior ou receptora.

Instalacions interiores ou receptoras: partes e normativa. Caracteristicas xerais. Prescricions xerais. Sistemas de instalacion.

Mecanismos e tomas de corrente.

Instalacions en locais con risco de incendio e explosion: prescriciéns particulares e xerais. Clasificacion dos emprazamentos: clases | e Il. Elementos da instalacion.

-10-
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Contidos

Instalacions en locais de caracteristicas especiais (locais humidos e mollados, baterias de acumuladores, etc.): clasificacion, tipos e caracteristicas. Normas ambientais.
Instalaciéns con fins especiais: piscinas e fontes, maquinas de elevacion e transporte, instalacions provisorias e temporais de obra, feiras e pavilléns, establecementos agricolas e de horta,
[uiréfanos e salas de intervencion, etc. Prescricions xerais e

Cadro de obra. Elementos de proteccion e de potencia.

Instalacions eléctricas en caravanas e parques de caravanas.

Instalaciéns eléctricas en portos e marismas para barcos de recreo.

Prevision de cargas: criterios de calculo. Potencia maxima.

Determinacion do niimero de circuitos nas instalaciéns de vivendas e no contorno de edificios. Célculo de circuitos.

Coeficientes de simultaneidade.

Dimensionamento dos elementos de proteccion (magnetotérmica, diferencial, sobretensions). Clases de magnetotérmicos. Curvas de disparo dos magnetotérmicos. Curvas de disparo de
diferenciais.

Tipos de condutores: aplicacions. Normas UNE.

Célculos de seccion: criterios de calculo. Caida de tension. Densidade de corrente. Corrente de curtocircuito. Taboas de calculo.

Calculo de seccidns en edificios e vivendas.

Célculo e dimensionamento de canalizacions: tipos e aplicacions. Taboas.

Dimensions de cadros e caixas: tipos e valores caracteristicos. Taboas.

Calidade no desefio de instalacions.

0Calculo de canalizaciéns e bandexas.

Seleccion de equipamentos e materiais: criterios. Catalogos comerciais.

Planos de detalle das instalacions eléctricas dedicadas a edificios, locais e instalacidns exteriores.

Memoria técnica: caracteristicas. Xestion administrativa das instalacions eléctricas.

Eficiencia enerxética en edificios e vivendas. Normas de aplicacion.

Normativa: REBT, CTE, normas UNE, etc.

Especificacions de desefio.

Simboloxia especifica. Normas de aplicacion.

Esbozos de trazado e localizacion de elementos.

Distribucion de circuitos. Distribucion de elementos.

Calculo do nimero de circuitos.

Célculo de seccions.

-11-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Probas funcionais das instalacions 3

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Configura instalacions eléctricas de baixa tension no contorno de edificios e con fins especiais, para o que analiza condicions de desefio e elabora planos e NO
esquemas.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.8 Realizaronse as probas funcionais da instalacion.

4.5.e) Contidos

Contidos

Probas e ensaios de recepcion. Caracteristicas de homologacion de mecanismos e receptores.
Posta en servizo das instalaciéns. Procedementos de posta en servizo. Precaucions e criterios de aceptacion.
Probas funcionais da instalacion.

Normativa: REBT, CTE, normas UNE, etc.

-12 -
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Tarifacion. 4

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Configura instalacions eléctricas de baixa tension no contorno de edificios e con fins especiais, para o que analiza condicions de desefio e elabora planos e NO
esquemas.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

0CA4.10 Elaborouse unha factura eléctrica.

4.6.e) Contidos

Contidos

Taritas eléciricas. Equipamentos de medida. Contadores.

Factura eléctrica.

-13-
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Formacion en empresa. 0

-14 -



Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
+ 0 4 . . . .
M) @ CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B I C I B

E FORMACION PROFESIONAL PROFESIONAIS

4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Luminotécnia. Equipos de alumado. 12

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza instalacions de iluminacién interior e exterior, identificando os seus compofientes e analizando o seu funcionamento. NO

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Seleccionaronse os materiais.

CAA1.7 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais auxiliares.

CA1.11 Utilizaronse os parametros fisicos da luz e da cor.

4.8.e) Contidos

Contidos

Fundamentos de luminotecnia e instalacions de iluminacién.

OElementos das instalaciéns luminicas: luminarias e lampadas. Equipamentos auxiliares e compofientes. Unidades de regulacion e control. Cadros de mando e proteccion en instalacions de
uminotecnia. Elementos de mando e proteccion. Caracteristicas especifica

Equipamentos de regulacion e control de iluminacién. Reactancias convencionais. Reactancias electronicas. Aforro enerxético.

Parametros fisicos da luz: natureza e caracteristicas.

Parametros fisicos da cor: natureza, caracteristicas, xeneralidades e clasificacion. Temperatura de cor (TC). indice de rendemento de color (IRC). Efectos psiquicos das cores e a sta
harmonia. Magnitudes luminotécnicas.

Fontes de luz: tipos e caracteristicas.

lluminacion con proxectores. Tipos de proxectores e de luminarias. Utilidades.

lluminacion con fibra 6ptica. Proxectores de fibra 6ptica. lluminacién ornamental.

Rétulos luminosos. Instrucidns técnicas de aplicacion. lluminacién fluorescente. Tubos: dobra e conexién.
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4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

9 Célculo de instalacions de alumado interior. 18

4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza instalacions de iluminacién interior e exterior, identificando os seus compofientes e analizando o seu funcionamento. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Definironse as caracteristicas do recinto.

CA1.2 Estableceuse o nivel de iluminacién.

CA1.3 Seleccionaronse os materiais.

CA1.4 Estableceuse a distribucién xeométrica das luminarias.

CA1.5 Determinaronse os parametros luminotécnicos e o nimero de luminarias.

CA1.6 Dimensionouse a instalacion eléctrica.

CAA1.7 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais auxiliares.

CA1.8 Aplicaronse criterios de aforro e eficiencia enerxética.

CA1.9 Utilizaronse aplicacions informaticas especificas.

CA1.10 Aplicaronse prescricions regulamentarias e criterios de calidade.

CA1.11 Utilizaronse os parametros fisicos da luz e da cor.

4.9.e) Contidos

Contidos

— -
OElementos das instalacidns luminicas: luminarias e lampadas. Equipamentos auxiliares e compofientes. Unidades de regulacion e control. Cadros de mando e proteccién en instalacions de
uminotecnia. Elementos de mando e proteccion. Caracteristicas especifica
Equipamentos de regulacién e control de iluminacién. Reactancias convencionais. Reactancias electronicas. Aforro enerxético.
Eficiencia enerxética nas instalacions de iluminacién interior.
Aplicacions informaticas para o desefio de instalacions de iluminacion.
Calculos luminotécnicos en iluminacion interior. Niveis de iluminacion. Espazos.
Instalacion eléctrica en iluminacion interior dimensionamento. Célculos eléctricos. Proteccions de instalacions de iluminacion interior.

Instalacions de iluminacion: tipos e caracteristicas. lluminacion interior e exterior. lluminacion de emerxencia.

lluminacidn publica: tipos e caracteristicas. Dimensionamento e criterios de desefio.

-16-




Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO XIII

Y . . . )

4 @4 CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE  MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j sliCI3
E FORMACION PROFESIONAL

PROFESIONAIS

4.10.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

10 Célculo de instalacions de alumado exterior. 12

4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza instalacions de iluminacién interior e exterior, identificando os seus compofientes e analizando o seu funcionamento. Sl

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Definironse as caracteristicas do recinto.

CA1.2 Estableceuse o nivel de iluminacién.

CA1.3 Seleccionaronse os materiais.

CA1.4 Estableceuse a distribucién xeométrica das luminarias.

CA1.5 Determinaronse os parametros luminotécnicos e o nimero de luminarias.

CA1.6 Dimensionouse a instalacion eléctrica.

CAA1.7 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais auxiliares.

CA1.8 Aplicaronse criterios de aforro e eficiencia enerxética.

CA1.9 Utilizaronse aplicacions informaticas especificas.

CA1.10 Aplicaronse prescricions regulamentarias e criterios de calidade.

CA1.11 Utilizaronse os parametros fisicos da luz e da cor.

4.10.e) Contidos

Contidos

— -
OElementos das instalacidns luminicas: luminarias e lampadas. Equipamentos auxiliares e compofientes. Unidades de regulacion e control. Cadros de mando e proteccién en instalacions de
uminotecnia. Elementos de mando e proteccion. Caracteristicas especifica

Protecciéns con diferenciais en instalacions de iluminacién exterior.

Equipamentos de regulacion e control de iluminacién. Reactancias convencionais. Reactancias electronicas. Aforro enerxético.

Postes, baculos, columnas, etc.

Instalacién de posta a terra. Tipos de toma de terra.

Normativa comunitaria, estatal e autondmica de instalacions de iluminacién exterior.

Eficiencia enerxética nas instalacions de iluminacion exterior.

Proteccions ambientais.

Aplicacions informaticas para o desefio de instalacions de iluminacion.
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Contidos

0Calculos luminotécnicos en iluminacion exterior. Niveis de iluminacion. Espazos.

Instalacion eléctrica en iluminacién exterior: dimensionamento. Calculos eléctricos e mecanicos. Posta a terra. Proteccions de instalaciéns de iluminacion exterior.
Célculo de postes e baculos.

Técnicas de izamento.

Instalaciéns de iluminacion: tipos e caracteristicas. lluminacion interior e exterior. lluminacidn de emerxencia.

lluminacion publica: tipos e caracteristicas. Dimensionamento e criterios de desefio.

-18-



Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl

19.¢§ consELLERiA DE EDUCAGION, UNIVERSIDADE  MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI ICI3
E FORMACION PR PROFESIONAIS

4.11.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Formacion en empresa. 0
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4.12.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

12 Caracterizacion de instalacions solares fotovoltaicas. 16

4.12.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza os elementos que configuran instalaciéns solares fotovoltaicas, con descricidn da sua funcidn e das suas caracteristicas técnicas e normativas. Sl

4.12.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Clasificaronse as instalacions.

CA1.2 Identificaronse os parametros e as curvas caracteristicas dos paneis.

CA1.3 Identificaronse as condicions de funcionamento das baterias de distintos tipos.

CA1.4 Recofiecéronse as caracteristicas e a mision do regulador.

CA1.5 Clasificaronse os tipos de convertedores.

CA1.6 Identificaronse as proteccions.

CA1.7 Recofiecéronse as caracteristicas da estrutura soporte.

CA1.8 Recofiecéronse os elementos da instalacion en planos e esquemas.

CA1.9 Identificouse a normativa de aplicacion.

4.12.e) Contidos

Contidos

Instalacions xeradoras de baixa tension: condicions xerais e para a conexion. Cables de conexion. Formas de onda. Proteccions. Instalacions de posta a terra. Posta en marcha.
OPlaca de caracteristicas dos paneis fotovoltaicos.

Reguladores: funciéns e parametros caracteristicos. Configuracion de parametros.

Acumuladores: tipoloxia, mantemento, localizacion, precaucions e conexion.

Convertedores: programacion, bloques e mantemento.

Sistemas de seguimento solar. Estruturas soporte. Servoaccionamentos.

Proteccions contra sobrecargas, contra contactos directos e indirectos, contra sobretensions, etc.

Sistemas de conexion do neutro e das masas en redes de distribucion de enerxia. Proteccions do neutro.

Clasificacion de instalacions solares fotovoltaicas.

Instalacion solar illada. Grupos electroxenos. Especificacions.

Instalacions de apoio: caracteristicas; esquemas e simboloxia.
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Contidos

-
Instalacién solar fotovoltaica conectada & rede. Especificacions. Solicitude de punto de conexion. Parametros de calidade de subministracion. Sistema de medida de enerxia. Maximetro.
Achega enerxética.

Normativa de aplicacion: REBT, UNE, normativa reguladora de producién de enerxia eléctrica mediante tecnoloxia solar fotovoltaica, normativa de conexidn a rede, etc.

Paneis solares: tipos, funcionamento e constitucion.

Paneis con reflectantes.
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4.13.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

13 Configuracion de instalacions solares fotovoltaicas. 26

4.13.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Configura instalacions solares fotovoltaicas, determinando as suas caracteristicas a partir da normativa e as condiciéns de desefio. Sl

4.13.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Interpretaronse as condicions previas de desefio.

CA2.2 Identificaronse as caracteristicas dos elementos.

CA2.3 Seleccionouse o emprazamento da instalacion.

CA2.4 Calculouse ou simulouse a producion eléctrica.

CA2.5 Elaboraronse os eshozos de trazado e localizacién de elementos.

CA2.6 Dimensionouse a instalacion.

CA2.7 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais.

CA2.8 Aplicaronse criterios de calidade e eficiencia enerxética.

CA2.9 Elaboraronse os planos e esquemas.

4.13.e) Contidos

Contidos

Condicions de desefio.

Célculos: niveis de radiacion, unidades de medida, zonas climaticas, mapa solar, rendemento solar, orientacion e inclinacion, determinacion de sombras, coeficientes de perdas, calculo de
baterias, acumuladores, proteccions do sistema acumulador, calculo d

Caracteristicas de equipamentos e elementos. Catélogos de fabricantes.

Telexestion de instalaciéns fotovoltaicas.

Procesos administrativos en instalaciéns solares fotovoltaicas. Instalacions que necesitan proxecto. Instalaciéns que necesitan memoria técnica.

Marco normativo de subvenciéns: lexislacién e convocatorias. Tramitacion de subvencions. Normas internacionais.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibles son os indicados no apartado 4.c (axustar avaliacién) para cada unidade didactica.

Realizaranse exames de unha ou varias unidades didacticas, como minimo un por avaliacidn. As preguntas, cuestions e exercicios trataran sobre
os contidos especificados en cada unidade.

Sera requisito para presentarse os exames parciais de cada avaliacion o ter realizado todolos traballos ou proxectos propostos, e non ter perdida a
avaliacion continua.

Os porcentaxes indicados para cada criterio de avaliacién das unidades didacticas son orientativos.

En cada proba practica ou exame se indicara a puntuacion correspondente a cada parte, exercicio e apartado.

Exames previstos, temporalizacién, peso na nota final do modulo, peso de cada parte :

- Enlace e interior ao final de 1° trimestre 50%. Teoria 40% practica 60%.

- lluminacién mediados 2° trimestre, 25%. Traballos 50% / Examen teoria y practica 50%.

- Fotovoltaica final 2° trimestre 25 %. Examen 20% Proxecto/s 80%. A nota do proxecto inclie a defensa individual do mesmo diante do profesor e
a exposicidn na clase.

Os exames tefien en xeral parte tedrica y practica, para aprobar e necesario un 5 y ademais sacar ao menos un 4 en cada parte.
Os alumnos cofieceran a puntuacion correspondente a cada pregunta y o peso de cada parte na nota (que seréa salvo que se indique outra cosa
60% practica / 40% teoria).

A nota da avaliacién elaborarase asi:
- 20% asistencia, participacion, traballo en clase, revision caderno e observacion directa
- 80% proba escrita y/o proxectos y traballos puntuables.

Recuperacions:

- Realizarase un exame final, a final de curso. Dito exame non teran que facelo os alumnos que tefian aprobado as duas evaluacions, ou que sua
nota media nos exames de cada avaliacion sexa 5 o superior, € que non tefian menos de 4 en ninguna das evaluacions.

- As partes (practica, teoria ou proxectos) suspensas recuperanse no exame final en marzo (ou en xufio se non se aproba en marzo), no que o
alumno non ten obriga de facer as partes xa aprobadas.

- A partir de xufio, non se garda a nota das partes practicas, teoricas ou de proxectos aprobadas.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Os procedementos e ferramentas de recuperacion seran os seguintes:

- Realizacién de probas obxectivas escritas e/ou practicas de cofiecemento para as unidades didacticas non superadas o longo do curso, que
analizaran os cofiecementos tedricos e practicos dos alumnos en base aos criterios de avaliacion marcados en cada unidade didactica:
Os alumnos realizaran as probas pendentes previamente a finalizacién do curso.
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Estas probas seran de caracteristicas similares as realizadas o longo do curso.

- Recollida e valoracion de traballos a realizar féra do horario lectivo, que o alumno non chegou a superar positivamente no seu momento:
O alumnado tera que entregar, previamente a data de realizacién da primeira proba de recuperacion indicada no apartado anterior traballos (que lle
especificara o profesor) similares a os que tivera pendientes.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Os alumnos con perda de dereito a avaliacion continua realizaran unha proba final composta por 2 exames escritos (un por cada avaliacion) con
caracter eliminatorio (non aprobar algin dos exames implicaria non superar 0 médulo).

Os alumnos con perda do dereito & avaliacion continua deben realizar as practicas pendentes nas datas que lles indique o profesor, e entregar
correctamente realizados traballos (cos enunciados que lles indicara o profesor) similares a os encargados ao longo do curso. Estos traballos seran
entregados previamente a data de comenzo da proba final indicada no parrafo anterior.

Sera responsabilidade do alumno informarse das datas dos exames escritos correspondente a cada avaliacion e das datas de recuperacion das
practicas.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Seguimento da programacién con aplicacion informatica suministrada pola conselleria de educacion.

Na préactica cotian introduciranse elementos capaces de enriquecer, sistematizar e avaliar a o desenrolo e adecuacién da programacién coas
seguintes ferramentas:

1.Entrevistas individuais cos alumnos co as que se trata de cofiecer qué afecta o proceso de aprendizaje de cada alumno (intereses, tipos de
motivacidn dominantes). Ao longo do curso.

2.Analises dos resultados dos alumnos, a hora de avaliar a ensinanza. Ao final de cada avaliacion.

O seus resultados non se teran en conta para cualificar cuantitativamente é alumno.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Non se contempla.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para aqueles que amosen mais carencias propofierase a realizacion de mais traballos adaptados as suas carencias, en funcidn das caracteristicas
do alumno.

9. Aspectos transversais

224 -



Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
+ 0 4 . . . .
M @4 CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B I C I B

E FORMACION PROFESIONAL PROFESIONAIS

9.a) Programacién da educacién en valores

Os temas transversais que tefien mais presenza no modulo son:

- Educacion para a satde: Este tema esta relacionado co bloque de saude laboral. Intentaremos concienciar o alumnado da importancia que ten
que ter unha boas condicién de seguridade e hixiene no seu entorno laboral. Ademais de transmitirlle que a sadde é un dereito fundamental do
traballador e unha obriga para o empresario.

- Educacion medioambiental: Este tema esta relacionado co bloque de satde laboral. E fundamental concienciar o alumnado que tanto o
traballador como 0 empresario tefien que ter unha actitude responsable co entorno medioambiental co que interactian na sua actividade laboral.
Especialmente co o0 uso indiscriminado de materiais, aceites, embalaxes,...

- Educacion para a paz: Concienciar o alumnado que deben de ter unha actitude calma e reflexiva & hora de enfrontarse a situacion conflitivas,
toma de decision e sempre desde unha 6ptica tolerante e mostrando un profundo rexeitamento a actitudes violentas.

- Educacion para a igualdade: Intentaremos por unha parte concienciar 0 alumnado que a igualdade e un dereito recollido na Constitucién espafiola
e posteriormente no Estatuto de Traballadores(ET). Por outra parte, concienciar o alumnado de que tanto home e a muller poden desempe-fiar 0s
menos postos de traballo e que ningun traballador pode ser discriminado por razén de sexo, raza, estado civil,...

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

De ser posible organizaranse a longo do curso, asistencias a charlas e presentacions de produtos comerciais, ambas relacionadas co sector da
electricidade.

10.0utros apartados

10.1) Metodoloxia

Preténdese unha metodoloxia activa e por descubrimento. Sempre que sexa posible integrarase a teoria e a practica no proceso de aprendizaxe.
Cada unidade de traballo centrarase en procedementos de resolucion de problemas, de montaxe e verificacion de equipos e circuitos, asi como da
elaboracion dos informes correspondentes.

En cada unidade de traballo teranse en conta sempre as normas basicas de seguridade para a execucion das diferentes operacions ou traballos a
realizar.

Moitos dos temas que compon este modulo inclien aspectos dificilmente transportables ao aula - taller, polo que sera necesario utilizar material
gréfico como videos, catalogos comerciais, direccions de internet de fabricantes e distribuidores..., para que o alumno cofieza os materiais,
procesos e métodos de traballo.

Os principios metodoldgicos son:

1. Potenciar o "Saber Facer" dirixindo os contidos de forma adecuada.

2. Secuenciar o proceso de aprendizaxe de forma que as capacidades sexan adquiridas de forma adecuada.

3. Indicar os contidos tedricos e practicos asi como os criterios de avaliacion para cada unidade didactica.

4. Comezar cada actividade, sempre que sexa posible, cunha introducion motivadora, pondo de manifesto a utilidade da mesma no mundo
profesional.

5. Proporcionar a solucién de supostos practicos como modelo das actividades que se van a realizar.

6. Pdr en comun o resultado das actividades.

7. Utilizar o binomio teoria e practica de forma permanente durante todo o proceso de aprendizaxe.
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8. Avaliar os cofiecementos, procedementos e actitudes durante o desenvolvemento das actividades realizadas no aula.
9. Avaliar os resultados das actividades realizadas fora do horario escolar.

10. Realizar controis periddicos do traballo do alumno mediante preguntas en clase.

11. Realizar exposicidns - presentacions orais e na pizarra por parte do alumno, de contidos traballados previamente.

Para cada unha das tres unidades formativas de que consta a programacion os alumnos realizaran, a condicion de que se dispofia de tempo, os
calculos necesarios para a redaccidn dun proxecto que tera datos de partida distintos para cada alumno.
Os seguintes poden se posibles titulos de proxectos a realizar:

- Proxecto de instalacidn eléctrica de baixa tensidn nun local.

- Proxecto de instalacién eléctrica dun local de publica concorrencia.

- Proxecto da instalacién de alumado para unha nave industrial.

- Proxecto de iluminacion exterior.

- Proxecto de instalacién solar fotovoltaica illada.

- Proxecto de instalacion fotovoltaica de autoconsumo (conectada a rede)
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