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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15005269 | Urbano Lugris Coruiia (A) 2019/2020
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO1 Sistemas electrotécnicos e automatizados Ciclos Réxime de
formativos de | adultos
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0522 Desenvolvemento de redes eléctricas e centros de transformacion 2019/2020 3 122 145
MP0522_12 |Redes eléctricas de distribucion en alta e baixa tension 2019/2020 3 69 82
MP0522_22 | Centros de transformacion 2019/2020 3 53 63

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JOSE MANUEL MIRAD VAZQUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Proxecto de FP dual coa empresa Union Fenosa Distribucion (grupo Naturgy), no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na
empresa e no centro formativo.

A referencia desta programacion é o convenio entre Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacidn Universitaria e a empresa Union Fenosa
Distribucién, para a implantacién dun sistema de formacién profesional dual polo réxime de bolsas. Ademais debemos referiros o Decreto
138/2011 polo que se establece o Curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Sistemas
Electrotécnicos e Automatizados, para a Comunidade auténoma de Galicia.

O destino laboral dos titulados no presente ciclo formativo é moi variado. Na contorna de A Corufia temos unha tipoloxia empresas productivas de
variada indole. Podemos atopar dende empresas de fabricacion de tamafio grande (por exemplo Inditex, Alcoa, Hijos de Rivera, Refineria Repsol,
Gas Natural Fenosa, etc ), empresas de mantemento industrial ou pequenas empresas instaladoras eléctricas de baixa tensién. Tamén temos
algunhas empresas destinadas a realizar mantementos en instalacions de distribucion en Baixa Tension ou Alta Tension. Asimismo podemos
atopar tamén diversas empresas comercializadoras de material eléctrico. Pero € moi probable que a maioria dos técnicos acaben traballando no
sector de servizos, en empresas instaladoras eléctricas.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Formacion en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 47 25
empresa.
2 Lineas de distribucion:| Tipos de lineas de distribucion y calculos eléctricos 10 9

caracteristicas y
calculo eléctrico

3 Lineas eléctricas Elementos, reglamentacion, proteccion, célculo mecénico, proyecto, software 15 1
aéreas

4 Lineas eléctricas Descripcion,reglamentacion, proteccion, calculo,proyecto, software 10 1
subterraneas

5 Formacién en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 32 25
empresa.

6 Transformadores Costitucion, funcionamiento, calculo, autotransformadores, transformadores de medida 1" 7

7 Centros de Componentes, proteccién, tipos, medidas, maniobras, mantenimiento, ventilacién, alumbrado, proyecto 20 12
transformacion
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Formacion en empresa. 47

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tension, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tension, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as NO
compofien.

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.4 Recofecéronse outras instalacions que afecten a rede.

CAZ2.7 Establecéronse hipoteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncién dos elementos da rede.

CA2.7.1 lineas aéreas

CA2.7.2 lineas subterraneas

CA3.3 Determinouse o trazado segundo os criterios previos de desefio e as condicions de mantemento, de seguridade e ambientais.

CA3.3.1 lineas aéreas

CA3.3.2 lineas subterraneas

CA3.7 Tivéronse en conta na seleccion de elementos os criterios de montaxe e transporte, as condiciéns de subministracion, os custos, etc.

CA3.7.1 lineas aéreas

CA3.7.2 lineas subterraneas

CA3.10 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos, medios de seguridade e accesorios das redes.

0 CA3.10.1 lineas aéreas

0 CA3.10.2 lineas subterraneas

4.1.e) Contidos

Contidos

Planos caracteristicos. Planos topograficos.
Redes de distribucion de baixa tensién: aéreas e subterraneas.
lineas aéreas

lineas subterraneas
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Contidos

Redes de distribucion de alta tension: aéreas e subterraneas.
lineas aéreas
lineas subterraneas

Criterios previos de desefio das redes. Datos de partida. Viabilidade. Accesibilidade.
lineas aéreas
lineas subterraneas

Seleccion de materiais. Caracteristicas técnicas. Homologacion e certificacion. Transporte a pé de obra. Listaxe de materiais.
lineas aéreas
lineas subterraneas

Software de célculo e desefio de redes eléctricas. Software grafico especifico.
lineas aéreas

lineas subterraneas
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Lineas de distribucion: caracteristicas y calculo eléctrico 10

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que configuran as redes de distribucion en alta e baixa tension, para o que analiza a sta funcién e describe as suas caracteristicas NO
técnicas e normativas.
RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tensién, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as instalacions que compofien o sistema eléctrico.

CA1.2 Clasificaronse as redes segundo a sua categoria, 0 emprazamento € a estrutura.

CA1.3 Establecéronse os sistemas de telecontrol da rede.

CA2.1 Recofieceuse o tipo de rede e o seu funcionamento.

CA2.2 Relacionaronse os elementos da rede coa sta representacion simbélica nos planos e nos esquemas dun proxecto tipo.

CA2.3 Identificaronse o trazado e os seus condicionamentos técnicos e regulamentarios.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

—
Sistema eléctrico: tipoloxia e categorias de redes (aéreas e subterraneas). Tipos de conexion.

Simboloxia especifica das redes.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Lineas eléctricas aéreas 15

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que configuran as redes de distribucion en alta e baixa tension, para o que analiza a sta funcién e describe as suas caracteristicas NO
técnicas e normativas.
RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tensién, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tensién, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as NO
comporien.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Recofiecéronse os elementos das redes aéreas en alta e baixa tension (apoios, condutores, accesorios de suxeicion, etc.) de acordo coa sua funcion e as suas caracteristicas.

CA1.5 Identificaronse os tipos de condutores empregados nas redes aéreas en alta e baixa tension.

CA1.8 Identificaronse os regulamentos e as normas de aplicacion.

CA1.8.1 lineas aéreas

CA2.5 Calculdronse magnitudes e parametros da rede.

CA2.5.1 lineas aéreas

CA2.6 Utilizaronse programas informaticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.

CA2.6.1 lineas aéreas

CA2.8 Recoriecéronse as proteccions e os sistemas de coordinacion das redes eléctricas.

CA2.8.1 lineas aéreas

CA2.9 Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CA2.9.1 lineas aéreas

CA3.1 Tivéronse en conta os criterios previos de desefio: finalidade das redes, normativas técnicas e ambientais, etc.

CA3.1.1 lineas aéreas

CA3.2 Identificaronse o punto e as condicidns de conexién & rede.

CA3.2.1 lineas aéreas

CA3.4 Realizéronse os calculos eléctrico e mecanico das redes.

CA3.4.1 lineas aéreas
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Criterios de avaliacion

CA3.5 Configurouse as redes de terra da instalacion.

CA3.5.1 lineas aéreas

CAZ3.6 Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos sobre catalogos comerciais.

CA3.6.1 lineas aéreas

CA3.8 Representouse sobre planos o trazado das redes.

CA3.8.1 lineas aéreas

CAZ3.9 Elaboraronse esquemas eléctricos.

CA3.9.1 lineas aéreas

CA3.11 Utilizaronse aplicacidns informaticas e programas de desefio de redes de distribucion en alta e baixa tension.

CA3.11.1 lineas aéreas

4.3.e) Contidos

Contidos

Condutores e cables.
lineas aéreas
llladores: cadeas e accesorios de suxeicion.
Apoios: crucetas.
Tirantes e tornapuntas. Elementos de proteccion e de sinalizacion.
Tomas de terra.
Regulamentos e normas de aplicacion.
lineas aéreas
Perfil lonxitudinal.
Magnitudes caracteristicas: potencias, caida de tensién e momentos eléctricos, etc.
lineas aéreas
Proteccions: tipos. Coordinacion das proteccions nas redes eléctricas. Sistemas automaticos de coordinacion.
lineas aéreas
Normativa: regulamento técnico de lifias eléctricas, aérea de alta tensién, REBT, etc.
lineas aéreas
Cruzamentos e paralelismos. Distancias de seguridade e separacions.
Calculos eléctricos e mecanicos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucién. Célculos de elementos mecanicos e de elementos illantes.

lineas aéreas
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Contidos

-
Trazado de planos.

lineas aéreas
Elaboracion de esquemas.

lineas aéreas
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Lineas eléctricas subterraneas 10

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que configuran as redes de distribucion en alta e baixa tension, para o que analiza a sta funcién e describe as suas caracteristicas NO
técnicas e normativas.
RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tensién, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas NO
de aplicacion.
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tensién, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as NO
comporien.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.6 Recofiecéronse os elementos das redes subterraneas en alta e baixa tension (condutores, gabias, galerias, accesorios de sinalizacion, etc.), de acordo coa sua funcién e as suas
caracteristicas.

CA1.7 Recofecéronse os elementos auxiliares utilizados en redes subterraneas en alta e baixa tension.

CA1.8 Identificaronse os regulamentos e as normas de aplicacion.

CA1.8.2 lineas subterraneas

CA2.5 Calculdronse magnitudes e parametros da rede.

CA2.5.2 lineas subterraneas

CA2.6 Utilizaronse programas informaticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.

CA2.6.2 lineas subterraneas

CA2.8 Recoriecéronse as proteccions e os sistemas de coordinacion das redes eléctricas.

CA2.8.2 lineas subterraneas

CA2.9 Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CA2.9.2 lineas subterraneas

CA3.1 Tivéronse en conta os criterios previos de desefio: finalidade das redes, normativas técnicas e ambientais, etc.

CA3.1.2 lineas subterraneas

CA3.2 Identificaronse o punto e as condicidns de conexién & rede.

CA3.2.2 lineas subterraneas

CA3.4 Realizéronse os calculos eléctrico e mecanico das redes.

CA3.4.2 lineas subterraneas

-10-
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Criterios de avaliacion

CA3.5 Configurouse as redes de terra da instalacion.

CA3.5.2 lineas subterraneas

CAZ3.6 Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos sobre catalogos comerciais.

CA3.6.2 lineas subterraneas

CA3.8 Representouse sobre planos o trazado das redes.

CA3.8.2 lineas subterraneas

CAZ3.9 Elaboraronse esquemas eléctricos.

CA3.9.2 lineas subterraneas

CA3.11 Utilizaronse aplicacidns informaticas e programas de desefio de redes de distribucion en alta e baixa tension.

CA3.11.2 lineas subterraneas

4.4.e) Contidos

Contidos

Condutores e cables.
lineas subterraneas
Regulamentos e normas de aplicacion.
lineas subterraneas
Magnitudes caracteristicas: potencias, caida de tensién e momentos eléctricos, etc.
lineas subterraneas
Proteccions: tipos. Coordinacién das proteccions nas redes eléctricas. Sistemas automaticos de coordinacion.
lineas subterraneas
Normativa: regulamento técnico de lifias eléctricas, aérea de alta tensién, REBT, etc.
lineas subterraneas
Caélculos eléctricos e mecanicos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucién. Calculos de elementos mecanicos e de elementos illantes.
lineas subterraneas
Trazado de planos.
lineas subterraneas
Elaboracion de esquemas.

lineas subterraneas

-11 -
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Formacién en empresa. 32

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as caracteristicas dos seus elementos. NO
RA2 - Configura centros de transformacion de interior ou de intemperie, para o que elabora esquemas e selecciona os seus equipamentos e os seus elementos. NO
RA3 - Define as probas e os ensaios dos elementos dos centros de transformacion, para o que se empregou a informacidn de fabrica, e elaborouse a documentacion NO

técnica correspondente.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

-
CA1.5 Identificaronse as operacions, as interconexions e as fases da montaxe dun CT.

CA2.6 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos de instalacion e medios de seguridade.

CA2.7 Elaboraronse esquemas.

CA3.7 Aplicaronse os procedementos de calidade nas probas e nos ensaios.

CA3.8 Identificaronse os equipamentos para os ensaios dos elementos dos CT (aceites, aparellos, baterias, acumuladores, etc.).

CA3.9 Medironse as tensidns de paso e de contacto.

CA3.10 Aplicouse a normativa ambiental nos ensaios realizados.

CA3.11 Utilizaronse aplicacidns informaticas para a xestion, o ensaio e 0 mantemento dos centros de transformacion.

4.5.e) Contidos

Contidos

Obra civil dos centros de transformacion: planos de obra civil; localizacions e accesos; cimentacions e canalizacions.
Operacidns de montaxe de CT: gabias, embarramentos, conexions, etc.

Seleccion de equipamentos: condicions e criterios; caracteristicas técnicas; compatibilidade e intercambiabilidade. Homologacién de elementos. Normas aplicables & seleccion de elementos.
Ensaio en baleiro do transformador, ensaios en curtocircuito e en carga: calculos e valores de aceptacion. Equipamento para ensaios de transformadores.
Ensaio de elementos e sistemas do centro de transformacion. Equipamento para ensaio de elementos do centro de transformacion.

Equipamento para ensaios de mantemento de transformadores, de aceites e illantes, da aparellaxe e das baterias e acumuladores. Normativa ambiental.

Medicidn das tensions de paso e contacto.

-12 -
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Transformadores 1

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as caracteristicas dos seus elementos. NO
RA3 - Define as probas e os ensaios dos elementos dos centros de transformacion, para o que se empregou a informacién de fabrica, e elaborouse a documentacion NO

técnica correspondente.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.8 Determinouse e dimensionouse a necesidade de corrixir o factor de potencia.

CA3.4 Identificaronse os tipos de ensaios: baleiro, curtocircuito, carga, etc.

CA3.5 Definironse os criterios de seguridade na realizacion de ensaios.

CA3.6 Documentaronse as probas que cumpre realizar nos ensaios.

4.6.e) Contidos

Contidos

(Transformadores de distribucion: caracteristicas, proteccions, conexions, acoplamentos, etc.
Correccion do factor de potencia.

Transformadores de medida: caracteristicas e seleccién.

Aparellos de proteccion e de manobra: configuracidn e montaxe.

Caracteristicas técnicas dos transformadores e dos equipamentos de medida.

-13-



Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO XIII

Y . . . )

4 @4 CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE  MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j sliCI3
E FORMACION PROFESIONAL

PROFESIONAIS

4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Centros de transformacion 20

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as caracteristicas dos seus elementos. NO
RA2 - Configura centros de transformacion de interior ou de intemperie, para o que elabora esquemas e selecciona os seus equipamentos e os seus elementos. NO
RA3 - Define as probas e os ensaios dos elementos dos centros de transformacion, para o que se empregou a informacidn de fabrica, e elaborouse a documentacion NO

técnica correspondente.

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CAT.1 Clasificaronse 0s CT segundo o seu emprazamento, a alimentacion, e a propiedade e o tipo de acometida.

CA1.2 Relacionaronse elementos do CT coa sla representacion simboélica en proxectos tipo.

CA1.3 Clasificaronse as celas segundo a sta funcién e as stas caracteristicas.

CA1.4 Recofeceuse a sinalizacién de cada tipo de celas.

CA\1.6 Relacionaronse as manobras que compre realizar no CT, identificando os elementos que intervefien nos esquemas.

CA1.7 Establecéronse hipoteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncion dos elementos do CT.

CA2.1 Identificaronse os criterios previos de desefio: finalidade do CT, normativa de aplicacion, requisitos de calidade e seguridade, etc.

CA2.2 Calculdronse as magnitudes do CT e dos seus compofientes.

CA2.3 Determinouse e dimensionouse o sistema de posta a terra do CT.

CA2.4 Seleccionaronse os aparellos dos CT: interruptores, seccionadores, transformadores de medida, etc.

CA2.5 Tivéronse en conta na seleccion dos elementos os criterios de montaxe e intercambiabilidade, condicions de subministracion e custos.

CA2.8 Considerouse a normativa e os requisitos de seguridade e espazo para operaciéns de mantemento na disposicion e no emprazamento dos equipamentos.

CA2.9 Utilizaronse aplicacions informaticas e programas de célculo de parametros e desefio de CT.

CA3.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA3.2 Compilouse a informacion de fabrica.

CA3.3 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos transformadores, das celas e dos equipamentos de medida.

4.7.e) Contidos

Contidos

-
Caracteristicas dos centros de transformacion: fundamentos, tipos, caracteristicas, funcionamento, utilizacion e aplicacions.

-14 -



Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
+ 0 4 . . . .
M @4 CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B I C I B

E FORMACION PROFESIONAL PROFESIONAIS

Contidos

OCaracteristicas dos centros de transformacion: tipos e funcionamento; partes fundamentais. Centros de transformacién prefabricados.
Planos e esquemas especificos de centros de transformacion: simboloxia e vistas necesarias. Normas especificas de compafiias xeradoras de electricidade.
Representacion grafica dos elementos dos centros de transformacion. Elaboracion de esquemas. Esquemas eléctricos de detalle.
Planos de posta a terra e de detalle. Distancias regulamentarias. Esquemas de configuracion de terras. Planos de picas e placas de terra.
lluminacién e ventilacion. Proteccion contra incendios.
Normas de aplicacion.
Software de célculo e desefio de centros de transformacion.
Elementos dos centros de transformacion: celas.
Posta a terra: tipos. Especificacions técnicas das terras en transformadores. Precaucions. Neutro a terra.
Regulamentos e normas de aplicacion.
Criterios previos de desefio. Anteproxectos e proxectos tipo. Magnitudes caracteristicas dos CT.
Célculo de magnitudes caracteristicas dos CT: interior e de intemperie.
Dimensionamento de equipamentos e elementos: elementos de celas de centros de transformacién de interior e de intemperie; elementos de transformacion, de proteccion e mecanicos.
Esquemas dos centros de transformacién: simboloxia. Elementos de celas de transformacion, de celas de medida, e de celas de entrada e distribucion. Elementos de proteccion.
Precaucions e caracteristicas.
Célculos de CT: posta a terra; calculos eléctricos e mecanicos, de proteccidns en alta e en baixa tension, de ampliacién de potencia, e de baterias de condensadores.
Caracteristicas técnicas dos elementos das celas de medida, de proteccion e distribucién.
0Software de xestion, ensaios e mantemento de centros de transformacion e transformadores.
Normas UNE de aplicacion aos ensaios de transformadores e centros de transformacion.
Normas UNE de aplicacion ao desenvolvemento de proxectos de centros de transformacion e outras normas de aplicacion.

Certificados de instalacion e verificacion de redes de distribucion e de CT.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS EXIXIBLES:

- Identificaronse as instalaciéns que compofien o sistema eléctrico.

- Clasificaronse as redes segundo a sta categoria, 0 emprazamento e a estrutura.

- Establecéronse os sistemas de telecontrol da rede.

- Recofiecéronse os elementos das redes aéreas en alta e baixa tension (apoios, condutores, accesorios de suxeicion, etc.) de acordo coa sla
funcién e as stas caracteristicas.

- |dentificaronse os tipos de condutores empregados nas redes aéreas en alta e baixa tension.

- Relacionaronse os elementos da rede coa sua representacion simbolica nos planos e nos esquemas dun proxecto tipo.

- Calculdronse magnitudes e parametros da rede.

- Utilizaronse programas informaticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.

- Realizaronse os calculos eléctricos e mecénicos das redes.

- Configurouse as redes de terra da instalacién.

- Clasificaronse os CT segundo o seu emprazamento, a alimentacion, e a propiedade e o tipo de acometida.

- Relacionaronse elementos do CT coa sUa representacion simbdlica en proxectos tipo.

- Clasificaronse as celas segundo a sua funcion e as suas caracteristicas.

- Recofieceuse a sinalizacion de cada tipo de celas.

- |dentificaronse as operacidns, as interconexions e as fases da montaxe dun CT.

- Relacionaronse as manobras que cdmpre realizar no CT, identificando os elementos que intervefien nos esquemas.

- Establecéronse hipdteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacidn ou disfuncién dos elementos do CT.
- Determinouse e dimensionouse a necesidade de corrixir o factor de potencia.

- |dentificaronse os criterios previos de desefio: finalidade do CT, normativa de aplicacion, requisitos de calidade e seguridade, etc.
- Calcularonse as magnitudes do CT e dos seus compofientes.

- Determinouse e dimensionouse o sistema de posta a terra do CT.

- Seleccionaronse os aparellos dos CT: interruptores, seccionadores, transformadores de medida, etc.

- Utilizaronse aplicacions informaticas e programas de calculo de parametros e desefio de CT.

- Determindronse as caracteristicas técnicas dos transformadores, das celas e dos equipamentos de medida.

- Identificaronse os tipos de ensaios: baleiro, curtocircuito, carga, etc.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

Trimestralmente emitirase unha cualificacidén que sera a media ponderada das cualificacions das probas por unha banda e das cualificacions dos
traballos e tarefas por outra banda. O peso sera dun 60% para a parte das probas e dun 40% para a parte de tarefas.

Sera necesario obter en todas as practicas, traballos, exames e actividades unha puntuacion igual ou superior a 4,5 puntos sobre 10 para que tefia
efecto a media ponderada anteriormente descrita. Si non se acada esa nota o profesor debera propofier algun plan de recuperacion de esa
actividade que non logrou acadar superar os minimos esixibles.

A cualificacion final da materia sera a media aritmética das cualificacions trimestrais, sendo necesario ter aprobadas as duas avaliacions para obter
unha cualificacion final positiva (superior ou igual a 5).
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A nota que obtefia cada alumno/a que forma parte dun grupo podera ser diferente, en funcién da sta achega persoal.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

ACTIVIDADES DE RECUPERACION

As actividades de recuperacion seran as seguintes:

- Probas tedrico-practicas realizadas no periodo de tempo posterior a cada avaliacidn. En todo caso sera anterior & incorporacién do alumno a
empresa en marzo. Sera obrigatoria a entrega das memorias ou traballos pendentes de cada avaliacidn para a sua recuperacion.

As probas de recuperacion estaran confeccionadas, tendo en conta minimos esixibles do mddulo segundo o punto 5 de esta programacion
didactica.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

PERDA DE AVALIACION CONTINUA

AVALIACION EXTRAORDINARIA.

Aqueles alumnos 6s que se lle aplique a perda de avaliacidn continua por teren faltado 6 médulo mais dun 10% das horas lectivas de estancia no
centro educativo, teran dereito a un exame final en marzo antes do paso & estadia na empresa que se levara a cabo da seguinte maneira:

As probas versaran sobre tédalos minimos esixibles do mddulo segundo o punto 5 de esta programacién didactica.

Para tal fin utilizaranse os seguintes instrumentos de avaliacion:

- Unha ou varias probas escritas que constaran de preguntas, resolucién de problemas, etc. Estas probas seran similares s desenvolvidas ao
longo do curso.

- Proba préctica que constara de actividades similares &s realizadas 6 longo do curso.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Realizarase o seguimento desta programacion e valorarase si se cumpriu co planificado, analizando as posibles causas de desvio e sacando as
conclusions oportunas para realizar os axustes necesarios.

Asemesmo comprobarase a idoneidade dos materiais aportados e se foron motivadores.

Analizarase a riqueza das interaccions profesor-alumno e as novas aportacions surxidas.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Avaliacion inicial

0O comezo do curso realizarase unha avaliacion inicial dos alumnos co fin de intentar cofiecer o ambiente social e familiar no que se desenvolven,
asi como a motivacion de cara 6 ciclo, nivel formativo e posibles inquedanzas.

O procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial podera constar de:

- Proba escrita que versara sobre os conceptos teorico practicos que deberian de cofiecer antes de comezar o curso, asi como a stia experiencia e
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intereses previos.
- Entrevistas individuais cos alumnos co fin de ampliar a informacién que poida non quedar suficientemente clara no cuestionario.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

ATENCION A DIVERSIDADE

- Atencién ao alumnado con necesidades especificas de apoio educativo:

A LOMCE tipifica este alumnado en 5 grupos dos que é habitual atopar nas aulas dos ciclos formativos alumnado estranxeiro e alumnado con
dificultades especificas de aprendizaxe o por TDAH (trastorno por déficit de atencion con hiperactividade).

Nestes casos as medidas de atencion tomaranse de forma consensuada polo equipo docente contando co asesoramento do departamento de
Orientacidn e o visto bo do da Xefatura de estudos. En todo caso deberase garantir que segue a lexislacion que temos 6 respecto da Conselleria
de educacion e concretamente o dictado na paxina web "educonvives".

- Medidas de reforzo educativo:

Son aquelas de caracter especifico consistentes en evitar ou compensar as diferenzas en canto a formacion previa ou capacidades do alumnado e
destinadas a acelerar ou lograr a igualdade no punto de partida para acceder con garantias aos novos contidos.

Estas medidas tratan de responder a situacions puntuais (alumnado que falta a clase de forma xustificada, alumnado con dificultades no calculo
matematico, alumnado torpe coa ferramenta, etc.) e tomaranse de forma individualizada. As medidas que se tomaran nunha ensinanza destas
caracteristicas seran do tipo:

- Fomento do traballo practico.

- Proposta de actividades con diferentes niveis de dificultade.

- Formacién de grupos heteroxéneos.

- Facilitar o acceso & aula fora do horario de clases.

- Proposta de actividades de reforzo a través da aula virtual.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

1. Educacion para a saude.
Nas Unidades Didacticas, aparecen referencias sobre as normas de hixiene e seguridade no traballo, asi como as preocupacions e coidados
necesarios no emprego de determinadas ferramentas, maquinas e sistemas.

2. Educacién para o consumidor.

O deterioro e a degradacion do medio ambiente é unha consecuencia directa da sociedade consumista, insensible ante unha forma de actuar
descontrolada e de auténtico sen sentido. Dado que a maioria dos productos que consuminos orixinanse a través dun proceso tecnoloxico e tefien
relacion directa coa electronica, parece conveniente que o fondo deste moédulo poda ter unha maior incidencia sobre o alumnado. O mddulo debe
dotar os alumnos/as dunha capacidade para escoller un determinado producto (consumo enerxético, reciclaxe integral, etc.) en funcién duns
argumentos racionais. Asi, apartalos dos estereotipos ou valores prefixados pola sociedade de consumo ou pola costume, ensinandolles que non
sempre é o mellor.
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3. Educacién ambiental.

Dende a electricidade e electrénica, este tema adquire unha gran relevancia, xa que afecta directamente a conceptos tan importantes como o
aforro enerxético e a reciclaxe de tddolos compofientes de caracter eléctrico e electronico, moitos deles considerados como altamente
contaminantes e polos tanto perigosos.

O desenvolvemento das unidades didacticas debe contribuir a crear unha conciencia cidada na que prevaleza a necesidade de preservar os
medios naturais e medio ambientais asi como a racionalizacion do uso da enerxia eléctrica e os recursos, de tal modo que poda existir un equilibrio
no que se poda afirmar que progreso non e sinénimo de destruccion do medio ambiente. Ademais, debe concienciarse o alumno/a de que gaste s6
0 papel necesario e ensinarlle onde poden tirar os residuos considerados perigosos para o medio ambiente.

4. Educacion para a igualdade.

0O longo de todo o proceso de ensino-aprendizaxe, transmitiraselles a tddolos alumnos/as a idea fundamental e basica de que todos/as somos e
debemos comportarnos como iguais. Non se faran distinciéns por idade, raza, sexo ou ideas relixiosas ou politicas. Evitarase, entre outras cousas,
a sobreproteccion das rapazas a hora de abordar un problema de caracter técnico.

5. Educacién para a convivencia

O desenvolvemento do respecto polas normas de convivencia e participacién cidada aplicase en numerosas actividades onde se require un
consenso de grupo para tomar unha serie de decisidns ou para realizar unha determinada montaxe. Debe potenciarse neles a aceptacion e o
respecto de opinidns distintas as propias. Ademais o alumnado debe ter claro o concepto de orde na realizacién das probas.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Este ciclo é unha modalidade DUAL con Union Fenosa Distribucién (grupo Naturgy) polo que parte da formacion deste Modulo xa a van a
desenvolver féra do centro educativo.

As actividades complementarias que se pretenden realizar durante o tempo de estancia dos alumnos no centro educativo son as seguintes:
Dependentes do Departamento de Electricidade-Electronica:

-Xornada técnica sobre o Regulamento e Baixa Tension en colaboracion ca Asociacion de Instaladores Eléctricos da Corufia.

Dependentes da Direccidn do centro:

- Outras xornadas, conferencias sobre diferentes tematicas de aspectos transversais que tefian interese para és alumnos.

10.0utros apartados

10.1) Distribucion programa de formacion centro educativo-empresa

- Actividades a desenvolver ne empresa: Unidades didacticas 1 e 5
- Actividades a desenvolver no centro educativo: O resto das unidades didacticas.
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