Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl

9 ¢ CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE  MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI 1CI B
PROFESIONAIS

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15005269 | Urbano Lugris Coruiia (A) 2019/2020
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO1 Sistemas electrotécnicos e automatizados Ciclos Réxime de
formativos de | adultos
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0518 Técnicas e procesos en instalacions eléctricas 2019/2020 4 240 288
MP0518_13 | Técnicas e procesos en instalacions eléctricas de vivendas, de 2019/2020 4 130 156
edificios e de locais de tipo comercial e industrial
MP0518_23 | Técnicas e procesos en redes de distribucién en baixa tensién e 2019/2020 4 70 84
instalacions de enlace
MP0518_33 | Técnicas e procesos en instalacions eléctricas de iluminacion 2019/2020 4 40 48
exterior

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | GONZALO PARDO SANCHEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Proxecto de FP dual coa empresa GAS NATURAL FENOSA, no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na empresa e no centro
formativo.




XUNTA DE GALICIA ANEXO XllI
+ &+
+r+

CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B I I C I B

E FORMACION PROFESIONAL PROFESIONAIS

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Formacion en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 156 54
empresa.

2 Formacién en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 84 30
empresa.

3 Formacién en Formacion curricular que se adquirira na empresa. 24 8
empresa

4 Luminotecnia, Tipos e caracteristicas de lampadas de alumeado e magnitudes fundamentais en luminotecnia.Calculo e 24 8
componentes das desefio de alumeado de interior.
instalacions e calculos
luminotécnicos
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Formacion en empresa. 156

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Traza instalacions eléctricas en vivendas, en edificios e en locais de tipo comercial e industrial, para o que interpreta planos de obra civil e esquemas S|
eléctricos, tendo en conta a relacién entre os trazados, os equipamentos, os elementos e a sta locali
RA2 - Elabora programas de montaxe das instalacions eléctricas en vivendas, en edificios e en locais de tipo comercial e industrial, para o que establece a secuencig| S|
das actividades e identifica os recursos que cumpra empregar.
RA3 - Monta instalaciéns eléctricas en vivendas, edificios, no contorno de edificios e en locais de tipo comercial e industrial, con aplicacion de técnicas e S|
procedementos especificos, consonte a normativa de seguridade.
RA4 - Verifica o funcionamento das instalacidns eléctricas en vivendas, en edificios e en locais de tipo comercial e industrial, efectuando probas e medidas, e S|
comprobando que os parametros da instalacion respondan & normativa.
RAS5 - Diagnostica avarias ou disfunciéns nas instalacions eléctricas en vivendas, en edificios e en locais de tipo comercial e industrial, para determinar as stias S|
causas, e propon solucions.
RAG6 - Repara avarias en instalacions eléctricas en vivendas, en edificios e en locais de tipo comercial e industrial, aplicando técnicas e procedementos especificos, € S|
comproba a restitucion do funcionamento.
RA7 - Realiza o mantemento preventivo, preditivo e correctivo das instalaciéns eléctricas en vivendas, en edificios e en locais de tipo comercial e industrial, para o S|
que analiza plans de mantemento € a normativa relacionada.
RA8 - Cumpre a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os S|
previr.

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as caracteristicas das instalacions eléctricas de vivendas, de edificios e de diversos tipos de locais: de publica concorrencia, con risco de incendio ou explosién, con
caracteristicas especiais, etc.

CA1.2 Verificouse a coincidencia entre os datos dos planos e a situacion das instalacions.

CA1.3 Identificouse o trazado da instalacion en obra.

CA1.4 Relacionaronse os espazos e 0s elementos da instalacion coa sua localizacion.

CA1.5 Comprobouse que o trazado da instalacion non interfira con outras existentes ou previstas.

CA1.6 Identificaronse posibles continxencias e formularonse solucidns.

CA1.7 Elaboraronse esbozos con propostas de solucions das continxencias.

CA1.8 Aplicaronse as normas regulamentarias na traza.

CA1.9 Aplicaronse técnicas especificas de marcaxe e de traza de instalacions.

CA2.1 Recofieceuse a documentacion da montaxe.

CA2.2 Identificaronse as fases do plan de montaxe.

CA2.3 Asignaronselle recursos a cada fase de montaxe.

CA2.4 Tivose en conta o abastecemento e a provision de materiais.




Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO XIII

Y . . . )

4 @4 CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE  MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j sliCI3
E FORMACION PROFESIONAL

PROFESIONAIS

Criterios de avaliacion

-
CA2.5 Comprobouse a idoneidade dos equipamentos, as maquinas, as ferramentas, os equipamentos de proteccion e os medios auxiliares.

CA2.6 Tivéronse en conta as medidas de seguridade requiridas en cada fase.

CA2.7 Programaronse as actividades para cada fase da montaxe.

CA2.8 Elaborouse a documentacion necesaria para o seguimento do plan de montaxe.

CA2.9 Planificaronse as intervencions para a montaxe coas condicions de calidade e seguridade establecidas.

CA2.10 Programéaronse as actividades de xeito que se eviten interferencias.

CA2.11 Determinaronse probas de posta en servizo e seguridade eléctrica.

CA3.1 Identificaronse nos esquemas ou nos planos as partes da instalacion.

CA3.2 Seleccionaronse os elementos de cada instalacion para a stia montaxe.

CA3.3 Conformaronse ou mecanizaronse caixas, canalizacions e condutores.

CA3.4 Montaronse sistemas de iluminacion interior, incluindo equipamentos de control e regulacion para cada tipo de lampada.

CA3.5 Montaronse sistemas de iluminacién de emerxencia.

CA3.6 Montaronse as canalizacions axeitadas en cada caso.

CA3.7 Tendéronse e marcaronse condutores, evitando cruzamentos.

CA3.8 Fixaronse os mecanismos das instalacions.

CA3.9 Conectaronse os condutores e/ou 0s mecanismos.

CA3.10 Montaronse as proteccions eléctricas adecuadas 4 tipoloxia da instalacién.

CA3.11 Montaronse sistemas de compensacion de enerxia reactiva.

CA3.12 Realizaronse probas e medidas regulamentarias.

CA3.13 Utilizéronse as maquinas e as ferramentas adecuadas para cada instalacion.

CA3.14 Aplicaronse criterios de calidade nas intervenciéns.

CA3.15 Aplicouse a normativa na montaxe das instalacions.

CA4.1 Verificouse a adecuacion das instalacions eléctricas de edificios as instrucions do REBT.

CA4.2 Realizaronse medidas regulamentarias nos circuitos eléctricos das instalacions.

CA4.3 Realizéronse probas de funcionamento.

CA4.4 Comprobaronse os valores de illamento das instalacions.

CA4.5 Comprobaronse os valores de rixidez dieléctrica da instalacion.
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Criterios de avaliacion

CAA4.6 Verificouse a resistencia da toma de terra e a corrente de fuga da instalacion.

CA4.7 Rexistraronse os valores dos parametros caracteristicos.

CA4.8 Verificouse a sensibilidade de disparo dos interruptores diferenciais e das proteccions.

CA4.9 Analizouse a rede para detectar harménicos e perturbacions.

CA4.10 Realizaronse verificacions tipicas en locais de publica concorrencia, con risco de incendio ou explosion e con caracteristicas especiais, segundo o REBT.

CA4.11 Interpretouse a documentacion relativa & verificacion e posta en servizo das instalacions eléctricas, e elaborouse a memoria técnica de desefio e o certificado da instalacion.

CAA5.1 Definironse e aplicaronse procedementos de intervencion na diagnose de avarias e de disfunciéns.

CAb5.2 Seleccionaronse equipamentos de medida e verificacion.

CA5.3 Identificaronse os circuitos afectados.

CA5.4 Clasificaronse e describironse as avarias mais habituais.

CAA.5 Verificaronse os sintomas das avarias a través das medidas realizadas e da observacién do comportamento das instalaciéns.

CA5.6 Determinouse o alcance da avaria.

CAA5.7 Propuxéronse hipéteses das causas das avarias e da sua repercusion.

CA5.8 Localizouse a orixe da avaria.

CAA5.9 Propuxéronse solucions para a resolucion da avaria ou da disfuncion.

CA5.10 Elaboraronse documentos de rexistro de avarias.

CAG6.1 Planificaronse as intervencions de reparacion.

CAG6.2 Relacionaronse os esquemas eléctricos da instalacion cos elementos que cumpra substituir.

CAGB.3 Seleccionaronse as ferramentas e os utensilios necesarios.

CAB.4 Substituironse os mecanismos, os equipamentos, os condutores, etc., responsables da avaria.

CAB.5 Comprobouse a compatibilidade dos elementos que haxa que substituir.

CAB.6 Realizaronse axustes nos equipamentos e elementos intervidos.

CAG6.7 Verificouse a funcionalidade da instalacion logo da intervencion.

CAB.8 Actualizouse o histdrico de avarias.

CAT7.1 Recofieceuse a normativa de aplicacion.

CA7.2 Planificaronse as intervencions segundo o tipo de mantemento.

CA7.3 Definironse as operacions de mantemento preventivo das instalacions.
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Criterios de avaliacion

CAT7.4 Medironse parametros en puntos criticos da instalacion.

CA7.5 Realizéronse operaciéns de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

CAT7.6 Elaboraronse os informes de continxencia e os histéricos.

CA8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CAB8.2 Operouse con maquinas e ferramentas consonte as normas de seguridade.

CA8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAB8.4 Recorecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

CAB8.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAB8.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.

CAB.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB8.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB8.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB8.10 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da sadde e a seguridade dos traballadores fronte ao risco eléctrico.

4.1.e) Contidos

Contidos

ﬂpoloxia e caracteristicas das instalacions interiores e das instalacions eléctricas comins do edificio: garaxes, iluminacions de zonas comins, subministracion eléctrica do ascensor ou dos
Kistemas de telecomunicacions, etc.

Oldentificacién e analise de continxencias e propostas de solucions.

Tipoloxia e caracteristicas das instalacions eléctricas en locais de publica concorrencia, con risco de incendio ou explosion, de caracteristicas ou con fins especiais, etc.

Elementos das instalacions eléctricas: receptores, mecanismos, proteccions eléctricas, canalizacions e condutores, etc.

Elementos das instalacions eléctricas de iluminacion interior. Equipamentos e sistemas de iluminacién normal e de emerxencia: ldmpadas, luminarias e equipamentos de control e regulacion
Técnicas de marcaxe e traza.

Traza de instalaciéns en edificios destinados principalmente a vivendas, en locais de publica concorrencia, destinados a industrias, con caracteristicas especiais, etc.

Interpretacion de esbozos, esquemas e planos eléctricos normalizados.

Normas de aplicacion: regulamento electrotécnico de baixa tension, normas UNE, documentos base do cddigo técnico da edificacion, etc.

Simboloxia normalizada relativa as instalacions eléctricas.

Plan de montaxe das instalacions eléctricas.

Abastecemento de materiais e elementos para a montaxe de instalacions.

Procedementos de control dos avances da montaxe e da calidade.

Procedementos de control de almacenamento e provisién de materiais.
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Contidos

Documentacion necesaria para o seguimento do plan de montaxe.

Seguridade aplicada & montaxe de elementos e sistemas de instalacions eléctricas.

Tempos necesarios por unidade de obra.

Planificacién de probas de seguridade e posta en servizo.

Supervisién da montaxe de instalacidns eléctricas: Procesos de montaxe (traza da obra, medicidns e cantidades). Provision de equipamentos, maquinas e ferramentas. Rendementos de
tempos necesarios por unidade de obra. Plan de calidade (aseguramento da cali

Esquemas de instalacions eléctricas: interpretacion, tipoloxia e caracteristicas.

OProbas e medidas regulamentarias.

Maquinas e ferramentas empregadas na montaxe das instalacions.

Criterios de calidade na montaxe de instalacions.

Aplicacion do regulamento electrotécnico de baixa tension e das normas UNE en instalacions eléctricas.

Procedemento de montaxe en instalacions eléctricas.

Técnicas de montaxe de instalaciéns comuns nos edificios: iluminacion, sistemas de bombeamento para sotos, electrificacién de garaxes comunitarios, alimentacién de aparellos elevadores,
Etc.

Técnicas de montaxe nas instalaciéns eléctricas en vivendas.

Técnicas de montaxe dos elementos de proteccion de persoas e instalaciéns en vivendas, edificios e locais.

Instalacién de circuitos e caracteristicas. Montaxe de instalacions eléctricas en locais de publica concorrencia, con caracteristicas especiais, etc.

Técnicas de montaxe nas instalacions de iluminacion interior. Tipos de lampadas e equipamentos auxiliares de control e regulacion.

Técnicas de montaxe nas instalaciéns de iluminacion de emerxencia: iluminacion de seguridade (de evacuacion, ambiente ou antipanico, e zonas de alto risco) e de substitucion.
Montaxe de receptores eléctricos: aparellos de caldeamento, motores, condensadores, etc.

Técnicas e procedementos para a posta en servizo de instalacions eléctricas.

Verificacions e puntos de control de instalacions eléctricas en vivendas, en edificios e en locais con risco de incendio ou explosidn, con fins especiais, etc., segundo o REBT.
Especificacions técnicas dos equipamentos de medida.

Medidas especificas para a verificacion e a posta en servizo de instalaciéns eléctricas: medidas de tension, intensidade e continuidade.

Medidas de potencias eléctricas e factor de potencia, de rixidez dieléctrica, de resistividade do terreo e resistencia de posta a terra, de sensibilidade de aparellos de corte e proteccion, de
Jllamento, de intensidade de fuga a terra, de presunta intensi

Comprobacion de proteccions e posta a terra.

Documentacion relativa & verificacion e posta en servizo das instalacions eléctricas. Certificado de instalacion e memoria técnica de desefio.

Diagndstico de avarias: técnicas e equipamentos de deteccidn. Avarias tipo nas instalacions eléctricas.

Equipamento de medida e verificacién para a deteccion de avarias nas instalaciéns.

Elementos e sistemas susceptibles de producir avarias nas instalacions eléctricas.

Disfunciéns e elementos distorsionadores nas instalacions eléctricas.

Técnicas para a deteccion de avarias producidas pola parasitaxe e o ruido eléctrico. Medidas con analizador-rexistrador de redes eléctricas.

Medicions especificas de control de disfunciéns e avarias.

Procedementos para a formulacion de hipdteses das avarias, segundo a sta orixe.

Documentacion para o control de histérico de avarias. Avarias mais habituais.
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Contidos

Planificacién do proceso de reparacion e substitucion de elementos e sistemas.

Interpretacion de esquemas eléctricos en relacion coas avarias.

Ferramentas e utensilios necesarios para levar a cabo a reparacion de avarias.

Substitucién do elemento responsable da avaria.

Ferramentas de control ou informaticas para a documentacion da reparacion e a substitucién de elementos.
Compatibilidade de elementos. Recofiecemento de caracteristicas de elementos.

Técnicas de axustes de receptores e sistemas: valores de tension, resistencia e intensidade, etc.
Verificacién da funcionalidade das instalacidns logo da intervencion.

Documentacién de control de avarias.

Normativa de aplicacion relativa ao mantemento de instalacions eléctricas.

Mantemento preventivo, preditivo e correctivo de instalacions eléctricas.

Seguridade no mantemento de instalacions eléctricas.

Previsidn de avarias: inspeccions e revisiéns periodicas.

Planificacién do mantemento das instalacions eléctricas.

Equipamentos e aparellos de medida usados no mantemento de instalacions eléctricas.
Documentacion relativa ao mantemento das instalacions.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa a0 mantemento de instalaciéns eléctricas.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de uso.
Normativa de xestion de residuos, de proteccion ambiental e de prevencion de riscos laborais.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade dos traballadores fronte ao risco eléctrico.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Formacion en empresa. 84
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Traza instalacidns de enlace e redes eléctricas de distribucién en baixa tension, para o que interpreta planos de obra civil e esquemas eléctricos, tendo en S|
conta a relacion entre os trazados, os equipamentos e 0s elementos, € a sua localizacion.
RA2 - Elabora programas de montaxe das instalacions eléctricas de enlace e de redes de distribucion en baixa tension, para o que establece a secuencia das S|
actividades e identifica os recursos que cumpra empregar.
RA3 - Aplica técnicas de montaxe e conexién de elementos de instalacions de enlace e de redes de distribucidn en baixa tension, para o que analiza programas de S|
montaxe, e describe as operacions.
RA4 - Verifica o funcionamento das instalacidns de enlace e de distribucion eléctrica en baixa tensién, efectuando probas e medidas, e comproba que os parametros S|
da instalacion respondan a normativa.
RAS5 - Diagnostica avarias ou disfuncions nas instalacions eléctricas de enlace e de distribucion eléctrica en baixa tensién para determinar as stas causas, e propén S|
soluciéns.
RAG6 - Repara avarias en instalacions eléctricas de enlace e de distribucidn en baixa tension, aplicando técnicas e procedementos especificos, e comproba a S|
restitucion do funcionamento.
RAY - Realiza 0 mantemento preventivo, preditivo e correctivo das instalaciéns eléctricas de enlace e de distribucion en baixa tensién, para o que analiza plans de S|
mantemento e a normativa relacionada.
RA8 - Cumpre a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os S|
previr.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as caracteristicas dos elementos das instalaciéns de enlace.

CA1.2 Identificaronse as caracteristicas dos elementos das redes eléctricas de distribucion, tanto aéreas como subterraneas, asi como das acometidas eléctricas.

CA1.3 Identificaronse os tipos de subministracions eléctricas.

CA1.4 Verificouse a coincidencia entre os datos dos planos e a situacion das instalacions.

CA1.5 Identificouse o trazado da instalacion en obra.

CA1.6 Relacionaronse os espazos e 0s elementos da instalacion coa sua localizacion.

CA1.7 Comprobouse que o trazado da instalacion non interfira con outras existentes ou previstas.

CA1.8 Identificaronse posibles continxencias e formularonse solucidns.

CA1.9 Elaboraronse esbozos con propostas de solucions das continxencias.

CA1.10 Aplicaronse as normas regulamentarias na traza.

CA1.11 Aplicaronse técnicas especificas de marcaxe e de traza de instalacions.

CA2.1 Recofieceuse a documentacion da montaxe.

CA2.2 Identificaronse as fases do plan de montaxe.

CA2.3 Asignaronselle recursos a cada fase de montaxe.

-10-
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Criterios de avaliacion

CA2.4 Tivose en conta o almacenamento e a provision de materiais.

CA2.5 Comprobouse a idoneidade dos equipamentos, as maquinas, as ferramentas, os equipamentos de proteccion e os medios auxiliares.

CA2.6 Tivéronse en conta as medidas de seguridade requiridas en cada fase.

CA2.7 Programaronse as actividades para cada fase da montaxe.

CA2.8 Elaborouse a documentacion necesaria para o seguimento do plan de montaxe.

CA2.9 Planificaronse as intervencions para a montaxe coas condicions de calidade e seguridade establecidas.

CA2.10 Programéaronse as actividades de xeito que se eviten interferencias.

CA2.11 Determinaronse probas de posta en servizo e seguridade eléctrica.

CA3.1 Relacionaronse as fases da montaxe cos plans de calidade e de montaxe.

CA3.2 Identificaronse as técnicas de trazado e de marcaxe de instalaciéns de enlace e de redes de distribucion.

CA3.3 Montaronse e conectaronse elementos das instalaciéns de enlace e das redes distribucion.

CA3.4 Seleccionouse a maquinaria lixeira e pesada especifica de cada fase da montaxe.

CA3.5 Documentaronse as fases e as posibles continxencias da montaxe.

CAZ3.6 Relacionaronse os elementos e 0s equipamentos coas suas caracteristicas especificas de montaxe.

CAZ3.7 Identificaronse os medios técnicos para a montaxe de instalacions de enlace e das redes de distribucion.

CA4.1 Verificouse a adecuacion das instalacions eléctricas de enlace e de distribucion eléctrica en baixa tension as instruciéns do REBT.

CA4.2 Analizaronse e clasificaronse os equipamentos de medida e verificacion segundo as stas especificaciéns técnicas consonte & normativa.

CA4.3 Realizaronse medidas regulamentarias nos circuitos eléctricos das instalacions.

CA4 .4 Realizéronse probas de funcionamento.

CA4.5 Comprobaronse os valores de illamento das instalaciéns.

CA4.6 Comprobaronse os valores de rixidez dieléctrica da instalacion.

CAA4.7 Verificouse a resistencia da toma de terra e a corrente de fuga da instalacion.

CA4.8 Rexistraronse os valores dos parametros caracteristicos.

CA4.9 Verificaronse as proteccions eléctricas.

CA4.10 Analizouse a rede para detectar harmdnicos e perturbacions.

CA4.11 Interpretouse a documentacion relativa a verificacion e a posta en servizo das instalacions eléctricas.

CAA5.1 Definironse e aplicaronse procedementos de intervencion na diagnose de avarias e de disfunciéns.
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Criterios de avaliacion

CAb5.2 Seleccionaronse equipamentos de medida e verificacion.

CA5.3 Identificaronse os circuitos afectados.

CA5.4 Clasificaronse e describironse as avarias mais habituais.

CAA.5 Verificaronse os sintomas das avarias a través das medidas realizadas e da observacién do comportamento das instalaciéns.

CA5.6 Determinouse o alcance da avaria.

CAA5.7 Propuxéronse hipéteses das causas das avarias e da sua repercusion.

CA5.8 Localizouse a orixe da avaria.

CAA5.9 Propuxéronse solucions para a resolucion da avaria ou da disfuncion.

CA5.10 Elaboraronse documentos de rexistro de avarias.

CAG6.1 Planificaronse as intervencions de reparacion.

CAG6.2 Relacionaronse os esquemas eléctricos da instalacion cos elementos que cumpra substituir.

CAB.3 Seleccionaronse as ferramentas e os utensilios necesarios.

CAB.4 Substituironse os mecanismos, os equipamentos, os condutores, etc., responsables da avaria.

CAB.5 Comprobouse a compatibilidade dos elementos que haxa que substituir.

CAB.6 Realizaronse axustes nos equipamentos e elementos intervidos.

CAG6.7 Verificouse a funcionalidade da instalacion logo da intervencion.

CAB.8 Actualizouse o histdrico de avarias.

CAT7.1 Recofieceuse a normativa de aplicacion.

CA7.2 Planificaronse as intervencions segundo o tipo de mantemento.

CA7.3 Definironse as operacions de mantemento preventivo das instalacions.

CAT7.4 Medironse parametros en puntos criticos da instalacion.

CA7.5 Realizéronse operaciéns de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

CAT7.6 Elaboraronse os informes de continxencia e os histéricos.

CA8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CA8.2 Operouse con maquinas e ferramentas consonte as normas de seguridade.

CA8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAB8.4 Recorecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.
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Criterios de avaliacion

CAB8.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAB8.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.

CAB8.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB8.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB8.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB8.10 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da sadde e a seguridade dos traballadores fronte ao risco eléctrico.

4.2.e) Contidos

Contidos

ﬁpoloxia, caracteristicas e aplicacions das instalacions eléctricas de enlace: caixa xeral de proteccion, lifia xeral de alimentacion, derivacion individual, contadores e dispositivo xeral
ndividual de mando e proteccién.

Oldentificacién e analise de continxencias e propostas de solucions.

Esquemas de instalacion das instalacions de enlace.

Tipoloxia, caracteristicas e aplicacions das instalacions de distribucion en baixa tension. Redes aéreas e subterraneas. Acometidas eléctricas.

Elementos das instalacions eléctricas de enlace e das redes eléctricas de distribucion en baixa tension: proteccidns eléctricas, canalizacions e condutores, etc.
Técnicas de marcaxe e traza.

Traza de redes eléctricas de enlace e de distribucion en baixa tension.

Interpretacion de esbozos, esquemas e planos eléctricos.

Normas de aplicacion: regulamento electrotécnico de baixa tension, normas UNE, etc.

Simboloxia normalizada relativa as instalacions eléctricas.

Plan de montaxe das instalacions eléctricas de enlace e de distribucion eléctrica en baixa tension.

Abastecemento de materiais e elementos para a montaxe de instalacions.

Procedementos de control dos avances da montaxe e da calidade.

Procedementos de control de almacenamento e provisién de materiais.

Documentacion necesaria para o seguimento do plan de montaxe.

Seguridade aplicada & montaxe de elementos e sistemas de instalacions eléctricas.

Tempos necesarios por unidade de obra.

Planificacién de probas de seguridade e posta en servizo.

Supervisién da montaxe de instalaciéns eléctricas: Procesos de montaxe (traza da obra, medicidns e cantidades). Provisién de equipamentos, maquinas e ferramentas. Rendementos de
tempos necesarios por unidade de obra. Plan de calidade (aseguramento da cali

Fases de montaxe e procedementos especificos das instalacions de enlace e das redes de distribucion.

Plans de calidade no proceso de montaxe.

Técnicas de montaxe e conexidn de elementos das instalacions de enlace e das redes de distribucion de enerxia.

Técnicas especificas empregadas na montaxe de instalaciéns aéreas e subterraneas.
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Contidos

Maguinaria lixeira e pesada, e ferramenta empregada na realizacion e na montaxe de canalizacions, e na conexion de condutores.
Ferramentas na montaxe de luminarias e equipamentos de iluminacion.

Documentacion das fases e as posibles continxencias da montaxe.

Técnicas e procedementos para a posta en servizo de instalacions eléctricas.

Verificaciéns e puntos de control de instalacions eléctricas de enlace e de redes de distribucion segundo o REBT.

Especificacions técnicas e uso dos equipamentos de medida.

Medidas especificas para a verificacion e a posta en servizo de instalaciéns eléctricas: medidas de tension, intensidade e continuidade.
Medidas de potencias eléctricas e factor de potencia, de rixidez dieléctrica, de resistividade do terreo e resistencia de posta a terra, de sensibilidade de aparellos de corte e proteccion, de
Jllamento, de intensidade de fuga a terra, de presunta intensi

Comprobacion de proteccions e posta a terra.

Documentacién relativa & verificacig, e a posta en servizo das instalacions eléctricas. Certificado de instalacién e memoria técnica de desefio.
Diagndstico de avarias: técnicas e equipamentos de deteccidn. Avarias tipo nas instalacidns de enlace e de distribucion eléctrica en baixa tensién.
Equipamento de medida e verificacién para a deteccion de avarias nas instalaciéns.

Elementos e sistemas susceptibles de producir avarias nas instalacions eléctricas.

Disfunciéns e elementos distorsionadores nas instalacions eléctricas.

Técnicas para a deteccion de avarias producidas pola parasitaxe e o ruido eléctrico. Medidas con analizador-rexistrador de redes eléctricas.
Medicions especificas de control de disfunciéns e avarias.

Procedementos para a formulacion de hipdteses das avarias, segundo a sta orixe.

Documentacion para o control de histérico de avarias. Avarias mais habituais.

Planificacién do proceso de reparacion e substitucion de elementos e sistemas.

Interpretacion de esquemas eléctricos en relacion coas avarias.

Ferramentas e utensilios necesarios para levar a cabo a reparacion de avarias.

Substitucién do elemento responsable da avaria.

Ferramentas de control ou informaticas para a documentacion da reparacion e a substitucién de elementos.

Compatibilidade de elementos. Recofiecemento de caracteristicas de elementos.

Técnicas de axustes de receptores e sistemas: valores de tension, resistencia, intensidade, etc.

Verificacién da funcionalidade das instalacidns logo da intervencion.

Documentacién de control de avarias.

Mantemento preventivo, preditivo e correctivo de instalacions eléctricas.

Seguridade no mantemento de instalacions eléctricas.

Prevision de avarias: inspeccions e revisions periddicas.

Planificacién do mantemento das instalacions eléctricas. Puntos criticos.

Equipamentos e aparellos de medida usados no mantemento de instalacions eléctricas.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalaciéns de enlace e redes de distribucion en baixa tension.
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Contidos

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de uso.
Normativa de xestion de residuos, de proteccion ambiental e de prevencion de riscos laborais.

Disposiciéns regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade dos traballadores fronte ao risco eléctrico.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

alicis

N.° Titulo da UD Duracion

3 Formacién en empresa 24
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Traza instalaciéns de iluminacion exterior, para o que interpreta planos de obra civil € esquemas eléctricos, tendo en conta a relacion entre os trazados, os S|
equipamentos e os elementos, € a sua localizacion.
RA2 - Elabora programas de montaxe das instalacions eléctricas de iluminacion exterior, para o que establece a secuencia das actividades e identifica os recursos S|
que cumpra empregar.
RA3 - Aplica técnicas de montaxe e conexién de elementos de instalacions de iluminacién exterior, para o que analiza programas de montaxe, e describe as S|
operacions.
RA4 - Verifica o funcionamento das instalaciéns de iluminacion exterior, efectuando probas e medidas, e comproba que os parametros da instalacion respondan a S|
normativa.
RA5 - Diagnostica avarias ou disfuncions nas instalacions eléctricas de iluminacion exterior para determinar as suas causas, e propén solucions. Sl
RAG - Repara avarias en instalacions eléctricas de iluminacion exterior, aplicando técnicas e procedementos especificos, € comproba a restitucion do funcionamento, Sl
RAY - Realiza o0 mantemento preventivo, preditivo e correctivo das instalaciéns eléctricas de iluminacién exterior, para o que analiza plans de mantemento e a S|
normativa relacionada.
RA8 - Cumpre a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os S|

previr.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as caracteristicas das instalacidns de iluminacién exterior e dos equipamentos empregados nelas.

CA1.2 Identificaronse os tipos de instalacions de iluminacion exterior.

CA1.3 Verificouse a coincidencia entre os datos dos planos e a situacion das instalacions.

CA1.4 Identificouse o trazado da instalacion en obra.

CA1.5 Relacionaronse os espazos e 0s elementos da instalacion coa sua localizacion.

CA1.6 Comprobouse que o trazado da instalacion non interfira con outras existentes ou previstas.

CA1.7 Identificaronse posibles continxencias e formularonse solucidns.

CA1.8 Elaboraronse esbozos con propostas de solucions das continxencias.

CA1.9 Aplicaronse as normas regulamentarias na traza.

CA1.10 Aplicaronse técnicas especificas de marcaxe e de traza de instalacions.

CA2.1 Recofieceuse a documentacion da montaxe.

CA2.2 Identificaronse as fases do plan de montaxe.

CA2.3 Asignaronselle recursos a cada fase de montaxe.

CA2.4 Tivose en conta o almacenamento e a provision de materiais.
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thCIB

Criterios de avaliacion

-
CA2.5 Comprobouse a idoneidade dos equipamentos, as maquinas, as ferramentas, os equipamentos de proteccion e os medios auxiliares.

CA2.6 Tivéronse en conta as medidas de seguridade requiridas en cada fase.

CA2.7 Programaronse as actividades para cada fase da montaxe.

CA2.8 Elaborouse a documentacion necesaria para o seguimento do plan de montaxe.

CA2.9 Planificaronse as intervencions para a montaxe coas condicions de calidade e seguridade establecidas.

CA2.10 Programéaronse as actividades de xeito que se eviten interferencias.

CA2.11 Determinaronse probas de posta en servizo e seguridade eléctrica.

CA3.1 Relacionaronse as fases da montaxe cos plans de calidade e de montaxe.

CA3.2 Identificaronse as técnicas de trazado e de marcaxe de instalaciéns de iluminacion exterior.

CA3.3 Montaronse e conectaronse elementos das instalaciéns de iluminacion exterior, tanto aéreas como subterraneas.

CA3.4 Seleccionouse a maquinaria lixeira e pesada especifica, de cada fase da montaxe.

CA3.5 Documentaronse as fases e as posibles continxencias da montaxe.

CAZ3.6 Relacionaronse os elementos e 0s equipamentos coas suas caracteristicas especificas de montaxe.

CAZ3.7 Identificaronse os medios técnicos para a montaxe de instalacions de iluminacién exterior.

CA4.1 Verificouse a adecuacion das instalacions eléctricas de iluminacién exterior as instruciéns do REBT.

CA4.2 Analizaronse e clasificaronse os equipamentos de medida e verificacion segundo as stas especificaciéns técnicas e consonte a normativa.

CA4.3 Realizaronse medidas regulamentarias nos circuitos eléctricos das instalacions.

CA4 .4 Realizéronse probas de funcionamento.

CA4.5 Comprobaronse os valores de illamento das instalaciéns.

CA4.6 Comprobaronse os valores de rixidez dieléctrica da instalacion.

CAA4.7 Verificouse a resistencia da toma de terra e a corrente de fuga da instalacion.

CA4.8 Rexistraronse os valores dos parametros caracteristicos.

CA4.9 Verificouse a sensibilidade de disparo dos interruptores diferenciais e das proteccions.

CA4.10 Analizouse a rede para detectar harmdnicos e perturbacions.

CA4.11 Interpretouse a documentacion relativa a verificacion e a posta en servizo das instalacions eléctricas.

CAA5.1 Definironse e aplicaronse procedementos de intervencion na diagnose de avarias e de disfunciéns.

CA5.2 Seleccionaronse equipamentos de medida e verificacion.
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Criterios de avaliacion

CA5.3 Identificaronse os circuitos afectados.

CA5.4 Clasificaronse e describironse as avarias mais habituais.

CAA.5 Verificaronse os sintomas das avarias a través das medidas realizadas e da observacién do comportamento das instalaciéns.

CA5.6 Determinouse o alcance da avaria.

CAA5.7 Propuxéronse hipéteses das causas das avarias e da sua repercusion.

CA5.8 Localizouse a orixe da avaria.

CAA5.9 Propuxéronse solucions para a resolucion da avaria ou da disfuncion.

CA5.10 Elaboraronse documentos de rexistro de avarias.

CAG6.1 Planificaronse as intervencions de reparacion.

CAG6.2 Relacionaronse os esquemas eléctricos da instalacion cos elementos que cumpra substituir.

CAB.3 Seleccionaronse as ferramentas e os utensilios necesarios.

CAB.4 Substituironse os mecanismos, os equipamentos, os condutores, etc., responsables da avaria.

CAB.5 Comprobouse a compatibilidade dos elementos que haxa que substituir.

CAB.6 Realizaronse axustes nos equipamentos e elementos intervidos.

CAG6.7 Verificouse a funcionalidade da instalacion logo da intervencion.

CAB.8 Actualizouse o histdrico de avarias.

CAT7.1 Recofieceuse a normativa de aplicacion.

CA7.2 Planificaronse as intervencions segundo o tipo de mantemento.

CA7.3 Definironse as operacions de mantemento preventivo das instalacions.

CAT7.4 Medironse parametros en puntos criticos da instalacion.

CA7.5 Realizéronse operaciéns de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

CAT7.6 Elaboraronse os informes de continxencia e os histéricos.

CA8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CA8.2 Operouse con maquinas e ferramentas consonte as normas de seguridade.

CA8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAB8.4 Recorecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

CAB8.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.
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Criterios de avaliacion

CAB8.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.

CAB8.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB8.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB8.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB8.10 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da saude e a seguridade dos traballadores fronte ao risco eléctrico.

4.3.e) Contidos

Contidos

ﬁpoloxia, caracteristicas e aplicacions das instalacions eléctricas de iluminacion exterior.

Oldentificacién e analise de continxencias e propostas de solucion.

Elementos das instalacions eléctricas: proteccions eléctricas, canalizaciéns e condutores, etc.

Elementos especificos das instalaciéns de iluminacion exterior: lampadas, soportes e luminarias. Equipamentos de control e regulacion: interruptores crepusculares, interruptores horarios
pstronémicos, estabilizadores-redutores de fluxo luminoso e sistemas

Técnicas de marcaxe e traza.

Traza de redes eléctricas de iluminacion exterior.

Elaboracion de esbozos, esquemas e planos eléctricos.

Normas de aplicacion: regulamento electrotécnico de baixa tension, normas UNE, etc.

Interpretacion de esbozos, esquemas e planos eléctricos e de obra civil.

Simboloxia normalizada relativa as instalacions eléctricas.

Plan de montaxe das instalaciéns eléctricas de iluminacion exterior.

Abastecemento de materiais e elementos para a montaxe de instalacions.

Procedementos de control dos avances da montaxe e da calidade.

Procedementos de control de almacenamento e provisién de materiais.

Documentacion necesaria para o seguimento do plan de montaxe.

Seguridade aplicada & montaxe de elementos e sistemas de instalacions eléctricas.

Tempos necesarios por unidade de obra.

Planificacién de probas de seguridade e posta en servizo.

Supervisién da montaxe de instalaciéns eléctricas: Procesos de montaxe (traza da obra, medicidns e cantidades). Provisién de equipamentos, maquinas e ferramentas. Rendementos de
tempos necesarios por unidade de obra. Plan de calidade (aseguramento da cali

Fases e procedementos especificos das instalacions de iluminacion exterior.

Plans de calidade no proceso de montaxe.

Técnicas de montaxe e conexion especificas das instalaciéns de iluminacion exterior. Montaxe de baculos e soportes, e de luminarias.

Técnicas especificas empregadas na montaxe de instalaciéns aéreas e subterraneas.

Maquinaria lixeira e pesada, e ferramenta empregada na realizacidn e na montaxe de canalizacions, e na conexién de condutores.
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Contidos

Ferramentas na montaxe de luminarias e equipamentos de iluminacion.

Documentacion das fases e as posibles continxencias da montaxe.

Técnicas e procedementos para a posta en servizo de instalacions eléctricas.

Verificaciéns e puntos de control de instalaciéns eléctricas de iluminacién exterior segundo o REBT.

Especificacions técnicas dos equipamentos de medida.

Medidas especificas para a verificacion e a posta en servizo de instalaciéns eléctricas: medidas de tension, intensidade e continuidade.
Medidas de potencias eléctricas e factor de potencia, de rixidez dieléctrica, de resistividade do terreo e resistencia de posta a terra, de sensibilidade de aparellos de corte e proteccion, de
Jllamento, de intensidade de fuga a terra, de presunta intensi

Comprobacion de proteccions e posta a terra.

Documentacién relativa & verificacion e posta en servizo das instalacions eléctricas. Certificado de instalacién e memoria técnica de desefio.
Diagndstico de avarias: técnicas e equipamentos de deteccion. Avarias tipo nas instalaciéns de iluminacion exterior.

Equipamento para a medida e verificacion, para a deteccion de avarias nas instalacions.

Elementos e sistemas susceptibles de producir avarias nas instalaciéns eléctricas.

Disfunciéns e elementos distorsionadores nas instalacions eléctricas.

Técnicas para a deteccion de avarias producidas pola parasitaxe e o ruido eléctrico. Medidas con analizador-rexistrador de redes eléctricas.
Medicions especificas de control de disfuncidns e avarias.

Procedementos para a formulacion de hipéteses das avarias, segundo a sta orixe.

Documentacion para o control de histérico de avarias. Avarias mais habituais.

Planificacién do proceso de reparacion e substitucion de elementos e sistemas.

Interpretacion de esquemas eléctricos en relacién coas avarias.

Ferramentas e utensilios necesarios para levar a cabo a reparacion de avarias.

Substitucién do elemento responsable da avaria.

Ferramentas de control ou informaticas para a documentacion da reparacion e a substitucién de elementos.

Compatibilidade de elementos. Recofiecemento de caracteristicas de elementos.

Técnicas de axustes de receptores e sistemas: valores de tension, resistencia e intensidade, etc.

Verificacién da funcionalidade das instalaciéns logo da intervencion.

Documentacion de control de avarias.

Mantemento preventivo, preditivo e correctivo de instalacions eléctricas.

Seguridade no mantemento de instalaciéns eléctricas.

Prevision de avarias: inspeccions e revisions periodicas.

Planificacién do mantemento das instalacions eléctricas. Puntos criticos.

Equipamentos e aparellos de medida usados no mantemento de instalaciéns eléctricas.

Documentacion relativa ao mantemento das instalacions.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalaciéns eléctricas de iluminacion exterior.
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Contidos

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de uso.
Normativa de xestion de residuos, de proteccion ambiental e de prevencion de riscos laborais.

Disposiciéns regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade dos traballadores fronte ao risco eléctrico.

-21-



Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl

:i: CONSELLERIiA DE Eouggﬁlg_N, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI I C I B
E FORMACION PROFE PROFESIONAIS

4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Luminotecnia, componentes das instalaciéns e calculos luminotécnicos 24
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Traza instalaciéns de iluminacion exterior, para o que interpreta planos de obra civil € esquemas eléctricos, tendo en conta a relacion entre os trazados, os NO
equipamentos e os elementos, € a sua localizacion.
RA2 - Elabora programas de montaxe das instalacions eléctricas de iluminacion exterior, para o que establece a secuencia das actividades e identifica os recursos S|
que cumpra empregar.
RA3 - Aplica técnicas de montaxe e conexién de elementos de instalacions de iluminacién exterior, para o que analiza programas de montaxe, e describe as S|
operacions.
RA4 - Verifica o funcionamento das instalaciéns de iluminacion exterior, efectuando probas e medidas, e comproba que os parametros da instalacion respondan a S|
normativa.
RA5 - Diagnostica avarias ou disfuncions nas instalacions eléctricas de iluminacion exterior para determinar as suas causas, e propén solucions. Sl
RAG - Repara avarias en instalacions eléctricas de iluminacion exterior, aplicando técnicas e procedementos especificos, € comproba a restitucion do funcionamento, Sl
RAY - Realiza o0 mantemento preventivo, preditivo e correctivo das instalaciéns eléctricas de iluminacién exterior, para o que analiza plans de mantemento e a S|
normativa relacionada.
RA8 - Cumpre a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os S|
previr.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as caracteristicas das instalacidns de iluminacién exterior e dos equipamentos empregados nelas.

CA1.2 Identificaronse os tipos de instalacions de iluminacion exterior.

CA1.3 Verificouse a coincidencia entre os datos dos planos e a situacion das instalacions.

CA1.4 Identificouse o trazado da instalacion en obra.

CA1.5 Relacionaronse os espazos e 0s elementos da instalacion coa sua localizacion.

CA1.6 Comprobouse que o trazado da instalacion non interfira con outras existentes ou previstas.

CA1.8 Elaboraronse esbozos con propostas de solucions das continxencias.

CA1.9 Aplicaronse as normas regulamentarias na traza.

CA1.10 Aplicaronse técnicas especificas de marcaxe e de traza de instalacions.

CA2.1 Recofieceuse a documentacion da montaxe.

CA2.2 Identificaronse as fases do plan de montaxe.

CA2.3 Asignaronselle recursos a cada fase de montaxe.

CA2.4 Tivose en conta o almacenamento € a provision de materiais.

CA2.5 Comprobouse a idoneidade dos equipamentos, as maquinas, as ferramentas, os equipamentos de proteccion e os medios auxiliares.
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Criterios de avaliacion

CAZ2.6 Tivéronse en conta as medidas de seguridade requiridas en cada fase.

CA2.7 Programaronse as actividades para cada fase da montaxe.

CA2.8 Elaborouse a documentacion necesaria para o seguimento do plan de montaxe.

CA2.9 Planificaronse as intervencions para a montaxe coas condicions de calidade e seguridade establecidas.

CA2.10 Programéaronse as actividades de xeito que se eviten interferencias.

CA2.11 Determinaronse probas de posta en servizo e seguridade eléctrica.

CA3.1 Relacionaronse as fases da montaxe cos plans de calidade e de montaxe.

CA3.2 Identificaronse as técnicas de trazado e de marcaxe de instalaciéns de iluminacion exterior.

CA3.3 Montaronse e conectaronse elementos das instalaciéns de iluminacion exterior, tanto aéreas como subterraneas.

CA3.4 Seleccionouse a maquinaria lixeira e pesada especifica, de cada fase da montaxe.

CA3.5 Documentaronse as fases e as posibles continxencias da montaxe.

CAZ3.6 Relacionaronse os elementos e 0s equipamentos coas suas caracteristicas especificas de montaxe.

CA3.7 Identificaronse os medios técnicos para a montaxe de instalacions de iluminacién exterior.

CA4.1 Verificouse a adecuacion das instalacions eléctricas de iluminacion exterior as instruciéns do REBT.

CA4.2 Analizaronse e clasificaronse os equipamentos de medida e verificacién segundo as stas especificaciéns técnicas e consonte a normativa.

CA4.3 Realizaronse medidas regulamentarias nos circuitos eléctricos das instalacions.

CA4 .4 Realizéronse probas de funcionamento.

CA4.5 Comprobaronse os valores de illamento das instalacions.

CA4.6 Comprobaronse os valores de rixidez dieléctrica da instalacion.

CAA4.7 Verificouse a resistencia da toma de terra e a corrente de fuga da instalacion.

CA4.8 Rexistraronse os valores dos parametros caracteristicos.

CA4.9 Verificouse a sensibilidade de disparo dos interruptores diferenciais e das proteccions.

CA4.10 Analizouse a rede para detectar harmdnicos e perturbacions.

CA4.11 Interpretouse a documentacion relativa a verificacion e a posta en servizo das instalacions eléctricas.

CAA5.1 Definironse e aplicaronse procedementos de intervencion na diagnose de avarias e de disfunciéns.

CAb5.2 Seleccionaronse equipamentos de medida e verificacion.

CA5.3 Identificaronse os circuitos afectados.
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Criterios de avaliacion

CA5.4 Clasificaronse e describironse as avarias mais habituais.

CAA.5 Verificaronse os sintomas das avarias a través das medidas realizadas e da observacién do comportamento das instalaciéns.

CA5.6 Determinouse o alcance da avaria.

CAA5.7 Propuxéronse hipéteses das causas das avarias e da sua repercusion.

CA5.8 Localizouse a orixe da avaria.

CAA5.9 Propuxéronse solucions para a resolucion da avaria ou da disfuncion.

CA5.10 Elaboraronse documentos de rexistro de avarias.

CAG6.1 Planificaronse as intervencions de reparacion.

CAG6.2 Relacionaronse os esquemas eléctricos da instalacion cos elementos que cumpra substituir.

CAB.3 Seleccionaronse as ferramentas e os utensilios necesarios.

CAB.4 Substituironse os mecanismos, os equipamentos, os condutores, etc., responsables da avaria.

CAB.5 Comprobouse a compatibilidade dos elementos que haxa que substituir.

CAB.6 Realizaronse axustes nos equipamentos e elementos intervidos.

CAG6.7 Verificouse a funcionalidade da instalacion logo da intervencion.

CAB.8 Actualizouse o histdrico de avarias.

CAT7.1 Recofieceuse a normativa de aplicacion.

CA7.2 Planificaronse as intervencions segundo o tipo de mantemento.

CA7.3 Definironse as operacions de mantemento preventivo das instalacions.

CAT7.4 Medironse parametros en puntos criticos da instalacion.

CA7.5 Realizéronse operaciéns de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

CAT7.6 Elaboraronse os informes de continxencia e os histéricos.

CA8.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CA8.2 Operouse con maquinas e ferramentas consonte as normas de seguridade.

CA8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAB8.4 Recorecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que cumpra empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

CAB8.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAB8.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.
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Criterios de avaliacion

CAB8.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB8.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB8.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB8.10 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da sadde e a seguridade dos traballadores fronte ao risco eléctrico.

4.4.e) Contidos

Contidos

ﬁpoloxia, caracteristicas e aplicacions das instalacions eléctricas de iluminacion exterior.

Oldentificacién e analise de continxencias e propostas de solucion.

Elementos das instalacions eléctricas: proteccions eléctricas, canalizaciéns e condutores, etc.

Elementos especificos das instalaciéns de iluminacion exterior: lampadas, soportes e luminarias. Equipamentos de control e regulacion: interruptores crepusculares, interruptores horarios
pstronémicos, estabilizadores-redutores de fluxo luminoso e sistemas

Técnicas de marcaxe e traza.

Traza de redes eléctricas de iluminacion exterior.

Elaboracion de esbozos, esquemas e planos eléctricos.

Normas de aplicacion: regulamento electrotécnico de baixa tension, normas UNE, etc.

Interpretacion de esbozos, esquemas e planos eléctricos e de obra civil.

Simboloxia normalizada relativa as instalacions eléctricas.

Plan de montaxe das instalaciéns eléctricas de iluminacion exterior.

Abastecemento de materiais e elementos para a montaxe de instalacions.

Procedementos de control dos avances da montaxe e da calidade.

Procedementos de control de almacenamento e provisién de materiais.

Documentacion necesaria para o seguimento do plan de montaxe.

Seguridade aplicada & montaxe de elementos e sistemas de instalacions eléctricas.

Tempos necesarios por unidade de obra.

Planificacién de probas de seguridade e posta en servizo.

Supervisién da montaxe de instalaciéns eléctricas: Procesos de montaxe (traza da obra, medicidns e cantidades). Provisién de equipamentos, maquinas e ferramentas. Rendementos de
tempos necesarios por unidade de obra. Plan de calidade (aseguramento da cali

Fases e procedementos especificos das instalacions de iluminacion exterior.

Plans de calidade no proceso de montaxe.

Técnicas de montaxe e conexion especificas das instalaciéns de iluminacion exterior. Montaxe de baculos e soportes, e de luminarias.
Técnicas especificas empregadas na montaxe de instalaciéns aéreas e subterraneas.

Maquinaria lixeira e pesada, e ferramenta empregada na realizacidn e na montaxe de canalizacions, e na conexién de condutores.

Ferramentas na montaxe de luminarias e equipamentos de iluminacién.
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Contidos

Documentacion das fases e as posibles continxencias da montaxe.

Técnicas e procedementos para a posta en servizo de instalacions eléctricas.

Verificacions e puntos de control de instalacions eléctricas de iluminacidn exterior segundo o REBT.

Especificacions técnicas dos equipamentos de medida.

Medidas especificas para a verificacion e a posta en servizo de instalaciéns eléctricas: medidas de tension, intensidade e continuidade.
Jllamento, de intensidade de fuga a terra, de presunta intensi

Comprobacion de proteccions e posta a terra.

Documentacion relativa & verificacidn e posta en servizo das instalacions eléctricas. Certificado de instalacion e memoria técnica de desefio.
Diagnéstico de avarias: técnicas e equipamentos de deteccion. Avarias tipo nas instalaciéns de iluminacion exterior.
Equipamento para a medida e verificacion, para a deteccion de avarias nas instalacions.

Elementos e sistemas susceptibles de producir avarias nas instalaciéns eléctricas.

Disfuncions e elementos distorsionadores nas instalacions eléctricas.

Técnicas para a deteccion de avarias producidas pola parasitaxe e o ruido eléctrico. Medidas con analizador-rexistrador de redes eléctricas.
Medicions especificas de control de disfuncidns e avarias.

Procedementos para a formulacion de hipdteses das avarias, segundo a sta orixe.

Documentacion para o control de histdrico de avarias. Avarias mais habituais.

Planificacién do proceso de reparacion e substitucion de elementos e sistemas.

Interpretacion de esquemas eléctricos en relacion coas avarias.

Ferramentas e utensilios necesarios para levar a cabo a reparacion de avarias.

Substitucién do elemento responsable da avaria.

Ferramentas de control ou informaticas para a documentacion da reparacion e a substitucién de elementos.
Compatibilidade de elementos. Recofiecemento de caracteristicas de elementos.

Técnicas de axustes de receptores e sistemas: valores de tensién, resistencia e intensidade, etc.

Verificacién da funcionalidade das instalaciéns logo da intervencion.

Mantemento preventivo, preditivo e correctivo de instalacions eléctricas.

Seguridade no mantemento de instalacions eléctricas.

Prevision de avarias: inspeccions e revisions periddicas.

Planificacién do mantemento das instalacions eléctricas. Puntos criticos.

Equipamentos e aparellos de medida usados no mantemento de instalacions eléctricas.

Documentacién relativa ao mantemento das instalacions.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalacions eléctricas de iluminacion exterior.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de uso.
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Contidos

Normativa de xestion de residuos, de proteccion ambiental e de prevencién de riscos laborais.

Disposicions regulamentarias para a proteccién da salde e a seguridade dos traballadores fronte ao risco eléctrico.

-27 -



Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl

9 & CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE  MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI 1CI B
PROFESIONAIS

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS EXIXIBLES PARA ALCANZAR A AVALIACION POSITIVA

Para acadar a calificacion positiva neste médulo o alumno/a, debe ser capaz de demostrar como minimo os seguintes cofiecementos e destrezas:
Cofiecer a simboloxia electrotécnica empregada nas instalaciéns de interior.

Diferenciar entre si os distintos tipos de esquemas.

Realizar os esquemas basicos dunha instalacion interior, (conmutadas, enchufes, automatico de escaleira, telerruptor, efc...)

Realizar o esquema unifilar, multifilar e topografico de conexions exteriores dun CXMP de grado basico e/ou elevado, identificando os aparatos, os
seus calibres, as seccions dos conductores e o didmetro dos tubos dos circuitos de saida.

Calcular a previsién de cargas dun edificio,distinguindo a necesaria para vivendas, locais comerciais e oficinas, calculando as seccion dos
conductores e o diametro dos tubos en cada un dos tramos e seccions da instalacién en funcion da potencia prevista e aplicando os criterios e
procedementos normalizados.

Cumprimentar a MTD.

Distinguir os distintos tipos de mantenemento.

Conocer os distintintos aparatos de medida, a sua simboloxia, € 0 seu conexionado e as medidas a realizar na instalacion eléctrica dun edificio.
Realizar os célculos luminicos para a realizacion dunha instalacién de alumeado exterior.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

As probas escritas individuais seran tipo exame e a cualificacion se expresara en valores numéricos enteiros comprendidos entre 1 e 10. Seran
positivas as cualificaciéns iguales ou superiores a 5 e compensables aquelas que sexan iguais ou maiores que 4, isto significa que non ten que
recuperar a UD sempre e cando o facer media co resto das probas escritas tipo exame dese trimestre, obtefia una nota maior ou igual a 5. En caso
contrario, aparecera como suspenso e tera que recuperar as UD suspensas.

As actividades practicas se cualificaran en base os instrumentos de avaliacion correspondentes (observacion direta e/ou listas de cotexo e/ou
taboas de observacion) cun valor numérico de 1 a 10. Seran positivas as cualificacions iguales ou superiores a 5 e compensables aquelas que
sexan iguais ou maiores que 4, isto significa que non ten que recuperar a UD sempre e cando o facer media co resto das actividades practicas
dese trimestre, obtefia una nota maior ou igual a 5. En caso contrario, aparecera como suspenso e tera que recuperar as actividades practicas
suspensas.

As actividades practicas, ademais das correspondentes memorias (individuais ou en grupo) se cualificaran en base os instrumentos de avaliacion
correspondentes (observacion direta e/ou listas de cotexo e/ou taboas de observacion) cun valor numérico de 1 a 10.

Nos exercicios procedimentais valorarase entre outras cousas, o0 aproveitamento do material, o conexionado, a seguridade electrica, rematado,
funcionamiento, esquema e memoria.

As preguntas conceptuais tefien un peso do 40 %, e os exercicios procedimentais dun 60 %.

A nota final sera a media arimetica entre as preguntas conceptuais e 0s exercicios procedimentais.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O alumno/a que necesite recuperar algunha das Unidades Didacticas, tera oportunidade de facelo antes das practicas na empresa (FCT), mediante
probas escritas e/ou practicas de recuperacion, que permitan avaliar os conceptos e as destrezas de cada unidade didactica ou partes que tefia
suspensas, ou a través dun traballo especifico ou ben nunha proba final de partes suspensas que se realizaria antes de rematar o curso.

Se perdeu o dereito & avaliacion continua, a recuperacion do médulo farase cara o final do curso nunha proba extraordinaria na que debera
demostrar uns cofiecementos e habilidades minimas nunha proba tedrico e practica dun tempo variable € nunca maior a catro horas de duracion.
Sera realizada na aula-taller.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

A proba constara de duas partes unha conceptual e outra procedemental, onde o alumnado debe mostrar unhas habilidades, destrezas e
cofiecementos minimos sobre 0 modulo. Este constara dunha parte de preguntas cortas ou tipo test, sobre os conceptos e o0 REBT, outra parte de
calculos e outra de esquemas a desenvolver en un tempo variable e nunca superior as catro horas.

Nesta proba deben quedar evidenciados os resultados de aprendizaxe do médulo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Farase unha reflexion o remate de cada trimestre sobre as observacions anotadas no libro do profesor,encanto ¢ progreso,motivacion e actitude
dos alumnos. Tamén se terdn en conta os resultados das enquisas que se lle pasen &s alumnos,estas enquisas contardn cunhas preguntas onde
se preguntara o mesmo,pero de forma distinta e que anularan a enquisa se se contradicen.

Tamén nos podemos servir do seguinte cadro:

AVALIACION

AVALIACION

ASPECTO A AVALIAR SI NON % ASPECTO A

AVALIAR SI NON %

¢, 0 tempo destinado a cada UD foi suficiente? X 90

¢ Vaise cumplindo a temporizacion? X 90

¢,0s contidos tratados foron axeitados? X 90

¢, 0s obxectivos foron acadados? X 50

¢ As actividades de ensino-aprendizaxe responderon o que se esperaba delas? X 90

¢ Realizan as actividades no tempo previsto? X 90

¢ Motivacion, aburrimento ou desinterese por parte do alumnado? X 10

¢ Participan activamente nas clases, estan atentos? X 90

¢, 0s alumnos/as faltan moito? X 10

¢ Preocupanse de xusticar as suas ausencias? X 90

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Cumprimentarase por parte dos alumnos/as un cuestionario persoal,no que se solicitaran unha serie de datos como:

¢, Saber de onde procede e que estudios hai no seu entorno familiar.

¢, Saber porque elixiu este centro e non outro,porque este Ciclo e que resultados espera obter

¢, Que estudios cursou onde os realizou, que cursos repiteu.

¢, Se ten algun tipo de minusvalia e de que grado é.

¢, Se ten problemas de compresidn lectora,deexpresion escrita,de calculo e de conducta.

¢, Se ten algunha experiencia laboral € durante canto tempo, en que postos, con contrato ou sen el.

¢, Se ten cofiecementos informaticos,a que nivel,

¢, Seno seu lugar de residencia dispén de PC e impresora se ten acceso a internet,etc....

Para cofiecer o nivel de partida realizarase unha proba de cofiecementos previos,que versara sobre matematicas,electrotécnia,debuxo técnico,
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lingua inglesa e comprension lectora. Esta proba consta de varias partes a desenvolver en duas horas,unha parte tipo test,outra de preguntas
cortas e outra de exercicios.
Creemos que con esto podemos ter unha idea de nivel de partida ten o alumno.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Todo aquel alumno que tefia unha parte suspensa levara para facer na casa exercicios e/ou traballos de reforzo que poderan ser os do libro de
texto ou outros facilitados polo profesor.Debera entregarllosé profesor para que este os cualifique no formato e data requirida. En caso de que non
os traia feitos informarase o/a Titor/a para que se pofia en contacto co seu Titor/a legal se este e menor de idade e lle informe do sucedido para
que obre en consecuencia. Ademais se en fres veces que se lle manden exercicios para facer na casa non os trae feitos non se lle permitira a
entrada na aula-taller,nin a realizacion de practicas,ata que non vefia o seu Titor/a legal a falar co profesor e comprobar; insitug, que fai 0 alumno/
a na clase. Estas faltas contaran para a perda do dereito a avaliacion continua. Mentres non os faga e/ou non vefia o/a Titor/a o alumno/a

debera ir para a biblioteca a facelos e cando os tefia feitos permitiraselle de novo a entrada.

En caso de que ainda asi,non sexa capaz de acadar os obxectivos programados proporaselle que asista as horas de titorias previstas onde o
profesor subministraralles o apoio que demanden asi como o estimulo que considere oportuno,ali sempre que sexa posible, dedicaralles unha
atencion mais personalizada.

Proporalles a lectura de material complementario que se atope na aula,no departamento ou na biblioteca (libros de divulgacién sobre o tema,
tratados,documentacion técnica, catalogos,etc.),e que poderan levar prestados para a casa.

As actividades propostas,afondaranse dun xeito distinto para atender as demandas de aqueles alumnos/as con niveis de partida mais baixos ou
cun menos posibilidade de acadar os obxectivos propostos,por exemplo:daranselles clases de reforzo,realizaran resimenes,exercicios mais
sinxelos que se iran complicando a medida que os vai comprendendo, realizara practicas atrasadas, repetira practicas, etc

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

EDUCACION PARAACONVIVENCIA

O desenvolvemento do respecto polas normas de convivencia e participacién cidada aplicase en numerosas actividades onde se require un
consenso de grupo para tomar unha serie de decisidns ou para realizar unha determinada tarefa. Debe potenciarse neles a aceptacion e o
respecto de opinidns distintas as propias

EDUCACION AMBIENTAL

Este tema adquire unha gran relevancia, xa que as causas principais do deterioro medioambientales tan asociadas,dalgunha maneira,6
desenvolvemento tecnoldxico,é en consecuencia,6 desenvolvemento ambiental.

O desenvolvemento das unidades didacticas debe contribuir a crear unha conciencia cidadan a que prevaleza a necesidade de preservar os
medios naturais € medioambientais asi como a racionalizacién do uso da enerxia e dos recursos,de tal modo que poda existir un equilibrio no que
se poda afirmar que progreso non é sinénimo de destruccién do medio ambiente.

Ademais, debe concienciarse ¢ alumnado de que gaste sé o papel necesario e ademais debemos indicarlles onde poden depositaros materiais e
€quipos para o seu posterior aproveitamento e/ou reciclaxe.

EDUCACION DO CONSUMIDOR

Dado que unha parte dos productos que consumimos orixinanse nos estereotipos ou valores dados pola sociedade de consumo, debemos
comunicar ou ensinar que non sempre son necesarios nin son os mellores, que a hora de mercar temos que facelo dende un punto de vista critico,
sopesando a necesi- dade, o0 custo e as caracteristicas reais deses productos.

EDUCACION PARA A SAUDE

Nas diferentes unidades didacticas,aparecen referencias sobre as normas de seguridade e hixiene no traballo,as icomo as precaucions necesarias
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no emprego de determinadas ferramentas e maquinas..

EDUCACION NON SEXISTA

A discriminacion ou adxudicacion de tarefas no traballo,por razéns de sexo,segue sendo un feito real en determinados sectores da sociedade.
Desde este departamento temos unha boa ocasion para concienciar 6 alumnado sobre a igualdade de oportunidade entre rapaces e rapazas.
9.b) Actividades complementarias e extraescolares

As actividades complementaris e extraescolares que se pretenden realizar son as seguintes:

- Visita 6 Centro de Transformacién do IES

- Visita 6 GrupoElectréxeno do IES

- Visita 6s cadros de distribucién do IES

- Medida dunha toma de terra no exterior do recinto escolar

- Visita a unha fabrica da comarca da Corufia

- Visita a unha obra que se estea realizando na comarca da Corufia.

- Visita a algunha feria de material eléctrico.

Estas actividades dependeran de razéns presupostarias e do tempo dispofiible.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

As actividades complementaris e extraescolares que se pretenden realizar son as seguintes:
- Visita 6 Centro de Transformacién do IES

- Visita 6 GrupoElectréxeno do IES

- Visita ¢s cadros de distribucién do IES

- Medida dunha toma de terra no exterior do recinto escolar

- Visita a unha fabrica da comarca da Corufa

- Visita a unha obra que se estea realizando na comarca da Corufia.

- Visita a algunha feria de material eléctrico.

Estas actividades dependeran de razons presupostarias e do tempo dispofiible
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