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Sistemas de ecuacions

INTRODUCION

RESUMO DA UNIDADE

A resolucién de problemas é un dos fundamentos

das Matematicas. A hora de resolver moitos problemas
reais faise patente a necesidade dos sistemas

de ecuacions.

Os alumnos deben ser capaces de recofiecer
ecuacions con duas incognitas e obteren algunhas
soluciéns delas. A obtencion de sistemas equivalentes
a un dado é prioritario, xa que permite calcular

a solucion do sistema dado facilmente.

Exponse ao longo da unidade os métodos

de resolucion de sistemas: método de substitucion,
método de igualacion e método de reducion.
Débense indicar os pasos para resolver un sistema
por cada un dos métodos mencionados, asi como
sinalar as sUas similitudes e diferenzas cos outros
métodos. Convén explicarlles tamén aos alumnos
que a idoneidade de cada un deles depende

dos coeficientes das incognitas.

A resolucion de problemas mediante sistemas

de ecuacions non resulta especialmente complexa

no que a sla técnica se refire, pero habera que insistir
na necesidade de seguir as catro fases do método

de resolucion de problemas, xa vistas na unidade
anterior.

OBXECTIVOS CONTIDOS PROCEDEMENTOS

1. Identificar sistemas e Sistemas de ecuacions e |dentificaciéon dos elementos

e Un sistema de duas ecuacions con duas incognitas
X e yexprésase da forma:
ax + by =k }
ax+ by=Kk

e Resolver un sistema é atopar dous numeros
que, ao reemprazalos nas duas ecuacions,
satisfagan ambas simultaneamente. Un sistema
€ compatible se ten solucion.

e Método de substitucion: Despexar unha incognita
nunha ecuacion e substituila na outra. Resolver
a ecuacion que resulta. A outra incognita obtense
substituindo o valor obtido en calquera ecuacion.
Comprobar o resultado.

e Método de igualacion: Despexar a mesma incognita
nas duas ecuacions. lgualar as expresions obtidas.
Resolver a ecuacion que resulta. A outra incognita
obtense substituindo o valor obtido en calquera
ecuacion. Comprobar o resultado.

e Meétodo de reducion: Buscar un sistema equivalente
onde os coeficientes dunha mesma incégnita sexan
iguais e opostos. Restar ou sumar as ecuacions,
eliminando unha incégnita e resolver a ecuacion.

A outra incognita obtense substituindo o valor
obtido en calquera ecuacién. Comprobar
o resultado.

de ecuacioéns
e 0s seus elementos.

con duas incognitas.

Coeficientes e termos
independentes.

Solucién dun sistema.

dun sistema de ecuacions
con duas incégnitas.

Comprobacion das solucions
dun sistema.

Sistemas compatibles.

ADAPTACION CURRICULAR

sistemas de ecuacions.

e comprobacién dun sistema
de duas ecuacions con duas
incognitas.

2. Resolver sistemas mediante e Método de substitucion. e Resolucion dun sistema

0 método de substitucion. polo método de substitucion.
3. Resolver sistemas mediante e Método de igualacion. e Resolucion dun sistema

0 método de igualacion. polo método de igualacion.
4. Resolver sistemas mediante e Método de reducion. e Resolucion dun sistema

0 método de reducion. polo método de reducion.

e Obtencion de sistemas
equivalentes.

5. Resolver problemas mediante e Formulacién, resolucion e Resolucion de problemas

mediante sistemas de duas
ecuacions.

Comprobacion da solucion.
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OBXECTIVO 1
IDENTIFICAR SISTEMAS DE ECUACIONS E 0S SEUS ELEMENTOS

NOME: CURSO: __ DATA:

Un sistema de duas ecuacions lineais con duas incégnitas € un conxunto de dlas ecuacions das que
se busca unha solucién comun.

ax + by=k Coeficientes das incognitas: a, a’, b, b’

ax+by=k Termos independentes: &, k'

EXEMPLO

Incognitas: x, y
Coeficientes das incognitas: 1,1, 1, =2

x+ y=5
_)
xX—2y=2 )

Termos independentes: 5, 2

0 Determina as incégnitas, os coeficientes e os termos independentes destes sistemas.

a) x—-2y=7 b) —2x+y=-1
3x— y=2 x—y=0

e Unha solucién dun sistema de didas ecuacions con ddas incoégnitas é un par de numeros que verifica
ambas as ecuacions.

e Resolver un sistema de dias ecuaciéns con duas incognitas € atopar as suas solucions.

¢ Se un sistema ten solucion, é dicir, se se poden atopar dous nimeros que cumpran as dlas ecuacions,
dise que é compatible.

EXEMPLO

Comproba se o seguinte sistema de ecuacions ten como solucion x=4e y= 1.

X+ y=5
xX—2y=2
Vexamos se a soluciéon do enunciado verifica as duas ecuacions do sistema.
X+ y=05 x=4,y=1 4+1 =5| — Cumpre a ecuacion.
X—2y=2 4—-2.1=2] — Cumpre a ecuacion.

Polo tanto, x=4 e y =1 é unha solucién do sistema. O sistema é compatible.

e Determina se x=0 e y = —1 é solucion destes sistemas.

a) 3x— y=1 b) x+4y= 2 c) x— y= 1
X+4y=2 3y=-3 2x+4y=-4
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OBXECTIVO 2
RESOLVER SISTEMAS MEDIANTE 0 METODO DE SUBSTITUCION

NOME: CURSO: __ DATA:

Para resolver un sistema de duas ecuacions con duas incognitas polo método de substitucion:
a) Despexar a incégnita nunha das didas ecuacions.
b) Substituir a expresion obtida na outra ecuacion.
c) Resolver a ecuacion cunha incégnita que resulta.
d) Substituir o valor obtido en calquera das duas ecuaciéns para obter a outra incognita.

e) Comprobar que a solucion obtida verifica ambas as ecuacions.

EXEMPLO

Resolve o seguinte sistema de ecuaciéns polo método de substitucion.

x+y=230
x—y=10

a) Eliximos para despexar a incégnita x da segunda ecuacion.
x=10+y

b) Substituimos esta incdgnita na primeira ecuacion.

x+y=30 == 104 ) +y=30

1

c) Resolvemos a ecuacion obtida.
(10+y) +y=30

104+ y+y=30

10 + 2y =30
2y=30-10

_20

2

y=10

d) Substituimos o valor y = 10 na primeira ecuacion.

x+y=30
x+10=30
x=20

e) Comprobamos a solucion obtida. Para iso hai que substituir o par de valores (20, 10)
nas duas ecuacions.

X+ y:30} x=20,y=10 20+ 10:30} — Cumpre a ecuacion.
x—y=10 20 -10=10] — Cumpre a ecuacion.
A solucién do sistema é o par de valores x =20 e y = 10.

Polo tanto, o sistema de ecuacions ten solucion, é dicir, € un sistema compatible.
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c Resolve o sistema de ecuacions polo método de substitucion.

X+ y=5
X—2y=2

a) Eliximos para despexar a incégnita y na primeira ecuacion.

X+ y=5 —5_
x2y_2}_)y X

b) Substituimos esta incégnita na segunda ecuacion.

x—2y=2y:5—_x> x—2b-x=2

| )

c) Resolvemos a ecuacién obtida.

X=

d) Substituimos o valor de x obtido nunha das ecuacions, por exemplo, na primeira.
X+y=5

l:l+y:2

Solucion do sistema: | X= | | y= |

e) Comprobamos a solucion do sistema.

X+ y= 5} I:I + I:I =5 N 5=5 Se obtemos este resultado,
X—2y=2 os valores de x e y son correctos.

%D+2.|:|:2 2=2

e Resolve os sistemas mediante o0 método de substitucion e comproba os resultados.

a) x+3y=8 b) —x+y=7
2x— y=9 3x—y=4
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e Resolve mediante o método de substitucion e comproba a solucién do seguinte sistema.

3x -1 Loy =1
3x
+—=2
Y 2
a) Sacamos comun denominador. b) Quitamos os denominadores.
3X—1+5-2y_5-1 3x—1+10y_é
5 5 5 pot yol B
2.y, & _22 2y 3 _4
2 2 2 Z 2 2

Deste xeito obtemos:
3x—1+4+10y=5
2y+3x=4

Agora resélveo tal e como fixeches en exercicios anteriores. Non esquezas comprobar a solucion.

e Resolve mediante o método de substitucién e comproba o seguinte sistema.

X*2+ y—4
x+2L =6
3

ADAPTACION CURRICULAR
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OBXECTIVO 3
RESOLVER SISTEMAS MEDIANTE 0 METODO DE IGUALACION

NOME: CURSO: __ DATA:

Para resolver un sistema de duas ecuacions con duas incognitas polo método de igualacion:

a) Despexar a mesma incognita nas dlas ecuacions.

b) lgualar as expresions obtidas.

c) Resolver a ecuacion dunha incégnita que resulta.

d) Substituir o valor obtido en calquera das duas ecuacions para obter a outra incégnita.
e) Comprobar a solucién obtida.

EXEMPLO

Resolve o seguinte sistema de ecuacions polo método de igualacion.

2x—y=-1
3x+y=11

a) Eliximos para despexar a incégnita y das dlas ecuacions.

2X+1:y}
11 - 3x=y

b) lgualamos as expresions obtidas.

2x+1=11-3x

c) Resolvemos a ecuacion obtida.

2x+1=11-3x
2x+3x=11-1
5x=10

X=2

d) Substituimos o valor x = 2 en calquera das ecuacions. Eliximos a segunda.

3x+y=11
3:24y=11
6+y=11

e) Comprobamos a solucion obtida.

Para iso hai que substituir o par de valores (2, 5) nas dlas ecuacions.

2x—y——1} x=2,y=5 2'2—5——1}—>Cumpreaecuacién.
3x+y=11 3-24+5=11] — Cumpre a ecuacion.

A solucién do sistema é o par de valores x=2¢e y=b.
Polo tanto, o sistema de ecuaciéns ten solucion, é dicir, € un sistema compatible.
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c Resolve o sistema mediante o método de igualacién e comproba a solucién.

X+y=77
X—y=2

a) Despexamos a mesma incognita nas duas ecuacions:

X+y=77 =
X—y=2 ] >

b) lgualamos as ecuacions obtidas.

c) Resolvemos a ecuacién dunha incégnita obtida.

d) Substituimos o valor dunha das incognitas en calquera das duas ecuacions do sistema.

e) Comprobamos a solucion.

Resolve os seguintes sistemas mediante o método de igualacion e comproba
os resultados.

a) x+2y=4 b) 2x+ b5y=10
2x—4y=0 4x + 10y =20

ADAPTACION CURRICULAR
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e Resolve mediante o método de igualacion e comproba a solucion do seguinte sistema
de ecuaciéns con fraccions.

2 3
x+y =10
a) Reducimos a comun denominador. b) Quitamos os denominadores.
3x 2y 24 3X+2y—24}
_t = —
5 g 7 x+ y=10

x+ y =10

Agora resolveo tal e como fixeches en exercicios anteriores. Non esquezas comprobar a solucion.

o Resolve mediante o método de igualacion e comproba o seguinte sistema.

i"‘ Z =6
2 3
i+27y:6
3 9
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OBXECTIVO 4
RESOLVER SISTEMAS MEDIANTE 0 METODO DE REDUCION 5

NOME: CURSO: __ DATA:

Para resolver un sistema de duas ecuacions con duas incognitas polo método de reducion:
a) Buscar un sistema equivalente onde os coeficientes dunha mesma incégnita sexan iguais
Ou opostos.
b) Restar ou sumar as duas ecuacions obtidas, eliminando asi unha incégnita.
c) Resolver a ecuacién que resulta.
d) Substituir o valor obtido en calquera das duas ecuacions para obter a outra incégnita.
e) Comprobar a solucion obtida.

EXEMPLO

Resolve o seguinte sistema de ecuaciéns polo método de reducion.

X+ 2y=25
2x+ 3y =40

a) Obtemos un sistema equivalente.
Eliximos unha incognita nas dudas ecuacions, neste caso x.

Multiplicamos a primeira ecuacién por 2.
20x + 2y = 25)}
2x + 3y =40

Agora o sistema equivalente é:
2x+ 4y =150
2x+ 3y =40

b) Restamos as duas ecuacions do sistema para eliminar o x.

2x+ 4y =50 R 2x+4y= 50
— (2x+ 3x=40) —2x—3y=-40
y= 10

c) Resolvemos a ecuacion dunha incognita que resulta.

y=10
E
d) Substituimos o valor obtido nunha das duas ecuaciéns do sistema, neste caso 2
na primeira ecuacion. 5
X+ 2y=25 3
x+2-10=25 3
-
=
x=5 g
[=)
<

e) Comprobamos o resultado.

X+2y=25] x=5y=10  542.10=25| _ 25=25
2x+3y—40} 2-5+3-1o—40}%40—40}

A solucién do sistema é o par de valores x=5¢e y=10.

Polo tanto, o sistema de ecuaciéns ten solucion, é dicir, € un sistema compatible.
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c Resolve o seguinte sistema polo método de reducion e comproba o resultado.
3x—-2y= -10
4x + by =140
a) Obtemos un sistema equivalente. Eliximos unha incégnita, por exemplo o y.
Multiplicamos a primeira ecuacion por 5 e a segunda ecuacion por 2.

5(3x — 2y = —10) 15x — 10y = —50

Sistema equivalente.
2(4x + 5y = 140) 8x + 10y =280

b) Sumamos as duas ecuacions para eliminar o y.

15x — Xy = -50
+  8x+.Wy= 280
23x = 230

c) Resolvemos a ecuacion obtida.

X=

d) Substituimos o valor obtido en calquera das ecuacions do sistema e obtemos
o valor de y.

e) Comprobamos a solucién.

e Resolve polo método de reducién o sistema e comproba o resultado.

3x+2y=26
2x —3y=-13

Eliximos unha incognita:

Por que numero temos que multiplicar as ecuacions para que esa incognita desapareza ao sumalas?

[ ]ex+2y=26)
I:' (2x — 3y=—13)

-
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OBXECTIVO 5
RESOLVER PROBLEMAS MEDIANTE SISTEMAS DE ECUACIONS 5

NOME: CURSO: __ DATA:

Para resolver un problema mediante un sistema de duas ecuacions con duas incognitas, hai que realizar
0S seguintes pasos.

a) Comprender o problema.

b) Formular as ecuacions e formar o sistema de ecuacions.

c) Resolver o sistema de ecuacions, mediante calquera dos tres métodos.
d) Comprobar que a solucion cumpre as condiciéns do enunciado.

EXEMPLO

A suma das idades de dous irmans é 29 e, dentro de 8 anos, a idade do maior sera o dobre
ca a idade do menor. Cantos anos ten cada irman?

a) Lemos o problema as veces que sexa necesario ata comprender o seu enunciado.
b) Formulamos as ecuaciéns e formamos o sistema.

e Eliximos as incognitas:  x = idade do irman maior
y = idade do irman menor

e Formulamos o problema:

HOXE DENTRO DE 8 ANOS
[rman maior X EEE— X+ 8
[rméan menor y —_— y+8

x+y=29 X+8=2(y+28)

As duas idades suman 29. A idade do maior sera o dobre
da do menor.
e Formamos o sistema de ecuaciéns: X+y=29
X+8=2(y+8)

¢) Resolvemos o sistema de ecuacions. Elixindo o método de substitucion, despexamos x na primeira
ecuacion e substituimos na segunda.

X=29 —y—>29 -y +8=2(y+8)
29 —y+8=2y+ 16
299+8-16=2y+y—>21=3y—> y=7

Substituimos y = 7 na primeira ecuacion: x+7 =29 - x=29 — 7 =22 x
Polo tanto: x = 22 anos ten o irman maior. 3

y =7 anos ten o irman menor. §

d) Comprobamos que a soluciéon cumpre as condicidns do enunciado: substituimos os valores obtidos _Lé
de xe y(x= 22 e y=7)nas dlas ecuacions. 3]

[

X+y=29 x=22,y=7 224+ 7 =29 E:
x+8=2(y+8) 7 2248=2.(7+8)] - 30=14+16 - 30 =30 =

Polo tanto, x =22 e y = 7 é solucién do problema.
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G Un alumno realiza un exame de dez preguntas. Por cada pregunta acertada danlle 2 puntos

310

e por cada pregunta que falla quitanlle 1 punto. Sabendo que a cualificacién final foi
de 8 puntos, cantos acertos e fallos tivo?

a) Lemos ao xeito o problema.

b) Formulamos as ecuacioéns e formamos o sistema.

e Eliximos as incognitas: X o teteiiieera e,

e Formulamos o problema:

N.° de preguntas acertadas

N.° de preguntas falladas

Total de preguntas: 10 Puntuacion total: 8.

— [ ]
— I:I Puntuacion de preguntas falladas.
— [ ]

Primeira ecuacion Segunda ecuacion

e Formamos o sistema de ecuacions:

xey=[]
| |

c) Agora resolvemos o sistema. Eliximos o método de resoluciéon mais axeitado.

d) Comprobamos o resultado.
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e Nun hotel hai 120 dormitorios dobres e individuais. Se o niimero total de camas é 195,
cantos dormitorios hai de cada tipo?

a) Lemos ao xeito o problema.

b) Formulamos as ecuacions e formamos o sistema.

e Eliximos as incognitas: X = i

e Formulamos o problema:

Dormitorios dobres R I:I
Dormitorios individuais . I:I Camas en dormitorios individuais.
Total de dormitorios: 120 I:I — I:I

Primeira ecuacion Segunda ecuacion

Camas en dormitorios dobres.

Total de camas: 195.

e Formamos o sistema de ecuacions:

[ ]
]

¢) Eliximos un método de resolucion e resolvemos o problema.

d) Comprobamos o resultado.

ADAPTACION CURRICULAR
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e Calcula dous niimeros cuxa suma é 10 e a sta diferenza é 6.

Nun curral hai 25 ovellas e galiiias e contando as patas hai 80 en total.
Cantas ovellas e galinas son?

e Saleta ten moedas de 2 € e 1 €. Sabendo que ten 20 moedas e que o valor de todas é 33 €,

calcula o nimero de moedas que ten de cada tipo.

MOEDAS VALOR DAS MOEDAS

] ]
] ]
Total de moedas: 20 I:I I:I
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1 1 Funcions

INTRODUCION RESUMO DA UNIDADE

O concepto de funcién é un dos mais importantes que e Unha magnitude é unha caracteristica que pode ser
se tratan neste curso e, ainda que non reviste unha medida e expresada cun numero.

especial dificultade, preséntalles as veces problemas e Unha funcidn é unha correspondencia entre

aos alumnos. variables que asocia a cada valor dunha delas

Por iso, a unidade comeza explicando como un unico valor da outra.

determinar se unha relacién entre magnitudes * Unha variable independente é a que pode tomar

é funcion ou non, asf como as distintas formas calquera valor. A variable dependente depende

de expresar unha funcion: mediante texto, taboa, do valor que tome a variable independente.

formula e gréfica, dedicando atencién & andlise e Dominio: conxunto de todos os valores que pode
destas Ultimas. E importante traballar as distintas tomar a variable independente.

expresions dunha funcion, sinalando que todas son e Percorrido: conxunto de todos os valores que pode
equivalentes e expresan o mesmo. Unha vez tomar a variable dependente.

determinado que a relacion entre duas magnitudes e Gréfica dunha funcién: representacion do conxunto

é unha funcion, o seguinte paso é diferenciar

- i de puntos do plano que a definen.
entre variable independente e dependente.

e Funcion periddica: a sUa gréafica repitese cada certo
A analise das caracteristicas das funcions centrara intervalo; f(x) = f(x 4+ T), sendo T o periodo.

o resto da unidade. Estudaranse o dominio

e o percorrido da funcién, a sta continuidade

ou descontinuidade, intervalos onde a funcién crece

ou decrece e a determinacion dos valores onde

alcanza un maximo ou un minimo.

OBXECTIVOS CONTIDOS PROCEDEMENTOS

1. Distinguir relacions funcionais e Variables. e Determinacion da relacion

entre magnitudes. e Relacion funcional. entre duas variables, sinalando
se € ou non funcional.

2. Cofiecer as diferentes e Expresion dunha funcién e Expresion dunha funcion.

expresions dunha funcion. mediante texto, taboa, gréfica e Obtencién dunhas expresions
ou expresion alxébrica. a partir doutras.

3. Calcular o dominio e Variable independente e Obtencién do percorrido

e o percorrido dunha funcion. e variable dependente. e do dominio dunha funcion.

e Dominio e percorrido
dunha funcion.

5
4. Distinguir entre funciéns e Funcién continua. e Diferenciacion de funciéns 3
descontinuas e continuas. e Funcion descontinua. continuas e descontinuas. g
® Resolucion de problemas: >
ecuacion, variables e
e representacion grafica. E
<<
5. Estudar o crecemento e Funcion crecente e funcion e (Obtencién dos intervalos <
e o decrecemento, maximos decrecente. de crecemento e decrecemento
e minimos dunha gréfica. e Maximos e minimos. dunha funcion.

e Determinacion dos maximos
e dos minimos.

6. Recofiecer as funcions e Funcion periédica. e Recofiecemento de funcions
periddicas. periddicas e o seu periodo.
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11

NOME: CURSO: _ DATA:

OBXECTIVO 1
DISTINGUIR RELACIONS FUNCIONAIS ENTRE MAGNITUDES

Magnitude é calquera caracteristica que pode ser medida e o seu valor expresado mediante un nimero.

Unha relacion entre dias magnitudes ¢ unha forma de asociar unha serie de valores dunha delas
cunha serie de valores da outra. Por exemplo:

— O consumo de gasolina dun coche asociado a distancia percorrida.

— O prezo do menu dun restaurante depende dos pratos elixidos.

— O prezo das entradas de cine esta relacionado co nimero de amigos que imos.

Nunha relacion entre magnitudes, os valores destas cambian, e por iso as magnitudes
se chaman variables.

Que caracteristicas son magnitudes? Marca cunha cruz.

a) O numero de péaxinas dun libro.
b) A cor da tapa dun caderno.

¢) O prezo dun disco compacto.
d) A altura dun edificio.

Das parellas de magnitudes, cales estan relacionadas? Marca cunha cruz.

a) A altura dos alumnos da clase e a stia nota en Matematicas.

b) O coeficiente intelectual dunha persoa e o seu lugar de nacemento.
¢) O numero de entradas de cine e 0 seu importe.

d) A velocidade dun coche e o tempo utilizado nun traxecto.

Se nunha relacion entre ddas magnitudes, cada valor dunha delas esté asociado a un Unico valor
da outra, dise que esa correspondencia ou relacion é unha funcién.

— As magnitudes ndmero de quilos de laranxas e custo representan unha funcion.
A un certo numero de quilos s6 lle corresponde un prezo.

— O coeficiente intelectual dunha persoa e o seu lugar de nacemento non representan unha funcion.
A un certo coeficiente pédenlle corresponder varios lugares de nacemento.

A variable independente (x) pode tomar calquera valor, e o valor da variable dependente (y)
depende do que tome a variable independente.
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Dos seguintes pares de magnitudes, sinala cales representan unha funcién.
Identifica a sta variable dependente e independente.

a) O volume dun cubo e a sta aresta.

b) A idade dunha persoa e a sua cor de ollos.

c) O importe do recibo da luz e a cantidade de electricidade que se gasta.
d) A idade dunha persoa e 0 seu talle de camisa.

e) O numero de diagonais e 0 nimero de lados dun poligono.

f) Aidade dun pai e a idade do seu fillo.
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OBXECTIVO 2
CONECER AS DIFERENTES EXPRESIONS DUNHA FUNCION

11

NOME: CURSO: __ DATA:

A relacién entre duas variables pédese expresar de diferentes xeitos:

o Mediante un texto: descricion verbal e/ou escrita que expresa a relacion entre duas variables.
E o0 que se adoita chamar enunciado do problema.

e Mediante unha taboa: os valores das variables independente e dependente organizanse
en forma de taboa.

e Mediante un grafico: danos unha vision cualitativa da relacion que existe entre as variables.
Pode ser unha representacion nuns eixes de coordenadas.

e Mediante unha férmula ou expresion alxébrica: podemos calcular qué valor da variable
dependente lle corresponde a un valor da variable independente.

EXEMPLO

Un grupo de amigos vai ao cine e mercan bolsas de flocos de millo. Unha bolsa vale 1,50 €, duas bolsas
valen 3 € e cinco bolsas valeran 7,50 €.

Imos expresar este exemplo das catro maneiras que acabamos de ver:

e Mediante un texto: o importe que hai que pagar en euros é o produto de 1,50 polo nimero
de bolsas de flocos de millo mercadas.

¢ Mediante unha taboa: o numero de bolsas
€ a variable independente e o importe é
a variable dependente. IMPORTE (€) 150 3 |[4,50

N.°DE BOLSAS | 1 2 3

¢ Mediante un grafico: eliximos un grafico de puntos nun sistema de eixes de coordenadas.

Y
10,5
9
7,5
6
4,5
3
15

Importe (€)

1234567
N.° de bolsas

e Mediante unha férmula: se lle chamamos y ao importe en euros e x ao numero de bolsas de flocos
de millo, a férmula sera: y=1,5- x.

0 Unha compaiiia telefénica cobra no seu recibo unha cota fixa de 0,13 € en cada chamada
e 0,15 € por cada minuto. Obtén a taboa, a grafica e a férmula que expresa a relacion
entre o importe do recibo de teléfono e o niimero de minutos.

N.° DE MINUTOS (x) Y4

IMPORTE DO RECIBO (y)

X
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ADAPTACION CURRICULAR




11

A grafica dunha funcion ¢ a representacion do conxunto de puntos que definen esa funcion.

e A seguinte taboa expresa a relacién entre o lado dun cadrado e a sua area.
Obtén a grafica e a formula que representa a relacién entre ambas as magnitudes.

LADO | AREA 3
2 4
4 16
6 36
8 64
10 100
X
e Dada a funcién mediante a formula: y = x*> + 1, obtén a taboa e a gréfica.
X y = f(x) YA
-3 [(=3)*+1=10
-2
1
0
1
2 >
X
3
e Dada a funcién mediante a formula: y = x> — 2, obtén a taboa e a grafica.
X ¥ = f(x) YA
X

e Expresa, mediante unha férmula, a relacion que existe entre as seguintes magnitudes.

a) O raio dunha circunferencia e a sta lonxitude.
b) O lado dun cadrado e a sua érea.
¢) O raio dunha esfera e o seu volume.
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OBXECTIVO 3
CALCULAR 0 DOMINIO E 0 PERCORRIDO DUNHA FUNCION 11

NOME: CURSO: __ DATA:

Unha relacion entre dias magnitudes € unha funcion se a cada valor da variable independente
se lle asocia un Unico valor da variable dependente: f(x) = y.

O valor da variable independente additase representar por x, e tamén se chama orixinal.

O valor da variable dependente adoéitase representar por y, e tamén se chama imaxe.

O dominio dunha funcién é o conxunto de todos os valores que pode tomar a variable x.
e (O percorrido dunha funcion € o conxunto de todos os valores que toma a variable y.

EXEMPLO

Dada a funcién f(x) = 2x + 3, calcula as imaxes para x=0e x= —1.
f0)=2-0+3=3 f-)=2-(-1)+3=1
Calcula o dominio e o percorrido da funcién: f(x) = 3x — 7.

O dominio e o percorrido da funcién son o conxunto dos nimeros reais, xa que a variable x pode tomar
como valor calguera nimero real, e para cada un deses numeros reais, a variable y ten como valor tamén
un numero real.

0 Dada a funcion que asocia a cada numero enteiro a sta cuarta parte mais 5 unidades:

a) Calcula a sua formula ou expresion alxébrica.
b) Calcula f(2) e f(0).

, 2
c) E posible encontrar a imaxe de g?

d) Determina o dominio.

e Dada a relacion que asocia a cada nimero real o inverso da suma dese niimero mais 5:

a) E unha funcién? Se o &, determina cal é a stia formula.
b) Pdédese calcular f(—2), f[;] e f(—5)?

c) Determina o seu dominio e percorrido.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBXECTIVO 4
DISTINGUIR ENTRE FUNCIONS DESCONTINUAS E CONTINUAS

NOME: CURSO: _____ DATA:
FUNCION DESCONTINUA FUNCION CONTINUA
Unha funcién é descontinua se non se pode Unha funcién é continua se a sua grafica
debuxar dun so6 trazo, e os puntos onde pode debuxarse dun so trazo, € dicir,
necesitamos levantar o lapis do papel non presenta puntos de descontinuidade.

denominanse puntos de descontinuidade.

Y

YA

c Estuda a relacién que existe entre a idade de Xoan e a paga semanal que lle dan seus pais,
tendo en conta estes datos. Desde que naceu ata os 10 anos non recibiu paga semanal,
desde os 10 anos ata os 12 recibiu 5 € semanais, desde os 12 anos ata os 15
recibiu 8 €, desde os 15 anos ata os 20 recibiu 10 €, e a partir dos 20 anos deixou
de recibir paga semanal. Obtén a taboa que relaciona ambas as magnitudes e a grafica.
Como é a funcion que obtiveches, continua ou descontinua?

o Un vendedor de mobles ten un soldo base de 650 € e por cada moble que vende cobra
unha comision de 100 €.

a) Representa a grafica que expresa o soldo en funcién do nimero de mobles vendidos.
b) E a funcién continua ou descontinua?

e Dada a funcion que asocia a cada numero real o seu cuadruplo mais 2 unidades:

a) Escribe a sta expresion alxébrica.
b) Representa graficamente a funcion.
c) E continua ou descontinua?
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OBXECTIVO 5
ESTUDAR 0 CRECEMENTO E 0 DECRECEMENTO, MAXIMOS E MiNIMOS 11

NOME: CURSO: __ DATA:

Dada unha funcion f(x) e dous valores x, e X, tales que x; < Xo:

e Se f(x,) — f(x;) > 0, a funcién é crecente entre x; € X..
e Se f(x,) — f(x) < 0, a funcion é decrecente entre x; e x..

EXEMPLO

Dada a seguinte funcién, estuda os intervalos de crecemento e decrecemento.

— T T T T T 0 T | B R E——
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 X

Sempre se empeza estudando o eixe X, de esquerda a dereita.

e No intervalo [—10, —5], a funcioén crece e a sla taxa de crecemento é:

A-10) = 1} — f(~10) — f(-5)= 4-1=3
f(-5) =4
e No intervalo [—-5, —2], a funcién decrece e a sUa taxa de decrecemento é:
f(-b) =4

} S -5 - f(-2)=4-1=3
f-2)=1

e Hai unha descontinuidade desde x = -2 a x = 1.

e No intervalo [1, 3], a funcion non crece nin decrece, mantense constante.

0 Representa unha funcién coas seguintes caracteristicas.

a) E crecente nos intervalos [2, 5] e [7, 9.
b) E decrecente en [5, 71.
c) E constante en [0, 2].

ADAPTACION CURRICULAR

e Dada a funcién representada pola grafica seguinte, estuda a stia continuidade e crecemento.

Y

—NWbk oo

X

1 23456 78 910
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e Unha funcién ten un maximo nun punto Y Y
Maéximo

se, a esquerda dese punto, a funcién é
crecente, e a dereita é decrecente.

e Unha funcion ten un minimo nun punto
se, a esquerda dese punto, é decrecente,
e a dereita, crecente.

e Dada a funcién y = x> — 4, fai unha taboa de valores, represéntaa e estuda se é continua,
onde é crecente e decrecente e se ten maximos e minimos.

o A seguinte taboa mostra a cantidade de medicamento en sangue que ten unha persoa despois
de tomar un xarope.

TEMPO (horas) 1 2 3 4 5 6 7

CANTIDADE (mg/dl) | 90 | 75 | 60 | 45 | 30 | 15 0

a) Fai unha gréfica a partir da téboa.
b) A funcién representada, é continua?
c) E crecente ou decrecente?

d) Ten méximo ou minimo?
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OBXECTIVO 6
RECONECER AS FUNCIONS PERIODICAS 11

NOME: CURSO: _ DATA:

Nunha funcion periddica, a sUa grafica repitese cada certo intervalo, que se denomina periodo,
é dicir, f(x) = f(x + T), sendo T o valor do periodo.

EXEMPLO

Analiza como varia a profundidade da auga nunha praia ao longo do tempo.

Altura (metros)

003 9 15 21 27 33 39 45
Horas

Esta funcion é periddica porque se tomamos a grafica no intervalo [3, 15], vemos que se repite exactamente
igual no intervalo [15, 27] e segue repetindose en [27, 39], e asi de forma sucesiva.

Chamase periodo & lonxitude do intervalo que se repite:
[3,15]» 3—-15=12
[15,27] - 27 — 15 =12} — Neste caso, o periodo é 12.
[27,39] -39 —-27 =12

o Un tren sae de Vilarifio as 12 horas e dirixese a Outeiro a velocidade constante, chegando
en 40 minutos. Para durante 20 minutos e, despois, sae de Outeiro con direccién a Vilarifio,
chegando en 50 minutos. Volve parar 10 minutos e a hora en punto volve sair cara a Outeiro.

a) Representa graficamente esta situacion (coloca no eixe de abscisas o tempo, e no eixe
de ordenadas, a distancia do tren respecto a Vilarifio).

b) E periédica esta funciéon? Cal é o seu perfodo?

e A cantidade de chuvia que cae nun lugar depende da sua situacion e da época do ano. Inventa
os datos e debuxa unha grafica. E unha funcién periédica? Ten maximos e minimos?

ADAPTACION CURRICULAR
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e A grafica mostra como varia a tension arterial minima dunha persoa ao longo
de varios dias.

16
12

Tension
o)
N
™N
N
™N
N
™

1 2 3 4 5
Dias
a) E unha funcién periédica? Se o &, indica o periodo.
b) En que intervalos é crecente? E decrecente?
c¢) Cando se d& un maximo? E un minimo?

e Observa o grafico que mostra as horas de luz solar nun lugar no mes de xaneiro
durante 5 anos consecutivos.

15

12

Horas de sol

I ! ! ' |
2003 2004 2005 2006 2007

a) E unha funcién periédica?
b) Cal é o periodo?
c) Cales son os intervalos de crecemento?

378
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12 Funcions de proporcionalidade

INTRODUCION

RESUMO DA UNIDADE

A representacion grafica de funciéns

de proporcionalidade é unha das formas

mais directas de entender e verificar a relacion
entre variables. Estas gréaficas utilizanse no ambito
cientifico para interpretar e modelizar as leis

que rexen alguns fenémenos.

Convén mostrarlles aos alumnos que, cofiecendo estas
funcions e gréficas, se poden describir fendmenos
naturais e, nalglins casos, mesmo predicilos.

E importante que os alumnos tefian clara a relacion
entre a expresion alxébrica dunha funcioén

de proporcionalidade e a sta representacion grafica,
e que sexan capaces de obter unha calquera delas
a partir da outra.

O calculo da ecuacién dunha recta presenta tamén
certa dificultade dependendo dos datos, polo que hai
que insistir na stia obtencién, asi como aprender

a distinguir se duas rectas dadas son paralelas

ou secantes.

OBXECTIVOS

1. Cofiecer a funcion °
de proporcionalidade directa.

Funcion lineal
ou de proporcionalidade directa.

e Pendente dunha recta. °
e Representacion grafica.

e funcién de proporcionalidade directa ou funcion
lineal: y = mx. A sUa gréfica é unha recta
de pendente m que pasa pola orixe

de coordenadas.

e fFuncion afin: y =

mx + n. A sua gréafica é unha

recta de pendente m. A ordenada na orixe é n.

e Se a pendente dunha recta é positiva: m > 0O,
a recta é crecente; se a pendente dunha recta
€ negativa: m < O, a recta € decrecente.

e Fcuacion dunha recta que pasa por dous puntos:
calculase a pendente da recta; substitiense
as coordenadas dun dos puntos dados na ecuacion
xeral da recta, e obtense a ordenada na orixe;
despois, cos valores da pendente e da ordenada,
escribese a ecuacion da recta.

e Rectas paralelas:
e Rectas secantes:

tefien igual pendente.
tefien distinta pendente.

Cértanse nun punto que se obtén gréfica
ou analiticamente.

CONTIDOS

PROCEDEMENTOS

Recofiecemento e representacion
de funciéns da forma y = mx.
Resolucién de problemas reais

representados por funcions
lineais.

2. Coriecer a funcién afin. e Funcioén afin.

e Pendente dunha recta.
e QOrdenada na orixe.
e Representacion gréfica.

Recofiecemento e representacion
de funciéns da forma

yY=mx+ n.

Comparacion de rectas en funcion
da sta pendente, dependendo
do crecemento e decrecemento.

3. Obter a ecuacion .
da recta que pasa
por dous puntos.

Ecuacion da recta que pasa o
por dous puntos.

Célculo da ecuacion dunha recta
que pasa por dous puntos,
cofiecidos a sua pendente

e a ordenada na orixe,

ou a slia pendente e un punto
por onde pasa.

ADAPTACION CURRICULAR

4. Distinguir as rectas paralelas .
e as rectas secantes.

secantes.

Posicion relativa de duas rectas °
respecto as suas pendentes.

e Punto de corte de duas rectas

Determinacion de se duas rectas
son paralelas ou secantes,
de maneira gréfica e analitica.

Célculo do punto de corte.
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OBXECTIVO 1
CONECER A FUNCION DE PROPORCIONALIDADE DIRECTA

NOME: CURSO: __ DATA:

e Unha funcién de proporcionalidade directa ou funcién lineal exprésase da forma:
¥y = m- x, sendo m un numero calquera.

e A representacion grafica destas funcions é unha recta que pasa pola orixe
de coordenadas.

e Ainclinacion desta recta respecto do eixe de abscisas (X) vén representada polo nimero m,
que recibe o nome de pendente. Canto maior sexa m, mais inclinada estara a recta respecto
do eixe X, é dicir, maior sera o angulo que esta recta forma coa horizontal.

e Se entre dlas magnitudes existe unha relacion de proporcionalidade directa, a funcion que representa
a dita relacion é unha funcion lineal.

EXEMPLO

Observa a taboa e determina se a relacion entre as magnitudes é de proporcionalidade directa.

BOLSAS DE FLOCOS DE MILLO 1 2 3 4 5 6

IMPORTE (€) 2 4 6 8 10 12

O nuimero de bolsas de flocos de millo e o difieiro que custan son magnitudes directamente proporcionais,
xa que ao mercar o dobre de bolsas duplicarase o custo...

A constante de proporcionalidade é: m = % = % = % =...=2.

A expresion alxébrica da funcion pédese expresar da forma:
y=m-x - y=2-X
onde x é o numero de bolsas de flocos de millo e y é o importe en euros.

A representacion grafica desta funcién é unha recta que pasa pola orixe de coordenadas

e ten por pendente m = 2.

Para representala hai que sinalar nuns eixes de coordenadas os puntos (1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8)...
e unilos mediante unha recta.

Y

o4

8-.

7..

6 (3,6)

5..

4 2y 4)

3-.

21412

11/1 X
123456789
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0 Sinala se estes pares de valores son magnitudes directa ou inversamente proporcionais.

Cales se poden representar mediante unha funcién lineal?

a) Un numero e o seu oposto. e) Un numero e o dobre do seu inverso.

b) Un nlmero e o seu inverso. f) Un numero e o triplo do oposto do seu inverso.
¢) Un ndmero e o seu triplo. g) Un ndmero e o dobre do inverso do oposto.

d) Un numero e a sta metade. h) Un numero e o inverso do seu triplo.
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OBXECTIVO 6
CALCULAR A PROBABILIDADE DUN SUCESO

NOME:

CURSO:

DATA:

A probabilidade dun suceso é o numero cara ao cal se aproxima a frecuencia relativa dese suceso conforme
aumenta o nimero de repeticions dun experimento aleatorio.

EXEMPLO

Lanzase un dado de catro caras e anétanse as veces que aparece o numero 1.

LANZAMENTOS 20 40 60 80 100
f; 7 11 15 18 27
h; 0,35 0,275 0,25 0,225 0,27

Ao obter a taboa de frecuencias relativas correspondente a este experimento, obsérvase que o nimero

cara ao cal se aproxima a frecuencia do suceso de aparecer o niumero 1 é 0,25.

Polo tanto, a probabilidade de obter nimero 1 ao lanzar un dado de catro caras é P = 0,25.

0 Tira unha moeda 25 veces e completa a taboa.

RECONTO

FRECUENCIA ABSOLUTA

FRECUENCIA RELATIVA

CARA

CRUZ

Son as frecuencias relativas nimeros préximos a 0,5? Que consecuencias obtés dos teus resultados?

REGRA DE LAPLACE

Cando todos os sucesos elementais dun experimento aleatorio son equiprobables, a probabilidade
dun suceso A é o cociente entre o nimero de casos favorables ao suceso e 0 nimero de casos posibles.
Casos favorables

Esta expresion é a regra de Laplace: P(A) =

Casos posibles

EXEMPLO

Lanzase un dado de seis caras ao aire. O espazo mostral é: E={1, 2, 3, 4, 5, 6}.

Calcula as seguintes probabilidades.

CASOS CASOS _ CASOS FAVORABLES
SUCESO FAVORABLES POSIBLES e CASOS POSIBLES

Sair nimero par {2, 4,6} {1,2,3,4,5 6} P = % = %

o 4 2
Sair nimero menor ca 5 {1,2, 3,4} {1,2,3,4,5, 6} P = o = 3

I 4 2
Sair numero par ou menor ca 5 (1,2, 3,4} {1,2,3,4,5, 6} P = 5 = 3
Sair nimero par e 4 {4} {1,2,3,4,5 6} P = %

416
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e Fanse quinielas cun dado que ten tres caras co 1, daas caras co X e a outra cara co 2.
Se se lanza unha vez o dado, calcula aplicando a regra de Laplace.

a) O espazo mostral: £ = ......
b) A probabilidade de obter 1.
c) A probabilidade de obter X.
d) A probabilidade de obter 2.

e Unha urna contén catro bélas: 1 vermella, 1 azul, 1 verde e 1 branca. Se se sacan duas bélas a vez,
calcula.

a) O espazo mostral: £ = ......
b) A probabilidade de que unha bdla sexa branca e a outra vermella.
c) A probabilidade de que as duas bolas sexan vermellas.

d) A probabilidade de que ningunha das duas boélas sexa branca.

e Sacase unha carta dunha baralla espaiiola de 40 cartas. Calcula estas probabilidades.

a) Unrei. e) Unha carta que non sexa de copas.
b) Ouros. f) Unha figura de bastos.

c) Un4douuné6. g) Unha carta que non sexa figura.

d) O rei de ouros. h) Unha carta menor ca b.

e Nunha comida hai 28 homes e 32 mulleres. Comeron carne 16 homes e 20 mulleres,
e o resto comeron peixe. Fixandote na taboa, e completando os datos que faltan,
se eliximos unha persoa ao azar, calcula.

CARNE PEIXE Suma
HOMES 16 28
MULLERES 20 32
Suma 36

a) Que probabilidade hai de que sexa home?
b) Cal é a probabilidade de que comese peixe?

c) Cal é a probabilidade de que sexa home e comese peixe?

ADAPTACION CURRICULAR

e Lanzanse dous dados e simanse os puntos obtidos. Obtén.

a) O espazo mostral: £ = ......

b) A probabilidade de que a suma sexa 3.

c) A probabilidade de que a suma sexa 7.

d) A probabilidade de que a suma sexa superior a 10.

e) A probabilidade de que a suma sexa 4 ou 5.
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OBXECTIVO 7
APLICAR AS PROPIEDADES DA PROBABILIDADE

NOME: CURSO:

DATA:

Por exemplo: no lanzamento dun dado, £ ={1, 2, 3, 4, 5, 6}

P(1) = P(2) = P(3) = P(4) = P(5) = P(6) = L

6
P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) =1

A probabilidade dun suceso é un nimero comprendido entre O e 1.

A probabilidade do suceso seguro é 1 e a probabilidade do suceso imposible é 0.
Sendo A e B dous sucesos do espazo mostral £:

— Se son incompatibles: P(A U B) = P(A) + P(B).

de 4, a probabilidade de que ocorra un dos dous é:

P(AUB):E-I-i:i
6 6 6
— Se son compatibles: P(A U B) = P(A) + P(B) — P(An B).
A=1{1,3,5le B={3, 6}
3 2 1 4

A probabilidade de que ocorra a sta union é: P(AU B) = — + 5 — e = e

e A probabilidade do suceso contrario de A, A, é: P(A) = 1 — P(A).
A=1{3,6leA ={1,2 4,5}

P = 2 PA) ==
6 6
Comprébase que: P(A) = 1 — P(A) — % = 1—%

Por exemplo, dados os sucesos incompatibles A = Sair cara nimero primo e B =

A suma das probabilidades de todos os sucesos elementais dun experimento aleatorio é 1.

Sair cara multiplo

0 Dunha baralla espaiiola de 40 cartas extraese unha carta ao chou. Calcula estas probabilidades.

SUCESO PROBABILIDADE SUCESO PROBABILIDADE
A = Sacar espadas P(A) = D = Sacar espadas ou sota P(D) =
B = Sacar sota P(B) = E = Non sacar espadas P(E) =
C = Sacar espadas e sota P(C) = F = Non sacar sota P(F) =

Unha urna contén 4 bélas brancas, 1 azul e 5 negras. Considérase o experimento de sacar

unha bdla ao azar. Calcula estas probabilidades.

SUCESO PROBABILIDADE SUCESO PROBABILIDADE
A = Sair bola branca P(A) = D = Sair bdla que non sexa azul | P(D) =
B = Sair béla azul P(B) = E = Sair bola verde P(E) =
C = Sair bola que non sexa negra| P(C) = F = Sair bola branca ou negra | P(F) =

o A probabilidade dun suceso é 0,2. Cal é a probabilidade do suceso contrario?
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e Compara as funciéns que representan a relacion entre o niumero de fotocopias realizadas
en varios establecementos e o seu importe. Obtén a taboa de valores, a funcion lineal
e a grafica correspondente.

Establecemento 1: cada fotocopia custa 2 céntimos de euro.

N.° DE FOTOCOPIAS IMPORTE (cént.) 9 AY
e (4,8)
1 1.2=2 74 i
6 (3, 6)
2 2.2=4 54 g
4 2; 4
3 3.2=6 34 g
21-#(1,2) i
4 4.2=28 14/ X
123456789
: . 2 4 6 8
Constante de proporcionalidade - m=—=—=—=—=2
1 2 3 4
Funcién de proporcionalidade ou funcién lineal — y = 2x
Establecemento 2: cada fotocopia custa 3 céntimos de euro.
N.° DE FOTOCOPIAS IMPORTE (cént.) 9 Y
1 1.3=3 8
7
6
5
4
3
2
1 X
123456789

Constante de proporcionalidade — m =

Funcién de proporcionalidade ou funcién lineal — y =

Establecemento 3: cada fotocopia custa 1,5 céntimos de euro.

o
3
3
N.° DE FOTOCOPIAS IMPORTE (cént.) 9 Y E
2
1 1-15=15 8 2
7 =l
2 2.15=3 6 2
5 E
4 2
3
2
1 X
123456789
Constante de proporcionalidade — m =
Funcién de proporcionalidade ou funcién lineal — y =
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OBXECTIVO 2
CONECER A FUNCION AFiN

382

NOME: CURSO: __ DATA:

e Unha funcién afin exprésase da forma:
Y= m-x+ n,sendo me ndous numeros calquera.
m: pendente da recta.

Se m > 0, a recta é crecente.
Se m < 0, a recta é decrecente.

n: ordenada na orixe.

e A representacion grafica destas funcions € unha recta que non pasa pola orixe de coordenadas,
senon polo punto (0, n).

e As funcions de proporcionalidade directa ou funciéns lineais son un caso particular das funcions
afins cando n= 0.

EXEMPLO

Dadas as funcions y=2x —1e y= —3x+ 4:

a) Determina a sua pendente.

b) Calcula a ordenada na orixe.

c) Represéntaas graficamente.

d) Cal delas ten maior pendente?

e) Como son as rectas, crecentes ou decrecentes?

Funcién 1 Funcion 2
a) m =2 m, = -3
b) n1 == 7]. n2 = 4
c)
X y X y
0 -1 0 4
1 1 1 1
2 3 2 -2
-1 =3 -1 7
AY
71
61
51
41
3
21
1.1
oAy X
i Y12345678
(/1-2
§1-3
d) m > mo
e) m >0 — Crecente m, < O — Decrecente
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G Clasifica as funciéns en lineais e afins, e escribe o valor da pendente
e a ordenada na orixe.

a) y=—0,7x — Funcioén lineal c) y= —%X
m=-0,7 n=0
b)y:%x+3 d) y=-35x-3

o Rosa pagou 6.000 € de entrada para mercar un piso e ten que aboar
600 € mensuais.

a) Fai unha tédboa que reflicta o que pagou ao cabode 1, 2, 3, ..., 6 meses.

MESES 0 1 2 3 4 5 6

DINEIRO

b) Escribe unha funcién que exprese o difieiro pagado en funcién do nimero de meses transcorridos.

c) Representa a grafica
da funcion. 9.600 -+

9.000 +
8.400 +
7.800 4

Dineiro

7.200 +
6.600 +

6.000 +

f

1 2 3 4 5 6 Meses
d) Cal é a pendente?

e) E a ordenada na orixe?

e A pendente dunha funcién da forma y = mx + n é 3 e a sua ordenada na orixe é 2.

Represéntaa.

. ., YA
a) Escribe a funcion.

b) Calcula o valor de y para x = —2,5.

ADAPTACION CURRICULAR

>V
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o Obtén a taboa de valores destas funcions e represéntaas nos eixes de coordenadas.

y=5x—-1 y=3x—-1 y=x-—-1 y=-—x-1 y=-3x—-1
Funcién 1 Funcién 2 Funcién 3
x | y=5x-1 x | y=3x-1 x | y=x-1
-3/ 5 (-3)-1=-15-1=-16 -3 -3
2|5 (-2)-1=-10-1=-11 -2 -2
-1{5-(-1)-1=-5-1= -6 -1 -1
O([5-0 —-1= 0-1= -1 0 0
1151 -1= 5-1= 4 1 1
2152 -1= 10-1= 9 2 2
3]15-3 —-1= 15-1= 14 3 3
Funcién 4 Funcién 5
X |y=—x—-1 x| y=-3x—-1
-3 -3
) y -2
A
1 f.15 -1
+ 14
0 11 0
1 112 1
11
2 IRt 2
3 1 3
L8
-
16
15
14
43
12
] X

-

-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 T 112 34567 891011121314
4 =2
4 -3
1 -4
4 -5
1 -6
4 -7
1 -8
4 -9
4-10
+-1
1-12
4-13
1-14
+-15

Das funciéns anteriores:
e (Cales son crecentes?
e E cales son decrecentes?

e Hai algunha caracteristica na expresion das funcions: y=5x—1,y=3x—1,y=x-—1,
y=—x—1, y= —3x — 1 que indique cales son crecentes e decrecentes?
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OBXECTIVO 3

OBTER A ECUACION DA RECTA QUE PASA POR DOUS PUNTOS 12

NOME: CURSO: __ DATA:

e Para representar unha recta abonda con cofiecer dous puntos polos que pasa.

e Para calcular a ecuacion da recta y = mx + n que pasa por dous puntos, cofiecidas as stas coordenadas,
Alx, v1); Bxo, o), procédese ast:

1.° Calculamos o valor da pendente — m = ECEs
X2 — X1
2.° Substituimos as coordenadas dun dos puntos na ecuacion xeral da recta,
e obtemos o valor da ordenada na orixe, n:
h=mXx+n — n=y, — mx
ou ben:
Yo=MXo+ N — N=Y,—Mx

3.° Substituimos os valores obtidos para a pendente (m) e a ordenada na orixe (n), na ecuacion xeral
da recta.

EXEMPLO

Calcula a ecuacion da recta que pasa polos puntos A(3, 2) e B(4, 0).

1.° Calculamos o valor da pendente:
0-2
m= ——— = —
4 -3
2.° Obtemos o valor da ordenada na orixe substituindo, por exemplo, o punto A:
2=-2-34+n—->n=28
3.° Substituimos os valores obtidos:

y—mx4n =208 0 _oxig

Escribe a ecuacion da recta que pasa polos puntos
A(2, —1) e B(—3, —4) e represéntaa.

| I I | : 1.
()]

|
~
I
a1
b
|
—
|
T
—
W

1
15
e Calcula a ecuacion da recta que pasa polo punto A(2, —1) e ten :
de pendente m = —2. Fai unha taboa de valores e represéntaa. L
-4

| I S - : 1.
()
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OBXECTIVO 4
DISTINGUIR AS RECTAS PARALELAS E AS RECTAS SECANTES

NOME: CURSO: _____ DATA:
Y
e As rectas paralelas tefien a mesma pendente. 5
4
® As rectas secantes non tefien a mesma pendente. 3
¢ As rectas secantes cartanse nun punto. Podemos calcular este punto SV
de duas formas: 3/ 12345 X
— Método grafico: debuxamos as rectas e observamos en que punto v
se cortan.
— Método alxébrico: resolvemos o sistema de ecuacions formado P
polas ecuacions das duas rectas. = =
EXEMPLO
Determina se as seguintes rectas son paralelas ou secantes.
y=2x+3—m= 2] As suas pendentes son distintas — Rectas secantes
y=-—x+5—m=-1
y=3x+5—m=3 . o
Y= 3x—05-—m=3 As slas pendentes son iguais —— Rectas paralelas
o Une mediante frechas as rectas paralelas. y—Bx—2 y— —3x+1
y=3x+5 y=—x+7
y=-3x+5 y=3x-2
y=-x+2 y=5x+1

EXEMPLO

Calcula grafica e alxebricamente o punto de corte das rectas y=x—1e y= —x + 3.

Método grafico. Calculamos a taboa de valores de cada funcion e representamolas nos eixes de coordenadas.

y=x-1 y=-x+3 Y
X y X y
y=x-1
-2 | -3 -2 5 .
1] -2 1] a % Cortanse no punto (2, 1),
0 -1 0 3
1 0 1 2
2 1 2 1

Método alxébrico. Resolvemos o sistema formado polas duas ecuacions.
y= x-1 X—1=—-—x4+3
y=-x+3 X+x=3+1 - x=2

Yex—1=2-1-1 — Cortanse no punto (2, 1).
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e Calcula de forma grafica e alxébrica o punto de corte das rectas
y=2x—1ley=3x+1.

e Calcula de forma grafica e alxébrica o punto de corte das rectas
y=—7x+2ey=3x—1.

ADAPTACION CURRICULAR
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12

o Representa as seguintes funcions. Escribe a siia pendente e sinala cales son paralelas
ou secantes.

y=-—x+1 y=3x+2 y=—x+5 y=x+1

e Calcula a ecuacion da recta paralela a y = 5x — 3 e que pasa pola orixe de coordenadas.

e Escribe a ecuacién da recta que pasa polo punto A(5, 0) e ten a mesma pendente
caarectay=—3x—6.
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1 Numeros racionais

INTRODUCION

RESUMO DA UNIDADE

Esta unidade desenvolve conceptos e técnicas

xa cofiecidos doutros cursos. Non obstante,

é conveniente repasar as distintas interpretacions
que ofrecen as fraccions, as diferenzas

de interpretacion de fraccions positivas e negativas,
e a diferenza entre fracciéns propias e impropias.

Ao longo da unidade resolveranse operacions tales
como sumas, restas, multiplicaciéns, divisiéns

e obtencion do comun denominador de varias
fraccions, que poran de manifesto a sua utilidade
para resolver problemas da vida diaria. Convén
facer reflexionar aos alumnos sobre a presenza
das fracciéns en distintos contextos.

Ademais, traballarase a relacion entre os nimeros
racionais e os nimeros decimais, aprendendo

a pasar duns a outros. Practicarase a lectura

e a escritura de nimeros decimais exactos

e a sUa expresion en forma de fracciéns decimais.

. ., a d ,
Duas fraccions E € — son equivalentes
c

sesecumprequea-c=b-d.

Fraccion irredutible € aquela que non se pode
simplificar.

Para comparar, sumar e/ou restar fraccions,
estas deben ter igual denominador.

O produto de duas fraccions é outra fraccion

cuxo numerador € o produto dos numeradores,

e con denominador, o produto dos denominadores.
Para dividir fraccions realizase o produto cruzado
dos termos de cada unha delas.

O conxunto dos numeros racionais formano

0S numeros enteiros e mais 0s nUmeros
fraccionarios.

OBXECTIVOS CONTIDOS PROCEDEMENTOS
1. Recofiecer as formas Numerador e denominador. e Utilizacion de debuxos e de expresions.
de representacion que Representacion escrita, e |dentificacion dunha fraccion.
ten unha fraccion. numeérica, grafica e na recta. e Representacion dunha fraccion.
Recofiecer e obter Obtencion de fraccions e (Obtencioén de fraccions equivalentes.
fraccions equivalentes equivalentes a unha dada. e Determinacion de se duas fraccions
a unha dada. son equivalentes.
. Amplificar e simplificar Amplificacién de fraccions. e Obter fraccions equivalentes
fraccions. Simplificacion de fraccions. por amplificacion e simplificacion.
Fraccién irredutible. e Recofiecemento da fraccion irredutible.
Reducir fracciéns Obtencién do comun e Busca do denominador comun
a comun denominador. denominador de varias fraccions. de duas fraccions.
Comparacion de fraccions. e Ordenacion dun conxunto de fraccions.
. Sumar, restar, Suma e resta de fraccions. e QOperacions con fracciéns.
multiplicar e dividir Multiplicacion e divisién e Operaciéns combinadas.
fraccions. de fracciéns.
. Obter a forma decimal Expresion de fraccions e (Obtencion da expresion decimal
dunha fraccion. en forma decimal. dunha fraccion.
Recofiecer os diferentes Decimal exacto. e Distincion dos numeros decimais
tipos de nimeros Decimal periédico puro. exactos, periodicos puros e periodicos
decimais. Decimal periddico mixto. mixtos.
. Obter fracciéns Expresion de numeros decimais | e Calculo da expresion fraccionaria
a partir de nimeros como fraccions. dun numero decimal exacto
decimais. ou periodico.
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OBXECTIVO 1

RECONECER AS FORMAS DE REPRESENTACION QUE TEN UNHA FRACCION

NOME:

CURSO:

DATA:

Unha fraccion estéd composta por un numerador e un denominador.
e Denominador — Partes en que se divide a unidade.
e Numerador —— Partes que tomamos da unidade.

EXEMPLO

Fraccion: —

e Numerador — Tomam

NUMERADOR =
v NU OR =3

T DENOMINADOR = 4
e Denominador — Dividimos a unidade en catro partes iguais.

0s tres partes do total.

;
47
) 4

alw

e Representacion escrita.
e Representacion numeérica.

FORMAS DE REPRESENTACION DUNHA FRACCION
Unha fraccion pédese representar de distintas formas:

e Representacion grafica.
e Representacion na recta numérica.

EXEMPLO

REPRESENTACION

REPRESENTACION

REPRESENTACION

REPRESENTACION

ESCRITA NUMERICA GRAFICA NA RECTA NUMERICA
2 A A S
Dous quintos 5 -1 0 2 1
5
4 IR }/VVV\ ot
Catro sétimos 7 -1 0 4 1
7
Catro terzos i I i I i w } I
3 -2 ~1 0 14 2
3
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c Completa a seguinte taboa.

REPRESENTACION | REPRESENTACION REPRESENTACION REPRESENTACION
ESCRITA NUMERICA GRAFICA NA RECTA NUMERICA
. 4
Catro quintos 5

Sete quintos —

e Partindo do debuxo, calcula a fraccion que representa e escribe como se le.

a) % — 3 e oitavos

b) S
c) @ @ — > T medios
d) | | | | | | | | | | | | S
e Cal é a resposta correcta? Arrodéaa. %
x
3
2 2 2 0~ L s
5 8 3 12 E
E
2 2
3 5
b) 2 1 ot 1
5 2 6 3
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OBXECTIVO 2
RECONECER E OBTER FRACCIONS EQUIVALENTES A UNHA DADA

NOME: CURSO: __ DATA:

. ., a ¢ . .
Duas fraccions b e " son equivalentes cando o produto cruzado de numeradores e denominadores

é igual.

EXEMPLO

As fraccions % e % son equivalentes, xaque 2 -6 =3 - 4.

0 Debuxa as seguintes fraccions.

a)g c)3 e)i
6 3 8
4 5 1

b) — d) — f) =
)6 )10 )2

e Observando o exercicio anterior vemos que algunhas fracciéns, a pesar de seren diferentes,
dannos o mesmo resultado. Coloca en dous grupos estas fraccions.

Fraccions que
Grupo 1 ¢ representan a
metade da torta.

Fraccions que
Grupo 2 ¢ representan dous
terzos da torta.

e Calcula tres fraccions equivalentes.

12

16
24

S [
4

6

12

o Calcula o numero que falta para que as fraccions sexan equivalentes.

a Lo X 2 -8 o X
5 10 3 x 30 15
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OBXECTIVO 3
AMPLIFICAR E SIMPLIFICAR FRACCIONS 1

NOME: CURSO: _ DATA:

AMPLIFICACION DE FRACCIONS

e Para obter unha fracciéon equivalente a outra fraccién dada multiplicamos o numerador e o denominador
da dita fraccion por un niimero distinto de cero. Este método chamase amplificacion.

e Observa que podemos obter tantas fraccions amplificadas como queiramos.

EXEMPLO

Obtén unha fraccion equivalente e amplificada de %

L . , ... 1 '3
— = As fraccions son equivalentes, é dicir, — e —
representan o mesmo numero. 6

<7I\)‘»—-

0 Calcula fraccions equivalentes por amplificacion.

1 -4 1
a — > —=— - =—
2 -4 2

b

-5 3
E
5
oc
o
3
e Calcula duas fracciéns equivalentes. Z
)
2 2-4 2 2-5 2 =
a — > — = — - =— — = - =— %
3 3-4 3 3-5 3 a
b)l—>7: —_—=— _— = —_—=—
4 .
4 .
C)—ﬁiz _— _ _—
5 .
d)ge%: I — R I
2
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SIMPLIFICACION DE FRACCIONS

e Simplificar unha fraccion é atopar outra fraccion equivalente a ela dividindo numerador
e denominador por un factor comun.

e Observa que o0 proceso, ao contrario ca na amplificacion, non se pode realizar indefinidamente.

Remata ao atopar unha fraccion que non se pode simplificar. Esta fraccion chamase
fraccion irredutible.

EXEMPLO

Simplifica as seguintes fraccions.

/\

5 5:5 1 5 1 .
N Sl —— e — son equivalentes
10 10:5 2 10 2
20 20:10 2 20 .

b = —— e — son equivalentes
30 30:10 3 30 3

e Amplifica e simplifica a seguinte fraccion.

Amplificar:gz 2. _(_
4 1.
Simplificar: 2 = 22 _ [

4 4.2

o Fai o mesmo con estas fraccions.

Amplificar 2 = ——— —
6 6
a) — = =—
21 21
Simplificar: R
Amplificar: 12 = =
by 12 12 _
20 20
Simplificar: 2 __: _

246
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OBXECTIVO 4
REDUCIR FRACCIONS A COMUN DENOMINADOR 1

NOME: CURSO: _ DATA:

COMPARAR FRACCIONS
e Que fraccion é maior, l ou i?
2 3

Representamos as fraccions cun debuxo e vémolo facilmente:

1 1

2 3

e O debuxo, con todo, non sempre € tan claro. Polo tanto, imos aprender a facelo creando
unha fraccion equivalente de cada fraccién, con comin denominador, é dicir, temos
que conseguir que o denominador das duas fraccions sexa 0 mesmo.

1_13_3
2 2-3 6
6 € o comun denominador.
1_12_2
3 3.2 6

1 1 3 2
e Agora, en lugar de comparar 5 con § comparamos E con —.

. . , 3 2
e Como o denominador € comun, comparamos 0s numeradores de — e — para sabermos
cal das fraccions & maior: 6 6

3

2
— > —; polo tanto, >
6 6

w |

L
2

e |embra que, dadas duas fraccions con igual denominador, € maior a que ten
maior numerador.

o Ordena estas fraccions.

= 10 = COMUN DENOMINADOR
-10 30
-15
-15 30 30 30 30 30

Il

I

\

Y

Y
ADAPTACION CURRICULAR
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BUSCAR O DENOMINADOR COMUN

. - 7 2
Queremos comparar as seguintes fraccions: )
e Cales son os denominadores? ‘O 2..e..5..

e O comun denominador sera un nimero maior ca 10, 3 e 5, pero que tefia 10, 3 e 5 como divisores,
por exemplo:

a) O numero 12 é maior ca 10, 3 e 5, pero ;tenos a todos eles como divisores?

12=3-4
12=10-7
12=5.7

Non ten a 10 nin a 5 como divisores, s6 a 3. Polo tanto, 12 non serve.

b) O ndimero 15 é tamén maior ca 10, 3 e 5. Pero vexamos 0 que pasa cando o utilizamos:

15=10.7
15=3-5
15=5-3

Tampouco serve 15, xa que non ten a 10 como divisor.

c) Probamos co ntimero 30.

30=10-3
30=5-6
30=3-10

O numero 30 serve como comun denominador, ainda que non é o Unico. Se continuasemos
buscando atopariamos mais: 60, 90, ...

e |mos calcular fracciéns equivalentes as dadas, con denominador comun 30:

7 _73 _2

= Que numero hai que multiplicar para que o denominador sexa 30
10 10-3 30 se partimos de 10? 10 - ? = 30

2 = 210 = 20 Que numero hai que multiplicar para que o denominador sexa 30

3 3-10 30 se partimos de 3? 3 -7 =230

—-—= = — Que numero hai que multiplicar para que o denominador sexa 30

5 5-6 30 se partimos de 5?7 5-? =30
Polo tanto: l, g: é él @Y E
10 3 5 30 30 30

Agora ordenamos as fraccions de maior a menor:

21 20 18 7

2 3
> > > — > —
30 30 30 10 3 b5
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. . 7 5 2 5 3
e Ordena as seguintes fraccions: —, —, —, — e —.
12 6 3 2 4

e Fixdmonos nos denominadores: ........ ) reeaen ) reeeaen ) reree ) reeeees
e Queremos atopar un numero que contefia todos os denominadores como divisores.

O numero mais axeitado é 12.

A
12 . 12
R
5 -2 .
—_—= = — Como se calcula este nimero? 12 : 6 = 2
6 -2 12
I, o
T
2 . .
= = Como se calcula este nimero? 12 : 3 =
3 . 12
I
20T T 12
3_ - _
4 .

e Agora ordenamos de maior a menor:

REDUCIR FRACCIONS A COMUN DENOMINADOR
. . . 7 8
Reduce a comin denominador estas fraccions: E e 5
Calculamos 0 m.c.m. 15 | 3 9 |3
dos denominadores. 5 |5 3 (3 15=3-5 Sme.m. (15,9) = 32 -5 = 45
1 1 9 =32
O m.c.m. dos denominadores 7 ——————»7-3=21-—»21 8 —— »8.5=40-»40
é 0 novo denominador 15 »45:15=3 45 9 »45.9-5" 45
das fraccions. \ A \ A x
3
[« 4
o
3
e Completa a taboa. 3
<
FRACCIONS REDUCIDAS A COMUN DENOMINADOR ORDENADAS DE MENOR A MAIOR %
<
/7 35
4' 5" 6
47 23 7
12' 15" 24
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OBXECTIVO 5
SUMAR, RESTAR, MULTIPLICAR E DIVIDIR FRACCIONS

NOME: CURSO: _ DATA:

SUMA (OU RESTA) DE FRACCIONS CON IGUAL DENOMINADOR

A suma (ou resta) de fraccions con igual denominador é outra fraccién co mesmo denominador
e cuxo numerador é a suma (ou resta) dos numeradores.

EXEMPLO

<« w|p
<« wlwu

- w|e

Un terzo mais catro terzos son cinco terzos.

SUMA (OU RESTA) DE FRACCIONS CON DISTINTO DENOMINADOR

Para sumar (ou restar) fraccions con distinto denominador, reducimos primeiro a denominador comudn
e, despois, sumamos (ou restamos) 0s seus numeradores.

EXEMPLO
6

Fai esta suma de fraccions: % + E

Para sumar as fracciéns hai que obter fraccions equivalentes co mesmo denominador.
1 1.5 5 6 _6-3_ 18

3 3.5 15 5 5.3 15
Interésanos obter o minimo comun denominador de 3 e de 5, neste caso 15.
Agora sumamos as fracciéons con igual denominador:

1 6 5 18 23
_1_7—7

3 5 15 15 15

o Realiza as seguintes operaciéns.
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MULTIPLICACION DE FRACCIONS
O produto de duas fracciéns é outra fraccién cuxo numerador é o produto dos numeradores
e 0 denominador é o produto dos denominadores:
a ¢ _a-c
b d b-d
EXEMPLO
3. 4_34_1
2 5 2.5 10
e Realiza as multiplicacions de fraccions.
7 1 4
) L2 o . 2~
3 4 5 15
p 10 13 _ p 711
11 9 8 9
6 4 1 1
c) — — = g — — =
8 3 2 3
05 8 _ 12 4
4 20 5 3

DIVISION DE FRACCIONS

A division de duas fraccions é outra fraccion cuxo numerador é o produto do numerador da primeira
polo denominador da segunda fraccion, e cuxo denominador é o produto do denominador
da primeira fraccion polo numerador da segunda:

a__c a-d
bXde-c

EXEMPLO

11 3 11.5 55
——= = -4
2 5 2.3 6 3
3
o
o
3
e Realiza as seguintes divisions de fraccions. z
3]
8 4 8 16 =
a) —:— = e) —: — = =
3 5 318 g
b) 2.2 = n2.2_
5 7 7 3
4 1 6 3
c) —:— = g) —:— =
5 7 4 8
d)é:i: h)ﬁé:
2 10 5 2
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Lembra que, cando se realizan operacions combinadas, é dicir, sumas, restas, multiplicaciéns
e divisions a vez:
e Fanse primeiro as operacions das parénteses.

e Despois resélvense as multiplicacions e as divisions, de esquerda a dereita.
e Por Ultimo, opéranse as sumas e as restas, na mesma orde.

EXEMPLO

35,3 1 5
2 2 4°5 4
3 . é@ 3 : i@ il Neste caso, a operacion queda divida en tres BLOQUES.
2 2 4 5 4
3 . El + 3 : L R ) Realizamos as operaciéns de cada bloque antes de sumar ou restar:
2 2 4 5 4
A B C A: Facemos a multiplicacion.
B: Facemos a division.
C: Non se pode operar.
15 + 15 |2 Agora realizamos as sumas e as restas: Solucién = 2
4 4 4
o Realiza estas operacions: r_s . [2 + 1]
P '3 23T

e Temos dous bloques cos que debemos operar por separado:

7
7 5 [2 ] A: 3 Non se pode operar.
— = =-|=+1 N
3 2 13 5 (2
B: = .| = 4+ 1| Temos que operar por partes, volvendo
A B 2 (3 dividir en blogues a operacion.

e Como non hai sumas ou restas féra das parénteses, ten prioridade o produto:

I: Non se pode operar.
II: Realizamos a suma: %‘F 1= §+©

> [2+1] - 3 —>é = —
2 3 2
| I 1o 3 _
.3
7 5[2 ’ 7 v
L2 =Lf-— = —
3 2 (3

Comun
denominador

252
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OBXECTIVO 6
OBTER A FORMA DECIMAL DUNHA FRACCION 1

NOME: CURSO: _ DATA:

Para obter a forma decimal dunha fraccién ou nimero racional dividese o numerador
entre o denominador.

EXEMPLO
3
" —» 30 4

20 0,75
0

3
FORMA FRACCIONARIA: Z ———————» FORMA DECIMAL: 0,75

14
H 14 11
30 1,2727...
80
30
80
3
FORMA FRACCIONARIA: % ——————» FORMADECIMAL: 1,2727... = 1,/27
13 — > 13 6
6
10 2,166...
40
40
4

FORMA FRACCIONARIA: % —————» FORMA DECIMAL: 2,166... = 2,16

0 Expresa en forma decimal estas fraccions e ordénaas.

a) 2 0 2 o) 3L <

3 5 30 3

[+ 4

@

3

=

©

2

-

&

=,
0l P )1
6 25 6

...... L I I G R S G U G G G,
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OBXECTIVO 7
RECONECER 0S DIFERENTES TIPOS DE NUMEROS DECIMAIS

NOME: CURSO: _ DATA:

Ao dividir o numerador entre o denominador dunha fraccién para obter a sta expresion decimal poden
darse estes casos.

e Se o resto é cero:
— Cando o cociente non ten parte decimal, temos un nimero enteiro.
— Cando o cociente ten parte decimal, dicimos que é un decimal exacto.

e Se o resto non é cero: as cifras do cociente repitense, a expresion decimal ten infinitas cifras.
Obtense un decimal periédico.

— Cando a parte que se repite comeza desde a coma, chamase decimal periédico puro.
— Cando a parte que se repite non comeza desde a coma, chamase decimal periédico mixto.

EXEMPLO

3 _o75 — Decimal 14 _ 57 _, Decimal 13 516 - Decimal
4 exacto 11 periddico puro 6 periodico mixto

G Completa a taboa, clasificando a expresion decimal das fraccions en exactas, periddicas
puras ou peridédicas mixtas.

FORMA FORMA DECIMAL DECIMAL DECIMAL
FRACCIONARIA DECIMAL EXACTO PERIODICO PURO PERIODICO MIXTO

1,6 Non Si Non

o3 |8]Y[R]|L]alo|o~w|w|a

e Escribe en cada nimero as cifras necesarias para completar dez cifras decimais.

a) 1,347347... e) 3,2666...

b) 2,7474... f) 0,25373737...
c) 4,357357... g) 1,222...

d) 0,1313... h) 43,5111...
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OBXECTIVO 8
OBTER FRACCIONS A PARTIR DE NUMEROS DECIMAIS 1

NOME: CURSO: _ DATA:

Todo numero decimal exacto ou periédico pode expresarse en forma de fraccion. Para iso
hai que multiplicalo pola potencia de 10 axeitada e realizar unha serie de operaciéns
ata obter unha fraccion.

NUMEROS DECIMAIS EXACTOS

e Chamamoslle xa 0,32. x=0,32
e Multiplicamos pola unidade seguida ~—» 100x = 100 - 0,32
de tantos ceros como cifras decimais
ten o nimero. ——» 100x = 32
32
X=—
100 v
e Simplificamos, se é posible.

0,32 = —
25

G Completa a operacion.

|

x=0,14
—» 100x =100 - 0,14
—» 100x =

HX:*
100

014 =

?

e Calcula a forma fraccionaria deste niimero decimal.

Por que multiplicamos
por 10 e non por 100?

x=0,3

ADAPTACION CURRICULAR

—»10x=10-0,3

L—»

?
|
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e Expresa estes numeros decimais como fraccion.

Por que valor multiplicamos?

@—» 0,101 = —

|

; o

o Expresa mediante un nimero decimal a parte gris da figura.

Escribimos de forma fraccionaria Pasamos a
—_—

a parte gris da figura. forma decimal.
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NUMEROS DECIMAIS PERIODICOS PUROS
Queremos obter a forma fraccionaria do nimero decimal 2,333... = 2,§.

e Se 2,333... non tivese infinitas cifras decimais, poderiamos obter a forma fraccionaria coma
no caso dos nimeros decimais exactos.

e Polo tanto, non podemos actuar deste xeito.

x=2,333...
10x=10-2,333...
10x = 23,333...
2,333... \T\
e Temos que eliminar as infinitas cifras decimais.
Multiplicamos pola unidade Xx=2,333...
seguida de tantos ceros
como cifras ten o periodo.
10x=10-2,333...
10x = 23,333...
10x= 23/888... Realizando esta resta x
_x—= _2 333 eliminamos a parte 3
i decimal. 2
9x =21 s
o
=
21 3
Simplificamos. X =— =
9 E
E:
23= "
3

e Sempre hai que simplificar, se se pode, a fraccion resultante.
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e Completa as seguintes operacions.

a) 5,7 =5,777...
E x=5,777...
I: 10x =

10x =

10x =
—x=-5,777...
Ox =

&
<4

v

o
~
I
|

b) 45,8 — 45 888. ..

T x=45888...

——— =10-45,888...

—» =458,888...

= 458 848 ..
—x=—45,88%...

A4
o
o
[0}
Il

|

c) 7.3

&
€

v
~
w
|
|
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e Calcula a forma fraccionaria dos nimeros decimais.

a) 15,474747 ...

x= 15474747 ...

Multiplicamos

por 100. 100x = 100 - 15,474747....

B
-

100x =

—x= —15,474747 ...
99x =

» 1547=—
b) 24,35
E X = 24,353535...
v
» 2435=— «
<<
3
[+ 4
[
3
c) 103,251251... 3
(8]
E
E x=103,251251... =
<<
E |
X= > 103,251= —
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NUMEROS DECIMAIS PERIODICOS MIXTOS
Queremos obter a forma fraccionaria do nimero decimal 2,1333... = 2,1§.

e Se actuamos coma no caso dos decimais puros, temos que:
x=2,1333...
10x=10-2,1333...

10x = 21,333...

10x= 21,333...
—x=-2,133...
9x = 19,2

Non obtemos unha fraccion.

Multiplicamos pola unidade x=2,1333...
seguida de tantos ceros

como cifras ten a sta parte

periodica e non periodica.

X

192
9

e Hai que utilizar outro procedemento.

100x =100 - 2,1333...

Multiplicamos pola unidade 00— 205858

seguida de tantos ceros
como cifras ten a sta parte
decimal non periodica.

10x=21,333...

100x = 213,333... | Realizando esta resta
eliminamos
—10x= —21.333... o0s decimais.
90x = 192
192
X =—
90

Simplificamos.

213 = S
15
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0 Expresa estes numeros decimais en forma de fraccion.

a) 5,37 = 5,3777...

|: X= 5,3777...
100x =100 - 5,3777...

‘: 100x =

10x =
100x =
~10x= —53,777...
90x =
\4
X= > 537=—
b) 45,28 = 45,2888. ..
‘: X =45,2888...
\4
X= > 4528 = —
c) 0,73
[+ 4
X= S
R s
&
[, 3
4
[, g
(8]
=
-
2
\4
X= » 073=—
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1

e Completa a seguinte operacion.

3,57474...

Multiplicamos x=3,57474...
por 1.000.
——» 1.000x=1.000 - 3,57474...

1.000x = 3.574,7474...

|: 10x = 35,7474...

1.000x = 3.574,7474...

—10x=  35,7474...
990x =

o Expresa como unha fraccion.

A4

3,574= —

5,24545. ..

A4

5,245= —

Hai nimeros decimais que non se poden expresar como unha fraccion.

Estes nimeros reciben o nome de nlmeros irracionais.

J2 =1,4142.. m=3,1415... J5 = 2,2360...

@ Clasifica os seguintes numeros.

a) 0,14 b) 4,37777... c) 34 d) 2,44 e) 43,2727...

f) V2 =1,4142...

DECIMAL DECIMAL DECIMAL
EXACTO PERIODICO PURO PERIODICO MIXTO

IRRACIONAL

® MATEMATICAS 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L. m
















2 Numeros reais

INTRODUCION RESUMO DA UNIDADE
Os alumnos traballaron en cursos anteriores coas e Un numero a, chamado base, elevado a un
potencias, e cofiecen o significado das potencias expofientené:a"=a-a-a-a-a- ... - NVeces -
de expofiente natural e das partes que as compon. * Produto de potencias da mesma base: escribese
Comezarase a unidade repasando as operacions a base e simanse os exporfientes.
con potencias: multiplicacion, division, potencia e Division de potencias da mesma base: escribese
dunha potencia e as suas operacions combinadas. a base e réstanse os expofientes.
A continuacion, introducirase o caso de potencias * Potencia dunha potencia: escribese a base
de expofente negativo. Sinalarase que estas potencias e multiplicanse os expofentes.
cumpren as mesmas propiedades ca as potencias e Un nudmero a elevado a un exporfiente negativo —n
con expofiente natural, e xa que logo, as regras € igual ao inverso da potencia de base a
das operacions son as mesmas. _ h 1

) . e expoflente n: a " = .
A parte que lles pode presentar maior dificultade a"
aos alumnos € a notacion cientifica das potencias. e Para sumar ou restar en notacion cientifica redicense
A sua utilidade radica na posibilidade de expresar 0s numeros & orde de magnitude do maior e siimanse
ndmeros moi grandes e moi pequenos mediante ou réstanse as partes enteiras ou decimais.
potencias de 10. e Para multiplicar ou dividir en notacion cientifica
E fundamental conseguir que os alumnos alcancen multiplicanse ou dividense os decimais entre si
0 maior grao de comprension posible a hora e as potencias de 10, despois ponse o resultado
de identificar e traballar cos distintos tipos de nimeros en notacion cientifica.
que aparecen na unidade; polo tanto, deben aprender e Os numeros irracionais son 0s nimeros con infinitos
a distinguir os diferentes nimeros decimais: exacto, decimais non periédicos.
periddico puro, periddico mixto e irracional. e O conxunto dos nimeros reais fdrmano 0s nimeros

racionais e os irracionais.

OBXECTIVOS CONTIDOS PROCEDEMENTOS
1. Realizar operacions e Potencias: base e expofiente. e Expresion do produto de varios
con potencias. e Multiplicacion de potencias factores iguais como potencia.
da mesma base. e Produto e division de potencias
e Divisiéon de potencias da mesma base.
da mesma base. e Potencia dunha potencia.
e Potencia dunha potencia. e Utilizacion das regras
e Potencias de expofiente das operacions combinadas
negativo. con potencias.
e Definicion de potencia de expofiente a
negativo. =]
o
2. Expresar numeros ¢ Notacion cientifica e Paso dun nimero en notacion E
en notacion cientifica. dun ndmero decimal. decimal a cientifica, e viceversa. 2
e Orde de magnitude. e Comparacion de nimeros escritos "8
en notacion cientifica. E
3. Realizar sumas e restas e Suma e resta de numeros e Distincion da orde de magnitude <
en notacion cientifica. en notacion cientifica. dun namero en notacion cientifica.
e Reducién a unha mesma orde
de magnitude para sumar e restar.
4. Realizar multiplicacions e Multiplicacion e division e Multiplicacion e division de numeros
e divisions en notacion en notacion cientifica. decimais e potencias de 10.
cientifica.
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OBXECTIVO 1
REALIZAR OPERACIONS CON POTENCIAS

NOME: CURSO:____ DATA:

POTENCIA

e Un numero a, chamado base, elevado a un expofiente natural n € igual ao resultado de multiplicar
a por Si mesmo 1 veces:

i

a-a-a-a-a-..-a=a
n veces
n: expofente (indica cantas veces se multiplica a base).
a" <:
a: base

e |ese: «aelevado a n».

EXEMPLO

6-6.6=6° — Lese: «seis elevado a tres».

o Completa.

a) 29-29-29-29.29 =

b)5-5.-5-5-5-5

]

c) = 135 Cawnnnnnnsnnssssssnsnnnnnnssnnnnnnnns »
d) = «sete elevado a catro»

e) «nove elevado a cinco»

]

MULTIPLICACION DE POTENCIAS
e Como as potencias son multiplicacions, aplicando a definicién de potencia temos que:
———— A
3*.33=3.3.3.3.3.3.3=3
52. 5% — ’—5 "5 ) ,—5 5 '—5 5 5@ < expofiente
e As potencias deben ter a mesma base para poder sumar os expofientes.
32.5*=3.3-5.5.5.5— Non se pode por co mesmo expofente.
e A férmula xeral para multiplicar potencias da mesma base é:
al‘l . am — an+m

e Realiza as seguintes operaciéns.

a) 10?-10° = d) 3.3 = g 11°- 113 =

b)74-72:7O e) 3%.3%.3° = h) 19°.19" =

) 11°-117. 11 = nl |z =3 ) 2 [ |-
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DIVISION DE POTENCIAS

e Para dividir potencias con igual base, réstanse os expofientes: a” : a™ = a" .

e Ten en conta que a division entre potencias de distinta base non se pode realizar,
e debe quedar indicada.

7 _NN7-7-7

=7.7.7=7°
72 77

7°:7%=

e Calcula estas operaciéns.

56
a) 56:54:§:—:5'5:D

) s _  _ 3333333 . . _
b) 37 :3% = 53.3.3 CL-0

c) 11°:11° = d) 13%: 13 = e) 7°:7° =

o Realiza as divisions.
a) 3°:3'=[ | 0 4o |=4 e) 5:[ |=5
b)|:|:72:75 d) 127;124:D f) 62:65:|:|

e Hai operacions que combinan a multiplicacion e a division. Nestes casos, realizamos as operacions,

paso a paso.
P8 _F_
3 3F

5.5 _ 5 _ .,
52.55 55

e |embra que s6 podemos operar con potencias da mesma base. §
o
72~73-52:75-52:72’52 §
727 73 g
S
Q
=
2
e Completa as seguintes operacions. <
,_l% v 20
5. 04y . (93, 92 — = =
a) (2729 (2°- 29 o =]

b) (11°-112-11%):(11*-11) =
c) (10°:10%) - 10° = _D:D
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POTENCIA DUNHA POTENCIA

e Se elevamos unha potencia a outra potencia, o resultado é unha potencia coa mesma base e cuxo
expofiente é o produto dos expofientes:

(@ar=a"r

7¥=0-7=0-1-07-7)-7-1=7-7-7-7-7-7=7°
(5%=(5-5-5-5°=(5-5-5-5.(56-5-5-5)=5-5.5.5.5.5.5.5=5°

e Completa as seguintes operacions.

a) (7% =77 &) (42" = 48
o) (39" =318 f @y =2"
0) 62" =6 g) (5 =5
d) @) =9 h (10%° = 10°

e Hai operacions combinadas que presentan as tres operacions estudadas ata o momento.
e Antes de comezar o seu estudo vexamos as regras para operar:

aﬂ . am — an+m am . an — am—n (an)m — an-m

multiplicacién division potencia dunha potencia

2202 _

25.2%; (227 = Spap
(229 @0 =<5 = 5

o Realiza as operacions.
2) (33 = ()3 _( yo
b) (5":5%-(6°:5%) = — . —
c) (10%*:(10%- 10°) =
d) (4% (4% =
e) (6°:6% (67" =

f) (72:7)-(7°7 =
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POTENCIA DUNHA FRACCION

Para elevar unha fraccion a unha potencia elévanse o numerador e o denominador & dita potencia.

-5
b b"

a) 2]7 = d) :733 =

b) 160]3 = e) ;34 =

c) ;1]5 = f) §6 =
e Completa o exercicio e resélveo: [2]2— %

e \Vexamos o numero de bloques en que queda dividida a operacion.

Neste caso temos dous bloques separados polo signo —.

BIRE
4 4
A B
e Realizamos as operacions de cada bloque:
2
3 3
A: [4] =— B: " Neste bloque non podemos operar.
\ ) i -
4

e Temos que resolver a resta, pero para iso necesitamos o denominador comun.

O denominador comun é:

ADAPTACION CURRICULAR

e Agora si podemos restar: Solucién = —
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@ Calcula, dando prioridade as operacions das parénteses.

o5 -3
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POTENCIA DE EXPONENTE NEGATIVO

¢ Ao efectuar unha divisioén de potencias, o resultado pode ser unha potencia de expofiente negativo:

A 272V SR U U
777007 77 7

e E dicir, un nimero enteiro elevado a unha potencia negativa é unha fraccion.

7o 7P

ge_ L __ 1 1
3* 3-3-3-3 81
e En xeral, as potencias de expofiente negativo definense como: a™ = ln :
a

e As potencias de expofiente negativo cumpren as mesmas propiedades ca as potencias
de expofiente natural.

@ Opera con exponentes negativos.

2
a) 52.3—2:52.i: 5

_ %
IR I
52'53

.53 — —

b) 5*-57.57 =5

c) 6. 274 =67

d) 73-72.774=D.D.i:—

o

@ Expresa en forma de potencia da base indicada en cada caso. ;

=]

o

OPERACION BASE RESULTADO %

3

9—7 ) 911 3 g

E

45,83 2 <
(259 5
(167°: 4% 2
(4973)%. 7°° 7
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OBXECTIVO 2
EXPRESAR NUMEROS EN NOTACION CIENTIFICA

NOME: CURSO: __ DATA:

e A expresion dun numero en notacion cientifica consiste en representalo como un nimero
enteiro ou un nuimero decimal, cunha soa cifra enteira, multiplicado por unha potencia de 10
(positiva ou negativa).

10°=10-10= 100

1073 = L = # = 0,001
108 10-10-10
e Chamamoslle orde de magnitude dun nimero expresado en notacion cientifica ao expofiente
da potencia de 10.

EXEMPLO

Expresa en notacion cientifica o nimero 3.220.000.
Desprazamos a coma seis lugares & esquerda e multiplicamos por 10°.
NOTACION DECIMAL NOTACION CIENTIFICA
3220000 = /@
™

PARTE DECIMAL POTENCIA DE 10

Determina a orde de magnitude do niimero anterior.
A orde de magnitude é 6, xa que o expofiente da potencia de 10 é 6.

0 Realiza as operacions.
a) 10° = =
b) 10* = =
c) 10° = =
d) 10 = = = = 0,0...

e) 10°= =
f) 10°=

e Escribe en forma decimal estes nimeros expresados en notacion cientifica.
a) 3,2-10*=3,2-10.000 =

b) 3,2-102=3.2- ! =

o Escribe, con todas as suas cifras, estes nimeros escritos en notacién cientifica.

a) 2,561 -10°=
b) 9,32-10°8 =
c) 1,01-10°=
d) 1,15-10* =
e) 3,76- 10" =
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o Cal destes niimeros é maior?

7,1-107° 42.107 1,2-10*

! ! !

0,0071 0, 0,

O maior nimero é:

e Os seguintes niimeros non estan correctamente escritos en notacion cientifica.
Escribeos da forma axeitada.

NUMERO EXPRESION CORRECTA

12,3 - 10"

0,6-107°

325.10°

0,002 - 102

6.012 - 10*

1,3-10°

G Expresa en notacion cientifica.
a) Mil trescentos corenta billons.
b) Duascentas cincuenta milésimas.
c) Trinta e sete.
d) Corenta e tres billons.
e) Seiscentos oitenta mil.

f) Tres billonésimas.

0 Indica a orde de magnitude de cada un destes nimeros.

a) 1,3-10°

ADAPTACION CURRICULAR

b) 6-10°*

c) 3,210/
d) 8107
e) 2,6-10*

f) 1,9-10°
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OBXECTIVO 3
REALIZAR SUMAS E RESTAS EN NOTACION CIENTIFICA

NOME: CURSO: _ DATA:

Realizar célculos con nimeros escritos en notacion cientifica € moi facil: abonda con operar,
por un lado, cos numeros que aparecen antes da potencia de 10 e, por outro, coas potencias.

SUMAR E RESTAR EN NOTACION CIENTIFICA

Para sumar (ou restar) nimeros en notacion cientifica reddcense & orde de magnitude do maior
e, despois, simanse (ou réstanse) os nimeros decimais e mantense a mesma potencia de 10.

EXEMPLO

Realiza as seguintes operacions.
3,5-10+5,2.103=(35+52)-10°=8,7 - 10°

Se os expofientes das potencias son iguais,
simanse 0s nimeros decimais e déixase
a mesma potencia de base 10.

3,5-10*+5,2.10°=35-10*+ 0,562 - 10* =

% Se os expofientes das potencias son diferentes,

redlcese ao maior.

=(3,5+0,52) - 10*=4,02 - 10*

‘—> Despois sumanse 0s nimeros decimais e déixase
a potencia de base 10.

o Completa estas sumas e restas.

a) 17.000 + 3,2 - 10° — 232 . 102 =
1710043210 -[ |10 =( |+[ ]-[ }-10°=

b) 0,00035 + 5,7 - 10— 7,2 - 103 =
- 207+ 207 - [J20” = ]+ [ - [ 207 -

N

Deben ter o mesmo expofiente.

c) 1,9-10°+32-10" =

d)6-10%-45.107°=

e Realiza as operacions en notacion cientifica.

a) 37,3-10° - =84.-10° c) 1,15-10* + =3-10°

0)932-10° + [  ]|=56-10" d36-10?2 ~ [ ]=2.107
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OBXECTIVO 4
REALIZAR MULTIPLICACIONS E DIVISIONS EN NOTACION CIENTIFICA 2

NOME: CURSO: __ DATA:

MULTIPLICAR EN NOTACION CIENTIFICA

Para multiplicar nimeros en notacion cientifica multiplicanse os nimeros decimais e as potencias de 10.
E dicir, obtense un nlimero cuxa parte decimal é igual ao produto dos ntimeros decimais, e cuxa potencia
de 10 ten un expofiente que é igual & suma dos expofientes de cada unha delas.

EXEMPLO

3.457 - (4,3 - 10%)

v

= (3,457 -10% - (4,3-10% =

Pasamos a notacion cientifica

v

=(3,457 -4,3)-10° - 10* =

Multiplicamos os numeros e as potencias de 10

» =14,8651 - 10" =
Escribimos o resultado
» =1,48651- 108
Pasamos a notacion cientifica
o Completa seguindo o modelo anterior.
a) 13.500.000 - (3,5 - 109 » =(1,35- 1OO) -(3,5-10%) =

Pasamos a notacion cientifica

—(135.35)-10° . 105 =

v

Operamos

v

v

b) (4,5-10° - 0,032 (4,5-10° - (3,2 lOO)

v

v

Pasamos a notacion cientifica

¢) 0,00013 - 0,002

v

v

v

Pasamos a notacién cientifica

e Efectta en notacion cientifica.

ADAPTACION CURRICULAR

a) (34-10° - (252107 =

b) (8,06 - 10°) - (0,65 - 107) =
c) (37,3-107%) - (0,01 - 10°) =
d) (0,00000009) - (1,5 -10°°) =
e) (33,57)- (4,310 =

f) (3-10°-(2,5-10") =
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DIVIDIR EN NOTACION CIENTIFICA

Para dividir nimeros en notacion cientifica dividense os nimeros decimais e as potencias de 10.
E dicir, o nimero decimal € igual & division dos nimeros decimais e a potencia de 10 ten
un expofiente que é igual a resta dos expofientes de cada unha delas.

EXEMPLO

v

14.000.000 : (3,2 - 10°) =(1,4-107):(3,2-10°)

L (1,4 -10%) _ M 107
Dividimos as partes enteiras ou decimais e as potencias de 10 N (3,2 - 108) N 3,2 108

=0,4375 - 10!

Pasamos a notacion cientifica

v

Escribimos en notacién cientifica

v

=4,375

Pasamos a notacion decimal

e Completa a seguinte operacion.

v

13.500.000 : (4,3 - 10°)

(135-[ ) ) =

- 10

Pasamos a fraccién . 10@

Pasamos a notacion cientifica

v

v

- 105 =

v

Pasamos a notacion cientifica

o Realiza as operacions en notacion cientifica.
a) (0,75-107):(0,3-10% =
b) (13.650.000.000) : (6,5 - 10*°) =
c) (14.310-10%) : (5,4 - 10°) =
d) (9-10%:(3-10% =
e) (20.100 - 10%) : (6,7 - 10°) =
f) (6-10%:(3-10°) =
g) (15.320): (20 - 10%) =

h) (6-107):(1,2-10° =
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6 Proporcionalidade numérica

INTRODUCION RESUMO DA UNIDADE
E moi importante que os alumnos sexan capaces e Duas magnitudes son directamente proporcionais
de discernir se duas magnitudes son proporcionais. cando a razén entre ddas cantidades
As veces cometen o erro de pensar que, 5 a b
. . correspondentes é constante: — = = k.
se ao aumentar unha magnitude, a outra tamén a' b'
o fai, son directamente proporcionais, sen distinguir N

Duas magnitudes son inversamente proporcionais

se se cumpre que: X - ¥y = K.

e A regra de tres é un procedemento para cofiecer
unha cantidade que forma proporciéon con outras
cantidades cofiecidas de duas ou mais magnitudes.

e As porcentaxes ou tantos por cento expresan

a cantidade dunha magnitude que corresponde

a 100 unidades da outra magnitude.

se ese aumento é proporcional. Convén insistir

na necesidade dunha lectura detallada dos problemas
para identificar a relacién entre as magnitudes

que intervefien.

Tratase, en primeiro lugar, a proporcionalidade directa
e as suas aplicaciéns: reparticions directamente
proporcionais, porcentaxes e regra de tres simple
directa.

A parte final da unidade dedicase & proporcionalidade
inversa e as suas aplicacions: reparticions
inversamente proporcionais e regra de tres inversa.

OBXECTIVOS

1. Recofiecer magnitudes
directamente proporcionais.

CONTIDOS PROCEDEMENTOS

Magnitudes directamente e Distincion de magnitudes
proporcionais. directamente proporcionais.
e Constante de proporcionalidade. | ® Realizacion de taboas

de proporcionalidade directa.

2. Aplicar a regra de tres simple e Regra de tres simple directa. e Resolucion de problemas
directa. aplicando a regra de tres simple
directa.
3. Calcular porcentaxes. e Porcentaxes. e Expresion de cantidades

en tantos por cento.

e Utilizacion das porcentaxes
para resolver problemas.

e Resolucion de problemas
con aumentos ou diminucions
porcentuais.

4. Realizar reparticions
directamente proporcionais.

e Reparticions directamente e Resolucion de problemas

proporcionais.

utilizando as reparticions
directamente proporcionais.

5. Recofiecer magnitudes
inversamente proporcionais.

Magnitudes inversamente
proporcionais.

Distincion de magnitudes
inversamente proporcionais.

ADAPTACION CURRICULAR

6. Aplicar a regra de tres simple
inversa.

Regra de tres simple inversa.

Resolucion de problemas
aplicando a regra de tres simple
inversa.

7. Realizar reparticions
inversamente proporcionais.

Reparticions inversamente
proporcionais.

Resolucion de problemas
utilizando as reparticions
inversamente proporcionais.
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OBXECTIVO 1
RECONECER MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONAIS

NOME: CURSO: __ DATA:

e Duas magnitudes son directamente proporcionais cando a razén entre duas cantidades correspondentes

de ambas é constante:
a b

a' B b’
e Esta constante k denominase constante de proporcionalidade directa.

=k

EXEMPLO

Se cada quilo de mazas vale 40 céntimos, investiga a relacién que existe entre o peso de mazas
e o prezo.

Para iso, formamos unha taboa de duas filas: nunha delas representamos as cantidades dunha magnitude,
e na outra, as cantidades da outra magnitude.

PESO (en quilos) 1 2 3 4 5

PREZO (en céntimos) 40 | 80 | 120 | 160 | 200

Todas as divisions entre 0 prezo das mazas e 0 seu peso dan 0 mesmo resultado:
40 80 120 160 200

40 40 40 40 40
1 2 3 4 5

40 _ 80 _ 120 _ 160 _ 200 _ .5,

1 2 3 4 5

E dicir, o peso das mazas e o seu prezo son magnitudes directamente proporcionais.
A constante de proporcionalidade &, neste caso, k = 40.
A tédboa representada denominase téboa de proporcionalidade.

0 Para facer unha tortilla utilizanse 4 ovos. Determina a relacion entre estas magnitudes.

a) Completa a tédboa. ovoS 3 16 | 20 30

TORTILLA 2 4 5 6

b) Comproba o resultado de todas as divisions entre cantidades correspondentes.

g _, 1_, 2o _, L[| 2 _
== B ]

c) Son magnitudes directamente proporcionais? % =

d) Determina a constante de proporcionalidade, k.

e Completa as taboas seguintes
para que sexan taboas 2 4 8 40 0 1025] 3 8
de proporcionalidade directa. 6 15 1,25 12
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EXEMPLO

Considera un coche que non circula a velocidade constante, é dicir, vai freando e acelerando segundo
o trafico, de forma que se obtefian os seguintes datos.

HORAS TRANSCORRIDAS 1 2 3 4

QUILOMETROS PERCORRIDOS | 3 7 151 19

Realizamos todas as divisions entre as dlias magnitudes:

3.3 Z_o35 B_5 B_yu
1 2 3 4
Podemos observar que estas divisions non dan o mesmo resultado. Polo tanto, as magnitudes das horas

transcorridas e os quilémetros percorridos non son directamente proporcionais.

e Por cada venta instalada cébrannos 500 €, pero se instalamos mais de 10 ventas cébrannos 450 €
por cada unha. Comproba se estas magnitudes son directamente proporcionais.

a) Completa a taboa cos datos numéricos que faltan.

NUMERO DE VENTAS 2 4 7 10 11 20

PREZO 1.000 | 2.000 5.000 | 4.950 | 9.000

b) Calcula o resultado das razéns entre cantidades correspondentes.

1.000 _ D 2.000 _ D D _ D
2 4 7

5.000 4.950 9.000

S0 _[] A0 swo

c) Son magnitudes directamente proporcionais?

e Estuda se as seguintes magnitudes son directamente proporcionais.

a) O lado dun cadrado e o0 seu perimetro.
b) O volume que ocupa un liquido e o seu peso.
¢) O numero de fotocopias € 0 seu prezo.

e Observa a taboa seguinte. Comproba que as magnitudes M e M’ son directamente proporcionais,
ecalculayey'.

MAGNITUDE M | 4 6 7 9 10

ADAPTACION CURRICULAR

MAGNITUDE M'| 12 | 18 | 21 y y
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OBXECTIVO 2
APLICAR A REGRA DE TRES SIMPLE DIRECTA

NOME: CURSO: __ DATA:

A regra de tres simple directa € un procedemento para cofiecer unha cantidade que forma proporcion
con outras cantidades cofiecidas de duas magnitudes directamente proporcionais.

EXEMPLO

Se unha ducia de laranxas custa 3 €, canto custan 4 laranxas?

Como a cantidade de laranxas e o seu prezo son magnitudes directamente proporcionais, podemos expresar
esta relacion do seguinte xeito.

4 X

custaran T

Se 12 laranxas —=2", 3€} L 123
4 laranxas ——— X €

Agora despexamos 0 x:
12 3 12x 12

V= — 55— =3->512x=12—>5x="—=1
4k\@ @ 12

As 4 laranxas custan 1 €.

0 Nunha panadaria pagaron 42 € por 70 barras de pan. Canto terian que pagar
se mercasen 85 barras?

custan
custaran

Despexamos o x:

- —=—

As 85 barras custan I:I €.

e Se 4 doélares son 3 euros, cantos euros son 4,5 délares?

P son
Se I:I délares — I:I euros
) - —=—
P seran

Despexamos o x:

Os 4,5 dolares son I:I euros.

31 6 ® MATEMATICAS 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L. m



OBXECTIVO 3
CALCULAR PORCENTAXES

NOME: CURSO: __ DATA:

As porcentaxes ou tantos por cento expresan a razon entre dlas magnitudes directamente proporcionais
e indicannos a cantidade dunha delas correspondente a 100 unidades da outra.

EXEMPLO

Se 0 17 % dun terreo é 23,46 m?, cantos metros cadrados representan o total do terreo?

% 17 —— 100
m2 23,46 — x

Como é unha relacion de proporcionalidade directa, temos que: L/ = @
23,46 X
Despexamos 0 x: 17x= 100 - 23,46 X = % =138

Total do terreo é 138 m?.

c Un depésito de 3.000 litros de capacidade contén 1.025 litros. Que tanto por cento é?

% 100 — «x }
Litros  3.000 — 1.025
Como é unha relacion de proporcionalidade directa: 100 - .
3.000 1.025
Despexamos o x:
Cos 1.025 litros 0 dep0sito estd @0 vvveevviveieeriinnnnns %.

e En época de seca, un encoro con capacidade maxima de 200 hectémetros cuibicos
estaba ao 45 %. Que capacidade de auga contifia nese momento?

Capacidade x —>200}

% 45 — 100
Como é unha relacion de proporcionalidade directa: X @.
45 100
Despexamos o x:
A capacidade de auga € ....c.coeviiiiiinnnnnnnn hectémetros cubicos.

e A un produto que vale 30 € aplicaselle un 20 % de desconto. Canto custa o produto?

% 100 — 20}
Euros 30 — x
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OBXECTIVO 4
REALIZAR REPARTICIONS DIRECTAMENTE PROPORCIONAIS

NOME: CURSO: __ DATA:

Para realizar a reparticién dunha cantidade n de forma directamente proporcional a unhas cantidades a, b, c...:
e Sumanse as cantidades que hai que repartir: a + b+ ¢ + ...

¢ Dividese a cantidade n entre esa suma. Este cociente é a constante de proporcionalidade.

e Para calcular cada parte abonda con multiplicar cada cantidade a, b, c... por esa constante.

c A Unién Europea concedeu unha subvencién de 15.000 € para tres localidades.
A localidade A ten 1.800 habitantes; a B, 700, e a C, 500. Como debe repartirse o difieiro?

A+ B+ C=1.800 + 700 + 500 = 3.000
e Localidade A

Total A B c
Habitantes 3.000 1.800 700 500
Euros 15.000 X 3% z
3.000  1.800
15.000 X

Despexamos o x:
3.000x = 1.800 - 15.000 — 3.000x = 27.000.000 — x = 27.000.000 = 9.000

3.000
e Localidade B
Total A B c
Habitantes 3.000 1.800 700 500
Euros 15.000 X y z
[ 7 B
3.000 700
15.000 y
Despexamos o y:
e Localidade C
Total A B c
Habitantes 3.000 1.800 700 500
Euros 15.000 X y z
[ — B

Despexamos o z:
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e Cibran e Breixo abren unha cartilla de aforros no banco. Cibran ingresa 400 €
e Breixo ingresa 800 €. Ao cabo duns anos devélvenlles 1.380 €. Como os tefien
que repartir?

Cibréan + Breixo = 400 + 800 = 1.200

Total Cibran Breixo
Dineiro investido 1.200 400 800
Difieiro gahado 1.380 X y
Despexamos o x: Despexamos o y:

e Tres socios dun negocio achegan 30.000, 20.000 e 10.000 €, respectivamente.
Obtéfiense uns beneficios de 102.000 €. Canto lle corresponde a cada un?

Total Socio 1 Socio 2 Socio 3
Difieiro investido ] 30.000 20.000 10.000
Beneficios 102.000 X y z
U | | \
‘ \ \ |
L l |
Despexamos o x: Despexamos o y: Despexamos o z:

o Un pai reparte o premio dunha quiniela entre os seus tres fillos de 18, 22 e 25 anos para axudarlles
na sua formacién universitaria, de forma directamente proporcional as suas idades. Se o menor obtén
12.000 €, calcula:

ADAPTACION CURRICULAR

a) Canto difieiro repartiu o pai?

b) Canto lle correspondeu a cada fillo?

Total Fillo 1 Fillo 2 Fillo 3

Anos ] 18 22 05
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OBXECTIVO 5

RECONECER MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

NOME:

CURSO:

DATA:

é constante:

a-a=b-b=k

Esta constante k denominase constante de proporcionalidade inversa.

Duas magnitudes son inversamente proporcionais se o produto de dous valores correspondentes de ambas

EXEMPLO

son inversamente proporcionais.

15240 = 3.600

OBREIROS | 30 20 15
HORAS 120 | 180 | 240
30 - 120 = 3.600 20 - 180 = 3.600

30 obreiros tardan 120 horas en pintar unha fachada. Se fosen 20 obreiros tardarian 180 horas,
e se fosen 15 obreiros, 240 horas. Que relacién hai entre estas magnitudes?

k= 3.600

Como os produtos que obtemos son iguais, as magnitudes de nimero de obreiros e nimero de horas

G Tardamos 3 horas en facer o percorrido que hai da casa ao colexio a unha velocidade de 12 km/h.
Se fésemos a 15 km/h tardariamos 2,4 horas, e se fésemos a 4 km/h, 9 horas. Comproba
se estas magnitudes son inversamente proporcionais.

VELOCIDADE (km/h)

12

15

TEMPO (horas)

3

2,4

e Para construir unha nave en 60 dias son necesarias 30 persoas. Se pasados 24 dias se incorporan

12 persoas mais, en cantos dias terminaran?
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OBXECTIVO 6
APLICAR A REGRA DE TRES SIMPLE INVERSA 6

NOME: CURSO: __ DATA:

A regra de tres simple inversa é un procedemento para cofiecer unha cantidade que forma proporcion
con outras cantidades cofiecidas de duas magnitudes inversamente proporcionais.

EXEMPLO

Se 4 traballadores tardan 10 dias en facer un traballo, canto tardaran 3 traballadores?

tardan

Se 4 traballadores ——— 10 dias 4 X
tardaran , - 5=
3 traballadores ——— x dias 3 10

4.10=3-x - 40=3x — X:i§=13,3dias

Os 3 traballadores tardaran algo mais de 13 dias.

o Nun depésito hai auga para 20 persoas durante 30 dias. Para canto tempo durara a auga
se fosen 22 persoas?

tefien para p
. - = —
teran para .

Despexamos o x:

As 22 persoas teran auga para I:I dias.

e Coa auga dun depésito énchense 60 envases de 5 litros cada un. Cantas botellas
de tres cuartos de litro (0,75 f) cada unha se encherian coa auga do depésito?

. enchen
Se[ 5 itos — [ 60 envases
. encherian
I:Illtros _ I:I botellas

Despexamos o x:

- — =

ADAPTACION CURRICULAR

Encherfanse I:I botellas de tres cuartos de litro.
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OBXECTIVO 7
REALIZAR REPARTICIONS INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

NOME: CURSO:____ DATA:

e Repartir unha cantidade n de forma inversamente proporcional a outras cantidades a, b, c...
€ equivalente a repartila de forma directamente proporcional aos inversos das cantidades a, b, c...

n
l/a+1/b+ 1/c + ...

e Cada parte obtense dividindo a constante de proporcionalidade R =
entre a slia cantidade correspondente a, b, c...

EXEMPLO

O premio dunha carreira é de 550 € e repartirase entre os tres primeiros corredores que acaben a proba
de forma inversamente proporcional & orde de chegada, é dicir, inversamente proporcional a 1, 2 e 3.
Que cantidade lle corresponde a cada corredor?

Postos

1 Inverso l -1
1

5 Inverso i Sumamos os inversos 14 l n i _ E n é n g _ £
2 2 3 6 6 6

3 Inverso l
3

Dividimos a cantidade, 550 €, entre a suma dos inversos: 550 : % = 5501' 6 = 300.

Ao 1.° correspdndelle % =300 €

Ao 2.° correspondelle % —150 € Comprobamos 300 + 150 + 100 = 550 €

Ao 3.° correspondelle % =100 €

c Un pai acode cos seus dous fillos a unha feira e na tdmbola gana 50 caramelos que os reparte de forma
inversamente proporcional as suas idades, que son 9 e 6 anos. Cantos caramelos lle da a cada un?

Idades

Inverso

9

Sumamos o0s inversos

Inverso

Dividimos a cantidade, 50, entre a suma dos inversos:

Ao fillo de 9 anos correspéndenlle
Comprobamos

Ao fillo de 3 anos correspondenlle
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e Reparte 50 en partes inversamente proporcionais aos niimeros 2, 2 e 3.

Numeros
Inverso
2
Inverso Sumamos os inversos
2 — + + =
Inverso
3

Dividimos a cantidade, 50, entre a suma dos inversos:

A 2 correspondelle I:I

, Comprobamos
A 2 correspéndelle I:I | |+| |+| |

A 3 correspondelle I:I

50

e O custo da matricula dunha academia de musica é menor cantos mais notables se obtiveron
no curso anterior. Tres amigos, Pedro, Sara e Antia, obtiveron 2, 3 e 5 notables, respectivamente,
e entre os tres pagaron 310 €. Canto lle custou a matricula a cada un?

Notables
Inverso
2
Inverso Sumamos os inversos
33— + + =
Inverso
5

Dividimos a cantidade, 310, entre a suma dos inversos:

A Pedro correspéndelle I:I

A Sara correspéndelle I:I Comprobamos | | + | | + | |: 310

A Antia correspondelle I:I

ADAPTACION CURRICULAR
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o Os tres camareiros dunha cafetaria, Ana, Brais e Roi, estiveron enfermos durante 3, 6 e 9 dias
do mes de xullo, respectivamente. Durante este mes recibiron 275 € de propina
que hai que repartir de forma inversamente proporcional aos dias non traballados.
Cantos euros lles corresponden a cada un de eles?

Inverso

3

Inverso Sumamos os inversos

Inverso

Dividimos a cantidade, 275 €, entre a suma dos inversos:

A Ana correspondelle I:I

A Brais correspondelle I:I Comprobamos | |+| |+| |: 275

A Roi correspondelle I:I
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7 Progresions

INTRODUCION RESUMO DA UNIDADE

As sucesions aparecen en diversos campos, e Unha sucesion de nimeros reais ai, ao, as...
tales como a medicina (evolucion dun cultivo € un conxunto ordenado de numeros reais.
bacteriano), xenética (distribucién dos caracteres), Cada un dos numeros reais da sucesion
informatica (utilizacion de algoritmos recursivos) denominase termo.

e economia (célculo do xuro simple e composto). e Nalgunhas sucesions podese expresar o termo
Por iso, 0 mais importante ao comezar a unidade xeral mediante unha férmula. O valor dun termo
serd a definicion de sucesions numéricas como da sucesién pédese calcular ao substituir n

un conxunto ordenado de numeros, asi como atopar polo dito valor.

a sUa regra de formacion, traballando o concepto

o e Unha progresion aritmética é unha sucesion
de termo xeral con distintos casos.

de numeros tal que cada un deles (menos

Os alumnos encontran as veces problemas a hora 0 primeiro) é igual ao anterior mais un ndmero
de calcular o termo xeral dunha sucesion, fixo, chamado diferenza da progresion (d).
ainda que nas progresions aritméticas e O termo xeral dunha progresion aritmética é:

e xeométricas a forma de obtelo € mais sinxela a,=a +(n-1)-d.

ca en sucesions doutros tipos. -
e A suma de n termos dunha progresion

Convén establecer as similitudes e as diferenzas ( ).
- X " o . L .S — a +a,)-n
entre as progresions aritméticas e xeométricas, aritmetica €: 5, = >

deixar claro o proceso de formacion, a obtencion . i .
. . ) e Unha progresion xeométrica € unha sucesion
do termo xeral, o xeito de deducir a férmula ,
de numeros tal que cada un deles (menos

da suma dos n termos dunha progresion aritmética IR . o
L 0 primeiro) é igual ao anterior multiplicado
e do produto dos n primeiros termos dunha ) . )
por un numero fixo, chamado razén

rogresion xeométrica. -
prog da progresion (r).

e O termo xeral dunha progresion xeométrica
éa,=a -r"t
e O produto de n termos dunha progresion

O manexo axeitado e reflexivo das formulas

da suma e do produto de n termos traballase

ao longo da unidade con distintos exemplos,

e debe asegurarse que os alumnos non as aplican

de maneira automatica, sen parar a pensar. xeométrica é: P, = /(& - a,)" .
OBXECTIVOS | CONTIDOS | PROCEDEMENTOS
1. Recofiecer sucesions e Termos dunha sucesion. e |dentificacion dunha sucesion.

e calcular os seus termos. e Termo xeral. e Obtencién do termo xeral.
e Sucesions recorrentes.

2. Determinar se unha progresion | e Progresion aritmética: diferenza. e |dentificacion dunha progresion %
é aritmética e calcular e Termo xeral. aritmética. 3
0s seus elementos. e Suma de ntermos e Obtencién do termo xeral §

dunha progresion aritmética. dunha progresion aritmetica. %
e Calculo da suma de n termos 3
dunha progresion aritmética. E

3. Determinar se unha progresién | ® Progresion xeométrica: razon. e |dentificacion dunha progresion <
€ xeométrica e calcular e Termo xeral. xeométrica.
0s seus elementos. e Produto de ntermos e Obtencién do termo xeral

dunha progresion xeométrica. dunha progresion xeométrica.

e (Calculo do produto de ntermos
dunha progresion xeométrica.
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OBXECTIVO 1
RECONECER SUCESIONS E CALCULAR 0S SEUS TERMOS

NOME: CURSO: __ DATA:

SUCESION
Unha sucesion é un conxunto ordenado de nameros reais: a,, @, as, aa...
Cada un dos numeros que forman a sucesion é un termo.

EXEMPLO

2), 1,2,3,2,1,2, 3, ... ¢ unha sucesion.

O primeiro termo desta sucesion é: a =3
O segundo termo desta sucesion é: a =2
O terceiro termo desta sucesién é: a=1
O cuarto termo desta sucesion é: as=2

c Dada a sucesion: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, ..., escribe os seus 10 primeiros termos.
a = ap = ds = as = as =

de = a; = dg = dg = dio =

e Escribe, para a sucesion 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, ..., os termos a;, a,, a;, as € ao.

a, = s = a; = dg = aio =

e Dada a sucesion: 1,0,1,0,1,0,1,0, 1, O, ..., como son todos os termos que ocupan
as posicions pares? E os termos que ocupan as posicions impares?
Escribe os termos a;g € as.

dy, Ay, dp,y ... = dig =

ay, as, ds, ... doz =

o Escribe os 3 termos que seguen na sucesion: 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, ...

e Escribe os 4 termos que seguen na sucesion: 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384, ...
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Existen sucesions que seguen unha regra definida na sta formacion, é dicir, unha orde I6xica que nos axuda
a obter o seguinte termo. Cando isto ocorre pédese determinar unha formula que permite calcular calquera
termo a partir do lugar que ocupa na sucesion.

A esta férmula chdmaselle termo xeral.

EXEMPLO

Nasucesion 3,2, 1,2,3,2,1,2,3,2,1, 2,3, ... podemos observar que, nas posicions pares,
0 valor é 2; con todo, nas posiciéns impares vanse alternando os valores 3 e 1:

(3),2(1),2(3),2 (1,2 (3)2 (1),23)..
\ \ \ \ \ \
— L

Cando n é par, o seu valor é 2: Cando n é impar, o seu valor € 3 ou 1:
a, =2 a=3
a, =2 a3=1
g =2 as=3
ag =2 a; =1

EXEMPLO

Calcula o termo xeral da sucesién: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, ...

Nesta sucesion, para pasar dun termo ao seguinte siimase 2:

a=2=
&H=4=24+2=
Ba=6=2+2+2=
a,=8=24+2+2+2=

|

a=18=24+2+24+24+2+24+2+2+2=9.2

!

a,=n-2

v Yy

v Yy
A W N =

NN NN

A férmula a, = 2n chamase termo xeral da sucesion 2, 4, 6, 8, 10, 12, ... e representa
a sucesion de todos os numeros pares.

Cofiecido o termo xeral, pddese calcular calquera termo da sucesion, sabendo a posicidon que ocupa.

Asi, para calcular o termo que ocupa a posicién 71, abonda con substituir n por 71: %

=]

571:271:142 (%)

o

o

2

o

=

Q

2

e Para a sucesion do exemplo anterior, calcula os termos que ocupan a posicion 12, 18 e 21. E

[=)

<
dip =
dig =
a1 =
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0 Sexa a, = 4n + 1 o termo xeral dunha sucesion. Calcula o termo ays.

e Escribe os 5 primeiros termos das seguintes sucesions.

a) a,=6n

a, = a, = as = as = as =
b) an:4+7n

a = a, = a3 = as = as =
c) a, =5

a, = a = as = as = as =

e Escribe unha férmula que exprese o termo xeral dunha sucesion, e calcula o valor
dos termos 13, 25 e 64 desa sucesion.

EXEMPLO

Calcula o termo xeral da sucesiéon: 1,0, 1,0, 1, 0, ...

Esta sucesion vai alternando os valores 1 e O, de forma que non podemos obter un Unico termo xeral.
Polo tanto, escribiremos un termo xeral para os termos pares e outro para os termos impares:

a,=1,se néimpar.
a,=_0, se né par.

@ Calcula o termo xeral da sucesion: 1, -1, 1, -1, 1, —1, ...
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OBXECTIVO 2
DETERMINAR SE UNHA PROGRESION E ARITMETICA E CALCULAR 0S ELEMENTOS 7

NOME: CURSO: __ DATA:

Unha progresion aritmética € unha sucesién de numeros tal que cada un deles (menos o primeiro)
€ igual ao anterior mais un numero fixo chamado diferenza da progresion, que se representa por d.

O termo xeral dunha progresion aritmética é:
a,=a+n-1)-d

EXEMPLO

Dada a sucesion 3, 8, 13, 18, 23, 28, ..., vemos que é unha progresion aritmética porque cada termo
se obtén suméandolle 5 unidades ao anterior, é dicir, a diferenza é d = 5.

51:3 #81:3
a=8=3+5b > a2,=3+1-
53:13:8+5:3+5+5 >53,:34’2'

a4=18=13+5=3+5+5+5— > 3 =3+3:
45 =23=18+5=3+54+5+5+5 > a=3+4-
3 =28=23+5=3+5+5+54+54+5 > 3=3+5-

o1 o1 o O O

Otermoxeralé:a,=a;+(n—1)-d=3+(n—-1)-5=5n-2.

0 A seguinte sucesion é aritmética: 10, 8, 6, 4, 2, 0, —2, ... Calcula a diferenza
e o termo xeral.

A sucesion € aritmética, porque cada termo se obtén sumandolle ao anterior ..veevvveeeviieeninnnnns

Polo tanto, a diferenza € d = .ccoovvvviiiiiiiiinnnnns

Calculamos o termo xeral:

a =10 » g, =10

-8-10-2 >3, =104+1-(-2)

a=6=10-2-2 > a;=104+2-(-2) x
3

- o [+ 4

=4 =10-2—-2— ... >a,=10+] |- (-2 £
3

25=2=10— oo.... e e e ra5=10+|:|~(—2) E
<<
(=)

2=0=10— ....... e e, e e —>36:10+|:| (—2) <

G = -2=10— ... ) R R R R —>a=10+] |2

O termo xeral é:
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e Considera a sucesion: 3; 4,5; 6; 7,5; 9; 10,5; 12; 13,5, ... Calcula a diferenza e o termo xeral.

A sucesion é aritmética, porque cada termo se obtén sumandolle ao anterior ..vvevvvveviiieiiinnnnns

Polo tanto, a diferenza € d = .ccoevvvviiiiiiiiinnnns

Calculamos o termo xeral:

a=3 > a =3
a&=45=3+15 »a=3+15
a=6 =3+15+15 »a=3+2-15
aa=75=3+15+15+15 »a,=3+3-15
a=9 =3415+15+15+15 »a=3+4-15
a=3+5-15

o

O termo xeral é:

o —

e Considera a sucesion: 3, 5, 7,9, 11, 13, ...
a) E unha progresion aritmética? Se é asi, cal é a sua diferenza?
b) Calcula o seu termo xeral.

c) Calcula o termo 42.

o Dada a sucesion: %, l, l, o, —l,

a) Comproba que é unha progresion aritmética.
b) Calcula o seu termo xeral.

c¢) Calcula os termos 25 e 76.

e Escribe unha progresion aritmética que ten como primeiro termo a; = 6 e a diferenza é 4.

000000
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EXEMPLO

Cal é o terceiro termo dunha sucesion aritmética onde o termo 7 é 17 e a diferenza é 1,5?

Poédese proceder de duas formas:

1.2 FORMA: Como a diferenza é 1,5, avanzamos cara atras restando 1,5, ata obter o valor
do terceiro termo:

+1,5 +15 +1,5 +15
— —> —> —>

HiNaEEiN

-15 -15 -15 -15

22 FORMA: Como cofiecemos a férmula xeral das progresions aritméticas, aplicamola
ao termo 7 para calcular o termo 1:

Férmula xeral: a, = a, + (n-1) - d
Formula aplicada aotermo 7:a; =a, +(7-1)-1,5

17=a,+6-15
a =8

Cofiecendo o primeiro termo, sumamos a diferenza, d = 1,5, ata obter o termo 3:
a=28

a=8+15=95
a3=95+15=11

e Cal é o quinto termo dunha sucesion cuxo termo 24 é 233 e a diferenza é 1,27

I:H:H:H:I ...................................... 233

Hai demasiada distancia entre os dous
termos para utilizar a primeira forma;
polo tanto, a segunda forma é mais efectiva.

N ) 2 233

324:al+23'd

233=a,+23-1,2

233=a+] |
23-[  |=a

ADAPTACION CURRICULAR
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EXEMPLO

Dada unha sucesién aritmética onde a, = 12 e a,; = 104, calcula a diferenza e o primeiro termo.
e Formulamos un sistema de ecuacions:

a=a+3-d

12=a,+3- d}

v

327—a+26-d}
104 =a,+26-d

v

e |gualamos as duas ecuacions, despexando a; en cada unha delas:
12=a+3-d 12-3d=a
104 =a,+26-d 104 -26d=a,

v

v

] 12 -3d =104 — 26d

e Despexamos o d:
—3d+ 26d =104 — 12
23d =92
d=4
e Substituimos o valor de d en calquera das ecuacioéns para obter a;:

12=a,+3-d—"2% , 12=243-4 > 4,=0

o Nunha progresion aritmética, as = 17 e a; = 23. Calcula a; e o termo xeral.

e Nunha progresion aritmética, as = 10 e a;s = 40. Calcula a; e o termo xeral.
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A suma dos n primeiros termos dunha progresion aritmética calculase coa formula:

S, = (@ + a,)-n
2

EXEMPLO

Sexa a progresion aritmética formada polos numeros: 3, 8, 13, 18, 23, ...

e Sumamos os 5 termos: S5=3+8+13+18+23
e Ordenamolos de atras cara adiante: S5=23+18+134+8+3

e Sumamos as duas expresions obtidas:

Ss= 3+ 8+13+18+4+23
+ S5=23+18+13+ 8+ 3

255 =26+ 26+ 26+ 26 + 26

25:=5-26 > S; :5'7226
e Aplicamos a formula xeral: S5 = W
e |gualamos ambas as expresions: 5 '226 = (@ +2‘a”) 9 ———> a,+as=26
e Comprobamos o resultado: a,=3,a5=23 > a,+as=3+23=26

EXEMPLO

Calcula a suma dos 20 primeiros termos da progresion aritmética: 3, 7, 11, 15, 19, ...

e Calculamos o termo xeral:
a,=a+n-1)-d a, =3+n-1)-4
e Obtemos o termo ay: ap=3+((20-1)-4=79

e Aplicamos a formula xeral:

e Nunha progresion aritmética, a;, = 21 e d = —2.
a) Calcula a, e o termo xeral.

b) Suma os 30 primeiros termos.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBXECTIVO 3
DETERMINAR SE UNHA PROGRESION E XEOMETRICA E CALCULAR 0S ELEMENTOS

NOME: CURSO: ___ DATA:

Unha progresion xeométrica é unha sucesion de nimeros tal que cada un deles (menos o primeiro)
¢ igual ao anterior multiplicado por un ndmero fixo chamado razén, que se representa por r.

O termo xeral dunha progresién xeomeétrica é:

a,=a -r

EXEMPLO

Dada a sucesion b, 10, 20, 40, 80, 160, ..., vemos que é unha progresion xeométrica porque cada termo
se obtén multiplicando o anterior por 2 unidades, é dicir, a razén é r= 2.

a= b5 »a =5

a= 10=5-2 »a=5-2
a= 20=5.2.2 > a;=05.22
a= 40=5.2.2.2 > a,=5.23
= 80=5.2.2.2.2——— > a=5.2%

a=160=5.2.2.2.2.2 > 3=5.2°

Otermoxeral é:a,=a,-r"'=5.2"1

c A seguinte sucesion é xeométrica: 3, 15, 75, 375, 1.875, 9.375, ... Calcula a razén e o termo xeral.

A sucesion é xeométrica, porque cada termo se obtén multiplicando o anterior por ....ccevvievvinenn..
Polotanto, arazén é r=..ccccvvivviennnnns

Calculamos o termo xeral:

a = 3 »a,=3

a, = 15=3-5 > a,=3.5
aa= /5=3-5-5 » a3=3-5°
a= 375=3-5-5-5 »a,=3.5°
a=1875=3-5-5-5-5 > a5 =3-5"
3% =9375=3-5-5.-5.5.5 » g5 =3-5°

O termo xeral é:

e Escribe os 6 primeiros termos da progresion xeométricacon a, =2er=6.
O termo xeral é: a, =
Os 6 primeiros termos son:
a=2 a = a; =

a, = as = 3 =
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O produto dos n primeiros termos dunha progresion xeométrica é:

Pn = \/(al ’an)n

EXEMPLO

Sexa a progresion xeométrica formada polos nimeros: 5, 10, 20, 40, 80, ...

Multiplicamos os 5 termos: Ps=5-10-20-40-80
Ordenamos de atras cara adiante: P;=80-40-20-10-5

Multiplicamos as duas expresions obtidas:
Ps= 5. 10- 20- 40- 80
X P;= 80- 40- 20- 10- 5
Ps - Ps =400 - 400 - 400 - 400 - 400

Pi=400° — R = v400°

e Aplicamos a formula xeral: P = \/(al cas)P = J(5.80° = 400° = 3.200.000
e Para a progresion xeométrica: 3, 15, 75, 375, ..., calcula o produto dos 4 primeiros termos.
e Multiplicamos os 4 primeiros termos: P,=3-15.75.375
e Ordenamos de atras cara adiante: Py =

Multiplicamos as duas expresions obtidas:
Py =
X Py=
P =

Aplicamos a formula xeral:

Calcula o produto dos 5 primeiros termos da progresion xeométrica: 16, 8, 4, 2, 1, ...
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EXEMPLO

Calcula o produto dos 5 primeiros termos da progresion xeométrica: 5, 10, 20, 40, 80, ...

e Calculamos o termo xeral:

ap=a -rt a,=5-2""
e Obtemos o termo as: 4 =5-21=80
e Aplicamos a féormula xeral: P, = (5-80)° = 3.200.000

e Nunha sucesion onde o primeiro termo é 10 e a razon 15, calcula.
e O termo xeral.
ar=a - rt=
e Ostermos a, e a;.

ap=a -r"t=10-151= ...iiieens

e Dada unha progresion xeométrica en que a; = 3 e r = 5, calcula.

a) O termo xeral.
b) O termo 7.

c) O produto dos 4 primeiros termos.

0 Se nunha progresion xeométrica a, = 12 e arazén r = 3:

a) Calcula a, e o termo xeral.

b) Calcula o produto dos 20 primeiros termos.
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10 Movementos e semellanzas

INTRODUCION

RESUMO DA UNIDADE

Esta unidade ten unha compofiente grafica moi
importante, polo que convén comezar a unidade
achegando exemplos reais, sobre todo en contextos
de tipo artistico, para que os alumnos poidan asimilar
0s conceptos de movementos e semellanzas

que se explican.

A exposicion iniciase coa definicién dun vector

e 0s seus elementos: médulo, direccion e sentido.
Despois, calcularanse as sllas compofientes

e modulo nun sistema de coordenadas.

A continuacion estudaranse os movementos no plano,
que son transformaciéns que conservan as distancias
e 0s angulos: translacions, xiros e simetrias, respecto

a un punto e respecto a unha recta ou eixe.

Proponse na unidade diversos exercicios

para obter as coordenadas da figura transformada.

Posteriormente, tratanse as semellanzas,

que conservan a forma pero non o tamafo.

Unha das aplicacions reais das semellanzas son

as escalas e 0 seu uso en distintos contextos. Son

de grande utilidade para traballar e representar mapas,
planos, etc.

Convén deixar claras as diferenzas conceptuais

entre movementos e semellanzas, e as aplicacions
destas Ultimas: figuras semellantes e poligonos
semellantes.

OBXECTIVOS

1. Determinar os elementos
dun vector.

CONTIDOS

e Fixes de coordenadas.

e Dous puntos A e B determinan un vector fixo.
A é aorixe e B é o extremo do vector.

e Os elementos dun vector son o seu moédulo
(lonxitude do segmento AB), direccién (a da recta
AB) e sentido (o que vai do punto A a B).

e Dados A(xi, 1) e B(x,, y»), as compofientes
do vectorson (X, — X1, Yo — Y1).

e Unha translacion de vector v transforma calquera
punto P noutro punto P’, tales que PP’ ten
0 mesmo modulo, direccion e sentido ca V.

e Un xiro de centro O e dngulo o« € 0 movemento
que asocia a cada punto P outro punto P’ situado
a igual distancia de O ca o punto P, de xeito
que o angulo que forman PP’ é a.

e Simetria respecto a un punto O é 0 movemento
que asocia a cada punto P outro punto P’, 8 mesma
distancia de O, tales que P, Oe P’ estan alifiados.

e Simetria respecto a un eixe e € o movemento
que asocia a cada punto P outro punto £,
tales que PP' é perpendicular a e, e as distancias
de Pe P’ ao eixe e son iguais.

e As semellanzas transforman unha figura noutra
con igual forma pero distinto tamafio.

e A escala é arazbn de semellanza entre o orixinal

e a sla representacion. Pode ser numérica ou grafica.

PROCEDEMENTOS

Obtencién das compofientes
e do moédulo dun vector.

e \ector: compofientes, médulo,
direccion e sentido.

2. Recofiecer os distintos
movementos.

e Movementos: translacion, xiros,
simetria respecto a un punto
e simetria respecto a un eixe.

Calculo da figura transformada
doutra mediante unha
translacion de vector V.

Obtencion da figura
transformada doutra mediante
un xiro de centro O e angulo .

Determinacion da figura
transformada doutra por unha
simetria central de centro O.
Obtencion da figura
transformada dunha dada

por unha simetria de eixe e.

3. Distinguir semellanzas
e homotecias.

e Semellanzas. Poligonos
semellantes.

Distincion de se duas figuras son
semellantes.

4. Operar con escalas.

e Escalas graficas e numéricas.

Traballo con escalas numéricas
e gréaficas en planos e mapas.

ADAPTACION CURRICULAR
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OBXECTIVO 1
DETERMINAR OS ELEMENTOS DUN VECTOR

NOME: CURSO: __ DATA:

EIXES DE COORDENADAS

Os eixes de coordenadas estan formados por duas rectas: unha horizontal e outra vertical.
e A recta horizontal é o eixe de abscisas ou eixe X.
e A recta vertical € o eixe de ordenadas ou eixe Y.
e O punto onde se cortan os eixes chamase orixe de coordenadas.

PUNTOS

Os puntos no plano vefien representados por duas coordenadas: a primeira indica a sUa situacion
no eixe X, e a segunda, a stia posicion no eixe Y: A(x, y).

VECTORES E AS SUAS COMPONENTES
Dous puntos A e B determinan un vector fixo AB.
A: orixe do vector. /V‘ Blx, y2)
B: extremo do vector. Alx, 1)
Compoiientes do vector AB: obtéfense calculando a diferenza entre as coordenadas do extremo B
e daorixe A: AB = (X, — X1, Yo — W1).
Médulo do vector AB: \A_§| ¢ a lonxitude do segmento AB.
0 modulo dun vector AB(x, y) é |AB| = x* + y2 .
Direccion do vector AB: ¢ a direccion da recta AB.
Sentido do vector AB: ¢ 0 que vai da orixe (A) ao extremo (B).

EXEMPLO

Considera os puntos A(1, 3) e B(3, 1).

As compofientes do vector ABson:(3—1,1—3)=(2, —2).

NN Ww <
—+—
i mt
vy

A primeira coordenada (2) representa o desprazamento no eixe X.

A segunda coordenada (—2) representa o desprazamento no eixe Y. 3-2-11123X
2T
34

o Dados os puntos de coordenadas A(2, 3), B(—1, 4), C(0, 6) e D(—3, 7):

a) Calcula as compofientes dos vectores AB e CD.

b) Que mddulo tefien os vectores AC e BD?
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OBXECTIVO 2
RECONECER 0S DISTINTOS MOVEMENTOS 10

NOME: CURSO: __ DATA:

MOVEMENTOS

Son as transformaciéns xeométricas que conservan as distancias e os angulos.

TRANSLACION

Unha translacion é un desprazamento ordenado mediante un vector.
0 trasladado A’ dun punto A(x, ) mediante un vector v (v, v) é: A(x + xi, ¥ + y1).

EXEMPLO

Dados os puntos A(2, 1), B(2, 3) e C(4, 4), trasladaos segundo o vector v (6, 1).
Trasladamos A(2,1): A" =A +v=(2,1)+(6,1)=(8,2)
Trasladamos B(2,3): B' =B +v=1(2,3)+ (6, 1) = (8, 4)
Trasladamos C(4,4): C' =C + v=(4,4) + (6, 1) = (10, 5)

A’', B'e C'son a translacion dos puntos A, B e C mediante o vector v (6, 1).
Se debuxamos A, B, C, A', B', C', podemos observar o que ocorreu:

Y -
T /VV ,

| C:Vc

1 B -

| A -=-"

1 X

c Un cadrado ten como vértices os puntos A(—1, 1), B(1, 1), C(1, —1) e D(—1, —1).
Calcula o seu trasladado polo vector v (4, —2).

o

3

=]

=}

o

o

2

o

=

Q

ila -

e O cuadrilatero ABCD vt a) Que coordenadas tefien e

trasladouse i os vectores AA' e BB'? 3
e obtivose

A'B'C'D'
D d
A b) Cales son as coordenadas
e B’ do vector translacion que
A transforma ABCDen A'B'C'D'?
1 3 .
1 X
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XIRO

e Un xiro é un movemento angular de « graos, con respecto a un punto determinado denominado
centro de xiro.

e Os xiros non tefien unha expresion sinxela no plano cartesiano como ocorre coas translacions.
S6 en certos casos ocorre ast:
— Xiro de centro (0, O) e dngulo 90°: transforma P(x, y) en P'(—y, X)
— Xiro de centro (0, 0) e angulo 180°: transforma P(x, y) en P'(—x, —))
— Xiro de centro (0, O) e angulo 270°: transforma P(x, y) en P'(y, —X)

EXEMPLO

Xira o punto A(5, —4) respecto ao punto (0, 0) un angulo de 90°, 180° e 270°.
Xiro de 90°%  A(5, —4) — A'(4,5)

Xiro de 180° A(5, —4) — A'(-5, 4)

Xiro de 270° A(5, —4) — A'(-4, -5)

e Un triangulo ten por vértices os puntos de coordenadas A(2, 1), B(—1, 4) e C(3, 5).

a) Determina o transformado de ABC, A'B'C’, por un xiro de centro a orixe e angulo 90°.
b) Calcula o transformado de A'B'C’ por un xiro de centro a orixe e dngulo 90°.
c) Obtén o transformado de ABC por un xiro de centro a orixe e angulo 180°.

e A estrela de puntas A, B, C, D, E e F xirou con centro no punto O.
Completa a taboa, indicando o angulo de xiro.

F B FIGURA ORIXINAL FIGURA FINAL ANGULO DE XIRO

EFABCD

0 FABCDE

ABCDEF CDEFAB

DEFABC

BCDEFA
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SIMETRIA RESPECTO A UN PUNTO

A simetria respecto a un punto é un xiro de 180° con respecto a ese punto, chamado centro
de simetria.

Centro de simetria

e Das seguintes letras mailsculas, di cales tefien centro de simetria e indicao.

MNOPS

e Un triangulo ten por vértices os puntos A(2, 3), B(—3, 5) e C(6, 7).

a) Determina o transformado de ABC, A'B'C’, por unha simetria central con centro a orixe.
b) Calcula o seu transformado por unha simetria con centro o punto A.

o Ao triangulo de vértices A(2, 3), B(5, 1) e C(4, 6) aplicaselle unha simetria central, con centro a orixe,
e convértese no triangulo A'B'C’. Debuxa os triangulos ABC e A'B'C'.

YA

ADAPTACION CURRICULAR

>V

Escribe as coordenadas dos puntos A', B’ e C'.
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.- P" Non é simétrico

SIMETRIA RESPECTO A UN EIXE
Un punto é simétrico doutro respecto a un eixe cando esta a mesma distancia do eixe e se sitla
respecto ao eixe.

sobre a mesma perpendicular ao eixe.
o Q Si é simétrico respecto ao eixe.

Pe:= e P Si é simétrico
respecto ao eixe.

oxI3

AA C ¢
’ Eixe de simetria

Eixe de simetria

c|cC

Eixe de simetria

c

e Obtén os eixes de simetria das seguintes figuras

Non son eixes
de simetria

,

Eixe de simetria

Eixe de simetria
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@ Representa, en cada sistema de coordenadas, o triangulo de vértices A(—2, 1), B(2, 5)
e C(3, —2). Aplicalle o movemento que se indica en cada caso e debuxa o triangulo

resultante.
a) . A C) § A
Simetria Y Simetria Y
respecto a X respectoa Y
XV P >
b) A d) | A
Translacion de vector Y Xiro de 180° Y
(3, -1) Centro O
X X

@ O hexagono ABCDEF xira 240° con centro en O. Escribe xunto a cada vértice
a nova letra que lle corresponde tras realizarse o xiro.

A

@ Cales son as coordenadas do triangulo obtido ao aplicarlle ao triangulo de vértices
A=(0,0), B=(0, 4), C= (4, 0) unha translacién de vector (5, —3)?

ADAPTACION CURRICULAR

A=(0,0->A=(, )
B=04)—->B=(___, )
C=4,0-C=(_—, )
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OBXECTIVO 3
DISTINGUIR SEMELLANZAS E HOMOTECIAS

NOME: CURSO: __ DATA:

As semellanzas transforman unha figura noutra figura coa mesma forma pero, xeralmente,

con distinto tamafio.
Diferéncianse das translacions e dos xiros en que non son movementos.

>

Son semellantes.

Son semellantes.

POLIGONOS SEMELLANTES
Dous poligonos son semellantes se cada angulo e o seu transformado son iguais, e o cociente entre
cada lado e 0 seu homologo é constante. Esa cantidade chamase razén de semellanza.

EXEMPLO

Calcula a lonxitude dos lados que faltan na figura 2, sabendo que é semellante a figura 1.

FIGURA 1 Lem FIGURA 2 X

3cm 2cm
4.5cm y

3,3cm

Como as figuras 1 e 2 son semellantes, existe unha relacién de proporcionalidade entre as lonxitudes
dos seus lados, é dicir, son directamente proporcionais:

FIGURA 1 3cm lcm 2cm 3,3cm
FIGURA 2 4.5cm y z
v v #
31 3 _2 3 _ 33
45 X 45 vy 45 7
3x=4,5 3y=9 3z=14,85
X= 4,5 =15cm y:g:?)cm = 14,85 =495cm
3 3 3
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c Calcula as lonxitudes dos lados que faltan nestas figuras, sabendo que son semellantes.

FIGURA 1
y
AZ 3 2
3,7 6
1 8
FIGURA 2
1,5
1
: ﬁ 2 s
X 3% y y
FIGURA 1 2.1 3,7 1 FIGURA 1 FIGURA 1
FIGURA 2 1 X y FIGURA 2 FIGURA 2
X = y=

e E o poligono de lados 4 cm, 7 cm e 5 cm semellante ao poligono de lados 60 cm, 105 cm e 75 cm?

Os lados dun triangulo miden 6 cm, 9 cm e 13 cm e os doutro triangulo miden 12 cm, 18 cm
e 26 cm. Son semellantes?

ADAPTACION CURRICULAR

Un triangulo ten por lados a = 3 cm e b = 8 cm. Outro semellante a el ten como lados
b'=40 cm e ¢’ = 50 cm. Calcula a lonxitude dos lados dos dous triangulos.
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e Debuxa un poligono semellante ao da figura, sabendo que a razén de semellanza é 7

Os poligonos ABCDE e A'B'C'D’E’ son semellantes. Axtudate dunha regra e calcula a razon
de semellanza entre ambos.

. .. . . .3
Os seguintes triangulos son semellantes e a stia razén de semellanza é Y

Calcula a base e a altura de A'B’'C’. Calcula a area de ABC e a area de A'B'C’.
Cal é a razén de proporcionalidade entre as areas?

(
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

-
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OBXECTIVO 4
OPERAR CON ESCALAS 10

NOME: CURSO: __ DATA:

e A escala é a razon de semellanza entre o obxecto real e a stia representacion.
e As escalas utilizanse en planos, mapas, maquetas, etc.
e A escala pode ser numérica ou grafica:

Escala numérica: 1:3.000 — 1 cm no plano son 3.000 cm na realidade.

[ T .

0 30 60 90 120 m

Escala gréfica:

G Observa o seguinte debuxo a escala 1:200 e obtén a medida do despacho.

X

Escala 1:200
Y| Despacho Sala de

reunions L i
Medida tomada no plano: Medida real:
1 cm no plano 200 cm reais

Arquivo Secretaria

Para saber canto mide o despacho na realidade tomamos unha regra e medimos x e y:

woa 1 n ]

Realidade 200 a b
\
|

Duas cidades A e B estan separadas entre si por 60 km. A que distancia se encontran nun mapa
a escala 1:400.0007?

ADAPTACION CURRICULAR

e Se nun mapa a escala 1:90.000 vemos que dous lugares A e B estan separados por 2 cm,
que distancia os separa na realidade?
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o Algunhas fotocopiadoras reducen ou amplian os orixinais. Estas reduciéons ou ampliacions
vefien expresadas na maquina con porcentaxes. Unha reducion do 90 % indica
que 100 cm do orixinal se converten en 90 cm na fotocopia, e que 1 cm do orixinal
se converte en 0,9 cm na fotocopia.

Fotocopiouse con reduciéon ao 80% un plano feito a escala 1:600. Cal é a escala
da fotocopia?

1 cm do plano convértese en 0,8 cm da fotocopia.

0,8 cm da fotocopia representan 600 cm da realidade.

08— 600] x = 990 _ 750 A escala & 1:750.
= 08

’

a) Cal é a escala da fotocopia se se fai ao 75 %?

b) Cal é a escala da fotocopia se se fai ao 120 %?

c) E a escala da fotocopia se se fai ao 125 %?

e 0 seguinte debuxo mostra a forma e o tamaiio que ten un parque no plano
dunha cidade. Tamén se debuxou a escala que aparece no dito plano.
Calcula as medidas dos dous lados indicados no debuxo.

1.000 m 0 1 2 3 4 5 km
L | | |

5 s s s I

2,3cm
2cm
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