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3 Figuras planas

INTRODUCION RESUMO DA UNIDADE

As figuras planas e o calculo de &reas son xa ® As medianas son as rectas que unen cada vértice
cofiecidos polos alumnos de cursos anteriores. co punto medio do lado oposto a el. Cortanse
Convén, non obstante, sinalar a presenza no baricentro.

das figuras planas en distintos contextos reais e As mediatrices son as rectas perpendiculares

e destacar a importancia de coriecer a cada lado polo seu punto medio. Cértanse

as suas propiedades e obter férmulas que permitan no incentro.

calcular a sta area de maneira sinxela. e As alturas son as rectas perpendiculares
Dedicarase especial atencion aos tridngulos, porque a cada lado polo vértice oposto. Cortanse

son os poligonos mais importantes, xa que calquera no ortocentro.

poligono se pode dividir en triangulos. Tamén e As bisectrices son as rectas que dividen

se estudara o teorema de Pitagoras e como aplicalo cada angulo en duas partes iguais. Cortanse

en distintos contextos para resolver problemas. no circuncentro.

Mais tarde calcularanse areas de paralelogramos, * Teorema de Pitagoras: nun triangulo rectangulo
triangulos, poligonos, circulos e figuras circulares. cumprese que: a° = b” + c*.

) ) ' o D¢ . )
Convén expor alguns exemplos reais onde Pédense calcular as dreas de:

se aplique o célculo de areas para pér de manifesto — Cuadrilateros.
a utilidade das formulas da unidade. Para iso, — Triangulos.
sempre que se resolva unha actividade, sera — Poligonos.
conveniente situala nun contexto real: parcelas — Circulos.

para construcion, dimensions dunha vivenda,

. . . , ) — Figuras circulares.
area dun cultivo, cantidade de material para construir

un obxecto...
OBXECTIVOS CONTIDOS PROCEDEMENTOS
1. Determinar as rectas e 0s e Rectas e puntos notables e Determinacion grafica
puntos notables en triangulos. nun triangulo. das rectas e dos puntos notables
dun triangulo.
2. Cofiecer e aplicar o teorema e Teorema de Pitagoras. e Resolucion de problemas
de Pitagoras. xeométricos aplicando
o teorema de Pitagoras.
e Aplicacion do teorema .
de Pitagoras en problemas <
da vida cotia. 3
o
3. Calcular areas de poligonos e Areas de cuadrilteros. e Calculo da area %
e figuras circulares. e Areas de poligonos regulares. de paralelogramos e triangulos. 3
e Areas de calquera poligono. e Célculo da area de poligonos g
z o
e Area do circulo, dun sector regulares. 3
circular e dunha coroa e Célculo da area de pO”gOﬂOS <
circular. por triangulacion
ou descompondoos
en figuras de areas cofiecidas.
e Obtencién da area do circulo,
dun sector circular e dunha
coroa circular.
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OBXECTIVO 1
DETERMINAR AS RECTAS E 0S PUNTOS NOTABLES EN TRIANGULOS

NOME: CURSO: _____ DATA:
MEDIANAS /!
A mediana é a recta que une cada un dos vértices
do triangulo co punto medio do lado oposto.
As medianas coértanse nun punto que se chama baricentro. © M £
A

MEDIATRICES Q

A mediatriz dun segmento € a recta perpendicular h’s
a0 mesmo que pasa polo seu punto medio. c 5
As mediatrices cortanse nun punto que se chama circuncenttro. '

ALTURAS

A altura correspondente ao vértice dun triangulo é a recta
perpendicular ao lado oposto que pasa por ese vértice.

As alturas coértanse nun punto que se chama ortocentro.

B

A
B

BISECTRICES

A bisectriz dun angulo é a recta que pasa polo seu vértice
e o divide en duas partes iguais.

As bisectrices cortanse nun punto chamado incentro.

o Debuxa as medianas e o baricentro dos seguintes triangulos

N

e Debuxa as mediatrices e o circuncentro dos triangulos.

2N
N
~. £
/\
>

e Debuxa as alturas e o ortocentro dos triangulos.

7

e Debuxa as bisectrices e o incentro dos seguintes triangulos.

[
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OBXECTIVO 2
CONECER E APLICAR 0 TEOREMA DE PITAGORAS 8

NOME: CURSO: __ DATA:

Nun triangulo rectangulo, o lado de maior lonxitude, oposto ao dngulo recto, chamase hipotenusa,
e 0s outros dous lados denominanse catetos.

b Hipotenusa — a
Catetos —— b, ¢

(0}

O teorema de Pitagoras expresa que, nun triangulo rectangulo, o cadrado da hipotenusa € igual
a suma dos cadrados dos catetos:

a’=b>+c?

0 Calcula o valor da hipotenusa dun triangulo rectangulo de catetos 32 cm e 24 cm.

a? 2 p2 > _ 2 |:|2
b=24cm é"*bJrC*I:lJr

c=32cm

e Calcula a lonxitude da hipotenusa dun triangulo rectangulo, sabendo que os seus catetos
se diferencian en 2 cm e o menor mide 6 cm.

Hipotenusa )
Cateto I:l a = I:l + Q
Cateto Q

e Calcula a area dun triangulo equilatero de lado 6 cm.

Para calcular a area temos que cofiecer 6cm 6cm
a base, que neste caso mide 6 cm, e a altura, h,
que calculamos co teorema de Pitagoras.

6cm
o
3
. N 3
Estudamos este triangulo, que é rectangulo: 6 cm =
h S
o
=
Q
(S}
<<
[
o
. o 3
Aplicamos o teorema de Pitadgoras e despexamos a altura, h: <
€=3+m > h=| |
base - altura

Calculamos a &rea aplicando a formula xeral: Area = 2

Area =
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o Nun tridangulo iséscele, os lados iguais miden 7 cm e o outro lado mide 4 cm. Calcula a sua area.

Tomamos o lado desigual como base, b = 4 cm, e calculamos a altura, h, utilizando
o teorema de Pitagoras.

7 cm 7cm

base =4 cm

Considerando esta parte do triangulo, aplicamos o teorema de Pitagoras e despexamos h.

72:22+h2
[

. . ; ‘ base - altura
Calculamos a é&rea aplicando a férmula xeral: Area = —————

Area =

A hipotenusa dun triangulo rectangulo mide 12 cm e un dos catetos mide 7,5 cm.
Calcula a lonxitude do outro cateto.

A area dun tridngulo rectangulo é 12 cm? e un dos catetos mide 6 cm.
Calcula a lonxitude da hipotenusa.

o Unha escaleira de 5 metros de longo esta apoiada nunha parede, estando situada a base
a 4 metros dela. A que altura chega a escaleira?

5m

4'm

340 ® MATEMATICAS 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L. m



OBXECTIVO 3
CALCULAR AREAS DE POLIGONOS E FIGURAS CIRCULARES 8

NOME: CURSO: __ DATA:

AREAS DE CUADRILATEROS

Area do cadrado Area do triangulo Area do rectangulo
1 h
1 h b
A=1-1 A:base-altura:b-h A—b-h
2 2
Area do paralelogramo Area do trapecio
b
h ; h
b B
A=b-h A=[B;b]h

c Calcula a area dos seguintes poligonos.

a) Trapecio de bases 12 cm e 8 cm e altura 5 cm.
b) Rombo de diagonais 12 cm e 9 cm.
c) Rombo de diagonal maior 8 cm e lado 5 cm.

AREA DUN POLIGONO REGULAR
e Un poligono € regular cando os seus lados tefien a mesma lonxitude e os seus angulos son iguais.
e A area dun poligono regular é igual 8 metade do produto do perimetro polo apotema:
P-a
2

A=

AREA DUN POLIGONO CALQUERA

Se o0 poligono cuxa area queremos calcular non é regular, a formula anterior non nos serve.
A suUa area podese calcular descompéndoo en triangulos ou figuras de éreas cofiecidas,
calculando a area de cada unha desas figuras e sumando as areas resultantes.
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EXEMPLO

Calcula a area do seguinte pentagono regular.

Lado: 1
Perimetro: P=1+4+14+1+4+1+4+1="5I

Apotema: a

. - S base - altura l-a
Vemos que son cinco tridngulos iguais: Area = =

V‘V

1

Area do pentagono = A, + A, + As + Ay + As

i . l-a l-a l-a l-a l-a 5l-a P-a
Area do pentagono = + + + + = =
2 2 2 2 2 2 2

e Calcula a area das seguintes figuras.

a) ~ 5cm R b) 14 cm
A
2 ch
A 4,5cm
P
2,5cm
12cm
8cm 4,5cm
5cm
\/ v
\ +«3cm—>»<«—— 9cm —
O primeiro que temos que facer a) W b)
z T . , 1
¢ dividir a superficie en poligonos p 4
. . , 2
dos que saibamos calcular a sua area. p 2 p
3 1
Ay

Calculamos a éarea total:

a A= ] A= ] e
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Area do circulo Area do sector circular
2
Tr° -
A=m-r? A=
360

Area da coroa circular

A=m.(R*—1r?

Obtén a area dun circulo cuxo diametro mide igual ca o perimetro dun cadrado
de lado 7 cm.

o Determina a area dun sector circular de amplitude un angulo recto e cuxo raio é 10 cm.

ADAPTACION CURRICULAR

e Calcula a area dunha coroa circular limitada por duas circunferencias de raios 2 cm e 1 cm.
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e Calcula a area das seguintes figuras.

a) 5cm
Il,5 cm
40°
) 8,5cm i
b)

4cm

1ch\/

4cm
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9 Corpos xeométricos

INTRODUCION

RESUMO DA UNIDADE

Os corpos xeométricos estan presentes en multiples e Un poliedro é un corpo xeométrico limitado
por catro ou mais poligonos, denominados caras

contextos da vida real, de ai a importancia
de estudalos. E interesante construir distintos corpos
xeométricos a partir do seu desenvolvemento en papel

do poliedro. Os lados e vértices das caras son
as arestas e vértices do poliedro.

ou Cal’tén e, deS'[e XeitO, faCI|Itar a pOSteriOF e En todo po“’gono convexo se Cumpre a fo’rmu/a

aprendizaxe e razoamento do proceso de obtencion
de areas e volumes, sen necesidade de aprender

as féormulas de memoria.

Nos poliedros regulares prestarase especial atencion

de Euler: C+ V=A+ 2.
e Un poliedro é regular se as suas caras son poligonos

regulares iguais: tetraedro, octaedro, icosaedro,

ao estudo dos prismas e das piramides, caracterizando

0s seus elementos e sinalando as similitudes

e as diferenzas.

Estudaranse tamén os corpos que se obtefien

cubo e dodecaedro.
e Para calcular lonxitudes no espazo, e sempre que

se formen triangulos rectangulos, podese aplicar

ao xirar unha figura arredor dun eixe, 0s corpos

de revolucion: cilindro, cono e esfera.

A aplicacién do teorema de Pitagoras no espazo

€ un dos contidos da unidade que pode presentar
maiores dificultades; por iso se explica, paso a paso,
en diversos exercicios en que se guia ao alumno

para que os complete.

OBXECTIVOS

1. Clasificar poliedros.

CONTIDOS

Caras, arestas e vértices.

Poliedros concavos, convexos
e regulares.

Formula de Euler.

o0 teorema de Pitagoras.

PROCEDEMENTOS

Distincion dos poliedros
€ 0S seus tipos.

Comprobacion de se os poliedros
cumpren a férmula de Euler.

2. Diferenciar os elementos e 0s
tipos de prismas e piramides.

Prismas: elementos e tipos.
Piramides: elementos e tipos.

Recofiecemento dos distintos
tipos de prismas e piramides
e 0s seus elementos principais.

3. Cofiecer e aplicar o teorema
de Pitagoras no espazo.

Célculo da diagonal
dun ortoedro.
Célculo da altura
dunha piramide.

Aplicacion do teorema
de Pitagoras no espazo
para calcular lonxitudes.

4. Calcular a area de prismas
e piramides.

Area lateral e &rea total
dun prisma recto.

Area lateral e &rea total
dunha piramide recta.

Utilizacion das formulas
das areas de prismas

e piramides para resolver
problemas xeométricos.

5. Calcular a area de corpos
redondos.

Area lateral e 4rea total:
cilindro e cono.

Area dunha esfera.

Utilizacion das formulas

das areas de cilindros,

conos e esferas para resolver
problemas xeométricos.

ADAPTACION CURRICULAR

6. Calcular o volume
de corpos xeométricos.

Volume do ortoedro,

do prisma e do cilindro.
Volume do cono

e da piramide.

Volume da esfera.

Utilizacion das formulas
dos volumes de corpos
xeométricos para resolver
problemas.
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OBXECTIVO 1
CLASIFICAR POLIEDROS

NOME: CURSO: __ DATA:

e Un poliedro é un corpo xeométrico que esta limitado por catro ou mais poligonos.
Os poligonos que limitan ao poliedro chdmanse caras.
Os lados das caras denominanse arestas.
Os vértices das caras denominanse vértices. Vigriea

non cortan a poliedro. algunha delas corta a poliedro.

e Poliedros regulares: todas as caras son poligonos regulares iguais e en cada vértice inese 0 mesmo
numero de caras.

S6 existen cinco poliedros regulares:

Am4 0@

Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro

Aresta

e Poliedro convexo: ao prolongéarense as suas caras e Poliedro concavo: ao prolongarense as suas caras,

FORMULA DE EULER

En todo poliedro convexo se cumpre sempre unha relacion, cofiecida co nome de férmula de Euler,
que relaciona o nimero de caras (C), o nimero de arestas (A) e o nimero de vértices (V):

Cc u v = A + 2
N.° de caras N.° de vértices N.° de arestas

EXEMPLO

Comproba que se cumpre a formula de Euler para o tetraedro.
N.° de caras =4 N.° de vértices = 4 N.° de arestas = 6
C+V=A+2 5 4+4=6+2 - 8=8

o Comproba que o resto de poliedros regulares verifican a férmula de Euler.

POLIEDRO CARAS VERTICES ARESTAS FOR";"E '-;‘:Di iU;ER:
Cubo
Octaedro
Dodecaedro
Icosaedro
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OBXECTIVO 2

DIFERENCIAR 0S ELEMENTOS E 0S TIPOS DE PRISMAS E PIRAMIDES 9
NOME: CURSO: __ DATA:
PRISMAS

. i ) i Aresta
e Un prisma é un poliedro que ten duas caras, que son

poligonos iguais e paralelos entre si, chamadas bases;
as slas outras caras laterais son paralelogramos.

Cara
lateral

e A altura dun prisma € a distancia entre as bases.

e Prisma recto: as caras laterais son todas rectangulos
e, polo tanto, perpendiculares as bases.

e Prisma oblicuo: as caras laterais non son todas
rectangulos.

¢ Segundo a forma da base, os prismas clasificanse s e Erismaloblicuo
en triangulares, cuadrangulares, pentagonais. ..

e Prisma regular: é un prisma recto cuxas bases son poligonos regulares.

Prisma pentagonal regular

e Paralelepipedos: son o0s prismas cuxas bases son paralelogramos.
e Ortoedro: é un paralelepipedo recto.

PIRAMIDES Vértice

e Unha piramide é un poliedro cuxa base é un poligono e as suas
caras laterais son triangulos que concorren nun vértice comun,
chamado vértice da piramide.

¢ A altura dunha piramide ¢ a distancia do seu vértice a base.

¢ Piramide recta: as caras laterais son e Piramide oblicua: as caras laterais non son todas
todas triangulos isésceles. triangulos isosceles.

ADAPTACION CURRICULAR

e Segundo a forma da base, as piramides clasificanse
en triangulares, cuadrangulares, pentagonais...

e Piramide regular: é unha piramide cuxa base

€ un poligono regular.
) Apotema
e Apotema: é a altura de calquera das caras

laterais dunha piramide regular.
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OBXECTIVO 3
CONECER E APLICAR 0 TEOREMA DE PITAGORAS NO ESPAZ0

NOME: CURSO: __ DATA:

Ten moitas aplicaciéns para calcular lonxitudes de corpos no espazo.
e Calculo da diagonal dun ortoedro, cofiecidas as lonxitudes dos seus lados m, ne p.

D,
p CA=Im? +n?
n L CD=.\m? + n? + p?

B« - A

e da aresta a.

O teorema de Pitagoras pddese aplicar en todos os contextos en que se forman triangulos rectangulos.

e Calculo da altura dunha piramide cuadrangular regular, cofiecidas as lonxitudes do lado da base

EXEMPLO

Calcula a diagonal do ortoedro da figura.

3cm
3cm

e Consideramos a cara inferior do ortoedro:

Vista desde arriba N h

5cm 5cm
e Aplicamos o teorema de Pitagoras:
h?=3?+5 - h?’=9+4+25 - h?°=34 - h=vV43 — h=583cm

3cm
5,83 cm
5cm
e VVemos que a diagonal é a hipotenusa de:
X
3cm
5,83 cm

e Aplicamos o teorema de Pitagoras:
xX°=324583 5 x*=9+34 > x°=43 > x=v43 > x=6,56cm
A diagonal mide x=+/3% + 3> + 5° = 43 = 6,56 cm.
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c Calcula a diagonal deste ortoedro.

2cm
4cm

Calcula a aresta dun cubo sabendo que a sua diagonal mide 12 cm.
(Lembra que nun cubo todos os seus lados miden o mesmo.)

e Dada unha piramide de base cadrada, de lado 7 cm e aresta lateral 10 cm, calcula a diagonal.

7cm

e Tomamos a base e aplicamos o teorema de Pitagoras:

7 cm d?= ...+ ..

[+ 4
7 cm <
3
e Agora temos: £
3
=
©
(S}
10cm =
h 1°0=[ J+m %
<

d/2 =

e Aplicamos o teorema de Pitagoras:
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OBXECTIVO 4
CALCULAR A AREA DE PRISMAS E PIRAMIDES

NOME: CURSO: __ DATA:

AREA DE PRISMAS RECTOS

Para calcular a area dun prisma recto fixdamonos no seu desenvolvemento: o prisma recto esta formado
por un rectangulo e dous poligonos que son as suas bases.

1
'
'
1
T
'
'
'
1

U

S
S

S
N
7B
N

’

Perimetro da base: Pg

e Area lateral: é a 4rea do rectangulo, un de cuxos lados coincide co perimetro da base
e 0 outro coa altura do prisma.
A, = perimetro da base - altura = P - h
e Area total: é a suma da area lateral e da rea das bases.
A; = area lateral + 2 - areadabase = Pg- h+ 2 - Ag

c Dado este prisma recto con base un tridngulo rectangulo, calcula a area total.

2cm X

1
'
1
T
'
'
'
1

’

8cm —p 8cm

2cm| 3,1cm

3,1cm 2em .

e Para calcular o valor de x, que é un dos catetos do triangulo rectangulo,
aplicamos o teorema de Pitagoras:

(3,12 =x?+2°

e Para calcular a area total determinamos a area de cada unha das seis caras do prisma,
e despois sumamolas para obter a area total:

As

A1, A5, As son rectangulos. A sla area é o produto de base por altura.

A A, As As, As son triangulos rectangulos. A sta area é a base pola altura
dividido entre 2, é dicir, o produto dos catetos dividido entre 2.

8cm

2cm| 3,1cm
Ay

2cm

A1: A2: A3:
A4i A5:

Areatotal = A, 4+ A, + As + Ay + As =
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e Calcula a area do prisma oblicuo de base cuadrangular da figura.

8cm

8cm As

Az 8cm
7cm
e Para calcular o valor de h aplicamos o teorema de Pitagoras:
e Para calcular a area total determinamos a area de cada unha das seis caras do prisma,
e despois sumamolas:
A1 = sassssaas S amsssmsaas - A4 = sassasaas S anmssmaaas =
A2 = asssaaaas S ammmmaaaas = A5 = aasssaaas S ammmsaaaas =
A3 = iinnnn Cereeeens = A6 =t e =
Areatotal:A1+A2—|—A3—|—A4+A5—|—A6:
e Calcula a area lateral e a area total dun ortoedro de 6,4 x 9,5 cm de base
e 16,5 cm de altura.
o
3
=]
o
o
o
2
o
Area lateral = perimetro da base - altura = 3
2
[
o
<
16,5 cm 2

Area total = 4rea lateral + 2 - 4rea da base =

9,5cm
Base = rectangulo

6,4 cm
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AREA DE PIRAMIDES RECTAS

Para calcular a area dunha piramide recta fixamonos no seu desenvolvemento: esta formada pola base

e tantos triangulos como lados ten a base.

e Area lateral: é a 4rea formada pola suma das areas dos triangulos.
e Area total: é a suma da 4rea lateral e da 4rea da base: Ar = A, + As.

e Se 0 poligono da base é regular, o calculo € mais sinxelo, xa que todas as caras laterais
son iguais e abonda con calcular a area dun triangulo e multiplicar polo nimero de triangulos
para obter a area lateral.

352

Calcula a area da piramide de base cadrada da figura.
Ten en conta que a base é un poligono regular.

5cm
5cm : As
5em A hi As
_> EAZ
3cm
3cm As 3cm
Aplicamos o teorema de Pitagoras para calcular a lonxitude de h:
2
=] |'+n
5cm 5cm
3cm
base - altura
A= —r " = A, = As =
2
A4 - A5 =

Areatotal = A, + A + As + As + As =
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OBXECTIVO 5
CALCULAR A AREA DE CORPOS REDONDOS

NOME: CURSO:

DATA:

AREA DO CILINDRO

e dous circulos.

.
.

da base (2mr), e 0 outro é a altura (h).

A;=2nrh + 2wr? = 2wr(h + 1)

e Area total: obtense sumando a area lateral e as areas das duas bases.

Para calcular a area do cilindro fixdmonos no seu desenvolvemento: esta formado por un rectangulo

e Area lateral: é un rectangulo, en que un dos seus lados é igual & lonxitude da circunferencia

A, = perimetro da base - altura = 2wr- h

0 Completa o exercicio e calcula a area total do cilindro.

3cm 3cm
A
10cm — Ao 10cm
/v Area = wr? = E igual ca o perimetro de A,.
\ Perimetro = 2mr = 2.m-3=2-314-3

A1:1Tf2_
Ao=27r - h=
A3—’1Tr2:

Area total = A, + A, + A; =
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AREA DO CONO

Para calcular a area dun cono fixamonos no seu desenvolvemento: esta formado por un sector circular
e un circulo, que ¢é a base.

e Area lateral: calculdmola coma se fose a drea dun tridngulo, en que a lonxitude da base
¢ a da circunferencia (2mr) e a altura é o raio do sector.

__ lonxitude da base - altura  2wr-g

Ar = 0
T 2 2 g
e Areatotal: A, =wrg+ wr’ =mwr(g+ 1
e A area lateral do cono da figura é:
a) 8cm?
g=4cm b) 25,12 cm?
r=2cm c) 12,56 cm?
d) 34 cm?
o A area total do cono anterior é:
a) 20 cm? b) 50,24 cm? ¢) 36,55 cm? d) 37,68 cm?

o Calcula a area total dunconoconr =5cme h=12 cm.

AREA DA ESFERA
A area dunha esfera de raio r é igual a catro veces a area do circulo do mesmo raio ca a esfera:
A= 4wr?
EXEMPLO
Calcula a area dunha esfera de raio 10 cm.
A=4nr?=4m-10°=1.256 cm?
e A area dunha esfera de raio 15 cm é:
a) 2.826 cm® b) 28,26 cm? c) 2.826 cm? d) 14,13 cm?
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OBXECTIVO 6
CALCULAR 0 VOLUME DE CORPOS XEOMETRICOS 9

NOME: CURSO: __ DATA:

VOLUME DO ORTOEDRO

Se un ortoedro ten de dimensioéns m, ne p, 0 seu volume V é igual a area
da base (m - n) pola altura p.

V= area da base -altura=m-n-p

VOLUME DO PRISMA

V = area da base - altura = Ag,. - h

VOLUME DO CILINDRO
V= 4rea da base - altura = wr?- h

N
p
n
m
h

EXEMPLO

Calcula o volume dun ortoedro de dimensiéns 3 cm, 4 cm e 8 cm.
V=3.4.8=9%cm?
Calcula o volume dun prisma recto de altura 15 cm e base triangular regular de lado 3 cm.

Para calcular a altura debemos aplicar o teorema de Pitagoras: 3° =1,5° + h> - h=2,6cm

1,5¢cm

3cm

\/ = é&rea da base - altura = base éaltura -h= 3 '22’6 -15=585cm?

Determina a area dun cilindro de altura 7 cm e raio da base 4 cm.
V=mr’-h=m-4?.7=351,68cm®

o 0 volume dun ortoedro de dimensiéns 4, 8 e 12 cm, respectivamente, é:

a) 384 cm? b) 24 cm? c) 192 cm? d) 768 cm?®

ADAPTACION CURRICULAR

o O volume dun prisma hexagonal regular de aresta basica 10 cm e altura 8 cm é:

a) 2.078,4 cm? b) 4.156,8 cm® c) 480 cm? d) 692,8 cm?®

e 0O volume dun cilindro de altura 6 cm e raio da base 3 cm é:

a) 56,52 cm? b) 169,56 cm?® c) 113,04 cm?® d) 339,12 cm®
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VOLUME DO CONO

O volume dun cono € igual 4 terceira parte _ wr?h h
da area da base, que é un circulo (r?), 3
pola altura (h).

VOLUME DA PIRAMIDE

O volume da piramide calculase igual ca o dun cono, v Age - h
pero tendo en conta que a base pode ser un poligono - 3
calquera.

EXEMPLO

Calcula o volume dun cono de altura
wreh _ ©-2%2.10

10 cm e raio da base 2 cm. V = 3 3 =41,87cm®
Calcula o volume dunha piramide de altura 2.173 )
8 cm e base regular triangular de lado 2 cm.  Asae = 5 1,73 cm
Para calcular a area do triangulo da base aplicamos o teorema de Pitagoras:
22-124h2 5 h=1,73cm - V = AB“;'” _173-8 =4,61cm’
o O volume dun cono de altura 15 cm e raio da base 12 cm é:
a) 4.069,44 cm?® b) 2.260,8 cm? c) 6.782,4 cm® d) 1.356,48 cm?®

e O volume dunha piramide de base cuadrangular de lado 8 cm e altura 8 cm é igual a:

a) 170,67 cm® b) 85,33 cm® c) 341,34 cm® d) 42,68 cm?
VOLUME DA ESFERA
3
O volume dunha esfera é: V= (Al .
EXEMPLO
3 .23
Calcula o volume dunha esfera de raio 3 cm. V = 47; = 4-m-3 =113,04 cm?
e O volume dunha esfera de raio 7 cm é:
a) 718,01 cm® b) 143,603 cm?® ¢) 1.436,03 cm?® d) 339,12 cm?®
o 0 volume dunha esfera de drea 2.826 cm? é:
a) 14.130 cm?® b) 42.390 cm? c) 28.260 cm? d) 86.340 cm?®
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13 Estatistica

INTRODUCION RESUMO DA UNIDADE
A presenza da Estatistica € habitual en multitude e \Variable estatistica cualitativa: non se pode medir.
de contextos da vida real: enquisas electorais, e \Variable estatistica cuantitativa: pédese medir,

sondaxes de opinion, etc. A importancia da Estatistica

na sociedade actual reflictese en moitos campos:

estudos médicos sobre enfermidades

e Media: X =

ou medicamentos; analises para establecer primas

de seguros; distribucion das lifias de autobuses
nunha cidade... Por iso, é importante que os alumnos
se familiaricen cos conceptos que emprega esta

disciplina.

As medidas estatisticas serven para analizar

e a slla medida exprésase mediante nimeros.
hxi +6Xxo + ... + X,

h+bh+.. 41,

e Mediana: é un valor tal que, ordenados os datos
de forma crecente, a metade son iguais ou inferiores
a el e a outra metade son iguais ou superiores.

e Moda: é o valor da variable ou o intervalo

con maior frecuencia absoluta.

a informacioén contida nun conxunto de datos. e Desviacion media: € a media dos valores absolutos

Estas medidas pddense dividir en dous grupos:

das desviaciéns.

as que corresponden a medidas de centralizacion e \Varianza: € a media dos cadrados das desviacions
dos valores respecto da media.

e Desviacion tipica: é a raiz cadrada da varianza.

e as que corresponden a medidas
de dispersion.

OBXECTIVOS

1. Recofecer e diferenciar
entre poboacién e mostra.

CONTIDOS

Estatistica.
Poboacion e mostra.

PROCEDEMENTOS

e Distincion dos conceptos

de poboacién e mostra.

2. Clasificar as variables
estatisticas.

Variables cuantitativas

e cualitativas.

Variables estatisticas discretas
e continuas.

e Diferenciacion entre variables

cualitativas e cuantitativas,
e dentro destas, entre
discretas e continuas.

3. Obter a taboa estatistica
asociada a un conxunto
de datos.

Taboas estatisticas.
Marca de clase.

e Construcion de taboas estatisticas

axeitadas ao conxunto de datos.

4. Calcular a frecuencia absoluta
e relativa dun conxunto
de datos.

Frecuencias absolutas.
Frecuencias relativas.

e (Calculo de frecuencias absolutas,

frecuencias relativas
€ porcentaxes.

5. Calcular as frecuencias
acumuladas dun conxunto
de datos.

Frecuencias acumuladas.

e (Calculo de frecuencias

acumuladas.

6. Utilizar e interpretar
os graficos estatisticos
para representar datos.

Gréficos estatisticos: diagrama
de barras, histograma
e poligono de frecuencias.

e Representacion das variables

estatisticas mediante graficos.

ADAPTACION CURRICULAR

7. Distinguir e calcular
as medidas de centralizacion
dun conxunto de datos.

Medidas de centralizacion:
media, mediana e moda.

e Célculo e interpretacion

da media, da mediana e da moda
dun conxunto de datos.

8. Distinguir e calcular
as medidas de dispersion
dun conxunto de datos.

Medidas de dispersion:
percorrido, desviacion media,
varianza e desviacion tipica.

e Calculo e interpretacion

das medidas de dispersion
dun conxunto de datos.
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OBXECTIVO 1
RECONECER E DIFERENCIAR ENTRE POBOACION E MOSTRA

NOME: CURSO: __ DATA:

e Estatistica € a ciencia encargada de recompilar e ordenar datos referidos a diversos fenémenos
para a sUa posterior analise e interpretacion.

e Poboacion € o conxunto de elementos nos que se estuda un determinado aspecto ou caracteristica.

e Mostra ¢ unha parte da poboacion. E importante escoller correctamente a mostra: debe ser representativa,
¢ dicir, dar unha informacion similar a obtida se estudasemos toda a poboacion.

EXEMPLO

Considera a tiia clase como a poboacion e completa o seguinte cuestionario.

Nome: ... Apelidos: ....eeee e

Marca cunha cruz a resposta elixida e responde.

Sexo: [ ] Home [ ] Muller
Deporte preferido:
[ ] Futbol [ ] Baloncesto [ ] Tenis [ ] Balonman [ ] Outros
Cantos irmans tes?
[]0O []1 []2 [ ] 3 ou mais irmans
Cantos anos tes?
[ ] 13 anos [ ] 14 anos [ ] 15anos [ ] 16 anos

Que altura tes?

Canto pesas?

Pode ocorrer que o dia en que se reparta o cuestionario falte alguén na clase ou que algiin alumno
non conteste e, ainda que o noso obxectivo sexa toda a poboacion, é dicir, o conxunto dos alumnos
da clase, usaremos unha parte da poboacién chamada mostra, que no noso caso estara formada
por aqueles alumnos que contestasen o cuestionario.

0 Sinala en que casos é mais conveniente estudar a poboaciéon ou unha mostra.

a) A lonxitude dos parafusos que fabrica unha maquina de xeito ininterrompido.
b) A estatura de todos os visitantes estranxeiros nun ano en Espafia.

¢) O peso dun grupo de cinco amigos.

d) Os efectos dun novo medicamento no ser humano.

e) O numero de fillos das familias dunha comunidade de vecifios.

f) O talle de camisa dos homes dunha comunidade auténoma.

g) Os gustos musicais dos mozos dunha cidade.

h) A altura media de vinte alumnos dunha clase.
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OBXECTIVO 2
CLASIFICAR AS VARIABLES ESTATISTICAS 13

NOME: CURSO: _ DATA:

e Variable estatistica ¢ toda caracteristica ou aspecto dos elementos dunha poboacién ou mostra
que se pode estudar.

e As variables estatisticas poden ser cuantitativas ou cualitativas.

e Variables cuantitativas: os valores que pode tomar son nimeros. Poden ser discretas
ou continuas.

— Variables cuantitativas discretas: toman un nimero determinado de valores.

— Variables cuantitativas continuas: poden tomar calquera valor comprendido
entre dous dados.

e Variables cualitativas: non se poden medir.

EXEMPLO

No cuestionario do exemplo anterior, diferencia as variables cuantitativas e as cualitativas.

e Variables estatisticas cuantitativas: nimero de irmans, idade, peso e altura.
Estas variables expresamolas mediante niameros.
— Variables estatisticas cuantitativas discretas: numero de irmans e idade.
— Variables estatisticas cuantitativas continuas: peso e altura.

e Variables estatisticas cualitativas: sexo e deporte preferido.
Estas variables non se expresan mediante nimeros.

o Sinala en cada caso o que corresponda.

CUANTITATIVA
VARIABLE CUALITATIVA
DISCRETA | CONTINUA

Provincia de residencia

Numero de vecifios dun edificio

Profesién da nai

Altura dun edificio

Numero de chamadas telefénicas diarias

Numero de curmans

Tipo de musica preferida

Barras de pan consumidas nunha semana nun colexio

Consumo de gasolina por cada 100 km

Numero da porta da tua casa

Cor de pelo

Talle de pantalén
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OBXECTIVO 3
OBTER A TABOA ESTATISTICA ASOCIADA A UN CONXUNTO DE DATOS

NOME: CURSO: __ DATA:

e As taboas estatisticas serven para organizar os datos dunha variable estatistica e estudalos
con maior facilidade.

e Se a variable é discreta, ¢ dicir, temos un conxunto de datos pequeno, formase unha taboa con duas
columnas. Nunha das columnas coldcanse os distintos valores da variable, e na outra columna,
0 numero de veces que aparece cada un deles.

e Se a variable é continua, agripanse os valores en intervalos de igual amplitude, establécese
a marca de clase, que é o punto medio de cada intervalo, e faise o reconto dos datos
de cada intervalo.

EXEMPLO

Daniel mercou 5 bolsas de flocos de millo, 7 caramelos, 2 chicles de menta e 10 piruletas.
Organiza este conxunto de datos nunha taboa.

Se queremos recoller a informacién nunha taboa,

. PRODUTOS RECONTO
pomos nunha columna os distintos valores
da variable: bolsas de flocos de millo, caramelos, Bolsas de flocos de millo 5
chicles de menta e piruletas, e na outra,
0 nuimero de veces que aparece cada un Caramelos /
deles. Chicles de menta 2
Piruletas 10

EXEMPLO

As estaturas (en cm) de 27 mozos son:

155, 178, 170, 165, 173, 168, 160, 166, 176, 169, 158, 170, 179, 161,
164, 156, 170, 171, 167, 151, 163, 158, 164, 174, 176, 164, 154

Forma unha taboa, efectiia o reconto e obtén as marcas de clase.

Neste caso, a variable é continua. Polo tanto, debemos agrupar os datos en intervalos.

Para iso obtemos a diferenza entre o valor maior e 0 menor:

179 — 151 =28
que ¢ a diferenza entre 0 maior € 0 menor). [150, 155) 152,5 3
Empezamos polo valor 150. [155, 160) 1575 3
Marcas de clase: (150 + 155)/2 = 152,5
(155 + 160)/2 = 157,5 [160, 165) 1625 6
(160 + 165)/2 = 162,5 [165, 170) 167,5 5
(165 4+ 170)/2 = 167,5 [170, 175) 172,5 6
(170 +175)/2 =172,5
(175 + 18012 = 177,5 [175, 180] 1775 4

392 ® MATEMATICAS 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L. m



13

G As idades (en anos) de 20 alumnos son:
13, 15, 14, 16, 13, 15, 14, 16, 15, 14, 13, 13, 13, 15, 14, 16, 14, 14, 15, 13
Que tipo de variable é? Constrie a correspondente taboa.

IDADES RECONTO

e 0 sexo de 20 alumnos é:
M,H,H,M,M, M, H, H, M, M, H, M, H, H, M, M, M, M, H, M
Que tipo de variable é? Constrie a taboa asociada a estes datos.

SEXO RECONTO

e O peso (en kg) de 20 alumnos é:
66,5; 59,2; 60,1; 64,2; 70; 50; 41,6; 47,9; 42,8; 55;
52,2; 50,3; 42,2; 61,9; 52,4; 49,2; 41,6; 38,8; 36,5; 45
Que tipo de variable é? Constrie a taboa asociada a estes datos.

INTERVALO MARCA DE CLASE RECONTO

e O numero de horas diarias de estudo de 30 alumnos é:
3,4,3,5,5,1,1,1,1,2,3,4,5,0,2,0,3,2,2,1,2,1,3,2,0,1,2,1,4, 2
Obtén unha taboa do reconto de datos.
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OBXECTIVO 4
CALCULAR A FRECUENCIA ABSOLUTA E RELATIVA

NOME: CURSO: __ DATA:

¢ Frecuencia absoluta, f, dun conxunto de datos € o nimero de veces que se repite cada valor
da variable, x; no total dos datos.

¢ Frecuencia relativa, h; é o cociente entre _ £
a frecuencia absoluta e o nimero total de datos: N

A frecuencia relativa € sempre un namero comprendido entre O e 1.
e A suma das frecuencias absolutas é igual ao nimero total de datos, N.
e A suma das frecuencias relativas € 1.

¢ Porcentaxe (%) ¢é o resultado de multiplicar a frecuencia relativa por 100.

EXEMPLO

As idades (en anos) de 20 alumnos dun instituto son:
13,13, 13, 13, 13, 13, 14, 14, 14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 15, 15, 16, 16, 16
Obtén a taboa de frecuencias e porcentaxes.

Comezamos a construir a taboa.
— Na primeira columna colocamos os valores da variable.
— Na segunda columna colocamos o nimero de veces 13 6
que aparece cada dato. A este numero chamaselle 14 -
frecuencia absoluta.
— Na terceira columna colocamos o cociente entre 15 4 0,20 20
a frecuencia absoluta de cada dato e o nimero total
de datos (20). A este numero chamaselle frecuencia relativa. 16 3 0,15 15

Xi f, h,' %

0,30 30

0,35 35

— i _ 6 439 el _ 7 o35 Suma [ 20 1 100
N 20 N 20

3:fi:i:0120 h4:fi:i:(),15
N 20 N 20

— Na cuarta columna colocamos a porcentaxe, resultado de multiplicar a frecuencia relativa por 100.

0 As notas de inglés de 20 alumnos foron: X; f; h; %
S o 1o e e s 1 1 % ~ 005 | 005-100=5
Constrie a taboa de frecuencias absolutas, 2
frecuencias relativas e porcentaxes. 3
4
5
6
7
8
9
10
Suma 20
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EXEMPLO

Os resultados dun test de intelixencia feito a 25 persoas foron:
100, 80, 92, 101, 65, 72, 121, 68, 75, 93, 101, 100, 102,
97, 89, 73,121, 114, 113, 113, 106, 84, 94, 83, 74
Obtén a taboa de frecuencias e de porcentaxes tomando intervalos de amplitude 10.
— Na primeira columna colocamos os valores da variable, tomando 6 intervalos de amplitude 10,
xa que a diferenza entre os valores extremos é 121 — 65 = 56.
— Na segunda columna colocamos a marca de clase de cada intervalo.
— Na terceira columna colocamos o nimero de veces que aparece cada dato.
A este numero chamaselle frecuencia absoluta.
— Na cuarta columna colocamos o cociente entre a frecuencia absoluta de cada dato e o nimero total
de datos (20). A este niumero chamaselle frecuencia relativa.
— Na quinta columna colocamos a porcentaxe, que € o resultado de multiplicar a frecuencia
relativa por 100.

INTERVALO X; f; h; %
[65, 75) 70 5 0,20 20
[75, 85) 80 4 0,16 16
[85, 95) 90 4 0,16 16
[95, 105) 100 6 0,24 24

[105, 115) 110 4 0,16 16
[115, 125] 120 2 0,08 8

o 0 peso (en kg) de 24 persoas é:
68,5; 34,2; 47,5; 39,2; 47,3; 79,2; 46,5; 58,3; 62,5; 58,7; 80; 63,4;
58,6; 50,2; 60,5; 70,8; 30,5; 42,7; 59,4; 39,3; 48,6; 56,8; 72; 60

Agrapao en intervalos de amplitude 10 INTERVALO X £ h %

e obtén a taboa de frecuencias absolutas,
frecuencias relativas e porcentaxes.

e Completa a seguinte taboa.

X; f; h; %
10 4

20 5 10
30 61

40 10

50 41

60 18
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OBXECTIVO 5
CALCULAR AS FRECUENCIAS ACUMULADAS

NOME: CURSO: __ DATA:

¢ Frecuencia absoluta acumulada, F;, dun valor x; € a suma das frecuencias f; de todos os valores menores

ou iguais ca el.
¢ Frecuencia relativa acumulada, H;, dun valor x; é o cociente H — Fi
entre a frecuencia absoluta acumulada e o namero total de datos: ' N

EXEMPLO

As idades (en anos) de 20 alumnos dun instituto son:
13, 13,13, 13, 13, 13, 14, 14, 14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 15, 15, 16, 16, 16
Obtén a taboa de frecuencias absolutas acumuladas e frecuencias relativas acumuladas.

— Para obter a frecuencia absoluta acumulada de cada valor hai que sumar as frecuencias absolutas
dos valores menores ou iguais ca el:

Fh=f=6 Fo=fi+h+6=6+7+4=17
Fo=h+fH=6+7=13 Fo=h+hb+h+6=64+7+4+3=20

— Para obter a frecuencia relativa acumulada dun valor hai que dividir a frecuencia absoluta acumulada
de cada valor entre o numero total de datos:

F_ 6

H = 1L - > 030 F, f4b6+4f 6+47+4 17
H = — = = = —= 0120
NN 20 TN N 20 20
Hz:%zifl;fz _ 62+O7 :%:0,65 yo_Fa _fitb+fiefi 6474443 20
TN N 20 20
DATOS FRECUENCIA FRECUENCIA ABSOLUTA FRECUENCIA FRECUENCIA RELATIVA
X; ABSOLUTA (f) ACUMULADA (F) RELATIVA (h) ACUMULADA (H)
13 6 6 3,30 0,30
14 7 13 0,35 0,65
15 4 17 0,20 0,85
16 3 20 0,15 1

o Dados os datos dunha variable estatistica e as frecuencias absolutas, completa a taboa de frecuencias
relativas e frecuencias absolutas e relativas acumuladas.

X; f; F; h; H;
1 4
2 4
3 3
4 7
5 5
Suma
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e Os datos da taboa refirense a estatura (en cm) de 40 alumnos. Obtén a taboa de frecuencias
asociada a estes datos.

INTERVALO X; f; h; %
[150, 155) 3
[155, 160) 6
[160, 165) 9
[165, 170) 10
[170, 175) 7
[175, 1801 5

e Dados os seguintes datos dunha variable estatistica, calcula a sta taboa de frecuencias.

INTERVALO [0,2) | [2,4) | [4,6) | [6,8]

FRECUENCIA 10 8 4 2

S
3
e Completa a seguinte taboa. =
3
X fi F; h; H; % 3
2
10 5 e
3
11 13 =
12 10
13 35
14 7
15 8 16
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OBXECTIVO 6
UTILIZAR E INTERPRETAR 0S GRAFICOS ESTATiSTICOS

NOME: CURSO: __ DATA:

e (s graficos axudan a representar facilmente a informacion que contefien as téaboas estatisticas.
Segundo sexa a variable, Usase un tipo ou outro de grafico.

VARIABLES DISCRETAS

e Diagrama de barras: Usase para representar datos cualitativos ou cuantitativos discretos.
Sobre o eixe Xsinalanse os valores da variable e levantanse barras de altura igual a frecuencia
representada (absoluta, absoluta acumulada, relativa ou relativa acumulada).

¢ Poligono de frecuencias: € unha lifia poligonal que se obtén a partir do diagrama de barras,
unindo cada extremo dunha barra co extremo da barra seguinte.

VARIABLES CONTINUAS

e Histograma: Usase para representar variables cuantitativas continuas.
Sinalanse sobre o eixe horizontal os extremos dos intervalos e levantanse rectangulos de altura
igual a frecuencia representada.

¢ Poligono de frecuencias: obtense ao unir os puntos medios dos lados superiores dos rectangulos
do histograma.

EXEMPLO

Representa o diagrama de barras e o poligono de frecuencias do conxunto de datos.

Af
X 1 3 5 7 4 Poligono de frecuencias

f 4 1 3 2 5

N
/

> X;

EXEMPLO

Representa o diagrama de barras e o poligono de frecuencias do seguinte conxunto de datos.

X; 1 3 5 7 10 1 J Poligono de frecuencias
fi 10 8 4 2 8
6
4
2
> X;
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c 0 talle de calzado que utilizan 20 alumnos nunha clase de Educacion Fisica é:
37, 40, 39, 37, 38, 38, 38, 41, 42, 37, 43, 40, 38, 38, 38, 40, 37, 37, 38, 38
Constrie a taboa de frecuencias e representa o diagrama de barras e o poligono de frecuencias
para as frecuencias absolutas e para as frecuencias absolutas acumuladas.

Xi
37
38
39
40
41
42
43

Suma

h

F h H

IO N [W (D>

FRECUENCIAS ABSOLUTAS FRECUENCIAS ABSOLUTAS ACUMULADAS
Af AF;

» Xj > X;

e Nun edificio hai 25 vivendas e o nimero de vehiculos por vivenda é:
0,1,2,3,10,1,1,1,4,3,2,2,1,1,2,2,1,1,1,2,1,3,2, 1

Constrie a taboa de frecuencias e representa o diagrama de barras e o poligono de frecuencias
para as frecuencias relativas e as frecuencias relativas acumuladas.

X; f; F; h; H;
0
1
2 3
3 3
[+ 4
4 S
o
Suma 3
(S}
=
FRECUENCIAS RELATIVAS FRECUENCIAS RELATIVAS ACUMULADAS %
<<
A h; A H;

X;

X;

\/
\/
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e Ao efectuar unha enquisa a 50 clientes dun supermercado sobre os quilos de carne mercados
a semana, o 10 % afirmou que mercaba de 1 a 2,5 kg; 20 deles mercaban de 2,5 a 4 kg;
0 30 % mercaba de 4 a 5,5 kg e o resto de 5,5 a 7 kg.

a) Completa a taboa de frecuencias.
b) Representa o histograma de frecuencias relativas.

INTERVALO MARCA DE CLASE f; h; F; H; %

Xi

\/

e Observa o histograma de frecuencias absolutas referido aos libros vendidos diariamente nunha libraria.

a) Completa a tdboa de frecuencias.
b) Representa o histograma de frecuencias absolutas acumuladas.
c) Que porcentaxe de dias se venderon mais de 200 libros? E menos de 1007

% Af HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS ACUMULADAS
80 + A
70T
60 T
50 T
40 1
30t
20T
10t

N.° de dias

» Libros >

100 120 140 160 180 200 220

INTERVALO MARCA DE CLASE f; h; F; H; %
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OBXECTIVO 7
DISTINGUIR E CALCULAR AS MEDIDAS DE CENTRALIZACION 13

NOME: CURSO: __ DATA:

e A media, a mediana e a moda chamanse medidas de centralizacién e son valores que resumen
a informacion da mostra.

e Dado un conxunto de datos: xi, X, ..., X,, con frecuencias f,, , ..., f,, a media, X, € igual a:
hxi + BXo + ...+ X,

h+hb+...+1,
Se os datos estan agrupados en intervalos, o valor x; € a marca de clase de cada intervalo.

EXEMPLO

Calcula a media do seguinte conxunto de datos.

)_(:

_ 568
s 3 X X=—-=284

I A 20

26 6 156 Na taboa de frecuencias engadimos unha terceira

28 7 196 Columpa onde se calcula o produto de cada valor
pola sta frecuencia relativa.

30 4 120

32 3 96

Suma| 20 | 568

0 Dados os datos: 2, 5, 7, 8 e 7, calcula a siia media.

e Calcula a media do seguinte conxunto de datos.

INTERVALO Xi f; fi- X

[0, 20) 10 50

[20, 40) 30 67

[40, 60) 50 30

(60, 801 70 42

Suma

ADAPTACION CURRICULAR

e Unha alumna realizou 8 exames dunha materia e obtivo estas notas: 7, 5, 6, 10,9, 7, 6 e 6.

Que nota media obtera nesa meteria? Ten en conta que para calcular a media hai que sumar
os datos e dividir o resultado entre o nimero total de datos.
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e A mediana dun conxunto de datos é o valor tal que, ordenados os datos de forma crecente,
a metade son menores ca el e a outra metade son maiores. Represéntase por Me.

— Se o conxunto de datos € un nimero impar, a mediana € o valor central.
— Se 0 conxunto de datos é par, a mediana é a media dos dous valores centrais.

e A moda dun conxunto de datos € o valor ou valores da variable que mais se repite.
Represéntase por Mo.

e 0 valor da moda pode non ser tnico, ¢ dicir, pode haber varias modas.

EXEMPLO

Obtén a mediana e a moda do seguinte conxunto de datos: 2, 2,1, 6,4, 3 e 9.

e Mediana:
Ordenamos de forma crecente os datos: 1, 2, 2, 3, 4, 6, 9.
Como o nuimero de datos é impar, a mediana é o valor central: Me = 3.

e Moda: o valor que mais se repite é 2; polo tanto, Mo = 2.

e Estidase o nimero de usuarios de 20 autobuses, e obtéfiense os seguintes datos.
3,12,7, 16, 22, 13, 18, 4, 6, 19, 24, 25, 4, 8, 12, 22,17, 19, 23,4
a) Realiza a tdboa, agrupando os valores de 5 en 5 e empezando desde cero.

b) Calcula a moda, a mediana e a media.
¢) Realiza un histograma coas frecuencias acumuladas.

INTERVALO | MARCA DE CLASE f; F; fi- x;
Media: X =
Mediana: Me =
Moda: Mo =
AF;
Intervalo
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e Calcula a media, a mediana e a moda do seguinte conxunto de datos.
4,7,10,8,3,2,1,2,2,8

e Os talles de calzado que usan os 20 alumnos dunha clase de 3.° ESO son:
34, 34, 35, 35, 35, 36, 36, 36, 37, 37, 37, 38, 38, 38, 39, 39, 39, 39, 40, 40
Calcula a media, a mediana e a moda.

o Un deportista quere mercar unha bicicleta de montafia e analiza o prezo e o peso
destas bicicletas.

BICICLETA PREZO (€) PESO (kg)
Marin Rift Zone 1.474 13,12
Kastle Degree 12.0 2.879 12,2
Sistesi Bazooka 3.540 15,7 x
Bianchi NTH 4.350 11,52 g
Arrow Spyce HPR 1.799 13,1 3
Pro-Flex Beast 1.788 13,46 g
DBR V-Link Pro 4.494 11,66 %
Specialized M-2 S-Works 2.934 10,35 )
Sunn Revolt 2 2.172 11,21
BH Top Line Expert 001 2.550 9,95

a) Calcula o prezo medio.
b) Calcula o peso medio.
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OBXECTIVO 8
DISTINGUIR E CALCULAR AS MEDIDAS DE DISPERSION

NOME: CURSO: __ DATA:

¢ As medidas de dispersion son medidas estatisticas que indican o maior ou menor grao
de agrupamento dos valores que forman un conxunto de datos.

e O percorrido, a desviacion, a desviacion media, a varianza e a desviacion tipica son medidas
de dispersion.

¢ O rango ou percorrido calculase como a diferenza entre o maior valor e 0 menor da variable estatistica.

e A desviacion respecto & media ¢é a diferenza entre cada valor da variable e a media. A suma
das desviacions sempre € cero.

EXEMPLO

As estaturas (en cm) dos xogadores de dous equipos de baloncesto son:

EQUIPOA | 180 | 165|170 | 173|162

EQUIPOB | 168 | 173|171 | 169 | 169

Calcula o rango ou percorrido e a desviacién para cada un dos equipos.

e Percorrido = maior valor da variable — menor valor da variable
Equipo A: Percorrido = 180 — 162 = 18 cm
Equipo B: Percorrido = 173 — 168 = 5 cm

Podemos observar que as medidas do equipo A estan mais dispersas ca as do equipo B,
xa que a diferenza entre o valor maior e o menor da variable é maior no caso do equipo A.

e Desviacion respecto & media = valor da variable — media
Equipo A: Media = (180 + 165+ 170 + 173 + 162)/5 = 170 cm

180 — 170 =10cm 165 - 170 = —5cm

170 - 170=0cm 173 - 170=3cm 162 — 170 = -8 cm
Equipo B: Media = (168 + 173 +171 + 169 + 169)/5 = 170 cm

168 — 170 = -2 cm 173 - 170=3cm

171 - 170 =1cm 169 — 170 = —1cm 169 — 170 = —1cm

Observamos que a suma das desviacions é sempre cero:
Equipo A: 10+ (-5)+0+3 +(-8) =0
EquipoB: (-2) +3+ 1+ (-1)+(-1)=0

G Nun exame de Matematicas obtivéronse as seguintes notas.
3,5,7,2,9,5,3
Obtén o percorrido e a desviacion.
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e As idades dos alumnos dunha clase vefien dadas pola seguinte taboa.
Obtén o rango e a desviacion.

IDADE (x) f; fi-x Xi— X fi - (x; — x)

13

6
14 7
15 4
16 3

Suma

e Calcula o percorrido e a desviacién dos datos.

INTERVALO X; f fx X—X fo(x—x)
[0, 4) 3
(4, 8) 10
[8, 12) 5
[12, 16] 2
Suma

e Comproba, para os pesos de 20 alumnos, que a suma das desviacions é cero.

o

PESO X; f; Xi— X fi- (x; — x) %

(35, 41) 2 §

(41, 47) 5 3

=

(47, 53) 6 £

3

[53, 59) 1 <
[59, 65) 4
165, 71] )
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e Desviacion media (DM): é a media dos valores absolutos das desviacions.
e Varianza: é a media dos valores absolutos das desviacions ao cadrado.

e Desviacion tipica: € a raiz cadrada da varianza. Designase coa letra o.

EXEMPLO

A taboa mostra os resultados obtidos nun test de 120 preguntas. Calcula a desviacion media,
a varianza e a desviacion tipica.

INTERVALO | x, | £ | f-x |x —X| X — X)? fo (X, — X)?

[0, 30) 15| 12 | 180 |15 —52,35| = 36,73 | 1.349,02 | 12.1.349,02 = 16.726.228,28

[30,60) | 45| 20 | 900 |45 — 52,35| =7,35 54,02 20 - 54,02 = 1.080,4

[60,90) | 75| 10 | 750 |75 — 52,35| = 22,65 513,02 10- 513,02 =5.130,2

[90, 120] [105| 7 | 735 | |105 - 52,35| =52,65| 2.772,02 7-2.772,02 = 19.404,14
Suma| 49 | 2.565 119,38 42.343,02

36,7312 +7,35-20 + 22,65-10 + 52,65 - 7
49

= 864,14 Desviacion tipica = Jvarianza = \/864,14 = 29,4

Desviacion media = =24,14

Varianza =

42.343,20
49

e Calcula as medidas de centralizacion e as medidas de dispersion.
A
201
15
10

° [

20 21 22 23 24 25

X; fi | F fi- x; [xi — x| (6 —x)? fi- (G — X)? fie |x—x|?

20

21

22

23

24

25

Suma

Media = x = Rango =
Mediana = Me = Desviacion media =
Moda = Mo = Varianza =

Desviacion tipica = o =
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e O lixo (en kg) producido por cada habitante ao ano en 10 paises europeos é o que mostra
a seguinte taboa.

PAIiS LIXO (kg)
Alemafia 337
Bélxica 313
Espafa 214
Francia 288
Gran Bretana 282
Italia 246
Noruega 415
Paises Baixos 381
Suecia 300
Suiza 336

a) Calcula a media de lixo producida por cada habitante nestes paises.
b) Canto vale a mediana dos datos?
c) Cal é o percorrido da distribucion?

d) Completa a taboa.

PAIS LIXO (kg) Xi—X (% — x)?
Alemafia 337
Bélxica 313
Espafa 214
Francia 288
Gran Bretafa 282
Italia 246
Noruega 415
Paises Baixos 381
Suecia 300
Suiza 336

Total

e) Canto suman as desviacions respecto da media?
f) Canto vale a varianza?

g) E canto vale a desviacion tipica?
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0 No Mundial de Fitbol do ano 2006 os xogadores espafiois seleccionados tifian

408

as seguintes idades.

Reina, 23 anos
Caiiizares, 36 anos
Pernia, 29 anos

Puyol, 28 anos
Juanito, 29 anos

iker Casillas, 25 anos

Antonio Lépez, 24 anos
Pablo Ibanez, 24 anos

Capdevila, 28 anos
Michel Salgado, 30 anos
Sergio Ramos, 20 anos
Marchena, 26 anos
Cesc, 19 anos

Iniesta, 22 anos

Xavi, 26 anos

Xabi Alonso, 24 anos

Albelda, 28 anos
Senna, 29 anos
Joaquin, 24 anos
Reyes, 22 anos

Fernando Torres, 22 anos

Luis Garcia, 27 anos
Ral, 28 anos
Villa, 24 anos

Completa a taboa e calcula.

IDADES FRECUENCIA
(x) ABSOLUTA (f)

- Xi ACUMULADA (F)

FRECUENCIA

Xi— X (Xi_i)2

fi- (xi — x)?

Total

a) A media de idades en 2006.

b) A mediana en 2006.
c) A moda en 2006.

d) O percorrido en 2006.

e) A desviacion tipica en 2006.

f) A media de idades actuais.
g) A mediana actual.
h) A moda actual.

i) O percorrido actual.
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14 Probabilidade

INTRODUCION

RESUMO DA UNIDADE

O estudo matemético da probabilidade xorde
historicamente vinculado aos xogos de azar.
Actualmente a probabilidade utilizase en moitas
disciplinas unidas & Estatistica: predicion de riscos
en seguros, estudos sobre a calidade

de procesos industriais, etc.

As posibles dificultades da unidade son mais de tipo
conceptual ca de procedementos, xa que os calculos

e [Fxperimento aleatorio: repetido en igualdade
de condiciéns non se cofiece o resultado.

e Suceso elemental: cada un dos resultados posibles
dun experimento aleatorio.

e Suceso seguro: verificase sempre. Suceso
imposible: nunca se verifica.

e Sucesos compatibles: verificanse simultaneamente.
Sucesos incompatibles: non poden ocorrer a vez.

numeéricos son moi sinxelos.

Débese incidir na correcta comprension e aplicacion

e A union de dous sucesos esta formada por todos

0S sucesos elementais dos sucesos.

dos conceptos da unidade: experimento aleatorio e A interseccion de dous sucesos esta formada

ou determinista, espazo mostral, suceso, operacions
con sucesos, tipos de frecuencias, probabilidade

e regra de Laplace.

A resolucion dos exercicios da unidade permitiralles

polos sucesos elementais comuns.
e Frecuencia absoluta (f): niumero de veces

gue ocorre 0 suceso ao repetir o experimento

aos alumnos asimilar os diferentes conceptos.
Faise fincapé no célculo da probabilidade dun suceso, e Probabilidade dun suceso: ¢ un nimero entre O

e na aplicacion da regra de Laplace en contextos

de equiprobabilidade.

aleatorio n veces. Frecuencia relativa (h): hy = —

e 1 que mide a facilidade de ocorrencia dun suceso.

e Regra de Laplace:

Convén explicar a relacion entre a frecuencia relativa
e a probabilidade como outra forma de alcanzar

probabilidades.

OBXECTIVOS

1. Distinguir entre experimento
aleatorio e determinista.

CONTIDOS

Experimento determinista.
Experimento aleatorio.

P(A) =

_ Casos favorables
Casos posibles

PROCEDEMENTOS

e (lasificacion de experimentos.

2. Obter o espazo mostral
dun experimento aleatorio.

Espazo mostral.
Suceso elemental.

e Obtencién do espazo mostral
dun experimento aleatorio.

3. Obter os sucesos elementais,
0 SUCEes0 Seguro e 0 suceso
imposible dun experimento
aleatorio.

Suceso elemental.
Suceso seguro.
Suceso imposible.

e Obtencién de sucesos
elementais, suceso seguro
e imposible dun experimento
aleatorio.

4. Determinar o suceso union
€ 0 suceso interseccion
de dous sucesos aleatorios.
Sucesos compatibles
e incompatibles e contrarios.

Unién e interseccion

de sucesos.

Sucesos compatibles,
incompatibles e contrarios.

e (Calculo da unién e da interseccion
de dous sucesos dados.

e (Calculo de sucesos compatibles,
incompatibles e contrarios.

5. Obter a frecuencia absoluta
e relativa dun suceso.

Frecuencia absoluta.
Frecuencia relativa.

e Obtencion das frecuencias
absolutas e relativas.

ADAPTACION CURRICULAR

6. Calcular a probabilidade
dun suceso.

Probabilidade dun suceso.
Regra de Laplace.

e Utilizacion da regra de Laplace
para calcular probabilidades.

7. Aplicar as propiedades
da probabilidade.

Suma de probabilidades.

Probabilidade do suceso
seguro, imposible e contrario.

e Aplicacion das propiedades
da probabilidade para resolver
problemas en contextos reais.
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OBXECTIVO 1
DISTINGUIR ENTRE EXPERIMENTO ALEATORIO E DETERMINISTA

NOME: CURSO: __ DATA:

e Experimento determinista € aquel que, unha vez estudado, podemos predicir, é dicir, que sabemos

0 que sucedera antes de que ocorra.

Por exemplo:

— Se pomos un recipiente con auga a quentar, sabemos que a auga ferve a 100 °C.

— Se un coche que vai a 100 km/h tarda en facer un traxecto 2 horas, temos a certeza
de que percorreu 200 km.

Estes experimentos son deterministas.

Experimento aleatorio € aquel cuxo resultado non se pode predicir, € dicir, que por moitas veces

que repitamos o experimento en igualdade de condiciéns, non se cofiece o resultado que se vai

obter.

A linguaxe utilizada para expresar experimentos aleatorios esta relacionada con situacions

de incerteza, xa que se trata de situacions de azar: «é mais probable, € igual de probable,

€ imposible, € pouco probable, € mais seguro, € improbable, é case seguro...».

Por exemplo:

— Se lanzamos un dado, non podemos predicir o nimero que saira.

— Cando sacamos unha boéla dunha caixa que contén bélas de diferentes cores, non podemos predicir
a cor que obteremos.

410

Clasifica os seguintes experimentos. No caso de que o experimento sexa aleatorio,
escribe un posible resultado.

EXPERIMENTO DETERMINISTA ALEATORIO

Lanzar un dado X Sacar un 3

O resultado de dividir 10 entre 2 X

Nunha caida libre de 5 metros, saber a velocidade
que se alcanza

Lanzar unha moeda ao aire

Sacar unha carta dunha baralla espafiola

Saber a data de nacemento dunha persoa

Sacar unha ficha vermella dunha caixa onde hai 20 fichas
vermellas e 5 fichas azuis

Lanzar un dado e obter unha puntuaciéon maior ca 5

Saber o resultado de elevar un nimero ao cadrado

Cofiecer o tempo que vai facer mafa
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OBXECTIVO 2
OBTER O ESPAZO MOSTRAL DUN EXPERIMENTO ALEATORIO 14

NOME: CURSO: ___ DATA:

e (O espazo mostral é o conxunto formado por todos os resultados posibles dun experimento
aleatorio. Represéntase por E.

e (Cada un dos resultados posibles denominase suceso elemental.

EXEMPLO

EXPERIMENTO ESPAZO MOSTRAL SUCESOS ELEMENTAIS
Lanzar unha moeda E = {cara, cruz} cara (c) e cruz (x)
Lanzar un dado E=1{1,2,3,4,5,6} 1,2,3,4,5€e6

0 Considera un dado en forma de tetraedro.

a) Cal é o espazo mostral do experimento?

b) Cales son os sucesos elementais do experimento aleatorio que consiste en tirar o dado?

e Cal é o espazo mostral dun experimento que consiste en sacar ddas bélas, sen introducir
a que se saca, dunha urna que contén dudas bélas numeradas como 1 e 2?7

e Cal é o espazo mostral dun experimento que consiste en sacar tres bélas, sen introducir
a que se saca, dunha urna que contén tres bélas numeradas do 1 ao 3?

ADAPTACION CURRICULAR

o Lanzanse dous dados e siimanse os puntos. Cantos resultados distintos se poden obter?
Forma o espazo mostral.
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OBXECTIVO 3
OBTER 0S SUCESOS ELEMENTAIS, SEGURO E IMPOSIBLE

NOME: CURSO:

DATA:

e Un suceso esta formado por un ou varios sucesos elementais.

e (O suceso seguro esta formado por todos os resultados posibles (sucesos elementais).

Verificase sempre.

e O suceso imposible non contén ninglin suceso elemental.
Nunca se verifica.

EXEMPLO

No experimento de lanzar un dado ao aire, un suceso seguro é obter un nimero menor ca 6

e un suceso imposible é obter o numero 30.

412

c Cunha baralla de cartas espaiiola, realizase o experimento de sacar unha carta. Escribe os sucesos

elementais que compodn estes sucesos.

a) Sacar ouros.
b) Sacar un 5.

¢) Sacar figura.
d) Sacar bastos.

Escribe os sucesos elementais que compon os seguintes sucesos.

a) Obter nimero par.
b) Obter multiplo de 3.
c) Obter numero maior ca 4.

e Destes experimentos, indica que sucesos son seguros e imposibles.

Dadas oito cartas numeradas do 1 ao 8, realizase o experimento aleatorio de sacar unha carta.

EXPERIMENTO

SUCESO
SEGURO

SUCESO
IMPOSIBLE

Dunha baralla espafiola de 40 cartas, sacar picas

Nunha bolsa con 2 boélas vermellas e 3 verdes, obter unha béla azul

Nunha caixa con fichas numeradas do 1 ao 4, obter unha ficha
cun numero menor ca b

Ao lanzar un dado ao aire, sair un nimero maior ca 6

Ao tirar dous dados ao aire e sumar a puntuacion das suas caras, obter O

Ao tirar dous dados ao aire e sumar a puntuacién das suas caras, sair 3

Ao tirar dous dados ao aire e multiplicar a puntuacion das suas caras,
obter 40
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OBXECTIVO 4
UNION E INTERSECCION. SUCESOS COMPATIBLES E INCOMPATIBLES 14

NOME: CURSO: __ DATA:

e Unha operacion entre sucesos permitenos obter outro suceso do mesmo espazo mostral.
As duas operacions de sucesos mais importantes son a union e a interseccion.

e Unidn de sucesos: a union de dous sucesos A e B esta formada polos elementos (sucesos elementais)
do suceso A e do suceso B:
AU B = Aunion B
¢ |nterseccion de sucesos: a interseccion de dous sucesos A e B esta formada polos elementos
(sucesos elementais) comuns dos sucesos A e B:
A N B = Ainterseccion B

e Se dous sucesos non tefien ningun suceso elemental en comun, dise que son incompatibles:
ANB=0

e Se dous sucesos tefien algun suceso elemental en comun, dise que son compatibles:
ANB+#+@

e Dado un suceso A, o suceso contrario ou complementario, A, est4 formado polos sucesos elementais
do espazo mostral que non estan en A.

EXEMPLO

No experimento consistente en lanzar un dado, consideramos 0s sucesos:

A = Obter niimero menor ca 4 = {1, 2, 3}
B = Obter nimero impar = {1, 3, 5}
e Escribimos o suceso unién, formado por todos os sucesos elementais de A e B:
AuB={l1,2, 3,5}
e Escribimos o suceso interseccion, formado por todos o0s sucesos elementais comuns de A e B:
AnB=A{(1,3}
e Escribimos o suceso contrario de A, formado por todos o0s sucesos elementais do espazo mostral
do experimento que non estan en A:
A ={4,5, 6}
e Escribimos o suceso contrario de B, formado por todos 0s sucesos elementais do espazo mostral
do experimento que non estan en B:
B=1{2, 4,6

Vemos que a unidn dun suceso e 0 seu contrario € sempre 0 espazo mostral.

ADAPTACION CURRICULAR

0 Considera o experimento de lanzar un dado con oito caras numeradas do 1 ao 8
e os sucesos A = Sair puntuacion par e B = Sair puntuacién impar.
Escribe o espazo mostral e obtén os seguintes sucesos.

Espazo mostral: £ =

a) AUB= d) B=
b) AN B= e) AnB=
c) A= f) AUB=
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e Dunha baralla espafiola de 40 cartas extraese unha carta e considéranse os seguintes sucesos.
A = Sair ouros B = Sair un rei C = Sair un as D = Non sair ouros
Sinala se os sucesos son compatibles, incompatibles ou contrarios.

COMPATIBILIDADE
SUCESO CONTRARIOS
COMPATIBLES INCOMPATIBLES

AeB

AeC

AeD

BeC

e Dunha baralla espaiola de 40 cartas separamos os ases e os reis. Con este grupo
de cartas realizamos o experimento de sacar daas cartas.

a) Escribe o espazo mostral.

b) Indica un suceso imposible deste experimento.

¢) Como son os sucesos de sacar ouros e sacar rei?

d) Que sucesos compon a unién dos sucesos de sacar ouros e sacar rei?
e) Que sucesos elementais forman o suceso de sacar dous reis?

f) E o suceso de sacar ouros?

o Nunha caixa hai oito bélas, numeradas do 1 ao 8. Escribe un suceso compatible, outro incompatible
e outro contrario destes sucesos.

SUCESO COMPATIBLE INCOMPATIBLE CONTRARIO

A = Sacar un numero menor ca 4

B = Sacar un nimero impar

C = Sacar multiplo de 2

D = Sacar multiplo de 7
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OBXECTIVO 5
OBTER A FRECUENCIA ABSOLUTA E RELATIVA DUN SUCESO 14

NOME: CURSO: __ DATA:

¢ Frecuencia absoluta () dun suceso é o nimero de veces que ocorre o dito suceso cando se repite
un experimento aleatorio n veces.

¢ Frecuencia relativa (h) dun suceso é o cociente entre a sta frecuencia absoluta e o nimero de veces

: : f;
que se repite o experimento: h; = W

EXEMPLO

Roberto lanzou un dado 50 veces e obtivo os resultados da taboa.

CARA 1 2 3 4 5 6 Suma
f; 7 6 14 9 10 4 50
h; 0,14 | 0,12 | 0,28 | 0,18 | 0,20 | 0,08 1

O numero de veces que aparece cada cara é a sUa frecuencia absoluta (f).

A frecuencia relativa obtémola dividindo a frecuencia absoluta entre o nimero de veces que se repite
0 experimento.

o Nun bombo hai dez bélas numeradas do 0 ao 9. Repitese 100 veces o experimento de extraer
unha bdla e reemprazala a continuacioén. Os resultados obtidos exprésanse na taboa.

BOLA 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma

fi 7 13 11 12 8 10 12 6 10 11 100

h;

a) Completa a taboa calculando as frecuencias relativas.
b) Considera os sucesos e calcula.

A = multiplo de 3, B = numero impar e C = divisor de 6

o

e Frecuencia relativa de A, Be C: ;
o

A=(3,69) ha= by + hs + hy = &
(&)

B= 3

2

C= E

E:

e Frecuenciarelatvade AUB, ANB, AuCe AN C
AuB=11,3,56,7,9Y  hi=h+hs+hs+ hs+ h+ hy=
ANB=
AuC=
ANnC=
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3 Polinomios

INTRODUCION

RESUMO DA UNIDADE

Son multiples os contextos en que aparecen e Un polinomio é unha expresion alxébrica formada

0s polinomios: férmulas econémicas, quimicas,
fisicas..., de ai a importancia de comprender

pola suma de varios monomios, que son o0s termos
do polinomio.

o0 concepto de polinomio e outros asociados e 0 grao dun polinomio reducido é o do termo

a el, como son: grao do polinomio, termo
independente, polinomio reducido, polinomio
completo, polinomio oposto e valor numérico

dun polinomio.

de maior grao.

e O valor numérico dun polinomio, para certo valor
da variable x = a, obtense substituindo x por a

e operando.

Despois de comprender e practicar cada un destes e A suma de dous polinomios calculase sumando

conceptos estudarase como operar con polinomios:
sumar, restar, multiplicar e dividir, aplicando o método
mais axeitado en cada caso. Nas operacions

con polinomios, as maiores dificultades poden

xurdir na multiplicacion (na colocacién correcta

dos termos de cada grao) e na division

(na determinacion de cada termo do cociente

e na resta dos produtos obtidos).

E importante que os alumnos aprendan a deducir
por si mesmos o desenvolvemento das formulas
das igualdades notables: cadrado dunha suma,
cadrado dunha diferenza e produto dunha suma

por unha diferenza.

OBXECTIVOS

1. Recofiecer o grao,
o termo e os coeficientes
dun polinomio.

0s termos semellantes de ambos.

e A resta de dous polinomios calculase sumandolle
ao primeiro 0 oposto do segundo.

e O produto de dous polinomios calculase

multiplicando cada un dos monomios dun

deles por todos os monomios do outro,

e sumando despois 0s polinomios obtidos.

e Division de polinomios: P(x) = Q(x) - C(x) + R(X)
¢ |gualdades notables:
(@a+ by’ =a°+2ab+ b?
(a—bP=2a*>—2ab+ b

(a+b-(a—b=a—-b

CONTIDOS

Grao, termo independente
e coeficientes dun polinomio.

Polinomio ordenado.
Polinomio reducido.
Polinomio completo.

PROCEDEMENTOS

Identificacion do grao,
do termo independente
e dos coeficientes

dun polinomio.

Reducién de polinomios.
Ordenacién dos termos
dun polinomio.
Distincion de polinomios
completos e incompletos.

2. Determinar o valor numérico
dun polinomio.

Valor numérico
dun polinomio.

Célculo do valor numérico
dun polinomio.

3. Realizar sumas e restas
con polinomios.

Suma e resta de polinomios.

Suma e resta de polinomios.

4. Realizar multiplicacions
con polinomios.

Multiplicacion de polinomios.

Multiplicacion de polinomios:
aplicar a propiedade distributiva.

5. Realizar divisions
con polinomios.

Division de polinomios:
dividendo, divisor, cociente
e resto.

Division de polinomios: divisions
enteiras ou exactas.
Comprobacién das divisions.

ADAPTACION CURRICULAR

6. Identificar e desenvolver
igualdades notables.

Cadrado dunha suma.
Cadrado dunha diferenza.

Produto dunha suma
por unha diferenza.

|dentificacion e desenvolvemento
de igualdades notables.
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OBXECTIVO 1
RECONECER 0 GRAO, 0 TERMO E 0S COEFICIENTES DUN POLINOMIO

NOME: CURSO: __ DATA:

Un polinomio é unha expresion alxébrica formada pola suma de monomios, que son os termos
do polinomio.

e Un polinomio é reducido cando non ten monomios semellantes.
O grao dun polinomio reducido coincide co grao do seu termo de maior grao.

Un polinomio é completo cando ten termos de todos os graos inferiores ao grao do polinomio.
En caso contrario, é incompleto.

EXEMPLO

Dado o polinomio P(x) = 5x* —3x+2x+ 1 — 3:

a) Obtén o polinomio reducido.

b) Determina o grao do polinomio.

c) Cantos termos ten o polinomio? Cal é o seu termo independente?

d) E un polinomio completo? Se o polinomio é incompleto, di o termo que falta.

a) Para reducir un polinomio hai que resolver as operacions que se poidan:

v
P(x) =5x> —=3x+2x+1—-3=P(x) =5x*— x—2 ——» Polinomio reducido

A

b) O grao do polinomio é 2: P(x) = 5x@— x — 2.
¢) O polinomio ten tres termos e —2 é o termo independente.
P(x) = 5x* — x — ——» —2 ¢ otermo independente.
J B — » Ten tres termos.

d) P(x) = 5x* — x — 2 é un polinomio completo.
Grao 2 1 0

EXEMPLO

E Q(x) = 7x® + 2x? + 3 un polinomio completo ou incompleto?

QX =7x"+2x*+3 E un polinomio incompleto, pois non ten termo de grao 1.
Grao 3 2 0

0 Calcula o polinomio reducido.

276

a) P)=4—-3x°+x—x>+1

b) PX)=x*—4 —-3x* + x— x>+ 1 —3x*—3x
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e Calcula o polinomio reducido e ordena os seus termos de maior a menor grao.
P(X) =3x° — 2x* + 3x + 4x* = 3x+2x* +5

P(x) =

— > Otermo independente € ...ciovviiiiiiiiiineann,

> 0 grao do polinOmIio € .uvveviiivieiieiieiineaens

———>» Como é o polinomio, completo ou incompleto? .vovvievieiiiiiievinennnn.

e Reduce o polinomio e ordena os seus termos de maior a menor grao.
P(x) =3x* = 2X° +3+5 — 7x+ 3x* — 2x°

P(x) =

> Otermoindependente € ....ccvviieiiiiiiiiennnns

> 0 grao do polinOmMIio € .vvveviiivieiieiieiineaens

———>» Como € o polinomio, completo ou incompleto? ..ocvvieiieiiiiiiivinennen.

o Sinala se os seguintes polinomios son completos ou incompletos. Completa a taboa.

POLINOMIO COMPLETO INCOMPLETO FALTA O TERMO

P(x) = —4x° 4+ 5x— 2

QX) = 2x° + 40

R(x) = —10x® — 20x + 40

S(x) =40

T =x3+x>+1

e Dado o polinomio Q(x) = 2x* + x* — x, indica.

a) Se é ou non ordenado.

b) Se é ou non reducido.

c) Se é ou non completo.

d) O seu grao.

e) O seu termo independente.
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OBXECTIVO 2
DETERMINAR 0 VALOR NUMERICO DUN POLINOMIO

NOME: CURSO: __ DATA:

O valor numérico dun polinomio P(x), para certo valor da variable x = a, obtense substituindo x
por a e operando.

EXEMPLO

Nun polinomio, por exemplo, P(x) = 2x? + 1, podeselle dar calquera valor ao x.
Parax=2 — P2)=2-(2+1=2-4+1=8+1=9

O valor numérico do polinomio para x =2 é 9.
Parax=10 — P(10)=2-(10+1=2-100 + 1 =200+ 1 =201

O valor numérico do polinomio para x = 10 é 201.

G Calcula o valor numérico dos seguintes polinomios para x = 1.

a) PX)=x+1
x=1—= P()=( )+1

b) P(X) = x>+ 1

) P =x>+1

d) P =x*+1

e Calcula o valor numérico de cada polinomio para o valor da variable indicado.

a) AX) =x+ 1, para x= 1.
b) B(x) = 4x° — 6x> + 3, para x = —1.
c) C(X) = —9x* + 7x* 4+ 5, para x = 1.

d) DX) = x>+ X° 4+ x+ 2, para x = —2.
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OBXECTIVO 3
REALIZAR SUMAS E RESTAS CON POLINOMIOS

NOME: CURSO: __ DATA:

e A suma de dous polinomios calculase sumando os termos semellantes de ambos.
e A resta de dous polinomios obtense sumando o primeiro co polinomio oposto do segundo.

e |embra que a regra basica das sumas e das restas de polinomios é que sé se poden sumar
e restar os termos semellantes.

EXEMPLO

Suma os seguintes polinomios: P(x) = 3x> —2x* + 5x—3 e Q(x) = 4x> —3x + 2.
Podese realizar de dous xeitos:

e En lifia: s6 se suman os elementos iguais.

| [ I |
P(X) 4+ Q) = 3x% | = 23] |+ 5x]|= 3] [+ 4% [ = 3x] [+ 2] =3x* + 2x* + 2x - 1
| I

PX)+ Q) =3x° +2x* + 2x — 1

¢ En columna: hai que pér en columna os termos semellantes.
P(x) =3x>—-2x>4+5x—3
+ QX = 4x> —3x+2

PX)+ Q) =3x3+2x°+2x—1

EXEMPLO

Resta os seguintes polinomios: P(x) = 3x®> —5x2 4+ 5 e Q(x) = 5x* —2x+ 7.

Podese realizar de dous xeitos:

e En lifa: o signo negativo diante da paréntese aféctalles a todos os termos.
P(X) — Qx) =3x* —5x2+5 — (bx2 —2x+7) =

[ | |
=3x3[= 5x%| [+ 5][= 5x*] + 2x|= 7] =3x® — 10x% + 2x — 2
P(x) — Q(x) = 3x® — 10x% + 2x — 2
e En columna: hai que por en columna os termos semellantes.
P(x) =3x® - 5x° +5
- Q= — Bx*-2x+7)

P(x) — Q(x) =3x3 — 10x° + 2x— 2

o Dados os polinomios P(x) = x> —2x+ 1 e Q(x) = x? — 3x + 2, calcula P(x) + Q(x) e P(x) — Q(x),
resolvendo as operacions en lifia e en columna.
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3

e Calcula a suma e a resta de cada par de polinomios.

a) PX)=3x+2x>—x—4 AX)=x>—x>—9x+3
+ Q) = - QX =
Px) + Qx) = Px) — Qx) =
b) Px) = x" —8x*+3 AX)=x"+3x*—-6
P(x) = P(x) =
+ Qx) = — QX =
P(x) + Qx) = P(x) — Qx) =
c) Px)=10x*+ x>+ 1 Qx) = x° +7x% — x
P(x) = P(x) =
+ Qx) = — QX =
P(x) + Qx) = P(x) — Qx) =
d) Px) = —x*—x3-2 QAx) = -3x*—2x>—x—-5
PX) = P(x) =
+ Qx) = - QX)) =
Px) + Qx) = Px) — Qx) =
e) PX)=-3x>—2x>-2 AX) =6x*—x>—3x+7
P(x) = P(x) =
+ Qx) = — QX =
P(x) + Qx) = Px) — Qlx) =
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OBXECTIVO 4
REALIZAR MULTIPLICACIONS CON POLINOMIOS 3

NOME: CURSO: __ DATA:

e (O produto de dous polinomios calctlase multiplicando cada un dos monomios dun polinomio
polos monomios do outro, e sumando, despois, os polinomios obtidos nesas multiplicacions.

e Para multiplicar dous polinomios compre aplicar a propiedade distributiva.

EXEMPLO

Multiplica os seguintes polinomios: P(x) = 7x® + 2x> + x — 7 e Q(x) = x> + 3.

Imos resolvelo multiplicando en lifa:

| I | I II Muitiplicanse todos

PO)- Q) = (7 £ 2x2 £ x—7) - (X2 + 3) = 0s monomios dun polinomio

— ,
polos monomios
/ do outro polinomio.

= 7x3-x2+7x3-3||+2x2'x2+2x2-3||+x-x2+x~3||f7«x277-3

= 7x°+ 2‘1x3 + 2x* 4+ 6x° + )(‘3 + 3x —7x* =21=
|
! |
v
=7xX°4+2x 4+ 22x° — x>+ 3x—21 « Stimanse os termos
semellantes.

PX) - Qlx) = 7x° 4+ 2x* 4+ 22x> — x> + 3x =21

0 Multiplica os seguintes polinomios.

a) PX)=5x>—7x+3eQx) =2x>+1

P(X) - Q) = (5x* — 7x+3) - (2x* + 1)
[

A

Multiplicamos os monomios.

/

= | [+

= < Sumamos os termos semellantes.

P(X) - Q(X) =

ADAPTACION CURRICULAR

b) PX) =x>—1e QX =5x>—x+2

® MATEMATICAS 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L. m 281



EXEMPLO

Multiplica os seguintes polinomios: P(x) = 7x> + 2x> + x — 7 e Q(x) = x> + 3.
Resolvemos o exercicio multiplicando en columna:

X34+ 2x°+x—7
X x>+ 3

21x3 +6x24+3x—21 <«——— Produtode 3 por 7x° + 2x° + x — 7

75+ 2x" 4+ X —7X° <« Produto de x? por 7x% + 2x° + x — 7

P(x) - Qx) = 7x°+ 2x* +22x3 — x°+ 3x—21 <——— Suma de monomios semellantes

o Multiplica os polinomios: P(x) = 5x> —3x+ 4 e Q(x) = 3x+ 2.

5% —3x+ 4
X 3x+2
<« Produto de 2 por 5x? — 3x + 4
< Produto de 3x por 5x° — 3x + 4
P(X) - Qlx) = <«——— Suma de monomios semellantes

e Calcula o produto do polinomio R(x) = x> — 1 e 0 monomio S(x) = x + 3,
utilizando a propiedade distributiva.

e Calcula o produto dos seguintes polinomios.

a) RX)=x—1eSx =x

b) Rx) =x*—x+1eSx) =x>+1
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OBXECTIVO 5
REALIZAR DIVISIONS CON POLINOMIOS 3

NOME: CURSO: __ DATA:

¢ O primeiro que hai que ter en conta para dividir os polinomios P(x) e Q(x) é que o grao
do polinomio P(x) debe ser maior ou igual ca o do polinomio Q(x).

e Nestas condicions, dados dous polinomios P(x) e Q(x), existen outros dous polinomios C(x) e R(x)
gue cumpren:

P(x) = Q(x) - C(x) + R(x)
P(x) é o polinomio dividendo.
Q(x) é o polinomio divisor.
C(x) é o polinomio cociente.
R(x) é o polinomio resto.
e Se o resto da division é nulo, é dicir, se R(x) = O:
— A division é exacta.
— O polinomio P(x) é divisible por Q(x).

e En caso contrario, dise que a division non é exacta.

EXEMPLO

Divide os seguintes polinomios: P(x) = 5x* + 3x*> + 5x —7 e Q(x) = x? + 5.

5% +3x%2+bx— 7 x> +5

L O Hai que elixir un monomio que multiplicado
por X dea 5x>:

» (O -x?=5x% Neste caso, () = 5x.

/5)(3/+ 3x°+ Bx—7 X2+ 5 Multiplicamos 5x por cada un dos termos
«//% do polinomio cociente (x? 4+ 5), cambiamos de signo
—5x¥ T % 5x+ 3 0s resultados e colocamolos na sua columna.

A continuacion, sumamos.

3x> —20x -7

5 +3x°+ bx— 7 X2 +5 Hai que buscar un monomio que multiplicado
A por x? dea 3x?, neste caso 3. .
—5x” — 25x X+ 3 Multiplicamos 3 por x? + 5, cambiamos de signo 3
3¥20x— 7 0s resultados e colocamolos na sua columna. 'E’
15 A continuacion, sumamos. 3
Hai que buscar un monomio que multiplicado 3
—20x-22 por xZ dea 20x, pero non existe ningtin. Polo tanto, ,%
a division finaliza. E
<

Polinomio dividendo:  P(x) = 5x 4 3x*> + 5x — 7

Polinomio divisor: QR =x*+5
Polinomio cociente:  C(x) =5x+ 3
Polinomio resto: R(x) = —20x-22

Neste caso, a division non é exacta, xa que o resto obtido é distinto de cero.
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c Calcula as divisions de polinomios e sinala se son exactas ou enteiras.

a) PX)=x—1, Q) = x ) PX)=x>—-1, Q) =x+1

b) P(X) =x>—5x+6, Qx) =x—2 d) P(x) = x> —3x° + 2x, QX) = x

e Fai as divisions e comproba que P(x) = Q(x) - C(x) + R(x).

a) P =x>-1,Qx =x Q) PN=x-—1,Qx=x2-2

b) P)=x>—1,Qx =x+1 d) P =x>+1, QX = x°
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OBXECTIVO 6
IDENTIFICAR E DESENVOLVER IGUALDADES NOTABLES 3

NOME: CURSO: __ DATA:

CADRADO DUNHA SUMA

e (O cadrado dunha suma é igual ao cadrado do primeiro, méis o dobre produto do primeiro
polo segundo, mais o cadrado do segundo.
(a + b)? = a% + 2ab + b?

e |sto podese facer coma unha multiplicacién normal:

I — L

(@+b?=(@+b)-(a+b=a-at+a-b+a-b+b-b=a’*+2ab+ b?

|t

EXEMPLO

X+3P2=(x+3) - Xx+3)=x>+3x+3x+9=x>+6x+9

@x+yP?=Ux+y)  (Bx+y) =16X°+ 4xy + 4xy + y*> = 16x° + 8xy + )2

G Desenvolve estas igualdades.
a) (X+20°=(x+2y) - (x+2y) =
b) (3% + 3)* =
c) (2x+ 3y =
d) (4a+ b?)? =

CADRADO DUNHA DIFERENZA

e (O cadrado dunha diferenza é igual ao cadrado do primeiro, menos o dobre produto do primeiro
polo segundo, mais o cadrado do segundo.

(a — b)? = a®> — 2ab + b?
e |sto podese facer coma unha multiplicacién normal:

! —

(@a—b?’=(@—b-(a—b=a-a—a-b—a-b+b-b=a’—2ab+ b?

!

EXEMPLO

2y —3P=02y—-3)-(2y—3)=4y*—6y—6y+9= 4y — 12y +9
X2 —2)=(x>—-2)- X*=2)=x"—2x° - 2x° 4+ 4 =x"—4x>+ 4

ADAPTACION CURRICULAR

e Desenvolve as seguintes igualdades.

a) (6x— 4y’ = (6x—4y) - (x — 4y) =

b) (5x' — 2)? =
c) 2x—3y?=
d) (4x — &2 =
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PRODUTO DUNHA SUMA POR UNHA DIFERENZA

e (O produto dunha suma por unha diferenza é igual ao cadrado do primeiro menos o cadrado
do segundo.

(@a+b)-(a—b)=a*—b?
e |sto podese facer coma unha multiplicacién normal:

=

(@a+bl-(a—b=a-a—a-b+a-b+b-b=a—-b

Lt

EXEMPLO

Bx+2)-Bx—2)=9x>—6x+6x—4=9x> -4
(5x — 3y) - (5x + 3y) = 25x° 4 15xy — 15xy — 9y? = 25x2 — 9y?

e Desenvolve as seguintes igualdades.
a) (7x+ x4 - (7x—x* =
b) (y+ x%) - (y—x%) =
o) X+ x%) - (x=x%) =

d) (@ -b) (@ + b=

o Desenvolve.

a) (x+5)=

b) 2y —77 =

c) Bxy+ 2yz) - Bxy — 2yz) =
d) (abc + 1)* =

e) (7 —3x7°=

f) Qv+22)-Qv-22) =

g) Bxy+ x%P =

e Desenvolve as igualdades.
a) Ux+2?2—-0Bx+1)-2x—3)=

b) (x+3)? — (x—2)> =
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4 Ecuacions de primeiro

e segundo grao

INTRODUCION

RESUMO DA UNIDADE

A unidade comeza diferenciando entre ecuacions
e identidades, para pasar despois a exposicion
dos conceptos asociados ao de ecuacion.

Para resolver ecuaciéns de primeiro grao aprenderase
a transpor termos. E importante que os alumnos
comprendan que as regras da suma e do produto son
transformacions que permiten pasar dunha ecuacion
inicial, complexa na sUa expresion, a outra mais
sinxela.

Os alumnos deben aprender a identificar unha
ecuacion de segundo grao. Convén mostrar a utilidade
da féormula xeral para calcular as solucions

de calquera ecuacion de segundo grao empregando
S0 0s seus coeficientes.

e Unha ecuacion é unha igualdade alxébrica que so

é certa para alguns valores.
e [ncognita dunha ecuacion é a letra de valor

descofiecido.

e Grao dunha ecuacion é o maior expofiente

da incognita.

e Solucién ou solucions dunha ecuacion: valores
da incégnita que fan certa a igualdade.

e Para resolver ecuacions aplicanse as regras
da suma e do produto.

e Ecuacion de primeiro grao: ax = b.
e Ecuacion de segundo grao: ax’> +bx + ¢ = 0.
a, b, c: niumeros reais; a # 0.

OBXECTIVOS CONTIDOS PROCEDEMENTOS
1. lIdentificar unha ecuacion, e A ecuacion como igualdade. Identificacion do grao
0 seu grao e a sua solucion. e Flementos dunha ecuacion: dunha ecuacion.
incognita, coeficiente, Comprobacion de se un nimero
membros, termos e grao. € solucion dunha ecuacion.
2. Resolver ecuacions. e Transposicion de termos. Resolucion de ecuacions de
e Resolucion de ecuacions. primeiro grao por transposicion
de termos.
3. Resolver ecuacions e Eliminacion de parénteses. Resolucion de ecuacions
con parénteses e Eliminacion de denominadores. de primeiro grao con parénteses
e denominadores. e Resolucién de ecuacions. e dgnommadores.
Aplicacion correcta da xerarquia
das operacions.
Comprobacioén da solucién
dunha ecuacion.
4. Resolver ecuacions e Fcuacion de segundo grao Identificacion dunha ecuacion

de segundo grao. completa.

e Solucién xeral.

de segundo grao.

Resolucion de ecuacions

de segundo grao.

Aplicacion correcta da xerarquia
das operacions.

Comprobacion da solucion
dunha ecuacion.

ecuacions.

5. Resolver problemas mediante e Formulacioén e resolucion
de problemas mediante
ecuacions de primeiro

e de segundo grao.

Formulacion e resolucion
de problemas mediante
ecuacions de primeiro

e segundo grao.
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OBXECTIVO 1
IDENTIFICAR UNHA ECUACION, 0 SEU GRAO E A SUA SOLUCION

NOME: CURSO: _ DATA:

e Dado o polinomio P(x) = 3x + 5, xa sabemos como se calcula o seu valor numérico:
x=3——>PB3)=3-3+5=14
X=—2—» P(=2)=3-(=2) + 5=—1
Se ao polinomio lle impomos un valor como resultado, obtemos unha ecuacion:
3x+5=8 Hai que saber para que valor de x o polinomio vale 8.

e Podemos seguir o mesmo razoamento coa igualdade de dous polinomios:
P =3x2 1= 2x— 7 Qx) =2x+8
Se impomos a condicion de igualdade entre os dous polinomios, tamén se obtén unha ecuacion:
3X°+2x—7=2x+8 Hai que saber para que valor de x se cumpre esta igualdade.
polo tanto, o concepto de ecuacion aparece cando se impon unha igualdade alxébrica.

Nunha ecuacién cunha soa incognita:
e Aincégnita ¢ a letra con valor descofiecido.

e (O grao € o0 maior expofiente con que figura a incognita na ecuacion, unha vez realizadas
todas as operacions.

e A parte esquerda da igualdade chamase primeiro membro, € a parte dereita, segundo membro.

e Cada membro esta formado por un ou mais sumandos que se chaman termos.

e Nos termos con incégnita, o nimero chamase coeficiente. Os termos sen incognita denominanse termos
independentes.

e A solucién ou soluciéns dunha ecuacion son os valores da incoégnita que fan que a igualdade
sexa certa.

EXEMPLO

Elementos dunha ecuacién:

3x + 7x-1) = 2x + b5 X: incognita
- N -
termo termo termo termo coeficientes: 3, 7, 2
1. membro 2.° membro

EXEMPLO

Grao dunha ecuacion:

2x — 8 = 7 — Primeiro grao x=5)-x—=2)=1 ﬁ' x? —7x+4 10 = 1 — Segundo grao
perando

o Sinala o grao das seguintes ecuacions.

a) bx+6=x"+4 b) x>+ x—1=x-2x c) 7x—1)=4(x—2) — 3(—x—b)

e Cal dos nimeros é solucioén da ecuacion 5x — 9 = 4(x — 5)?

a) 4 b) -3 c) 14 d) —-11
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OBXECTIVO 2
RESOLVER ECUACIONS. TRANSPOSICION DE TERMOS 4

NOME: CURSO: __ DATA:

e Resolver unha ecuacion ¢ obter o valor da incognita que cumpre a ecuacion.
e Para iso emprégase a transposicion de termos, pasando todos os termos con x a un membro
e todos 0s numeros ao outro. Débense ter en conta as seguintes regras.
— Regra da suma: un termo que esta sumando nun membro da ecuacién pasa ao outro membro
restando, e se esta restando, pasara sumando.
— Regra do produto: un termo que esta multiplicando nun membro da ecuacion
pasa ao outro membro dividindo, e se esta dividindo, pasara multiplicando.

EXEMPLO

Resolve a ecuacioén por transposicion: 6x + 8 = 3x — 4.

| 6x+8=3x—4 |

e Se restamos —8 nos dous membros, eliminamos
o termo +8 do primeiro membro.
Isto equivale a pasar directamente o termo —8 ao segundo
membro como +8.

lgualmente, para eliminar 3x do segundo membro
pasamolo ao primeiro como —3Xx.

Operamos €, na ecuacion obtida, 3x = —12, pasamos
0 3, que esta multiplicando no primeiro membro, dividindo
ao segundo membro.

c Resolve as seguintes ecuacions.

a) 3x+8=5bx+2 d) 4x—-5=3x—x+x-5

b) 3ax—5=2x+4+x—-9 e) 2x+5=2+4x+3 x
3
[« 4
[«
3
=z
&S]
(8]
=
-
2

c) x—11=4x+6+5x+5 f) 6x+2x4+4=3x+3—-5x—-9
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OBXECTIVO 3
RESOLVER ECUACIONS CON PARENTESES E DENOMINADORES

NOME: CURSO: __ DATA:

ECUACIONS CON PARENTESES

Para eliminar as parénteses dunha ecuacion:

e Se a paréntese vai precedida do signo +, déixanse os termos do seu interior tal e como aparecen.
X+@x =3+x)=x+2x—-3+x°

e Se a paréntese vai precedida do signo —, cambiase o signo de todos os termos do seu interior.
X —(2x =3+ xA=x —2x + 3 —x?

EXEMPLO

Resolve a ecuacion. 3x+5)—7x+1=2x—-2

a) Quitamos a paréntese: 3x+15—-7x+1=2x-2

b) Reducimos termos semellantes: —Ax+16=2x—-2

¢) Transpomos termos: 16 +2=2x+4x— 18 =6x
d) Despexamos o x: % =x—3=x

e) Comprobamos a solucién: 3x+5) —7x+1=2x-2

Sex=z-3@83+5)-7-3+1=2-3-2
3:8-214+1=6-2
24 —21+1=4
4=4

A solucion é correcta, porgue o resultado € 0 mesmo numero en ambos 0S membros.

o Resolve a ecuacion: 4[(x + 2) -4 — 7] = 10x — 8.

a) Quitamos a paréntese.

b) Reducimos termos semellantes.

c¢) Transpomos termos.

d) Despexamos o x.

e) Comprobamos a solucion.

A solucion é correcta se o resultado final € o mesmo nimero en ambos 0s membros.

290 ® MATEMATICAS 3.° ESO m MATERIAL FOTOCOPIABLE © EDICIONS OBRADOIRO, S. A. / SANTILLANA EDUCACION, S. L. m



ECUACIONS CON DENOMINADORES

Para eliminar os denominadores dunha ecuacién hai que calcular o minimo comdn multiplo (m.c.m.)
dos denominadores e multiplicar os dous membros da ecuacién por ese humero.

EXEMPLO

Resolve a ecuacion.
a) Calculamos o m.c.m.:

b) Multiplicamos a ecuacién por 10:

¢) Quitamos as parénteses:
d) Reducimos termos semellantes:

e) Transpomos termos:

7x—3_7_x+7

2 5
m.c.m. (2, 5) = 10

100 310729 .7
2 5

5(7/x-3)—-10-7=2(x+7)

35x—156-70=2x+ 14

35x - 85=2x+ 14
35x — 2x=14 + 85 — 33x =99

f) Despexamos o0 x: X = *® -3
33
g) Comprobamos a solucion: 7X3_ 3 7 = X —g /
Sex=3 /373 _;_3+7
2 5
8 _,_10
2 5
9-7=2—>52=2
. . 3x+1 2(x +1)
e Resolve a seguinte ecuacion: 2 —3= 3

a) Calculamos o m.c.m.

b) Multiplicamos a ecuacién polo m.c.m.

c) Quitamos a paréntese.

d) Reducimos termos semellantes.

e) Transpomos termos.

f) Despexamos o X.

g) Comprobamos a solucion.
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4

e Resolve as ecuacions e comproba a solucion.

a) 3x—2)—-2x—-1)=0

b) 4(x — 3) = 5(x+8) =6(x + 3) — 2

2x-1 x-1 _«x
3 7 2

X+4 L okt 4)

d) 3

x—2]+4(2x—1):
3
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OBXECTIVO 4
RESOLVER ECUACIONS DE SEGUNDO GRAO 4

NOME: CURSO: __ DATA:

e Unha ecuacion de segundo grao cunha incognita é unha ecuacion que se expresa da forma:
ax>+ bx+c=0
a, b, ¢: numeros reais; a # 0

e A formula xeral para resolver unha ecuacion de segundo grao é:

Y —b +~b? - 4ac

2a

EXEMPLO

Resolve a ecuacion. x(x+3)—-2(x+1)=4
a) Quitamos as parénteses: X°4+3x—2x—2=4
b) Reducimos termos semellantes: X4 x—2=4

¢) Como é unha ecuacion de 2.° grao,
pasamos todos os termos a un membro: X +x-6=0

d) Aplicamos a férmula xeral. Para iso identificamos os termos:

2 _
ax +bx+c_0} M a—lb-lec——6

X 4+x—6=0
bV —dac _ 1xJP-41.6) _-1+\1+24
2a 2-1 2
X1:_12+5:2 X, =2
—-1++v25 —-1+£5
X = X =
2 2

x2_71275 =-3 —>5 x,=-3

e) Comprobamos as solucions:

X(x+3)—-2(x+1)=

Sex;=-3 ——>-3(-3+3)-2(-3+1)=4
—3.0-2-(-2)=4

0+4=4

4=4

xx+3)—-2x+1)=4 %

Sex; =2 —— 5202 +3)-22+1)=4 E
20.5-2.3=4 3

10-6=4 3

4=14 2

=

4 3

<t
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4

€) Resolve a seguinte ecuacion: (x + 1)x — 2(x+ 1) = x(1 —x) — 3x.

—x +Dx—-2(x+1)=x(1 —x) —3x

Quitamos as parénteses: —bl:l + I:l — I:l — I:l = I:l — I:l — 3x
T3 v

v v v
Como é unha ecuacion
de 2.° grao, pasamos =0
—>
todo a un membro: —

Operamos: 2x° 4+ x—2=0|—a=2,b=lec=-2

v
—b ++b? —4ac

2a

_ —14+41P—4.2.(-2)

2.2

X:flixﬂ )+ ()
4
X:—li\/( )
4

.

Utilizamos a formula: x =

X

X1 =
—-1+()
X=————
4

X2:

Comprobamos se as soluciéns son correctas:

X+ Dx—2x+1)=x(1 —x) —3x

sexi=[ |- ]+ J-2( J+v=[ Ja-[ p-3[]

= polo tanto, x; = |:| é solucion.

sexo=[ |- J+0[ ]-2( J+v=[ Ja-[ p-3[]

= polo tanto, x, = I:ltamén é solucion.
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e Resolve a ecuacion: x(x — 2) + 2x = 4.

e Resolve as seguintes ecuacions.

a) x> —4x+3=0

X1 = Xo =

Comprobamos o resultado:

b) 2x* — 20x+ 50 =0

ADAPTACION CURRICULAR

X1 = Xo =

Comprobamos o resultado:
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OBXECTIVO 5
RESOLVER PROBLEMAS MEDIANTE ECUACIONS

NOME: CURSO: __ DATA:

Lembra os catro pasos que debes dar para resolver un problema correctamente:

a) Ler detidamente o enunciado.
b) Formular o problema.

c) Resolver o problema.

d) Comprobar o resultado.

EXEMPLO

O perimetro dunha parcela rectangular é de 90 metros e mide 5 metros mais de longo ca de largo.
Cales son as suas dimensioéns?

Lembramos antes de empezar duas formulas béasicas:

Area do rectangulo = b - a 2

Perimetro do rectangulo = 2a + 2b 5

a) Ler detidamente o enunciado (pode ser (til realizar un debuxo basico ou esquema).
b) Formular o problema: Se o lado menor é x, cal sera o lado maior se € 5 metros mas longo
ca 0 menor?
O lado maior sera x + 5.
polo tanto:x —— lado menor da parcela
X+ 5 — lado maior da parcela

Como o perimetro da parcela mide 90 metros — 2x + 2(x + 5) = 90
c) Resolver a ecuacion: 2X+2x+10=90—-4x=80 - x=20
Lado menor: 20 metros Lado maior: 20 + 5 = 25 metros

d) Comprobar a solucion:

OX+ 2(x+5) =90 — =20 5 2.204+2.(20+5) =90 —40 + 2 - 25 = 90 — 90 — 90

o Miguel ten agora catro anos mais ca seu curman Antén e, dentro de tres anos,
entre os dous sumaran 20 anos. Cantos anos ten cada un?

a) Le ao xeito 0 enunciado.

b) Formula o problema, organizando a informacion.

HOXE DENTRO DE 3 ANOS
Miguel ten X+ 4anos +3anos—» x+4+3
Anton ten X anos + 3anos ——» D

v I

A suma de ambos 0s numeros é 20 —»

c) Resolve o problema.
d) Comproba o resultado.
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e Un campo de fatbol mide 30 metros mais de longo ca de largo e a siia area é 7.000 m?.
Calcula as stas dimensions.

a) Le detidamente o problema.

b) Formula a ecuacion.

1O O
O

A sta area é 7.000 m? —» = 7.000

c) Resolve a ecuacion.

d) Comproba o resultado.

e Calcula o valor de x sabendo que a area total da figura é 53.

a) Le detidamente o problema.

b) Formula a ecuacion.

X1 @
39 |®5
X X 5
Area 1 Area 2 Area 3 As tres areas suman 53.

c) Resolve a ecuacion.

ADAPTACION CURRICULAR

d) Comproba o resultado.
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e Un pai cédelle a un fillo % do seu capital, a outro % e a un terceiro fillo dalle o resto,

que son 19.800 €. Cal era o seu capital?

e Se a mina idade lle resto o cadrado da sua quinta parte resultan 6 anos. Que idade tefo?

e Calcula dous niimeros consecutivos, tales que engadindolle ao cadrado do maior a metade
do menor resulta 27.

o Maria dille a Daniel: «Se ao cadrado da miia idade lle resto oito veces a mifa idade,
o resultado é o triplo da idade que ti tes». Se a idade de Daniel é 16 anos, cal é a idade
de Maria?
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