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1. Introducion

INTRODUCION A MATERIA

O segundo curso de bacharelato ten un valor significativo na formacién académica do alumnado, pois constitle o
final da educacién secundaria e, entdn, representa o enlace entre esta etapa educativa e outras de nivel superior,
como a universidade ou os ciclos formativos de grao superior, ou ben a vida laboral. En consecuencia, ademais de
consolidar aprendizaxes de interese xeral, debe fornecer as bases necesarias para afrontar con éxito eses estudios
superiores. Por outra banda, este curso desempefia un papel importante na toma de decisiéns sobre esa formacién
posterior e, por conseguinte, sobre aspectos que son relevantes para o futuro do alumnado.

A materia de Fisica ten o seu principal referente na Fisica e Quimica de primeiro curso de bacharelato,
especialmente na parte dedicada aos cofiecementos de tipo fisico. No entanto, tamén se tratan alglns significativos
nas unidades de quimica. Asi, o alumnado xa posuird unha bagaxe formativa sobre conceptos importantes da
mecanica newtoniana, ademais de contar con nociéns relativas s consecuencias da aplicacién da mecanica cuantica
a fisica atémica.

En relacién cos seus obxectivos e no contexto do propedéutico mencionado anteriormente, a Fisica xogara un
papel fundamental no acceso do alumnado a novos coflecementos, como a éptica ou fisica relativista. Pero tamén lle
permitird profundar noutros adquiridos previamente, como enerxia potencial ou intensidade de campo, ademais de
posibilitar o entendemento dos fundamentos de conceptos e saberes que xa manexou previamente, como o potencial
eléctrico ou a descricién cuantica dos atomos.

Unha cuestién clave no desenvolvemento curricular desta materia é o seu caracter experimental. Non sé porque é
parte esencial da propia fisica, senén tamén porgue a experiencia demostra que a construcién do cofiecemento
cientifico € mais sélida cando estd conectada coa realidade que describe, especialmente cando se trata do mundo
que rodea & persoa que aprende.

Obviamente, non sempre é posible facer experiencias de xeito directo, sexa polas limitaciéns de medios
dispofiibles ou pola propia natureza da materia obxecto de estudo, como é o caso da gravitaciéon. Afortunadamente,
actualmente contamos con medios tecnoldxicos que permiten emular ese tipo de sistemas, polo que o seu uso tamén
debe formar parte do conxunto de recursos didacticos dispofiibles. Porén, é importante salientar que eses medios
tecnoléxicos nunca deberian substituir completamente as experiencias practicas, polo papel esencial que estas tefien
nas aprendizaxes de tipo cientifico.

Outro aspecto moi significativo desta materia, que cémpre ter en conta sobre todo no desefio das programaciéns
de aula, é o uso frecuente de ferramentas matematicas que non son parte dos cofiecementos previos do alumnado.
De feito, é habitual que o seu primeiro contacto con varias delas ocorra a través da Fisica. Un exemplo notable é a
integracién, que mesmo vai mais ald da definicién riemanniana, xa que sera necesario traballar con integrais de lifia
ou superficie, como nas leis de Ampere e Gauss.

Pero ademais, estardn presentes outros saberes que, ainda que si estdn incluidos no curriculo matemdtico de
cursos anteriores, non é raro que non foran consolidados con solidez. Tal é o caso da alxebra vectorial ou a
trigonometria.

En definitiva, a Fisica xoga un papel destacable no afianzamento e na adquisicién de cofiecementos matematicos
que seran esenciais nos itinerarios formativos cientificos que seguird unha parte importante do seu alumnado.

Por Ultimo, e antes de abordar a organizacién dos contidos, cOémpre salientar outros elementos centrais no marco
competencial do curriculo. En primeiro lugar, a obtencién e producién de informacién, en particular por medio das
TIC, coa importante caracteristica de ter que cumprir as regras e formatos propios da comunicacién cientifica. Asi
mesmo, o traballo en contornas colaborativas debe formar parte das tarefas didacticas, pois é un elemento esencial
no progreso da ciencia & vez que fundamental na maioria das actividades profesionais relacionadas con ela.

ORGANIZACION DOS CONTIDOS

A presente programacién estd estruturada en 10 unidades didéacticas, sendo a primeira "A actividade cientifica na
fisica", que posUe caracter transversal. E dicir, non é unha que serd tratada de xeito independente ao resto, senén
que os seus contidos son traballados conxuntamente cos das restantes unidades.

A este respecto, moitos deles, como a elaboracién e interpretaciéon de taboas e graficas ou o uso axeitado de
unidades e as sUas conversidns, xa deberian formar parte dos saberes adquiridos polo alumnado en cursos
anteriores, polo que nestes casos se trata de afirmalos.

Pero tamén estdn presentes outros contidos, ademais moi importantes para o traballo cientifico experimental, que
o alumnado adquirird neste curso, como son as incertezas de medidas indirectas ou os parametros dos axustes
dunha regresién lineal. Neste Ultimo caso, a determinacién levarase a cabo utilizando algunha aplicacién informéatica
especifica para esa tarefa.

Coémpre sinalar que o tempo asignado a esta unidade non sé contempla o necesario para as aprendizaxes
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especificas, como as que acabamos de mencionar, senén tamén para o tratamento dos contidos que se afianzan
xunto co traballo dos propios doutras unidades. En definitiva, trdtase dunha atribucién de tempo que na practica se
engadird aos correspondentes a esas unidades.

Con respecto as unidades que si poslen un tratamento eminentemente especifico e independente, a organizacién
aqui proposta pode ser entendida como un percorrido desde a fisica cldsica ata a moderna, desde as primeiras
observaciéns sobre o movemento dos astros ata algunhas das cuestiéns ainda pendentes de resolucién.

A primeira, que é a unidade 2, versa sobre a gravitacién, desde a perspectiva das forzas e a sla transformacién
dunha interaccién a distancia a unha local, mediante o concepto de intensidade de campo gravitacional.

Na seguinte unidade, a 3, ampliase o estudo do campo gravitacional, & vez que serve como iniciacién formal a
conceptos esenciais, como os relacionados co caracter conservativo de campos vectoriais e os potenciais que os
describen. Con esas ferramentas abdérdanse, entre outros temas, os movementos dos satélites. Por ultimo, e como
remate da visién histérica do estudo da gravitacién, efectliase unha introducién a conceptos basicos da cosmoloxia e
da astrofisica.

A cuarta e quinta unidades estdn dedicadas & interaccién electromagnética. A primeira céntrase na electrostatica,
0 que permite empregala como reforzo de conceptos xerais introducidos nas precedentes, como son os relacionados
co caracter conservativo do campo, pero tamén a introducién de conceptos de ampliacién que tamén son comuns,
como é o teorema de Gauss.

A seguinte unidade completa o electromagnetismo co estudo do campo magnético e os fendémenos de inducién
electromagnética.

A unidade 6 ten por finalidade establecer cofiecementos esenciais para o resto do curriculo. O seu centro de
atencién son as ondas, coas harmdnicas como eixo principal, dada a slUa relevancia para a andlise e sintese dos
movementos ondulatorios.

Con esa bagaxe, na unidade 7 abdérdase o estudo da luz. Ademais de tratar os seus aspectos ondulatorios mais
basicos, efectiase unha iniciacién ao tratamento de sistemas de interese mediante as aproximaciéns da 6ptica
xeométrica.

Con todo, a natureza da luz é o punto de partida que se emprega na unidade 8 para cofiecer a realidade cudntica
da materia. A este respecto cOmpre destacar a relevancia que os seus contidos tefien para a formacién do alumnado:
o feito de ter adiantado en cursos anteriores resultados baseados na mecénica cuantica poderia ter conducido o
alumnado a construir un armazén conceptual non sé incorrecto, senén tamén con preconcepciéns que lle dificultardn
a adquisiciéon de novos cofiecementos. Ademais, a tarefa vese dificultada pola necesidade de poder tratar unicamente
0s conceptos cunha complexidade matematica que estea ao alcance do alumnado. En definitiva, resulta esencial
coidar que as aprendizaxes se dean de xeito que eses conceptos queden claros e sexan correctos.

Dalgun xeito, ainda que agora cunha complexidade didédctica menor, ese problema repitese na seguinte unidade,
dedicada & fisica relativista. Neste caso o problema reside en preconcepciéns moi arraigadas, como é unha falsa
universalidade do tempo ou a crenza na existencia dunha realidade absoluta e independente da medida. En
particular, cémpre mencionar tamén a necesidade de evitar nociéns incorrectas, como por exemplo que a lonxitude
propia ou a masa invariante dun corpo cambien polo feito de estar en movemento.

Para finalizar, a ultima unidade do curso estd dedicada & fisica nuclear e de particulas. Ainda que o enfoque sera
eminentemente fenomenoldxico, con especial atencién na estabilidade nuclear e os procesos de tipo radioactivo, a
unidade serve como ilustracién de conceptos tratados nas dlas anteriores. Por outra banda, a fisica de particulas, e
as técnicas empregadas na sUa investigacién experimental, ofrecen ao alumnado unha mostra mais de que a fisica
estd, como ciencia que é, en constante construcién.

2. Obxectivos e sua contribucion ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos CCL CP STEM CD (CPSAA| CC CE CCEC

OBX1 - Utilizar as teorias, principios e leis que
rexen os procesos fisicos mais importantes,
considerando a sUa base experimental e a sUa
descricién tedrica e desenvolvemento
matematico na resolucién de problemas, para 1-2-3 5
recofiecer a fisica como unha ciencia relevante
implicada no desenvolvemento da tecnoloxia,
da economia, da sociedade e da sostibilidade
ambiental.
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Obxectivos

CCL

CP

STEM

cbh

CPSAA

CcC

CE

CCEC

OBX2 - Adoptar os modelos, teorias e leis
aceptados da fisica como base de estudo dos
sistemas naturais e predicir a sGa evolucién
para inferir soluciéns xerais aos problemas
cotians relacionados coas aplicaciéns practicas
demandadas pola sociedade no campo
tecnoléxico, industrial e biosanitario.

2-5

20

OBX3 - Utilizar a linguaxe da fisica coa
formulacién matematica dos seus principios e
leis, magnitudes, unidades etc. para establecer
unha comunicacién axeitada entre diferentes
comunidades cientificas e como unha
ferramenta fundamental na investigacién desta
ciencia.

1-2

OBX4 - Utilizar de forma auténoma, eficiente,
critica e responsable recursos en distintos
formatos, plataformas dixitais de informacién e
de comunicacién no traballo individual e
colectivo, para o fomento da creatividade
mediante a producién e o intercambio de
materiais cientificos e divulgativos que faciliten
achegar a fisica & sociedade como un campo de
conecementos accesible.

3-5

1-3

40

OBX5 - Aplicar técnicas de traballo e de
indagacién propias da fisica, asi como a
experimentacién, o razoamento Idéxico-
matematico e a cooperacién, na resolucién de
problemas e a interpretacién de situaciéns
relacionadas con esta ciencia para pér en valor
o papel da fisica nunha sociedade baseada en
valores éticos e sostibles.

32

OBX6 - Recofiecer e analizar o caracter
multidisciplinar da fisica, considerando o seu
relevante percorrido histérico e as suUas
contribuciéns ao avance do cofiecemento
cientifico como un proceso en continua
evolucién e innovacién, para establecer unhas
bases de coflecemento e de relacién con outras
disciplinas cientificas.

2-5

50

Descricion:

23/10/2023 12:50:55

Paxina 5

de 31




«»
e

L]
T

CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION

XUNTA
DE GALICIA

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

3.1. Relacion de unidades didacticas

ub

Titulo

Descricion

% Peso

Ne J 12
materia [sesions/trim.

trim.|trim

N
10
W
]

A actividade cientifica na fisica

Esta unidade posue cardcter transversal,
polo que non sera obxecto de tratamento
especifico, sendén que os seus contidos
formardn parte do resto de unidades
didacticas ou ben serdn introducidos a
medida que vaian aparecendo no
desenvolvemento da materia.

En particular, cdmpre destacar a
determinacién da incerteza de medidas,
tanto de caracter directo como indirecto,
neste Ultimo caso cando sé é relevante o
erro nunha das magnitudes implicadas. Asi
mesmo, farase unha introducién ao
emprego de aplicaciéns informéticas para a
obtencién de pardmetros de axuste de
rectas por minimos cadrados.

10

20 X

Gravitacion universal

No marco da historia da gravitacion,
tratanse as leis de Kepler, como sustento
experimental da lei de Newton. Para tal fin,
introdldcese o concepto de momento
angular dunha masa puntual e o
correspondente teorema de conservacién,
que é relacionado cos casos nos que a forza
resultante é central e coas consecuencias
sobre o movemento da particula.

A continuacién introdlcese o concepto de
intensidade de campo gravitacional, que é
deducido para unha masa puntual e
aplicado, co principio de superposicion, a
sistemas discretos de masas puntuais. Para
tratar masas extensas con simetria esférica
establécese a equivalencia entre o campo
no seu exterior e o creado por masas
puntuais.

A unidade complétase co estudo dos
aspectos dindmicos e alglins cinematicos
de corpos en campos gravitacionais:
aceleracién de caida libre, e velocidade e
periodo para érbitas circularesé

Actividade practica: simulacién do campo
gravitacional orixinado por sistemas de
masas puntuais.

10

14 X

Orbitas gravitacionais e
universo

En primeiro lugar, estidanse os satélites
lixeiros en érbita arredor dun corpo central
masivo. Establécese o caracter
conservativo da forza de gravitacién e
introdlcese a enerxia potencial
gravitacional de sistemas discretos de
masas puntuais.

A través da aplicacién das leis de
conservacién do momento angular e da

10

10 X
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Orbitas gravitacionais e
universo

enerxia mecdanica, estidanse magnitudes
cinematicas das traxectorias dun satélite
en torno a un corpo central masivo esférico.
Clasificanse os diferentes tipos de érbitas e
introdlcese a velocidade de escape. Asi
mesmo, abdérdanse os balances enerxéticos
en desprazamentos do corpo lixeiro entre
diferentes posiciéns do espazo arredor do
central e tamén os relativos a cambios de
Orbita.

Por ultimo, faise unha introducién
cualitativa 4 cosmoloxia e & astrofisica,
para cofecer as insuficiencias do marco
newtoniano.

Actividade practica: estudo de pardmetros
orbitais de satélites.

Investigacién: traxectorias en sistemas de
tres corpos; problemas cosmoléxicos
actuais.

10

10 X

Campo eléctrico

O primeiro eixo desta unidade é a
intensidade de campo eléctrico. A partir da
lei de Coulomb establécese a orixinada por
cargas puntuais estacionarias e, co
principio de superposicién, por sistemas
discretos constituidos por un nimero
pequeno desas cargas. A representacién do
campo efectlase coa nocién de liflas de
campo.

Para estender o estudo a sistemas
continuos abdérdase, o teorema de Gauss e,
coa sUa aplicacién, o campo de sistemas
simétricos, como esferas, lifas ou planos
infinitos, uniformemente cargados.

O segundo eixo é o caracter conservativo
da forza coulombiana e da intensidade de
campo eléctrico, o que leva aos conceptos
de enerxia potencial eléctrica e de
potencial eléctrico.

Con esas ferramentas abdérdase o
movemento non relativista de cargas
puntuais en campos electrostaticos.

Por ultimo, tratanse os condutores en
equilibro, coas sulas aplicaciéns
tecnoléxicas.

Actividade practica: gaiola de Faraday.

10

14 X

Campo magnético e inducién
electromagnética

Trala definicién de campo magnético coa lei
de Lorentz, estidase o movemento de
cargas libres en campos magnéticos
uniformes e as aplicaciéns tecnoldxicas
baseadas nos seus aspectos xerais.
Ademais, abdrdase as forzas exercidas
sobre correntes, o0 que permite analizar os
fundamentos do funcionamento dos
motores eléctricos.

10

10
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Campo magnético e inducién
electromagnética

Despois tratase a experiencia de Oersted e,
en xeral, a relacién entre campos
magnéticos e correntes. A lei de Biot e
Savart ilustrase co campo no eixo dunha
espira circular. Con todo, o enfoque central
é coa lei de Ampeére (sen a correccién de
Maxwell), que se aplica a condutores
rectilineos infinitos, solenoide infinito e
correntes toroidais.

O Ultimo eixe é a inducién
electromagnética. As leis de Lenz e de
Faraday-Lenz aplicanse a sistemas sinxelos
e para xustificar sistemas de interese,
como xeradores e transformadores de
corrente alterna.

Actividades practicas: lifas de campo de
imans permanentes e solenoides;
experiencia de Oérsted.

10

10

Movemento ondulatorio

Abdrdase a descricidn, cinematica e
mecanica, do oscilador harménico, que se
aplica a péndulos simples e sistemas masa-
resorte sen amortecemento.

Logo de introducir o concepto de onda e as
sUas clasificaciéns, o movemento
ondulatorio céntrase no estudo das
harmédnicas, como base para a descricién,
cualitativa, doutras mais complexas
(sintese de Fourier).

A propagacién bidimensional e
tridimensional efectiase a partir do
principio de Huygens, que é aplicado para
describir fenédmenos bésicos, como a
reflexion e refracciéon, e xustificar as leis
que os rexen. Asi mesmo, abdrdanse
situacidns relacionadas co efecto Doppler, e
as suas aplicaciéns, e efectlase unha
introducién aos fenémenos de
superposicién, interferencia e difraccién.
Por ultimo, estidanse as ondas sonoras
como exemplificacién dos conceptos
abordados.

Actividades practicas: estudo estatico e
dindmico do sistema masa-resorte; estudo
do péndulo; lei de Snell; difraccién por un
filamento.

Investigacién: sintese de Fourier

10

10

Optica

En primeiro lugar establécese o caracter da
luz como onda electromagnética, o que
permite abordar as diferentes rexiéns do
espectro como zonas para un mesmo tipo
de onda. Asi mesmo, tratase a polarizacién
da luz, como evidencia do seu caracter
transversal.

Logo da introducién do concepto de indice
de refraccién revisase a lei de Snell e

10

10
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Optica

establécense os fundamentos da
aproximacién da éptica xeométrica, que se
aplica & formacién da imaxe de obxectos
puntuais por dioptrios planos e esféricos.
Con eses baseamentos, estidanse as
imaxes formadas por espellos planos e
esféricos, asi como por lentes delgadas
esféricas, dentro da aproximacién paraxial.
Para rematar, e como aplicacién destes
sistemas, abérdase a descricién cualitativa
de instrumentos dpticos de uso comun:
lupa, microscopio composto e telescopios
reflectores e refractores.

Actividades précticas: polarizacién da luz;
potencia dunha lente converxente.

10

10

Fisica cuantica

O caracter cuantico da materia é
introducido a través das evidencias
histéricas mais relevantes acerca da
natureza da luz: experiencia de Young da
dobre fenda, radiacién de corpo negro e lei
de Planck, e efecto fotoeléctrico e lei de
Einstein.

A continuacién tratase a extensién desa
natureza ao resto da materia, coa hipétese
de De Broglie e a identificacién das
particulas con ondas e a posterior
descricién mediante campos materiais
representables por funciéns de onda. Esta
introducién ao caracter cuantico da materia
complétase co principio de incerteza de
Heisenberg, tanto na sda forma
coordenada-momento como na de tempo-
enerxia.

Actividades préacticas: simulador de efecto
fotoeléctrico causado por radiacién
monocromatica.

10

10

Fisica relativista

A fisica relativista é introducida, de xeito
cualitativo, a través das dificultades que
xurdiron ao aplicar as transformaciéns de
Galileo as leis do electromagnetismo. Asi
mesmo, ofrécese a experiencia de
Michelson e Morley como unha das
evidencias das inconsistencias da fisica
prerrelativista.

Apds a introducion dos postulados da
relatividade especial abérdanse as suas
consecuencias inmediatas: o caracter
relativo da simultaneidade, a contraccién
das lonxitudes e a dilatacién temporal. Por
Ultimo, tratase a forma relativista da
enerxia dunha particula, coa relacién
enerxia-momento e a equivalencia entre
masa e enerxia.

10

10

Fisica nuclear e de particulas

Partindo da constitucién dos nucleos
atdmicos, e da evidencia da existencia da

10

10
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forza forte, establécese o concepto de
enerxia de enlace nuclear, asi como os
balances enerxéticos presentes nos
principais procesos de tipo nuclear. Tamén
se estudan outras leis relevantes nestes
Gltimos, como son as de conservacién (da
enerxia e de nimeros cuanticos
significativos, como a carga e o baridnico) e
, . o0 decaemento exponencial, no caso da
10| Fisica nuclear e de particulas radioactividade. A fisica nuclear complétase 10 10 2
coas aplicaciéns tecnoldxicas.
Por Ultimo, abérdase unha introducién &
fisica de particulas, coas clasificaciéns
destas e a descricién do modelo estdndar,
asi como dispositivos experimentais de
importancia para o seu estudo.
Investigacidn: historia e modelos da fisica
de particulas.
3.2. Distribucidén curriculo nas unidades didacticas
ubD Titulo da UD Duracién
1 A actividade cientifica na fisica 20
Criterios de avaliaciéon Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Efectuar correctamente conversiéns de
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[unidades. Extraer informacién a partir de
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |graficas. Elaborar axeitadamente graficas,
equivalencias, asi como a elaboracién e tanto para representar resultados de tipo
interpretacién axeitada de graficas que relacionan tedrico como experimental.
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de
dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de
sexa a través de situaciéns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas. PE 100

CAl.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais
cientificos e divulgativos en distintos formatos con
outros membros da contorna de aprendizaxe,
utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas
dixitais.

Empregar dous artigos cientificos ou de
divulgacién para a obtencién de
informacién. Elaborar un documento de
tipo cientifico, utilizando unha plataforma
dixital.

CAl.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable
medios de comunicacién dixitais e tradicionais como
modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo
individual e colectivo.

Extraer informacién relevante dos medios
de comunicacién, distinguindoa da que
carece de calidade, como por exemplo a
pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.
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Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%

CA1.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas,
medindo e tratando os datos experimentais,
determinando os erros e utilizando sistemas de
representacién grafica.

Atopar a lei que relaciona as variables
relevantes das experiencias de
laboratorio. Determinar e expresar
correctamente os resultados de medidas,
coa sUa incerteza.

CAl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais,
determinados procesos fisicos modificando as
variables que os condicionan, considerando os
principios, leis ou teorias implicados, xerando o
correspondente informe con formato axeitado e
incluindo argumentaciéns, conclusiéns, tdboas de
datos, gréficas e referencias bibliograficas.

Efectuar axeitadamente as actividades
practicas, elaborando os informes
correspondentes cos formatos propios dos
documentos de tipo cientifico.

CA1.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir
da analise de situaciéns particulares e das variables
de que dependen.

Analizar situacions particulares
recoflecendo as magnitudes relevantes
para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizaciéon de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de

seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.
- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion

de problemas de fisica.

" Interpretacién e producién de informacién cientifica.

ub Titulo da UD Duracion
2 Gravitacién universal 14
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.2.1. - Resolver problemas de gravitacién Determinar a intensidade de campo
newtoniana, relativos a forzas e intensidades de gravitacional creado por ddas masas
campo, de maneira analitica e experimental virtual, puntuais (ou con simetria esférica, en
utilizando principios, leis e teorias da fisica. puntos situados féra delas), asi como a
forza gravitacional que actla sobre masas
de proba.
CA2.2.3. - Resolver problemas de gravitaciéon Determinar a aceleracién de corpos PE 100

newtoniana, relativos a satélites, de maneira
analitica e experimental virtual, utilizando principios,
leis e teorias da fisica.

puntuais lixeiros en caida libre preto dun
masivo con simetria esférica, asi como
problemas relativos & velocidade e
periodo en érbitas circulares.
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Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%

CA2.4 - Identificar os principais avances cientificos
relacionados coa gravitacién newtoniana que
contribuiron ao desenvolvemento da fisica e, en
consecuencia, & formulacién das leis e teorias
aceptadas actualmente no conxunto das disciplinas
cientificas, como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sla universalidade.

Coflecer o modelo copernicano, as leis de
Kepler e a sua relacién co momento
angular, e a lei de gravitacién universal.

CA2.2 - Resolver problemas de gravitacién
newtoniana de maneira analitica e experimental
virtual, utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Baleiro

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Gravitacion universal.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, do campo gravitacional producido por un sistema de masas. Efectos
sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, da intensidade de campo gravitacional producido por un sistema de

masas.

- Efectos sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo gravitacional.

- Momento angular dun obxecto nun campo gravitacional: célculo, relacién coas forzas centrais e aplicaciéon da sua

conservacion no estudo do seu movemento.

~Momento angular dunha particula: calculo e relacién da sda conservacién coa forza resultante central.

- Orbitas gravitacionals e Universo.

" Leis que se verifican no movemento planetario e extrapolacién ao movemento de satélites e corpos celestes.

" Leis de Kepler.

ub Titulo da UD Duracion
3 Orbitas gravitacionais e universo 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Recofiecer a relevancia da fisica dos Recofiecer a relevancia da gravitacién
sistemas gravitacionals no desenvolvemento da newtoniana para o desenvolvemento da
ciencia, na tecnoloxia, na economia, na sociedade e |fisica, asi como a importancia, a través da
na sostibilidade ambiental, empregando tecnoloxia de satélites e sondas espaciais,
axeitadamente os fundamentos cientificos para o progreso da sociedade.
apropiados. PE 100

CA2.2.2. - Resolver problemas de gravitacion
newtoniana, relativos a enerxias e potenciais, de
maneira analitica e experimental virtual, utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

Determinar o potencial gravitacional do
campo creado por ddas masas puntuais
(ou con simetria esférica, en puntos
situados féra delas), asi como a enerxia
potencial dese sistema.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA2.2.3. - Resolver problemas de gravitacion Resolver problemas de satélites lixeiros

newtoniana, relativos a satélites, de maneira dun corpo central, relativos a 6érbitas

analitica e experimental virtual, utilizando principios, |circulares, velocidades de escape e

leis e teorfas da fisica. velocidades no infinito en érbitas
hiperbdlicas.

CA2.3 - Analizar e comprender a evolucién dos Determinar, coa conservacién da enerxia,

sistemas de corpos en interaccién gravitacional, os mdédulos das velocidades implicadas no

utilizando modelos, leis e teorias da gravitaciéon movemento dun corpo puntual no seo do

newtoniana. campo creado por ddas masas puntuais,
asi como nunha caida libre vertical xeral.

CA2.4 - Identificar os principais avances cientificos Cofecer as principais observaciéns de

relacionados coa gravitacion newtoniana que tipo cosmoldxico e astrofisico que

contribuiron ao desenvolvemento da fisica e, en evidenciaron as limitaciéns do modelo

consecuencia, a formulacién das leis e teorias gravitacional newtoniano.

aceptadas actualmente no conxunto das disciplinas

cientificas, como as fases para o entendemento das

metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e

a sUa universalidade.

CA2.2 - Resolver problemas de gravitacion

newtoniana de maneira analitica e experimental Baleiro 0

virtual, utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

- Gravitacion universal.

masas.

conservacion no estudo do seu movemento.

gravitacional.

- Orbitas gravitacionals e Universo.

~Determinacién do potencial gravitacional producido por un sistema de masas.

-~ Efectos sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo gravitacional.

~Momento angular dunha particula: calculo e relacién da sda conservacién coa forza resultante central.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, do campo gravitacional producido por un sistema de masas. Efectos
sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo.

- Determinacion, a través do calculo vectorial, da intensidade de campo gravitacional producido por un sistema de

- Momento angular dun obxecto nun campo gravitacional: célculo, relacién coas forzas centrais e aplicaciéon da sua

- Aplicacién da conservacién do momento angular ao estudo do movemento de masas de proba libres nun campo

" Leis que se verifican no movemento planetario e extrapolacién ao movemento de satélites e corpos celestes.
" Leis de Kepler.

- Extrapolacién das leis que se verifican no movemento planetario ao de satélites e corpos celestes.

- Enerxia mecénica dun obxecto sometido a un campo gravitacional: tipo de érbita que posue, calculo do traballo ou
os balances enerxéticos existentes en desprazamentos entre distintas posiciéns, asi como en cambios das suas
velocidades e tipos de traxectori

- Introducién & cosmoloxia e & astrofisica como aplicacién dos conceptos gravitacionais: implicacién da fisica na
evolucién de obxectos astronémicos e do cofiecemento do Universo e repercusién da investigaciéon nestes dmbitos
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Contidos

" na industria, na tecnoloxia, na e

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos,
leis e teorias do electromagnetismo clasico.

ub Titulo da UD Duracion

4 Campo eléctrico 14
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.2.1. - Resolver problemas de electrostética, de Determinar a intensidade de campo
xeito experimental e analitico, utilizando principios, eléctrico creado por ddas cargas puntuais
leis e teorias da fisica. en repouso, asi como a forza de Coulomb

que actla sobre cargas de proba.
CA3.3.1. - Analizar e comprender a evolucién de Determinar as velocidades de particulas
sistemas de particulas cargadas, nas que s6 unha de proba lanzadas nun campo
delas é moébil, utilizando modelos, leis e teorias do electrostatico uniforme, en situaciéns non
electromagnetismo clasico non relativista. relativistas.
CA3.4 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Recofecer a importancia das leis da
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, electrostatica e a relevancia das PE 100
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos magnitudes correspondentes en sistemas
modelos, nas leis e nas teorfas do de uso comun nos que interveian. En
electromagnetismo clasico. particular, comprender os fundamentos
fisicos da gaiola de Faraday.
CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorfas cientificas |Describir fenédmenos de tipo eléctrico
na analise critica de procesos electromagnéticos da presentes na contorna, empregando os
contorna, como os observados e os publicados en principios e leis da electrostatica.
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que o0s
producen.
CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando
rincipios, leis e teorias da fisica. .

s P Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Campo eléctrico.

eléctrico en distribuciéns de carga continuas.

“Intensidade do campo eléctrico en distribuciéns de cargas discretas.

- Campo eléctrico: tratamento vectorial, determinacién das variables cinematicas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicaciéns tecnoléxicas en que se aprecian estes efectos.

- Calculo e interpretacion do fluxo de campo eléctrico; teorema de Gauss e aplicaciéns: intensidade do campo

-~ Enerxia potencial e potencial eléctrico en distribucidns de cargas estaticas: equilibrio electrostatico de condutores.

- Conservacion da enerxia e cambios nas magnitudes cineméaticas no desprazamento de cargas libres entre puntos
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Contidos

- de distinto potencial eléctrico.

- Lifias de campo eléctrico producido por distribuciéns de carga sinxelas.

ub Titulo da UD Duracion
5 Campo magnético e inducién electromagnética 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA3.1 - Recoiecer a relevancia do Recofiecer o papel das ecuaciéns de
electromagnetismo clasico no desenvolvemento da Maxwell na historia da fisica.
ciencia, da tecnoloxia, da economia, da sociedade e
da sostibilidade ambiental, empregando
axeitadamente os fundamentos cientificos
apropiados.
CA3.2.2. - Resolver problemas de magnetismo Determinar o campo magnético orixinado
cldsico de xeito experimental e analitico, utilizando por dous condutores rectilineos paralelos.
principios, leis e teorias da fisica.
CA3.2.3. - Resolver problemas de inducién Aplicar a lei de Faraday-Lenz para
electromagnética de xeito experimental e analitico, determinar a fem inducida nun circuito
utilizando principios, leis e teorias da fisica. plano pechado situado nun campo
magnético uniforme de intensidade
variable ou nun de intensidade constante
pero variando de xeito uniforme a
orientacién relativa entre ambos. PE 100
CA3.3.2. - Analizar e comprender a evolucién dos Determinar os parametros do movemento
sistemas nos que unha particula esta libre no campo |dunha particula cargada no seo dun
magnético existente, utilizando modelos, leis e campo magnético uniforme e constante.
teorias do electromagnetismo clasico.
CA3.4 - Coiecer aplicaciéns practicas e produtos Cofiecer os fundamentos dos motores
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, eléctricos, xeradores de corrente alterna
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos e transformadores de corrente alterna, asi
modelos, nas leis e nas teorias do como do ciclotrén.
electromagnetismo cldsico.
CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorias cientificas |ldentificar e aplicar as leis do
na analise critica de procesos electromagnéticos da |electromagnetismo para explicar os
contorna, como os observados e os publicados en xeradores de corrente alterna.
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que 0s
producen.
CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando
rincipios, leis e teorias da fisica. .
b P Baleiro 0

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos,
leis e teorfas do electromagnetismo clasico.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores
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Contidos

- Campo magnético e inducién electromagnética.

- Campo magnético: tratamento vectorial, determinacién das variables cinematicas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicaciéns tecnoléxicas nos que se aprecian estes efectos.

- Campos magnéticos xerados por fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéons xeométricas: rectilineos,
espiras, solenoides ou toros. Interaccién con cargas eléctricas libres presentes na sla contorna.

- Lifas de campo magnético producido por imans e fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns

xeomeétricas.

~ Forzas magnéticas sobre correntes: funcionamento de motores sinxelos.

- Xeracién de forza electromotriz mediante sistemas nos que se produce unha variacién do fluxo magnético:

xeradores e transformadores.

ub Titulo da UD Duracion
6 Movemento ondulatorio 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA4.1.1. - Resolver problemas sobre osciladores Resolver problemas sobre osciladores
harménicos, de xeito experimental e analitico, harmdnicos relativos & relacién entre o
utilizando principios, leis e teorias da fisica. periodo e frecuencia e as magnitudes que
os determinan, asi como & enerxia,
aplicados a sistemas masa-resorte e a
péndulos simples.
CA4.1.2. - Resolver problemas sobre fisica das ondas |Resolver problemas sobre ondas
harrménicas, de xeito experimental e analitico, harmdnicas unidimensionais, relativos a
utilizando principios, leis e teorias da fisica. velocidade de propagacion, lonxitude de
onda, frecuencia, amplitude e enerxia, asi
como & intensidade de tridimensionais,
expresada en W/m? e en escalas
logaritmicas. Determinar dngulos en
fenémenos de refraccién.
CA4.1.3. - Resolver problemas sobre fenémenos de Resolver problemas sobre a interferencia
superposicién ondulatoria, de xeito experimental e de duas ondas harménicas PE 100

analitico, utilizando principios, leis e teorias da fisica.

unidimensionais e sobre a de ondas
harménicas bidimensionais orixinadas por
dous focos puntuais separados e emitindo
en fase.

CA4.2.1. - Analizar e comprender a evolucién de
sistemas naturais mecanicos oscilantes, utilizando
modelos, leis e teorias da fisica de osciladores
harmodnicos

Determinar para un instante dado as
magnitudes cinematicas (posicién,
velocidade e aceleracién) dun oscilador
harménico xenérico a partir da ecuacién
de movemento.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA4.2.2. - Analizar e comprender a evolucién de Obter, para un instante dado, magnitudes

sistemas naturais mecanicos oscilantes, utilizando cinematicas a partir da funcién de onda

modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria harménica unidimensional. Determinar a

intensidade de ondas harménicas
tridimensionais esféricas sen absorcién e
de planas con absorcién, asi como os
cambios de frecuencia asociados co
efecto Doppler.

CA4.3.1. - Cofecer aplicaciéns préacticas e produtos Relacionar cos seus fundamentos

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, ondulatorios, a transmisién de sinais
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos mediante ondas electromagnéticas e
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e | sonoras, asi como as técnicas baseadas
dos osciladores harménicos. na absorcién de ondas, como as
espectroscépicas e as de tipo biosanitario,
como a ecografia.

CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores
harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica
de xeito experimental e analitico utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

CA4.2 - Analizar e comprender a evolucién de

sistemas naturais mecanicos oscilantes, utilizando
modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria e de Baleiro 0
osciladores harmoénicos.

CA4.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos
Gtiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harmdénicos, asi como da éptica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Tdboa de indicadores

Contidos

~ Movemento ondulatorio.

- Movemento oscilatorio: variables cinematicas e dindmicas dun corpo oscilante e conservacion da enerxia nestes
sistemas.

- Movemento ondulatorio: gréaficas de oscilacién en funcién da posicién e do tempo, funcién de onda que o describe
e relacién co movemento harménico simple. Distintos tipos de movementos ondulatorios na natureza.

- Fendmenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto distintos fenédmenos
ondulatorios e aplicaciéns. Cambios nas propiedades ondulatorias en funcién do movemento do emisor e do
receptor. Ondas sonoras e as suas calidades.

~Fenémenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto e aplicaciéns.

- Propagacién de ondas: principio de Huygens. Reflexién e refraccidn: leis. Cambios nas propiedades ondulatorias en
funcién do movemento do emisor e do receptor: efecto Doppler.

- Fendmenos ondulatorios de superposicién e de interferencia.

- Ondas sonoras e as suas calidades.
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ub Titulo da UD Duracion
7 Optica 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA4.1.4. - Resolver problemas sobre éptica Determinar a frecuencia e a lonxitude de
ondulatoria de xeito experimental e analitico onda de luz monocromatica, no baleiro e
utilizando principios, leis e teorias da fisica. en medios materiais, os pardmetros que
condicionan a difraccién de Fraunhofer
por un obstaculo rectilineo, e a
intensidade da luz despois de atravesar
dous filtros polarizadores. bE 100
CA4.1.5. - Resolver problemas sobre éptica Resolver problemas sobre sistemas
xeométrica de xeito experimental e analitico Opticos nos que participe unha lente
utilizando principios, leis e teorfas da fisica. delgada, un espello plano ou un esférico.
CA4.3.2. - Cofiecer aplicacions practicas e produtos Analizar o fundamento fisico de
Gtiles para a sociedade no eido tecnoléxico, instrumentos 6pticos sinxelos, como a
industrial e biosanitario, analizandoos con base nos lupa ou as lentes para a correccién de
modelos, nas leis e nas teorias da dptica. defectos oculares.
CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores
harmonicos, fisica ondulatoria e dptica xeométrica
de xeito experimental e analitico utilizando
principios, leis e teorfas da fisica.
CA4.3 - Cofiecer aplicaciéns practicas e produtos Baleiro 0
Gtiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizandoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harménicos, asi como da éptica.
Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores
Contidos
- Optica.
- A luz como onda electromagnética. Espectro electromagnético.
“Formacién de imaxes en medios e obxectos con distinto indice de refraccién.
- Sistemas épticos: lentes delgadas, espellos planos e curvos e as suas aplicaciéns.
ub Titulo da UD Duracion
8 Fisica cuantica 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA5.1 - Recoiiecer a relevancia da fisica relativista e |Cofiecer a relevancia da fisica cudntica no

da fisica cudntica no desenvolvemento da ciencia, da |desenvolvemento da fisica, a quimica e a

tecnoloxia, da economia, da sociedade e da tecnoloxia.

sostibilidade ambiental empregando axeitadamente

os fundamentos cientificos apropiados.

CA5.2.1. - Resolver problemas de fisica cuantica de Resolver problemas relativos & lei de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Planck, efecto fotoeléctrico, lei de De

utilizando principios, leis e teorfas da fisica. Broglie, e ao principio de incerteza tanto
na forma posicién-momento como
enerxia-tempo.

CA5.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Cofiecer os fundamentos fisicos da

Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico, xeracion fotovoltaica de electricidade.

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos

modelos, nas leis e nas teorfas da fisica moderna.

CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira Valorar a importancia da fisica cuantica PE 100

fundamentada sobre os seus avances e a implicacién |no desenvolvemento da electrénica, asi

na sociedade desde o punto de vista da ética e da como as repercusiéons ambientais

sostibilidade. relacionadas coa xeracion fotovoltaica de
electricidade.

CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos Identificar a importancia do

relacionados coa fisica moderna que contribuiron & desenvolvemento da fisica cuantica para

formulacién das leis e das teorias aceptadas a construcién da fisica moderna.

actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,

como as fases para o entendemento das

metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e

a sUa universalidade.

CAb5.6 - Recofiecer o caracter multidisciplinar da Recofiecer a relacién existente entre a

ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas fisica cudntica e o desenvolvemento da

noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a guimica moderna.

quimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas.

CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Fisica cudntica e relativista.

- Efecto fotoeléctrico: lei de Einstein.

e tempo-enerxia.

~Natureza da luz: controversias e debates histéricos acerca dela. Experiencia de Young.

~Radiacién de corpo negro. Cuantizacién da enerxia: lei de Planck.

-~ Dualidade onda-corpusculo e cuantizacion: hipétese de De Broglie.

~Mecanica cuantica. Principio de incerteza: relaciéns posicidn-momento e tempo-enerxia.

“Natureza da luz: controversias e debates histéricos acerca dela. Efecto fotoeléctrico. Cuantizacion da enerxia.

- Dualidade onda-corpusculo e cuantizacién: hipétese de Broglie. Principio de incerteza: relaciéns posicién-momento
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ub Titulo da UD Duracion
9 Fisica relativista 8
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.1 - Recofiecer a relevancia da fisica relativista e |Recofiecer a importancia da fisica
da fisica cudntica no desenvolvemento da ciencia, da |relativista no desenvolvemento da fisica
tecnoloxia, da economia, da sociedade e da actual.
sostibilidade ambiental empregando axeitadamente
os fundamentos cientificos apropiados.
CA5.2.2. - Resolver problemas de fisica relativista de |Resolver problemas relativos &
xeito experimental, real ou virtual e analitica contraccién de lonxitudes, dilatacién
utilizando principios, leis e teorias da fisica. temporal, enerxia relativista e
composicién de velocidades coa da luz.
CA5.3 - Cofecer aplicaciéns préacticas e produtos Recofecer a fisica relativista como PE 100
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, fundamento da fisica nuclear e, polo
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos tanto, das aplicaciéns relacionadas, como
modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna. € a xeracién nuclear de enerxia.
CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos Identificar a importancia da relatividade
relacionados coa fisica moderna que contribuiron & na resolucién de limitaciéns da fisica
formulacién das leis e das teorias aceptadas prerrelativista, en particular para a
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas, |explicacién dos resultados da experiencia
como as fases para o entendemento das de Michelson e Morley.
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sla universalidade.
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de
xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Fisica cudntica e relativista.

- Principios da relatividade especial e as sllas consecuencias: contracciéon da lonxitude, dilatacidon do tempo, masa e

enerxia relativistas.

- Evidencias sobre as limitaciéns da fisica prerrelativista. Experiencia de Michelson e Morley.

- Postulados da relatividade especial.

- Consecuencias da relatividade especial. relatividade da simultaneidade, contraccién da lonxitude, dilatacién do

tempo, enerxia relativista.

- Relacién masa-enerxia.

ubD

Titulo da UD

Duracién

10 Fisica nuclear e de particulas

10
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utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.2.3. - Resolver problemas de fisica nuclear e de |[Resolver problemas relativos & enerxia de
particulas de xeito experimental virtual e analitico enlace nuclear, & lei de decaemento
utilizando principios, leis e teorias da fisica exponencial e de aplicacién da

conservacién de nimeros cuanticos

(carga eléctrica e nimero bariénico).
CAb5.3 - Coiecer aplicaciéns practicas e produtos Conecer os aspectos basicos da xeracion
Gtiles para a sociedade no eido tecnoléxico, nuclear de enerxia, asi como aplicaciéns
industrial e biosanitario, analizandoos con base nos dos radioisétopos.
modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.
CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira Valorar as implicaciéns sociais e
fundamentada sobre os seus avances e a implicacién [ambientais da xeracién nuclear da
na sociedade desde o punto de vista da ética e da enerxia. PE 100
sostibilidade.
CAb5.5 - Identificar os principais avances cientificos Conecer as clasificaciéns mais relevantes
relacionados coa fisica moderna que contribuiron & que conduciron ao modelo estdndar da
formulacién das leis e das teorias aceptadas fisica de particulas.
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,
como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sua evolucién constante e
a sUa universalidade.
CA5.6 - Recofiecer o caracter multidisciplinar da Recofiecer as contribuciéns da fisica
ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas nuclear ao avance doutras disciplinas, en
noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a particular as relacionadas coa datacién
guimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas. mediante radioisétopos.
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de
xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Fisica nuclear e de particulas.

eidos da enxefieria, da tecnoloxia e da salde.

“Nucleos atémicos. Enerxia de enlace nuclear. Estabilidade de isétopos.

- Aplicaciéns da fisica nuclear nos eidos da enxefieria, da tecnoloxia e da saude.

- Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Leis de conservacion. Lei de decaemento exponencial.

- Nucleos atémicos e estabilidade de isétopos. Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Aplicaciéns nos

- Modelo estdndar na fisica de particulas. Clasificacidns das particulas fundamentais. As interacciéns fundamentais
como procesos de intercambio de particulas (boséns). Aceleradores de particulas.

4.1. Concrecions metodoldxicas

1. Aspectos xerais:
- Partir da competencia inicial do alumnado.

- Ter en conta a diversidade: respectar os ritmos e estilos de aprendizaxe.
- Potenciar as metodoloxia activas: combinar traballo individual e cooperativo.
- Enfoque orientado & realizacién de tarefas e resolucién de problemas.

- Uso habitual das TIC.
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- Papel facilitador do profesor/a.

2. Extratexias metodoldxicas:

- Exposicién oral dos contidos.

- Exposicién e explicacién dos problemas numéricos relacionados co tipo de contidos.
- Realizacién dos problemas numéricos propostos en clase.

- Realizacién de précticas de laboratorio relacionadas cos contidos.

- Realizacién de traballos en formato dixital na aula de informética.

3. Secuenciacién habitual de traballo na aula

- Ao inicio de cada Unidade Didéactica, o profesor fard unha introducién @ mesma, que incluird os obxectivos a
conseguir e comentard co grupo os cofiecementos previos que podan ter sobre a materia, para detectar as ideas
preconcebidas e motivar e despertar interés hacia o tema.

- Explicacién dos contidos conceptuais intercalando actividades de aprendizaxe (realizacién de esquemas, mapas
conceptuais, resolucién de exercicios e casos practicos). O profesor fard tamén tarefas de coordinacién e orientacién,
prestando especial atencién aos alumnos/as que tefian mais dificultades e propondo en caso de ser necesario
actividades de reforzo ou ampliacién.

- Ao finalizar cada unidade didactica, proporanse aos alumnos/as, se é o caso, a resolucién dalgunhas actividades que
faciliten a mellor comprensién do tema e o seu estudo.

4. Outras decisiéns metodoléxicas:

- Utilizacién de libro de texto Fisica e Quimica, recomendado para a realizacién de esquemas conceptuais e para a
resolucion de problemas numéricos.

- Utilizacién de resumes conceptuais dos contidos.

- Utilizacién de boletins de problemas secuenciados en orde de dificultade e relacionados cos contidos.

- Emprego da pizarra para a exposicién dos contidos e a realizaciéon dos problemas numéricos.

- Utilizacién do material de laboratorio para a realizacién das practicas.

- Emprego da sala de ordenadores para visualizar pdxinas web de fisica e quimica na que se amosan diversos applets
de simulacién de procesos fisicos e quimicos, asi como para a elaboracién de informes referentes as practicas de
laboratorio ou a traballos especificos de temas relacionados coa programacién.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacién

Recursos: Aula, aula virtual, encerado dixital, laboratorio equipado, ordenadores, teléfonos mébiles, recursos
audiovisuais, recursos informdaticos e todo tipo de recursos de papeleria, ldminas, carteis.

Materiais: Libro de texto/apuntamentos, videos e textos elaborados polo profesorado e/ou o alumnado,
presentaciéns audiovisuais, material dixital seleccionado, material de laboratorio adecuado &s préacticas desefiadas,
etc.

A maioria do material e dos recursos enumerados non precisan descricién.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

Durante os primeiros dias do mes de setembro, preferiblemente antes do comezo da actividade lectiva, realizarase
un rexistro da informacidn relevante sobre o alumnado matriculado na materia:

- Cualificaciéns do curso anterior (especialmente na materia de Fisica e Quimica de 12 de Bacharelato).

- Materias pendentes ou en repeticién.

- Necesidades educativas especiais ou analogas.

- Outros aspectos de importancia que poidan afectar o proceso de aprendizaxe.
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Nos primeiros dias lectivos, e co obxectivo de dispor dun perfil de aula desde unha éptica DUA, poderanse realizar
probas sinxelas, analizar exemplos resoltos ou completalos no seu caso, desenvolver tarefas que permitan medir o
nivel competencial do alumnado conforme aos criterios de avaliacién de 19 de bacharelato. Prestarase especial
atencién aos resultados do alumnado de nova incorporacién ao centro.

En calquera caso, durante a primeira sesién de cada unidade didactica o profesorado avaliara a situacién de partida
de todo o alumnado a nivel individual e farase un informe de avaliacién das necesidades de aula desde un enfoque
DUA.

5.2. Criterios de cualificacion e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacién por UD:

gi“diggtci'fa UD1 | UD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD6 | UD7 | UD8 | UD9 | UD10
.?f:: e/ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

:;f._’:’i:a 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

didsctica | Tota

TipoIns, | 100

cecrita 100

Criterios de cualificacion:

O curso, en relacién as cualificaciéns, dividese en tres trimestres (ou avaliacions).

1. Realizacién dunha ou mais probas escritas ou exames por avaliacién.

- Nesas probas avaliaranse os contidos dados nese trimestre. Os contidos avaliados nunha das probas, xa non seran
avaliados na seguinte proba.

- A nota das probas escritas serd a media aritmétrica. Considéranse aprobadas éstas probas cando a nota final sexa
igual ou superior a 5 puntos sobre 10.

- Se unha das probas ten unha nota inferior a 3,5 sobre 10, deberd ser recuperada.

- As probas escritas poden constar de preguntas conceptuais sobre o temario, de cuestiéns de calculo numérico, ou
de ambos tipos de cuestidéns. Xeralmente, estardn puntuadas de 0 a 10.

- Se nas probas fora necesario o uso de calculadora, ésta pode ser revisada polo profesor.

2. A valoracién das probas escritas sera a seguinte:

- Precisién nos célculos numéricos.

- Loxica na explicacién matematica dos calculos numéricos.

- Claridade e orde na exposicidén dos conceptos ou razoamentos cientificos.

- Orde, presentacidn e limpeza.

- Faltas de ortografia e erros de expresién.

- O feito de que un alumno sexa collido copiando nun exame, podera levar consigo que a avaliacién & cal pertenza o
exame, lle sexa cualificada como non superada coa nota minima.

3. Calquera proba de avaliaciéon podera considerarse suspensa, e en tal caso con calificacién de 0, si existe
constancia de que o alumno copiou, ou permitiu que outros copiaran do seu traballo ou participou en calquera
actividade ou estratexia orientada a mellorar os resultados académicos (propios ou doutros) mediante
procedementos fraudulentos (échuletasé, intercambio de exames, uso de mdvil, mp3, épinganilloé ou calquera outro
medio electrénico). Se non existe dita constancia pero si sospeitas fundadas de que o alumno copiou (incongruencias
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con frases disparatadas e erros de coherencia moi salientabeis na redaccién derivados da deficiente transcripcién da
audicién ou visién dos medios usados para copiar, preguntas tedricas perfectas calcadas dos apuntes fronte a
analises de textos en branco, realizacidon de preguntas diferentes & propostasé), quedard a criterio do profesor a
repeticién da proba ou a sUa substitucién por unha proba oral que demostre que o alumno non copiou. Esta prueba
oral tamén poderd facerse se a presentacién ou caligrafia dun examen é ilexible.

4. Practicas de laboratorio: naqueles temas nos que esté previsto a realizacién de practicas de laboratorio, o alumno
deberd entregar un pequeno traballo escrito, no que se reflexe o feito no laboratorio e os resultados acadados.
Aplicase 0 mesmo sistema de valoracién que o indicado para os exames.

5. Traballo realizado na aula:

- Realizacién e correcién dos exercicios individualmente. Sera obligatorio o uso do material de clases (libreta, folios,
apuntes, libro de texto, boletins de problemas, fotocopias, ...).

- Realizacién e correcién dos exercicios na pizarra.

- Outras tarefas relacionadas cos contidos.

- Elaboracién de traballos individuais ou en grupo se asi fora, tanto na aula cotidn como na aula de informatica.

6. A nota global da avaliacién vird dada do seguinte xeito:

- Exames escritos: 90% da nota total.

- Traballos: traballos de laboratorio, traballos especificos de cada tema: 5% do total. Se nunha avaliacién non se
estivo no laboratorio, non houbo saidas ao encerado, etc, éste % pode quedar englobado na % dos exames.

- Observacioén: realizacién das tarefas na aula, respostas as preguntas do profesor na aula, participacién e interés nas
tarefas diarias da clase, facilidade de expresién tanto oral como escrita: 5% do total.

7. A nota final do curso académico serd a media aritmétrica das 3 avaliaciéns, incluindo a nota das recuperaciéns de
cada avaliacién (se as houbera).

Criterios de recuperacion:

Unha vez rematado o trimestre, se a nota global é inferior a 5 (é decir, ten a avaliacién suspensa) fard unha proba
escrita.

A nota de recuperacién de cada trimestre incorporarase & media da nota final.

Ao final da terceira avaliacién (Ultima semana de maio ou primeira semana de Xufo), realizarase un exame final de
recuperacién da asignatura, na que se recuperaran aquelas avaliaciéns que estén suspensas.

A nota final do curso serd a media aritmétrica das 3 avaliaciéns, incluindo a nota das recuperaciéns de cada
avaliacién (se as houbera).

Agueles alumnos/as que non aproben a materia na convocatoria ordinaria de Xufo, terdn que presentarse ao exame
extraordinario de Xufio. Este exame serd o mesmo para tédolos/as alumnos/as que cursen este nivel, e sera
confeccionado por tédolos membros do Departamento que imparten dita asignatura. Durante o tempo que transcorre
dende a realizacién da avaliacién ordinaria e a avaliacién extraordinaria, adicarase a actividades de apoio, reforzo e
recuperacién aos alumnos que deban recuperar a asignatura.

6. Medidas de atencion a diversidade

Garantirase a adecuada atencién a diversidade no marco do modelo de Desefio Universal para a Aprendizaxe (DUA).
Por tanto, desenvolverase o curriculo atendendo aos tres principios fundamentais que guian o DUA:

- Proporcionar multiples formas de representacion.
- Proporcionar multiples formas de accién e expresion.
- Proporcionar multiples formas de implicacién.

I. Proporcionar multiples formas de representacién.
PAUTA 1. Percepcién.

1.1.-Ofrecendo diferentes formas de presentacién.
1.2.-Ofrecendo alternativas & informacién auditiva. (Transcricidns escritas, subtitulos, graficos, énfases, etc.).

23/10/2023 12:50:57 Paxina 24 de 31



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

PAUTA 2. Linguaxe, expresiéns mateméticas e simbolos.

2.1.-Clarificando vocabulario e simbolos.

2.2.-Clarificando sintaxe e estruturas.

2.3.-llustrando a través de multiples medios. (Utilizar de representaciéns simbdélicas para conceptos clave).

PAUTA 3. Comprension.

3.1.-Utilizar mapas conceptuais

3.2.-Destacando ideas principais e relacidns.

3.3.-Guiando o procesamento da informacién, a visualizacién e a manipulacién.

Il. Proporcionar multiples formas de accién e expresion.

PAUTA 4. Interaccidn fisica.
4.1.- Optimizando o acceso as ferramentas e os produtos e tecnoloxias de apoio. (Proporcionar acceso a teclados
alternativos).

PAUTA 5. A expresién e a comunicacién.

5.1.-Usando multiples medios de comunicacién.

5.2.-Usando multiples ferramentas para a construciéon e a composicion. (Usar correctores ortograficos, proporcionar
calculadoras, paxinas web de formulacién, etc.).

7.1. Concrecion dos elementos transversais

ub1 ub 2 ubD 3 ub 4 ubD 5 uD 6 ub 7 ubD 8

ET.1 - Comprensién lectora e
expresion escrita, mediante a
busca de informacidn (textos,
graficas, tdboas) e a sua
posterior presentacion. Tera
especial interese a
presentacién das practicas de
laboratorio e dos exercicios
de argumentacién, que
seguirdn as formas das
publicaciéns cientificas. Este
elemento estd relacionado,
entre outros, cos seguintes
criterios de avaliacién: CAL.2
e CAl1.3.

ET.2 - A expresién oral
traballarase nas
presentacions sobre
diferentes tematicas (quimica
orgdnica e sociedade,
producién de enerxia), asi
como en debates e similares.
A sUa avaliacidén precisa o uso
dunha ribrica.
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ub1

ub 2

ubD 3

ub 4

ubD 5

uD 6

ub 7

ubD 8

ET.3 - Comunicacion
audiovisual. Como se indicou
no apartado de concreciéns
metodoldxicas, promoverase
o modelo de aula invertida
(ou modificaciéns del
utilizando alternativas ao
video en consonancia co
DUA). Non sé fomentar o uso
do video de forma pasiva por
parte do alumnado senén
tamén como creadores dese
tipo de materiais.

ET.4 - Competencia dixital,
mediante o uso da aula
virtual, a producién de
informes ou a presentacién
de proxectos empregando
procesadores de texto e
programas de presentacion,
respectivamente, a busca de
informacién en internet, ou
as aplicaciéns interactivas
sobre fisica. Este elemento
esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seqguintes criterios de
avaliacién: CA1.3, CAl4 e
CAl.6.

ET.5 - Emprendemento,
especialmente no desefio de
experiencias e proxectos de
investigacién asi como na
proposta de hipéteses e a
comprobacidon destas, na
proposta de acciéns de
mellora na sociedade, na
capacidade de liderado do
grupoé

ET.6 - O fomento do espirito
critico e cientifico é
consubstancial & materia e
traballase na totalidade
desta, especialmente nos
exercicios de argumentacién
fronte a distintos enunciados
a partir das probas
disponibles. Este elemento
transversal esta directamente
relacionado, entre outros, cos
sequintes criterios de
avaliacion: CA1.2 e CAl.4.
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ub1

ub 2

ubD 3

ub 4

ubD 5

UD 6

ub 7

ubD 8

ET.7 - Educacién emocional e
en valores, mediante a
relacién entre os membros da
comunidade educativa,
atendendo ao alumnado
desde a empatia e a
comprensién, fomentando o
respecto nas actuaciéns que
se leven a cabo, chegando a
acordos, co cumprimento das
normas, desefiando e
desenvolvendo protocolos de
resolucion de conflitos... Esta
relacionado, entre outros, co
seqguinte criterio de
avaliacién: CA1.3.

ET.8 - Igualdade de xénero,
no dia a dia mediante o trato
igualitario entre os membros
da comunidade educativa
independentemente do seu
xénero e establecendo
interacciéns coeducativas. A
linguaxe sera non sexista e
coidarase, neste aspecto, a
redaccién e seleccién dos
textos. Sublifiar a
contribucién das mulleres &
ciencia e concretamente
facelo no CA5.4.

ET.9 - A creatividade élle de
aplicacién o indicado para o
fomento do espirito critico e
cientifico e para o
emprendemento.

ub 9

ub 10

ET.1 - Comprension lectora e
expresion escrita, mediante a
busca de informacion (textos,
gréficas, tdboas) e a sta
posterior presentacion. Tera
especial interese a
presentacién das précticas de
laboratorio e dos exercicios
de argumentacién, que
seguirdn as formas das
publicaciéns cientificas. Este
elemento esta relacionado,
entre outros, cos seguintes
criterios de avaliacién: CA1.2
e CAl1.3.
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ubD 9

ub 10

ET.2 - A expresién oral
traballarase nas
presentaciéns sobre
diferentes tematicas (quimica
orgdnica e sociedade,
producién de enerxia), asfi
como en debates e similares.
A sUa avaliacién precisa o uso
dunha rubrica.

ET.3 - Comunicacién
audiovisual. Como se indicou
no apartado de concreciéns
metodoldxicas, promoverase
o modelo de aula invertida
(ou modificaciéns del
utilizando alternativas ao
video en consonancia co
DUA). Non s6 fomentar o uso
do video de forma pasiva por
parte do alumnado sendén
tamén como creadores dese
tipo de materiais.

ET.4 - Competencia dixital,
mediante o uso da aula
virtual, a producién de
informes ou a presentacién
de proxectos empregando
procesadores de texto e
programas de presentacion,
respectivamente, a busca de
informacién en internet, ou
as aplicaciéns interactivas
sobre fisica. Este elemento
esta directamente
relacionado, entre outros, cos
sequintes criterios de
avaliacién: CA1.3, CAl.4 e
CAl.6.

ET.5 - Emprendemento,
especialmente no desefio de
experiencias e proxectos de
investigacién asi como na
proposta de hipéteses e a
comprobacién destas, na
proposta de acciéns de
mellora na sociedade, na
capacidade de liderado do
grupoé
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ubD 9

ub 10

ET.6 - O fomento do espirito
critico e cientifico é
consubstancial & materia e
traballase na totalidade
desta, especialmente nos
exercicios de argumentacién
fronte a distintos enunciados
a partir das probas
dispofiibles. Este elemento
transversal esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seguintes criterios de
avaliacion: CA1.2 e CAl.4.

ET.7 - Educacién emocional e
en valores, mediante a
relacién entre os membros da
comunidade educativa,
atendendo ao alumnado
desde a empatia e a
comprensién, fomentando o
respecto nas actuaciéns que
se leven a cabo, chegando a
acordos, co cumprimento das
normas, desefiando e
desenvolvendo protocolos de
resoluciéon de conflitos... Esta
relacionado, entre outros, co
seguinte criterio de
avaliacién: CA1.3.

ET.8 - Igualdade de xénero,
no dia a dia mediante o trato
igualitario entre os membros
da comunidade educativa
independentemente do seu
Xénero e establecendo
interacciéns coeducativas. A
linguaxe serd non sexista e
coidarase, neste aspecto, a
redaccién e seleccién dos
textos. Sublifiar a
contribucién das mulleres a
ciencia e concretamente
facelo no CA5.4.

ET.9 - A creatividade élle de
aplicacién o indicado para o
fomento do espirito critico e
cientifico e para o
emprendemento.
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7.2. Actividades complementarias

fisica.

de investigacién de fisica e o traballo realizado
polos investigadores neses centros.

Actividad D N 12 | 29 e
ctividade escricion trim. ltrim. ltrim.
Visita a unha planta industrial de tipo fisico |22 trimestre. Lugar no que o alumnado pode ver a
(por exemplo, unha central de xeracién de aplicacién de diferentes contidos de fisica X
electricidade). abordados e, en definitiva, observar o

funcionamento dunha planta industrial de tipo fisico.
Charlas de divulgacién cientifica das En funcién da dispoiiibilidade. Investigadores
universidades galegas. dalgunha universidade galega das facultades de X

Fisica ou Enxeferia imparten unha charla sobre

aspectos de interese para a materia.
Visita a algun centro de investigacién das En funcién da dispofibilidade. O alumnado podera
universidades galegas relacionado coa observar en directo o funcionamento de laboratorios X

Observacions:

Todas as actividades dependeran da dispoiibilidade dos centros. Sitlase a visita & planta industrial no 2°
trimestre por pertencer a ese periodo a unidade didactica relacionada con tal visita.

8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores

de logro

Indicadores de logro

Adecuacioén da programaciéon didactica e da sUa propia planificacién ao longo do curso académico

1.-Adecuacién de obxectivos, contidos e criterios de avaliacidn as caracteristicas e necesidades do alumnado.

4.-Desenvolvemento da programacién didéctica.

7.-Procedementos de avaliacion do alumnado.

Metodoloxia empregada

2.-Aprendizaxes acadadas polo alumnado.

Organizacién xeral da aula e o aproveitamento dos recursos

5.-Organizacién da aula para desenvolver as programacions.

6.-Aproveitamento de recursos dispofibles no centro e na contorna para desenvolver as programaciéns.

Medidas de atencidn & diversidade

3.-As medidas de atencién & diversidade dentro da aula.

Coordinacidn co resto do equipo docente e coas familias ou as persoas titoras legais

8.-Coordinacién do profesorado.
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Descricion:
Ademais da avaliacién das aprendizaxes do alumnado tal e como nos indica o decreto no seu artigo 24.4 (CAPITULO

IV) hai que avaliar os procesos de ensino e a propia practica docente, para o que se estableceran indicadores de

logro. Estes indicadores de logro establecidos valoraranse en catro niveis do xeito que segue:
excelente/conseguido/mellorable/non acadado.

8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora

O procedemento de revisién e avaliacién da programacién didactica serd realizada polas persoas docentes implicadas
no desenvolvemento da materia deste curso. Analizaranse fundamentalmente adecuacién da secuenciacién e da
temporalizacién e o logro dos minimos de consecucién establecidos para os diferentes criterios de avaliacién.

9. Outros apartados
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