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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36017430 | Ricardo Mella Vigo 2022/2023
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO4 Mantemento electronico Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MP1051 Circuitos electronicos analéxicos 2022/2023 9 240 288

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | ANTON INFANTE TABOADA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O principal nucleo produtivo estéa formado por empresas do sector do automabil, tanto a propia factoria de PSA como as empresas auxiliares.
Existen tamén numerosas empresas de mantemento electronico aplicado ao sector naval en todo o litoral da comarca de Vigo. Ainda que este é un

maodulo de soporte, no que non se estuda propiamente 0 mantemento de sistemas concretos, tratarase de contextualizar os circuitos estudados na
actividade das empresas do contorno.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Resultados de aprendizaxe
, " Duracién{Peso
u.D. Titulo Descricién ” MP1051_00
(sesions)| (%)
RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6
1 A Electricidade. Magnitudes  [Trataranse os fundamentos fisicos da electrénica e 30 8 X X X X
fundamentais. Resistencias.  presentaranse os compofientes electrénicos mais basicos, as
resistencias.
2 [Resolucién de circuitos IAprenderase as técnicas fundamentais para a analise de 34 15 | X X X
resistivos en corrente continda. [ircuitos en corrente continua.
3 [Condensadores. Bobinas e Estudaranse os condensadores e as bobinas e o seu 23 8 X X X
fenémenos magnéticos. comportamento en corrente continua. Farase tamén unha
ntroducion aos fenomenos magneticos e as suas aplicacions
n electronica
4 Resolucién de circuitos en IAprenderase as técnicas fundamentais para a andlise de 35 12 | X X X X X
corrente alterna. Sistemas circuitos en corrente alterna. Farase unha introducion aos
trifasicos. istemas trifasicos.
5 [0 diodo. Rectificacion e fontes [Estudarase o diodo e a sua aplicacion & rectificacion. 35 15 | X X X X X X
de alimentacion. [Estudarase os tipos mais comuns de fontes de alimentacion.
6 [Transistores. Amplificacion e LEstudaranse os diferentes tipos de transistores e as stas 50 15| X X X X X X
conmutacion. plicacions.
7 |Amplificadores operacionais.  [Presentaranse os amplificadores operacionais e a stia 36 12 | X X X X X X
mportancia como bloque de desefio fundamental en
electronica analdxica.
8 [Xeradores de sinal e Analizaranse as estruturas basicas e as caracteristicas 18 5 X X X X X X
osciladores fundamentais dos circuitos empregados para a xeracion de
inais.
9 [Electronica de Potencia. Presentaranse os tiristores e as stas aplicacions. 27 10| X X X X X X
[Tiristores nalizaranse tamén alguns circuitos tipicos da electrénica de
otencia.
Total: 288
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 A Electricidade. Magnitudes fundamentais. Resistencias. 30

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO

RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO

RA5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacién de sinais. NO

RAG6 - Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. NO

4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Manexar con fluidez os niimeros en notacion cientifica e as unidades e 1 Conceptos previos € fisica da electronica. 14,0
prefixos do Sistema Internacional de Unidades.

1.2 Cofiecer as magnitudes fisicas e eléctricas basicas: resistencia, tension,
corrente, enerxia e potencia.

1.3 Identificar os instrumentos de medida de resistencia, tension e corrente e
cofiecer as técnicas de medicion.

1.4 Cofiecer as precaucions para a manipulacion de circuitos electronicos e
as medidas de protecion.

1.5 Cofiecer os tipos de materiais eléctricos e as stias peculiaridades e
aplicacions.

1.6 Cofiecer a ténica para a soldadura branda de fios e conectores.

1.7 Elaborar cables para empregar coa instrumentacion de medida

2.1 Calcular a dependencia da resistencia coa xeometria dos materiais e coa 2 Aresistencia, as resistencias e a stia marcaxe. 10,0
temperatura.

2.2 Cofiecer os tipos de resistencias segundo a tecnoloxia de fabricacién, as
stias caracteristicas e aplicacions.

2.3 Manexar a simboloxia normalizada para representar os diferentes tipos
de resistencias.

2.4 Cofiecer os diferentes tipos de resistencias. Sensores e transdutores
resistivos.

2.5 Interpretar os diferentes cddigos de marcaxe de resistencias.

3.3 Comprobar os parametros das resistencias. 3 Medidas sobre resistencias. 6,0
3.4 Consultar follas de caracteristicas de resistencias e comparar os
parametros medidos cos nominais.

3.1 Medir resistencias.

3.2 Identificar os paramétros das resistencias a partir da stia marcaxe.

TOTAL 30
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4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g&iﬂz cualifiz:zﬁsn (%)
CA1.1 Recofiecéronse fisicamente os comporientes. o LC.1- Memorias de practicas. N 5
CA1.2 Identificouse a funcion e as caracteristicas de comporientes pasivos. « PE.1 - Probas escritas. N 15
CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados. « PE.2 - Probas escritas. N 10
CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes. « LC.2 - Memorias de practicas. S 5
CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catélogos. o LC.3- Memorias de practicas. N 10
CA1.9 Relacionaronse os valores dos compofientes coas stas propiedades fisicas. « PE.3 - Probas escritas. N 15
CA2.1 Relacionaronse as magnitudes eléctricas cos fenémenos fisicos asociados. « PE.4 - Probas escritas. N 10
CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos. |  |.C.4 - Memorias de practicas. S 5
CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento. |  |.C.5 - Memorias de practicas. S 5
CA2.7 Medironse parametros das magnitudes eléctricas basicas. o LC.6 - Memorias de practicas. S 5
CAb.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcion do tipo de 0
circuito.
CA5.3.1 Elaboraronse cables para o conexionado dos equipamentos de medida o LC.7 - Memorias de practicas e produtos. N 10
CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electrénicos. o LC.8 - Memorias de practicas. N 5
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Resistencias. ﬂpos, caracteristicas e aplicacions.

0Sensores e transdutores.

Simboloxia normalizada.

Medida de parametros basicos de compofientes electronicos. Resistencia.

Técnicas de comprobacién de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Natureza da electricidade. Magnitudes eléctricas basicas. Tipos de materiais eléctricos. Condutores, semicondutores e illantes.
Caracteristicas dos sinais eléctricos. Parametros. Voltaxe, corrente, resistencia e potencia.
Equipamentos de medida de ondas eléctricas. Amperimetro, voltimetro e hmetro. Técnicas de medida.

Medidas de magnitudes eléctricas basicas.

Notacién cientifica e Sistema Internacional de Unidades.
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Contidos

Documentacion técnica de compofientes electrénicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.

Simboloxia normalizada en electrénica.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado R
esultados ou produtos Recursos procedementos de
. " de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
Conceptqs previos efisica | o Presentar os contidos | e Recoller a informacion | e Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados e LC.4 - Memorias de 14,0
da electrénica. - asociados 4 actividade.|  proporcionada polo polo docente. practicas.
Presentaranse os profesor elaborando
fundamentos fisicos da o Explicar o uns apuntes sobrea | * EXxercicios resoltos. o Coleccion de e LC.7 - Memorias de
electrénica e as magnitudes]  procedemento de mesma. problemas elaborada practicas e produtos.
fundamentais. soldadura branda ) " polo docente.
aplicada a fios o Realizar unha coleccion ) o PE.3 - Probas escritas.
: de problemas o Pizarra.
conectores e maﬁexan i
Componentes' correctamente as , X o PE.4 - Probas escritas.
relacions entre as » Candn de video.
magnitudes expostas e
empregando o Instrumentos de
axeitadamente as medida.
unidades de medida e
os prefixos do sistema
internacional de
unidades.
« Elaborar cables para
empregar no resto das
practicas do curso:
Banana a crocodilo con
lifa bifilar e BNC a
crocodilo con lifia
coaxial.
Aresistencia, as o Presentar os contidos |  Recoller ainformacién | e Sintese dos contidos. | e Coleccion de o LC.8 - Memorias de 10,0
resistencias e a sla asociados 4 actividade.|  proporcionada polo problemas elaborada practicas.
marcaxe. - Exporanse os profesor elaborando . polo docente. )
contidos relativos & uns apuntes sobrea | * EXxercicios resoltos. . o PE.1-Probas escritas.
resistencia e as mesma. o Pizarra.
resistencias. Presentaranse . ” )
tamén os diferentes tipos o Realizar unha coleccion| Canén de vid e PE.2 - Probas escritas.
de resistencias, as de problemas sobre a * anon de viceo.
resistencias especiais, as marcaxe do§ diferentes
resistencias variables e os tipos de resistores. « Apuntes elaborados
diferentes sistemas de polo docente.
marcaxe de resistencias.
o Ordenadores para os
alumnos.
« Conexion a internet.
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Que e para que Como Con que Como e con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
) o de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Medidas sobre resistencias.| o Presentar unha ou o Realizar medidasde | o Memorias de précticas | ¢ Instrumentos de LC.1 - Memorias de 6.0
- Realizarase unha serie de|  varias practicas e resistencia sobre para entregar ao medida. practicas.
practicas nas que se axudar e asesorar ao diferentes tipos de docente.
mediran os valores de alumnado durante o resistencias e sobre o Enunciado da practica LC.2 - Memorias de
resistencias de diversos desenvolvemento das resistencias variables elaborado polo practicas.
tipos. Tamén se mesmas. comparando os docente. LC.3 - Memorias d
comprobard o resultados das medidas| « Resistencias de Y t'- emorias de
funcionamento de cos valores nominais diversos fi practicas.
istencias variables e PoS. .
(rje5|s e das mesmas. Alterar a LC.4 - Memorias de
ependentes temperatura das « Sensores e précticas.
mesmas e observar e transdutores resistivos.
medir o efecto sobre a LC.5 - Memorias de
resistencia. « Ordenadores con practicas.
. . conexion a internet
o Realizar medidas de para o alumnado. LC.6 - Memorias de
rgsmtenua §obre practicas.
diferentes tipos de
resistencias
dependentes alterando
0s parametros fiscos
aos que responden
para observar e medir of
efecto sobre a
resistencia.
o Buscar informacion en
follas de caracteristicas
de resistores fixos e
dependentes.
o Cumprimentar as
cuestions recollidas no
enunciado da préactica.
TOTAL 30,0




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION ANEXO XIlI

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

PROFESIONAIS

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Resolucion de circuitos resistivos en corrente continda. 34

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electronicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. NO

4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. oo ’ - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesions)
1.1 Realizar calculos mediante a lei de Ohm 1 Lei de Ohm, asociaciéns de resistores. Xeradores 12,0

1.2 Resolver circuitos resistivos mediante o calculo de resistencias
equivalentes

1.3 Cofiecer as diferenzas entre os xeradores reais € ideais

2.3 Calcular equivalentes Thevenin e Norton 2 Leis de Kirchoff e teoremas de Thevenin e Norton 12,0
2.1 Coriecer as leis de Kirchhoff

2.2 Resolver circuitos de varias mallas empregando as leis de Kirchhoff

3.1 Montar circuitos con resistencias e xeradores 3 Medidas en circuitos resistivos 10,0

3.2 Medir as magnitudes basicas en circuitos con resistencias

3.3 Verificar experimentalmente as leis e teoremas estudados durante o tema

3.4 Simular circuitos electrénicos con resistencias

3.5 Estudar e xustificar os erros por carga dos instrumentos de medida

TOTAL 34

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LD Peso
exixibles cualificacion (%)
CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas. o PE.1 - Probas escritas. N 10
CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos. o LC.1- Memorias de practicas. N 10
CA1.10 Resolveuse circuitos analoxicos basicos o PE.2 - Probas escritas. N 25
CA2.3 Manexaronse fontes de alimentacién. o LC.2- Memorias de practicas. N 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)

CA2.5 |dentificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos. | 4 PE.3 - Probas escritas. S 15
CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcion do aparello ou equipamento. | 4 LC.3- Memorias de practicas. S 10
CA2.7 Medironse parametros das magnitudes eléctricas basicas. o LC.4- Memorias de practicas. N 10
CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida.  LC.5- Memorias de practicas. N 5
CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito. o LC.6- Memorias de précticas. N 10

TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos
Contidos

-
Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Funcionamento e aplicacidns dos xeradores de sinais eléctricos basicos. Fonte de alimentacion e xerador de funcions.
Equipamentos de medida de ondas eléctricas. Amperimetro, voltimetro e 6hmetro. Técnicas de medida.
Medidas de magnitudes eléctricas basicas.
Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precaucions no manexo de equipamentos de medida.
Manipulacién de circuitos electrénicos. Medidas de proteccidn persoal. Proteccion dos equipamentos. Proteccion electrostatica.
Montaxe rapida de circuitos electronicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.
Métodos de representacion de circuitos electronicos.
Calculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electrnicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificacién de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
Lei de Ohm, asociacions de| , Presentar os contidos | e Recoller a informacion | e Sintese dos contidos. | o Apuntes elaborados | e PE.1 - Probas escritas. 12,0
resistores. Xeradores asociados 4 actividade.|  proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Coleccion
profesor elaborando de problemas .
» Resolver problemas de |  yns apuntes sobre a elaborada polo o PE.2 - Probas escritas.
eXG{T&P'O ZObfetP§d d mesma. docente. Pizarra.
contidos da actividade. ) " 5 i
« Realizar unha coleccion gaé\on (ée video.
de problemas sobre os Ir ena o(r)es para os
contidos da actividade. alumnos. L.onexion a
internet.
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Que e para que Como Con que Comsz ?,:.Z?aque
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Leis de Kirchoff e teoremas| , Presentar os contidos | e Recoller a informacion | « Sintese dos contidos. | « Apuntes elaborados PE.1 - Probas escritas. 12,0
de Thevenin e Norton asociados a actividade.|  proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Coleccion
profesor elaborando Memorias de practicas. de problemas .
« Resolver problemas de|  yns apuntes sobre a elaborada polo PE.2 - Probas escritas.
exemplo sobre os mesma. docente. Pizarra.
contidos da actividade. Canén de video.
Ordenadores para os
« Realizar unha coleccion alumnos. Conexion a
de problemas sobre os internet.
contidos da actividade.
Medidas en circuitos o Propoiier unha serie de| o Realizar as practicas | « Memorias de practicas.| o Apuntes elaborados LC.1- Memorias de 10,0
resistivos practicas nas que se propostas. polo docente. Pizarra. practicas.
deba medir magnitudes ) Canon de video. .
electricas basicas en | * Elaborarinformes Ordenadores para 0s LC.2- Memorias de
circuitos resistivos memoria das practicas. alumnos. Conexion a practicas.
comparando os internet. Polimetros. LC.3- Memorias de
resultados obtidos cos Xeradores de continua. ré'cticas
esperados. Pracas de prototipaxe. P '
Osciloscopios. LC.4 - Memorias de
Xeradores de funcions. préacticas.
Compofientes
electronicos. LC.5- Memorias de
practicas.
LC.6 - Memorias de
practicas.
PE.3 - Probas escritas.
TOTAL 34,0

-10-
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Condensadores. Bobinas e fenémenos magnéticos. 23

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RAG - Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. NO

4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_?lon
(sesions)
1.1 Cofiecer as caracteristicas dos condensadores e a sla tipoloxia 1 Condensadores 13,0
1.2 Cofiecer o comportamento dos condensadores en corrente continua
1.3 Comprobar os transitorios de carga e descarga de condensadores
mediante medidas e en simulacion
1.4 Cofiecer alglns dos sensores capacitivos mais importantes
2.1 Cofiecer as caracteristicas das bobinas e a sua tipoloxia 2 Bobinas 10,0
2.2 Cofiecer o comportamento das bobinas en corrente continua
2.3 Coriecer alguns usos importantes das bobinas: electroimans, relés,
transformadores...
2.4 Comprobar os transitorios de carga e descarga de bobinas mediante
medidas e en simulacion
TOTAL 23

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

o e N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Recofiecéronse fisicamente os compofientes. o LC.1- Memorias de practicas. N 10
CA1.2 Identificouse a funcién e as caracteristicas de compofientes pasivos. « PE.1 - Probas escritas. N 20
CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados. o LC.2- Memorias de practicas. S 10
CA1.6 Medironse pardmetros bésicos dos comporientes. o LC.3- Memorias de practicas. S 15
CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos. o LC.4- Memorias de practicas. N 15
CA1.9 Relacionaronse os valores dos compofientes coas suas propiedades fisicas. « PE.2 - Probas escritas. N 15
CA2.1 Relacionéronse as magnitudes eléctricas cos fendmenos fisicos asociados. « PE.3 - Probas escritas. N 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)
CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electronicos. « PE.4 - Probas escritas. S 10
TOTAL 100
4.3.e) Contidos
Contidos

0Sensores e transdutores.

Simboloxia normalizada.

Condensadores. Tipos, caracteristicas e aplicacions.

Bobinas e transformadores. Relés. Tipos, caracteristicas e aplicacions.
Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.

Medida de parametros basicos de compofientes electrénicos. Reactancia. Tipos. Impedancia. Ganancia.
Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.

Inducién magnética. Campo eléctrico e magnético.

Relacion corrente-campo magnético. Relacion tension-campo eléctrico.
Métodos de representacion de circuitos electronicos.
Programas informéticos de desefio e simulacién de circuitos analéxicos. Captura de esquemas. Instrumentacién virtual.
Documentacion técnica de compofientes electronicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.

Simboloxia normalizada en electronica.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Condensadores o Presentar os contidos | e Recoller a informacion | e Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados LC.1- Memorias de 13,0
asociados a actividade. proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Colecciony  practicas.
profesor elaborando Memorias de practicas. de problemas .
« Resolver problemas de|  yns apuntes sobre a elaborada polo LC.2- Memorias de
exemplo sobre os mesma. docente. Pizarra. practicas.
contidos da actividade. 5 i
o Realizar unha coleccion 8"“30” ((ije video. LC.3 - Memorias de
B . de problemas sobre os Ir ena o(r:es para os practicas.
« Propofier actividades contidos da actividade. alumnos. Lonexion a
practicas sobre ) o internet. Polimetros. LC.4 - Memorias de
transitorios en o Realizar as précticas Xeradores de continua.|  practicas.
condensadores proposta e elaborar un Pracas de prototipaxe.
comparando 0s informe memoria sobre Osciloscopios. PE.1 - Probas escritas.
resultados obtidos as mesmas. Xeradores de funcions.
experimentalmente e Comporientes )
mediante simulacion electronicos. PE.2 - Probas escritas.
cos esperados.
PE.3 - Probas escritas.
PE.4 - Probas escritas.
Bobinas o Presentar os contidos | e Recoller a informacion | e Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados LC.1- Memorias de 10,0
asociados a actividade. proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Colecciony  practicas.
profesor elaborando de problemas .
« Resolver problemas de|  yns apuntes sobre a elaborada polo LQ.Z - Memorias de
exemplo sobre 0s mesma. docente. Pizarra. practicas.
contidos da actividade. 5 i
s « Realizar unha coleccion 8"“30” (ée video. LC.3 - Memorias de
« Propofier actividades de problemas sobre os Ir ena o(r:es para os practicas.
practicas sobre contidos da actividade. alumnos. L.onexion a
transitorios en bobinas . L internet. LC.4 - Memorias de
comparando os + Realizar as practicas practicas.
resultados obtidos proposta e elaborar un
experimentalmente e informe memoria sobre PE.1 - Probas escritas.
mediante simulacion as mesmas.
cos esperados. PE.2 - Probas escritas.
PE.3 - Probas escritas.
PE.4 - Probas escritas.
TOTAL 23,0
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Resolucion de circuitos en corrente alterna. Sistemas trifasicos. 35
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analdxicos tipo, identificando a sta aplicacion e analizando a interrelacion dos seus compofientes. NO
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electrénicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. NO
RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais. NO
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Duralc’:lon
(sesions)
1.1 Cofiecer os sinais de proba mais importantes e as slias caracteristicas 1 Sinais e espectros. Impedancia 10,0
1.2 Cofiecer o concepto de espectro e a sta importancia
1.3 Medir os parametros basicos dos sinais de proba
1.4 Cofiecer o concepto de reactancia
1.5 Cofiecer o concepto de impedancia
1.6 Cofiecer as particularidades dos sistemas trifasicos
2.1 Resolver circuitos en corrente alterno calculando magnitudes e desfases 2 Resolucion de circuitos en corrente alterna. Potencias en 13,0
dos sinais alterna.
2.2 Calcular potencias en circuitos de corrente alterno
2.3 Medir magnitudes e desfases de sinais en circuitos en corrente alterno
2.4 Manexar o osciloscopio e o xerador de funciéns para comprobar circuitos
en corrente alterna
2.5 Simular o comportamento de circuitos de corrente alterna no dominio do
tempo
3.1 Cofiecer o fenomeno da resonancia 3 Resonancia. Filtros 12,0
3.2 Realizar carculos en circuitos resoantes
3.3 Coriecer os tipos de filtros segundo as diferentes clasificacions
3.4 Comprobar experimentalmente circuitos resonantes e filtros
3.5 Simular o comportamento de circuitos de corrente alterna no dominio da
frecuencia
TOTAL 35

-14 -



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

ANEXO Xl

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

PROFESIONAIS

thCIB

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion (I:’)I(iinxiirt?lzz cualifiz:zﬁﬁn (%)

CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas. o PE.1 - Probas escritas. N 5
CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos. o LC.1-Memorias de practicas. N 5

CA1.10 Resolveuse circuitos analoxicos basicos « PE.2 - Probas escritas. N 15
CA2.2 Caracterizaronse os sinais eléctricos e os seus parametros fundamentais. « LC.2 - Memorias de practicas. S 5
CA2.4 Manexaronse xeradores de sinais. o LC.3 - Memorias de practicas. S 2
CA2.5 Identificaronse os equipamentos e as técnicas de medida de parametros eléctricos. | , PE.3 - Probas escritas. S 5
CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcién do aparello ou equipamento. |  |.C.4 - Memorias de practicas. S 5
CA2.7 Medironse parametros das magnitudes eléctricas basicas. o LC.5- Memorias de practicas. S 2
CA2.8 Visualizaronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda. o LC.6 - Memorias de practicas. S 5
CA2.9 Obtivéronse graficamente parametros dos sinais visualizados. o LC.7 - Memorias de précticas. S 5

CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida. o LC.8 - Memorias de practicas. N 4

CA3.1.1 Recofiecéronse as topoloxias basicas de filtros pasivos. « PE.4 - Probas escritas. N 10
CA3.2 Xustificouse a interrelacion dos compofientes. « PE.5 - Probas escritas. N 5
CA4.1 Relacionouse a funcion que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente. « PE.6 - Probas escritas. N 5
CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos compofientes. o LC.9 - Memorias de practicas. N 2
CA4 .4 Seleccionaronse comporientes de catlogos que cumpran as especificacions. o LC.10 - Memorias de practicas. N 2
CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito. o LC.11 - Memorias de practicas. N 5
CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacion dea resposta ao problema.  LC.12 - Memorias de practicas. N 2
CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de o LC.13 - Memorias de practicas. N 2
circuitos electronicos.
CAb5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito. « PE.7 - Probas escritas. N 5
CAb.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacions nas entradas e nas saidas dos o LC.14 - Memorias de practicas. N 2
bloques
CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas tedricas ou de o LC.15 - Memorias de practicas. N 2
funcionamento correctas.

TOTAL 100

4.4.e) Contidos

Contidos
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Contidos

Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especiﬁco.

Funcionamento e aplicacions dos xeradores de sinais eléctricos basicos. Fonte de alimentacion e xerador de funciéns.

Osciloscopio. Técnicas de medida.
Medidas de magnitudes eléctricas basicas.
Criterios de calidade e seguridade nos procesos de medida. Precaucions no manexo de equipamentos de medida.
Relacion entre medidas eléctricas e fenémenos fisicos. Tipos de sinais eléctricos e electrénicos. Parametros e caracteristicas de sinais eléctricos. Amplitude, frecuencia e fase.
Montaxe rapida de circuitos electronicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.
Métodos de representacion de circuitos electronicos.
Calculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electronicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacién de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacién virtual.
Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.
Comprobacion de circuitos electrénicos analdxicos. Division funcional do circuito. Definicion de puntos de control. Acciéns que cumpra realizar en cada punto de control. Seguimento de

Sinais. Comprobacion funcional. Seleccion de equipamentos e técnicas de medida segundo a tipoloxia dos circuitos electrnicos. Técnicas de axuste.
Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado IG5 S TR O (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Sinais e espectros. « Presentar os contidos | e Recoller ainformacion | e Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados LC.2 - Memorias de 10,0

Impedancia

asociados & actividade.

o Resolver problemas de
exemplo sobre 0s
contidos da actividade.

proporcionada polo
profesor elaborando
uns apuntes sobre a
mesma.

Realizar unha coleccién
de problemas sobre os
contidos da actividade.

Exercicios resoltos.

polo docente. Coleccion
de problemas
elaborada polo
docente. Pizarra.
Canbn de video.
Ordenadores para os
alumnos. Conexion a
internet.

practicas.

LC.3 - Memorias de
practicas.

LC.4 - Memorias de
practicas.

LC.5 - Memorias de
practicas.

LC.6 - Memorias de
practicas.

LC.7 - Memorias de
practicas.

LC.8 - Memorias de
practicas.

PE.3 - Probas escritas.
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Como e con que

Que e para que Como (eI se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
GO D (00 D0 G Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. . de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
Resolucion de circuitos en | o Presentar os contidos | e Recoller a informacion | « Sintese dos contidos. | « Apuntes elaborados LC.1 - Memorias de 13,0

corrente alterna. Potencias
en alterna.

asociados a actividade.

Resolver problemas de
exemplo sobre 0s
contidos da actividade.

Propofier practicas

proporcionada polo
profesor elaborando
uns apuntes sobre a
mesma.

Realizar unha coleccion|
de problemas sobre os

Exercicios resoltos.
Memorias de practicas.

polo docente. Coleccion

de problemas
elaborada polo
docente. Pizarra.
Canon de video.
Ordenadores para os
alumnos. Conexién a
internet. Polimetros.

practicas.

LC.3 - Memorias de
practicas.

LC.4 - Memorias de
practicas.

s contidos da actividade. ) LC.5 - Memorias de
sobre medidas en Xeradores de continua. |~ racticas.
corrente alterna . . Pracas de prototipaxe.
comparando 0s o Realizar as practicas Osciloscopios. LC.7 - Memorias de
resultados obtidos propostas e elab_orar Xeradores de funcions. practicas.
expgnmentalmentlg e informes memoria Compofientes .
mediante simulaciéncod  sobre as mesma. electronicos. LC.8 - Memorias de
esperados. practicas.

LC.9 - Memorias de
practicas.

LC.10 - Memorias de
practicas.

LC.11 - Memorias de
practicas.

LC.12 - Memorias de
practicas.

LC.13 - Memorias de
practicas.

LC.15 - Memorias de
practicas.

PE.1 - Probas escritas.

PE.2 - Probas escritas.

PE.3 - Probas escritas.

PE.5 - Probas escritas.

PE.7 - Probas escritas.
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

—
Resonancia. Filtros

o Presentar os contidos
asociados a actividade.

Resolver problemas de
exemplo sobre 0s
contidos da actividade.

Plantexar unha practica
de comprobacion de
circuitos resoantes e
filtros comparando os
resultados obtidos
experimentalmente e
mediante simulacion
cos esperados.

o Recoller a informacién
proporcionada polo
profesor elaborando
uns apuntes sobre a
mesma.

o Realizar unha coleccion|
de problemas sobre os
contidos da actividade.

o Realizar as practicas
propostas e elaborar
informes memoria
sobre as mesmas.

o Sintese dos contidos.
Exercicios resoltos.
Memorias de practicas.

« Apuntes elaborados
polo docente. Coleccion
de problemas
elaborada polo
docente. Pizarra.
Canon de video.
Ordenadores para os
alumnos. Conexién a
internet. Polimetros.
Xeradores de continua.
Pracas de prototipaxe.
Osciloscopios.
Xeradores de funcions.
Compofientes
electrénicos.

LC.1 - Memorias de
practicas.

LC.3 - Memorias de
practicas.

LC.4 - Memorias de
practicas.

LC.5 - Memorias de
practicas.

LC.7 - Memorias de
practicas.

LC.8 - Memorias de
practicas.

LC.9 - Memorias de
practicas.

LC.10 - Memorias de
practicas.

LC.11 - Memorias de
practicas.

LC.12 - Memorias de
practicas.

LC.13 - Memorias de
practicas.

LC.14 - Memorias de
practicas.

LC.15 - Memorias de
practicas.

PE.1 - Probas escritas.
PE.3 - Probas escritas.
PE.4 - Probas escritas.
PE.5 - Probas escritas.

PE.6 - Probas escritas.

PE.7 - Probas escritas.

12,0

TOTAL

35,0
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 O diodo. Rectificacion e fontes de alimentacion. 35

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analdxicos tipo, identificando a sta aplicacion e analizando a interrelacion dos seus compofientes. NO
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electrénicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais. NO
RAG6 - Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades L
(sesions)

1.1 Cofiecer os semicondutores 1 Semdicondutores. O diodo. 10,0

1.2 Cofiecer o diodo e a sa resposta ante a polarizacion. Parametros
caracteristicos do diodo

1.3 Analizar circuitos con diodos: recortadores, fixadores de nivel e
multiplicadores

1.4 Cofiecer os tipos de diodos e as sUas aplicacions

2.1 Cofiecer os bloques constituintes das fontes lineares 2 Fontes de alimentacion. 250
2.2 Estudar os diferentes tipos de rectificadores e filtros

2.3 Cofiecer os reguladores: Diodo Zener e reguladores integrados lineais e
conmutados

2.4 Montar e comprobar diferentes rectificadores, filtros e reguladores

2.5 Cofiecer as fontes conmutadas e as suas vantaxes

2.6 Simular o comportamento dos circuitos que constitien as fontes de
alimentacion

TOTAL 35

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L s N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Recofiecéronse fisicamente os compofientes. o LC.1-Memorias de practicas. S 2
CA1.2 Identificouse a funcién e as caracteristicas de compofientes pasivos. « PE.1 - Probas escritas. N 2

-19-



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

ANEXO Xl

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

PROFESIONAIS

thCIB

. N 0 Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacién (%)

CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados. « PE.2 - Probas escritas. S 2
CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas. « PE.3 - Probas escritas. N 2
CA1.6 Medironse pardmetros bésicos dos comporientes. o LC.2 - Memorias de practicas. S 2
CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos. o LC.3 - Memorias de practicas. N 2
CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos. o LC.4 - Memorias de practicas. N 2
CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcion do aparello ou equipamento. | o |.C.5 - Memorias de practicas. S 2

CA2.10 Aplicéronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida. o LC.6 - Memorias de practicas. S 2

CA3.1.2 Recoriecéronse as topoloxias basicas de rectificadores, filtros pasivos para fontes| o PE 4 - Probas escritas. N 10
e estabilizadores de tension.
CA3.2 Xustificouse a interrelacion dos compofientes. « PE.5 - Probas escritas. N 2
CA3.3 Identificaronse bloques funcionais en esquemas complexos. « PE.6 - Probas escritas. N 5
CA3.4 Recofiecéronse as caracteristicas dos bloques funcionais. « PE.7 - Probas escritas. N 5
CA3.5 Relacionéronse os bloques funcionais cos circuitos electrénicos bésicos. « PE.8 - Probas escritas. N 5
CA3.6 Relacionaronse os sinais de entrada e saida nos bloques funcionais. « PE.9 - Probas escritas. N 5
CA3.7 Relacionéronse os circuitos coas stas aplicacions. « PE.10 - Probas escritas. N 5
CA4.1 Relacionouse a funcién que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente. e PE.11 - Probas escritas. N 3
CA4.2 Elaboréronse esquemas das solucions. e PE.12 - Probas escritas. N 5
CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes. o LC.7 - Memorias de practicas. N 2
CA4 .4 Seleccionéronse comporfientes de catalogos que cumpran as especificacions. o LC.8 - Memorias de practicas. N 2
CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito. o LC.9 - Memorias de practicas. N 2
CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacion dea resposta ao problema. o LC.10 - Memorias de practicas. N 2
CA4.7 Utilizaronse ferramentas informéaticas especificas de desefio e simulacion de o LC.11 - Memorias de practicas. N 2
circuitos electronicos.

CA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito. o LC.12 - Memorias de practicas. N 2
CA5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o o LC.13 - Memorias de practicas. N 2
funcionamento do circuito.

CAS.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcion do tipode | o |.C.14 - Memorias de practicas. S 2
circuito.

CAS.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques| o |.C.15 - Memorias de practicas. N 2
constitutivos.

CA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacions nas entradas e nas saidas dos o LC.16 - Memorias de practicas. N 2
bloques.

CAA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions practicas coas tedricas ou de N 2

funcionamento correctas.

LC.17 - Memorias de practicas.

=20 -




CONSELLERIA DE CULTURA, ANEXO Xl

EDUCACION, FORMACION B B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B | C | B

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

PROFESIONAIS

Criterios de avaliacién Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CAb.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacions ou axustes. o LC.18 - Memorias de practicas. N 2
CAB.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electronicos. o LC.19 - Memorias de practicas. N 2
CAB.2 Elaboréaronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de o LC.20 - Memorias de practicas. N 2
funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).
CAB.3 Identificaronse os tipos de esquemas electronicos (de bloques, eléctricos, de o LC.21 - Memorias de practicas. N 2
conexions, etc.).
CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de e PE.13 - Probas escritas. N 5
conexions, oscilogramas, etc.).
CAB.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion gréfica de circuitos o LC.22 - Memorias de practicas. N 2
electronicos.
TOTAL 100

4.5.¢) Contidos

Contidos

0Sensores e transdutores.
Simboloxia normalizada.
Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.
Diodos e diodos especiais. Tipos, caracteristicas e aplicacions.
Compofientes optoelectrénicos. Tipos, caracteristicas e aplicacions.
Funcionamento dos compofientes electrénicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.
Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.
Bloques funcionais de circuitos electrénicos. Rectificadores e circuitos de alimentacion.
00utros circuitos electrénicos basicos.
Qar_acteristicas técnicas dos blogues funcionais. Fontes de alimentacion lineais e conmutados. Convertedores DC/DC. Convertedores DC/AC. Aplicaciéns. Funcionamento. Proceso de
Sinais.
Montaxe rapida de circuitos electronicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.
Medidas en circuitos electronicos. Parametros de funcionamento de amplificadores. Parametros de funcionamento de filtros. Xeradores de sinal. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento,
Caracteristicas e aplicacions.
Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.
Criterios de desefio de circuitos analdxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.
Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais e compofientes. Desefio de circuitos electrnicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.
Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.
Documentacion técnica de compofientes electronicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.
Comprobacion de circuitos electronicos analdxicos. Division funcional do circuito. Definicion de puntos de control. Acciéns que cumpra realizar en cada punto de control. Seguimento de
Sinais. Comprobacion funcional. Seleccion de equipamentos e técnicas de medida segundo a tipoloxia dos circuitos electrénicos. Técnicas de axuste.

Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.

Simboloxia normalizada en electrénica.
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Contidos

Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.
Planos e esquemas.
Documentacién gréfica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resul R
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Semdicondutores. O diodo. | o Presentar os contidos | e Recoller ainformacion | o Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados e LC.1-Memorias de 10,0
asociados & actividade. proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Colecciony  practicas.
profesor elaborando de problemas )
» Resolver problemas de |  yns apuntes sobre a elaborada polo o LC.2 - Memorias de
exemplo sobre 0s mesma. docente. Pizarra. practicas.
contidos da actividade. Canén de video.

Realizar unha coleccion|

Ordenadores paraos | ° LC.3 - Memorias de

de problemas sobre os 2 Acti
conF:idos da actividade. glumnos. Conexion a practias,
internet. o LC.19 - Memorias de
practicas.

e PE.1- Probas escritas.

e PE.2 - Probas escritas.
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado U TS O (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Fontes de alimentacion. | , Presentar os contidos | e Recoller a informacion | « Sintese dos contidos. | « Apuntes elaborados LC.4 - Memorias de 250

asociados a actividade.

Resolver problemas de
exemplo sobre 0s
contidos da actividade.

Plantexar practicas
sobre fontes de
alimentacion montando
as diferentes etapas
que poden existir nunhg
fonte de alimentacion
linear e comparando 0s
resultados obtidos
experimentalmente e
mediante simulacién
cos esperados.

proporcionada polo
profesor elaborando
uns apuntes sobre a
mesma.

Realizar unha coleccion|
de problemas sobre os
contidos da actividade.

o Realizar as practicas
proposta e elaborar
informes memoria
sobre as mesmas.

Exercicios resoltos.
Memorias de practicas.

polo docente. Coleccion
de problemas
elaborada polo
docente. Pizarra.
Canon de video.
Ordenadores para os
alumnos. Conexién a
internet. Polimetros.
Xeradores de continua.
Pracas de prototipaxe.
Osciloscopios.
Xeradores de funcions.
Compofientes
electrénicos.
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practicas.

LC.5 - Memorias de
practicas.

LC.6 - Memorias de
practicas.

LC.7 - Memorias de
practicas.

LC.8 - Memorias de
practicas.

LC.9 - Memorias de
practicas.

LC.10 - Memorias de
practicas.

LC.11 - Memorias de
practicas.

LC.12 - Memorias de
practicas.

LC.13 - Memorias de
practicas.

LC.14 - Memorias de
practicas.

LC.15 - Memorias de
practicas.

LC.16 - Memorias de
practicas.

LC.17 - Memorias de
practicas.

LC.18 - Memorias de
practicas.

LC.20 - Memorias de
practicas.

LC.21 - Memorias de
practicas.

LC.22 - Memorias de
practicas.

PE.3 - Probas escritas.

PEA -

PE.5 -

PE.6 -

PE.7 -

PE.8 -

PE.9 -

Probas escritas.

Probas escritas.

Probas escritas.

Probas escritas.

Probas escritas.

Probas escritas.
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

PE.10 - Probas escritas.

PE.11 - Probas escritas.

PE.12 - Probas escritas.

PE.13 - Probas escritas.

TOTAL

35,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Transistores. Amplificacién e conmutacion. 50

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO

RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO

RA3 - Determina a estrutura de circuitos analéxicos tipo, identificando a sua aplicacion e analizando a interrelacién dos seus compofientes. NO

RA4 - Propon soluciéns con circuitos electrénicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl

RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais. NO

RAG - Elabora documentacion técnica de circuitos electrénicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades L
(sesions)

1.1 Cofiecer os parametros fundamentais dos amplificadores: ganancia, 1 Amplificacion 10,0
impedancia de entrada e impedancia de saida

1.2 Obter as caracteristicas equivalentes a un conxunto de amplificadores en
cascada

1.3 Cofiecer a resposta en frecuencia dos amplificadores

2.1 Cofiecer as curvas caracteristicas dos BJT, as suas rexions de traballo e 2 Transistores bipolares 25,0
a utilidade de cada unha

2.2 Cofiecer as diferentes configuraciéns dos BJT e as sUas caracteristicas
2.3 Analizar os circuitos de polarizacién mais populares para BJT
2.4 Estudar as diferentes clases de etapas de potencia: A, AB, C e D

2.5 Analizar as configuracions compostas: Darlington, par realimentado,
cascode e amplificador diferencial

2.6 Montar, comprobar e simular circuitos de conmutacion e amplificadores
con transistores BJT

3.1 Cofiecer os diferentes tipos de FET: JFET e MOSFET de enriquecemento 3 Transistores de efecto campo 15,0
e empobrecemento

3.2 Cofecer as curvas caracteristicas dos distintos FET, as suas rexions de
traballo e a utilidade de cada unha

3.3 Cofiecer as diferentes configuracions dos FET e as suas caracteristicas

3.4 Cofecer as diferenzas entre os FET e os BJT

3.5 Cofiecer as curvas caracteristicas dos BJT, as suas rexions de traballo e
a utilidade de cada unha

3.6 Montar comprobar e simular circuitos de conmutacion e amplificadores
con transistores FET

TOTAL 50

.95
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4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g&iﬂz cualifiz:zﬁsn (%)
CA1.1 Recofiecéronse fisicamente os comporientes. o LC.1- Memorias de practicas. S 2
CA1.3 Identificouse a funcion e as caracteristicas de comporientes activos. « PE.1 - Probas escritas. N 4
CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados. « PE.2 - Probas escritas. N 2
CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas. « PE.3 - Probas escritas. N 2
CA1.6 Medironse parametros basicos dos compofientes. « LC.2 - Memorias de practicas. S 2
CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos. o LC.3- Memorias de practicas. N 2
CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos. o LC.4 - Memorias de practicas. N 2
CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcion do aparello ou equipamento. |  |.C.5 - Memorias de practicas. S 2
CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida. o LC.6 - Memorias de practicas. N 2
CA3.1.3 Recofiecéronse as topoloxias basicas de amplificadores a transistor. o PE.4 - Probas escritas. N 8
CA3.2 Xustificouse a interrelacion dos compofientes. « PE.5 - Probas escritas. N 4
CA3.3 Identificaronse blogues funcionais en esquemas complexos. « PE.6 - Probas escritas. N 6
CA3.4 Recofiecéronse as caracteristicas dos bloques funcionais. « PE.7 - Probas escritas. N 6
CA3.5 Relacionaronse os blogues funcionais cos circuitos electronicos basicos. « PE.8 - Probas escritas. N 6
CA3.6 Relacionaronse os sinais de entrada e saida nos bloques funcionais. « PE.9 - Probas escritas. N 6
CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stas aplicacions. « PE.10 - Probas escritas. N 6
CA4.1 Relacionouse a funcién que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente. e PE.11 - Probas escritas. N 2
CA4.2 Elaboréronse esquemas das solucions. « PE.12 - Probas escritas. N 2
CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes. o LC.7 - Memorias de practicas. N 2
CA4 .4 Seleccionaronse comporientes de catlogos que cumpran as especificacions. « LC.8 - Memorias de practicas. N 2
CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito. o LC.9 - Memorias de practicas. N 2
CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacion dea resposta ao problema. o LC.10 - Memorias de practicas. N 2
CA4.7 Utilizaronse ferramentas informaticas especificas de desefio e simulacion de o LC.11 - Memorias de practicas. N 2
circuitos electronicos.
CAb5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito. o PE.13 - Memorias de practicas. N 2
CA5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o N 2

funcionamento do circuito.

LC.12 - Memorias de practicas.
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Mi." i.mos . 'Pesg'
exixibles cualificacion (%)

CAS.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcion do tipode | o |.C.13 - Memorias de practicas. S 2
circuito.

CAS.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques| o |.C.14 - Memorias de practicas. S 2
constitutivos.

CA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacions nas entradas e nas saidas dos o LC.15- Memorias de practicas. N 2
bloques.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions précticas coas tedricas ou de o LC.16 - Memorias de practicas. N 2
funcionamento correctas.

CA5.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificaciéns ou axustes. o LC.17 - Memorias de practicas. N 2
CAB.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electronicos. o LC.18 - Memorias de practicas. S 2
CAB.2 Elaboréaronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de o LC.19 - Memorias de practicas. N 2
funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).

CAB.3 Identificaronse os tipos de esquemas electronicos (de bloques, eléctricos, de e PE.14 - Probas escritas. N 2
conexions, etc.).

CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de e PE.15 - Probas escritas. N 2
conexions, oscilogramas, etc.).

CAB.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion gréfica de circuitos o LC.20 - Memorias de practicas. N 2
electronicos.

TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada.
Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Transistores (bipolares, FET e MOSFET). Tipos, caracteristicas e aplicacions.

Compofientes optoelectronicos. Tipos, caracteristicas e aplicacions.
Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.
Técnicas de comprobacion de compofientes. Medidas de pardmetros bésicos. Precaucions.
Circuitos electronicos basicos. Amplificadores. Clases de amplificacion (A, B, C e AB, etc.). Amplificadores con transistores: tipos de amplificadores basicos. Filtros. Caracteristicas e
Bplicacions. Funcionamento. Acoplamento entre etapas. Proceso de sinais.
Montaxe rapida de circuitos electronicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.
Medidas en circuitos electronicos. Parametros de funcionamento de amplificadores. Parametros de funcionamento de filtros. Xeradores de sinal. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento,
Caracteristicas e aplicacions.
Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.
Criterios de desefio de circuitos analdxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.
Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais e compofientes. Desefio de circuitos electrnicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.
Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.

Documentacion técnica de compofientes electronicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.

Andlise do funcionamento de circuitos electrénicos a través da sta documentacion técnica.
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Contidos

Comprobacion de circuitos electronicos analéxicos. Divisién funcional do circuito. Definicién de puntos de control. Acciéns que cumpra realizar en cada punto de control. Seguimento de
Finais. Comprobacién funcional. Seleccidn de equipamentos e técnicas de medida segundo a tipoloxia dos circuitos electrénicos. Técnicas de axuste.

Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.

Axuste de circuitos electronicos analdxicos. Identificacion dos puntos de axuste. Secuencia de axuste. Verificacion de funcionamento tras o axuste.

Simboloxia normalizada en electrénica.

Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.

Planos e esquemas.

Documentacién grafica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informéaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos Alumnado ligfer Iz & ( )
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, "y de tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion
Amplificacion « Presentar os contidos | « Recoller ainformacion | « Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados | e LC.12 - Memorias de 10,0
asociados a actividade.|  proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Colecciony  practicas.
profesor elaborando de problemas )
» Resolver problemas de |  yns apuntes sobre a elaborada polo ¢ PE.13 - Memorias de
exemplo sobre 0s mesma. docente. Pizarra. practicas.
contidos da actividade. ) » 5 i
« Realizar unha coleccion 83(;10” (ée video.
de problemas sobre os Ir ena ocr:es para os
contidos da actividade. alumnos. L.onexion a
internet.
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado U TS O (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Transistores bipolares « Presentar os contidos | e Recoller ainformacion | e Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados LC.1 - Memorias de 250

asociados a actividade.

Resolver problemas de
exemplo sobre 0s
contidos da actividade.

proporcionada polo
profesor elaborando
uns apuntes sobre a
mesma.

Realizar unha coleccion|

Exercicios resoltos.
Memorias de practicas.

polo docente. Coleccion
de problemas
elaborada polo
docente. Pizarra.
Canon de video.

practicas.

LC.2 - Memorias de
practicas.

LC.3 - Memorias de

« Propofier unhas de problemas sobre os Ordenadores para os practicas.
practicas sobre o contidos da actividade. alumnas. Conexién a
transistor bipolar en ) L internet. Polimetros. LC.4 - Memorias de
conmutacion e como | ® Realizar as practicas Xeradores de continua. |~ practicas.
amplificador propostas e elaborar Pracas de prototipaxe.
comparando os informes memoria Osciloscopios. LC.5 - Memorias de
resultados obtidos sobre as mesmas. Xeradores de funcions. | practicas.
experimentalmente e Compofientes .
mediante simulacion electronicos. LC.6 - Memorias de

cos esperados.
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practicas.

LC.7 - Memorias de
practicas.

LC.8 - Memorias de
practicas.

LC.9 - Memorias de
practicas.

LC.10 - Memorias de
practicas.

LC.11 - Memorias de
practicas.

LC.13 - Memorias de
practicas.

LC.14 - Memorias de
practicas.

LC.15 - Memorias de
practicas.

LC.16 - Memorias de
practicas.

LC.17 - Memorias de
practicas.

LC.18 - Memorias de
practicas.

LC.19 - Memorias de
practicas.

LC.20 - Memorias de
practicas.

PE.1 - Probas escritas.

PE.2 -

PE.3 -

PEA -

PE.5 -

PE.6 -

Probas escritas.

Probas escritas.

Probas escritas.

Probas escritas.

Probas escritas.
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion

e PE.7 - Probas escritas.

o PE.8 - Probas escritas.

o PE.9 - Probas escritas.

e PE.10 - Probas escritas.

e PE.11 - Probas escritas.

e PE.12 - Probas escritas.

e PE.14 - Probas escritas.

e PE.15 - Probas escritas.
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

Transistores de efecto Presentar os contidos | e Recoller a informacion | e Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados e LC.1-Memorias de 15,0
campo asociados a actividade.|  proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Coleccior]  practicas.
profesor elaborando Memorias de practicas. de problemas
Resolver problemas de [ ns apuntes sobre a elaborada polo ¢ LC.2 - Memorias de
exemplo sobre os mesma. docente. Pizarra. practicas.

tidos da actividade. 5 ;
contidos da aclvidade. | pealizar unha coleccion Candn de video. o LC.3 - Memorias de

Propofier actividades de problemas sobre os Olrdenado(r:es para os practicas.
précticas sobre contidos da actividade. alumnos. Lonexion a

amplificacion e Reali i internet. Polimetros. o LC.4 - Memorias de
conmutacién con o Realizar as practicas Xeradores de continua. practicas.

transistores FET propostas e elaborar Pracas de prototipaxe.
comparando os informes memoria Osciloscopios. o LC.5-Memorias de
resultados obtidos sobre as mesmas. Xeradores de funciéns.|  practicas.

experimentalmente e Comppn_entes )
mediante simulacion electrénicos. o LC.6 - Memorias de

cos esperados. practicas.

o LC.7 - Memorias de
practicas.

o LC.8 - Memorias de
practicas.

o LC.9 - Memorias de
practicas.

o LC.10 - Memorias de
practicas.

o LC.11 - Memorias de
practicas.

o LC.13 - Memorias de
practicas.

o LC.14 - Memorias de
practicas.

o LC.15 - Memorias de
practicas.

o LC.16 - Memorias de
practicas.

o LC.17 - Memorias de
practicas.

o LC.18 - Memorias de
practicas.

o LC.19 - Memorias de
practicas.

o LC.20 - Memorias de
practicas.

e PE.1- Probas escritas.

e PE.2 - Probas escritas.

o PE.3 - Probas escritas.

o PE.4 - Probas escritas.

o PE.5 - Probas escritas.

o PE.6 - Probas escritas.
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

e PE.7 - Probas escritas.

o PE.8 - Probas escritas.

o PE.9 - Probas escritas.

e PE.10 - Probas escritas.

e PE.11 - Probas escritas.

e PE.12 - Probas escritas.

e PE.14 - Probas escritas.

e PE.15 - Probas escritas.

TOTAL 50,0
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Amplificadores operacionais. 36

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analdxicos tipo, identificando a sta aplicacion e analizando a interrelacion dos seus compofientes. NO
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electrénicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais. NO
RAG6 - Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades L
(sesions)

1.4 Resolver circuitos con amplificador operacional en lazo aberto 1 O amplificador operacional 8,0
1.5 Cofiecer as aplicacidns do amplificador operacional en lazo aberto

1.1 Cofiecer a estrutura do amplificador operacional

1.2 Cofiecer o comportamento do amplificador operacional en lazo aberto

1.3 Cofiecer os parametros caracteristicos do amplificador operacional

2.1 Realimentacion, caracteristicas e tipos 2 Aplicaciéns do amplificador operacional 28,0

2.2 Resolver circuitos con amplificador operacional con realimentacion
negativa

2.3 Cofiecer as aplicacidns do amplificador operacional con realimentacion
negativa

2.4 Resolver circuitos con amplificador operacional con realimentacion
positiva

2.5 Cofiecer as aplicacidns do amplificador operacional con realimentacion
positiva

2.6 Montar, comprobar e simular circuitos con amplificadores operacionais

TOTAL 36

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

o s .y Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Recofiecéronse fisicamente os compofientes. o LC.1 N 2
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. N 0 Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacién (%)
CA1.3 Identificouse a funcion e as caracteristicas de compofientes activos. o PE.1 N 3
CA1.4 Relacionaronse os compofientes cos seus simbolos normalizados. e PE2 N 2
CA1.5 |dentificaronse compofientes en esquemas. e PE3 N 3
CA1.6 Medironse pardmetros bésicos dos comporientes. e LC2 S 3
CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos. e LC3 N 3
CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos. o LC4 N 3
CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcion do aparello ou equipamento. | 4 LC.5 S 3
CA2.10 Aplicéronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida. . LC6 S 2
CA3.1.4 Recofiecéronse as topoloxias bésicas de circuitos con amplificadores e PE4 N 10
operacionais.
CA3.2 Xustificouse a interrelacion dos compofientes. e PE5 N 4
CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stias aplicacions. « PE6 N 6
CA4.1 Relacionouse a funcién que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente. e PE7 N 3
CA4.2 Elaboréronse esquemas das solucions. « PES N 4
CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes. e LC7 N 3
CA4.4 Seleccionaronse comporientes de catalogos que cumpran as especificacions. . LCS8 N 3
CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito. e LCO N 3
CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacion dea resposta ao problema. « LC.10 N 3
CA4.7 Utilizaronse ferramentas informéaticas especificas de desefio e simulacion de e LC.11 N 3
circuitos electronicos.
CA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito. e PE9 N 3
CAb5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o « PE.10 N 3
funcionamento do circuito.
CAb.3 Seleccionéronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcién do tipode | o LC.12 S 3
circuito.
CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions précticas coas tedricas ou de e LC.13 N 3
funcionamento correctas.
CAA5.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacions ou axustes. o PE.11 N 4
CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electrénicos. . LC.14 S 2
CAG.2 Elaboréronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de e LC.15 N 3
funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).
CAB.3 Identificaronse os tipos de esquemas electronicos (de bloques, eléctricos, de e PE.12 N 5
conexions, etc.).
CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de « PE.13 N 5
conexions, oscilogramas, etc.).
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e D
exixibles cualificacion (%)
CAB.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos e LC.16 N 3
electrénicos.
TOTAL 100
4.7.e) Contidos
Contidos

Simboloxia normalizada.
Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Amplificadores operacionais.
Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.
Técnicas de comprobacién de compofientes. Medidas de pardmetros basicos. Precaucions.
00utros circuitos electrénicos basicos.
Circuitos con amplificadores operacionais. Realimentacion. Estruturas tipicas. Funcionamento, caracteristicas e aplicacions. Filtros. Tipos de filtros segundo a sua resposta en frecuencia.
Filtros activos e pasivos. Filtros dixitais.
Montaxe rapida de circuitos electronicos. Simulacidn. Software especifico de simulacién e comprobacion.
Medidas en circuitos electronicos. Parametros de funcionamento de amplificadores. Parametros de funcionamento de filtros. Xeradores de sinal. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento,
Caracteristicas e aplicacions.
Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.
Criterios de desefio de circuitos analdxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.
Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccidn de materiais e compofientes. Desefio de circuitos electrnicos analdxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.
Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electronicos. Placas de prototipos.
Documentacion técnica de compofientes electronicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.
Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.
Axuste de circuitos electronicos analdxicos. Identificacion dos puntos de axuste. Secuencia de axuste. Verificacion de funcionamento tras o axuste.
Simboloxia normalizada en electrénica.
Documentacién escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.
Planos e esquemas.

Documentacion gréfica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
O amplificador operacional | , Presentar os contidos | e Recoller ainformacion | o Sintese dos contidos. |  Apuntes elaborados [ e LC.1 8,0
asociados a actividade. proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Coleccion
profesor elaborando de problemas
uns apuntes sobre a elaborada polo « LC2
mesma. docente. Pizarra.
: " Canon de video.
o Buscar informacion en e LC3

internet sobre Olrdenado(r:es para os
amplificadores _atjmnots. onexion a
operacionais. Realizar internet. o LC5
unha comparacion das
caracteristicas de LC6
algiins amplificadores ¢ =
operacionais
comercials. e LC.14

e PE.1

e PE2
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Aplicacions do amplificador | , Presentar os contidos |  Recoller a informacién | « Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados LC4 28,0
operacional asociados a actividade. proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Coleccion
profesor elaborando Memorias de practicas. de problemas
« Resolver problemas de|  yns apuntes sobre a elaborada polo LC.5
exeffT:jP|0 SObfetPSd S mesma. docente. Pizarra.
contidos da ac IM 4% | + Realizar unha coleccion Candn de video. LC6
« Proporier practicas de problemas sobre os Ordenadores para os
sobre montaxes contidos da actividade. alumnos. Conexién a
practicas con ) o internet. Polimetros. LC.7
amplificadores » Realizar as practicas Xeradores de continua.
operacionais propostas e elab_orar Osciloscopios.
(amplificadores, informes memoria Xeradores de funcions. | e LC.8
circuitos aritméticos, sobre as mesmas. Compofientes
derivadores e electronicos.
integradores, filtros LC9
activos,...) comparando
0s resultados obtidos LC.10
experimentalmente e '
mediante simulacién
cos esperados. LC.11
LC.12
LC.13
LC.15
LC.16
PE.3
PE.4
PE.5
PE.6
PE.7
PE.8
PE.9
PE.10
PE.11
PE.12
PE.13
TOTAL 36,0
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PROFESIONAIS

4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Xeradores de sinal e osciladores 18

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analdxicos tipo, identificando a sta aplicacion e analizando a interrelacion dos seus compofientes. NO
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electrénicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais. NO
RAG6 - Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.8.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_?lon
(sesions)
1.1 Cofiecer o funcionamento dos osciladores de relaxacion 1 Osciladores de relaxacion 6,0

1.2 Analizar a topoloxia de alguns osciladores de relaxacion

1.3 Montar, comprobar e simular osciladores de relaxacién

2.1 Coriecer o criterio xeral de oscilacion: Condicion de Barkhausen 2 Osciladores sinusoidais 12,0

2.2 Analizar a topoloxia de alguns osciladores: ponte de Wien, desfasadores
RC, Hartley, Colpitts...

2.3 Montar, comprobar e simular osciladores sinusoidais

TOTAL 18

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L s N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas. o PE.1 S 2
CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos. o LC.1 N 4
CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcion do aparello ou equipamento. | 4 LC.2 N 2
CA2.8 Visualizéronse sinais eléctricos con diferentes formas de onda. e LC3 S 2
CA2.9 Obtivéronse graficamente pardmetros dos sinais visualizados. o LC4 S 3
CA2.10 Aplicaronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida. e LC5 S 2
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. N 0 Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacién (%)

CA3.1.5 Recofecéronse as topoloxias basicas dos circuitos osciladores. e PE2 N 12
CA3.2 Xustificouse a interrelacion dos compofientes. e PE3 N 6
CA3.7 Relacionéronse os circuitos coas stas aplicacions. e PEA4 N 6
CA4.1 Relacionouse a funcién que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente. e PE5S N 6
CA4.2 Elaboréronse esquemas das solucions. o PE6 N 6
CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes. . LC6 N 2
CA4 .4 Seleccionaronse comporientes de catalogos que cumpran as especificacions. e LC.7 N 4
CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito. « LC8 N 2
CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacion dea resposta ao problema. . LCO N 2
CA4.7 Utilizaronse ferramentas informéaticas especificas de desefio e simulacion de « LC.10 N 5
circuitos electronicos.
CA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito. e PE7 N 5
CAb5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o o LC.11 N 2
funcionamento do circuito.
CAb.3 Seleccionéronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcién do tipode | o LC.12 S 4
circuito.
CA5.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques| o |C.13 S 2
constitutivos.
CAA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacions nas entradas e nas saidas dos . LC.14 N 2
bloques.
CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions précticas coas tedricas ou de e LC.15 N 2
funcionamento correctas.
CAA5.7 Propuxéronse, de ser o caso, modificacions ou axustes. o LC.16 N 2
CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electrénicos. « PES S 2
CAG6.2 Elaboréronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de . LC.17 N 2
funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).
CAB6.3 Identificaronse os tipos de esquemas electrénicos (de bloques, eléctricos, de e PE9 N 4
conexions, etc.).
CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de « PE.10 N 4
conexions, oscilogramas, etc.).
CAG.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos . LC.18 N 3
electronicos.

TOTAL 100

4.8.¢e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada.

Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.
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Contidos

Resoadores ceramicos. Cristais de cuarzo e outros. ﬁpos, caracteristicas e aplicacions.
Osciladores: tipos e caracteristicas.
Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.
Medidas en circuitos electronicos. Parametros de funcionamento de amplificadores. Parametros de funcionamento de filtros. Xeradores de sinal. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento,
Caracteristicas e aplicacions.
Multivibradores, osciladores e temporizadores. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento, caracteristicas e aplicacions.
Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacién de caracteristicas.
Criterios de desefio de circuitos analéxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccién do tipo e a estrutura do circuito.
Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccion de materiais e compofientes. Desefio de circuitos electrénicos analoxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.
Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Placas de prototipos.
Documentacion técnica de compofientes electrénicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.
Axuste de circuitos electronicos analdxicos. Identificacion dos puntos de axuste. Secuencia de axuste. Verificacion de funcionamento tras o axuste.
Simboloxia normalizada en electrénica.
Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.
Planos e esquemas.

Documentacién grafica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informéaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

4.8.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
. sesions
Actividade Profesorado (en termos Alumnado L L ( )

Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, "y de tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion

240 -



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

KA XUNTA

e ANEXO XIlI
¢ DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

thCIB

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Osciladores de relaxacion | o Presentar os contidos | « Recoller ainformacion | « Sintese dos contidos. | « Apuntes elaborados LC.1 6.0
asociados a actividade. proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Coleccion
profesor elaborando Memorias de practicas. de problemas
o Resolver problemas de uns apuntes sobre a elaborada polo LC2
exeffT:jP|0 SObfetPSd ; mesma. docente. Pizarra.
cont (_)S @ ?C .M 8| '« Realizar unha coleccion 83(?0” (ée video. LC3
« Propofier précticas de problemas sobre 0s Ir ena o(r:es para 0s
sobre osciladores de contidos da actividade. alumnos. L,onexion a
relaxacion comparando ) o internet. Pollmetro_s. LC.4
os resultados obtidos | ® Realizar as précticas Xeradores de continua.
experimentalmente e propostas e elaborar Pracas de prototipaxe.
en simulacion cos informes memoria Osciloscopios. LC5
esperados. sobre as mesmas. Xeradores de funcions.
Compofientes
electronicos. LC6
LC.7
LC.8
LC.9
LC.10
LC.11
LC.12
LC.13
LC.14
LC.15
LC.16
LC.17
LC.18
PE.1
PE.2
PE.3
PE .4
PE.5
PE.6
PE.7
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
o PE8
o PE9
o PE.10
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Osciladores sinusoidais « Presentar os contidos | e Recoller ainformacion | e Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados LC.1 12,0
asociados a actividade. proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Coleccion
profesor elaborando Memorias de practicas. de problemas
o Resolver problemas de uns apuntes sobre a elaborada polo LC2
exeffT:jP|0 SObfetPSd ; mesma. docente. Pizarra.
cont (_)S @ ?C .M 8| '« Realizar unha coleccion 83(?0” (ée video. LC3
« Propofier précticas de problemas sobre 0s Ir ena o(r:es para 0s
sobre osciladores contidos da actividade. alumnos. L,onexion a
sinusoidais ) o internet. Polimetros. LC.4
comparando os » Realizar as practicas Xeradores de continua.
resultados obtidos propostas e elaborar Pracas de prototipaxe.
Realizar as practicas informes memoria Osciloscopios. LC5
propostas e elaborar sobre as mesmas. Xeradores de funcions.
informes memoria Comppﬁ_entes LC6
sobre as mesmas.cos electrénicos. .
esperados.
LC.7
LC.8
LC.9
LC.10
LC.11
LC12
LC.13
LC14
LC.15
LC.16
LCA7
LC.18
PE.1
PE.2
PE.3
PE.4
PE.5
PE.6
PE.7
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
o PE8
o PE9
o PE.10
TOTAL 18,0
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4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

9 Electronica de Potencia. Tiristores 27

4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza compofientes electronicos activos e pasivos, analizando o seu funcionamento e relacionandoos coa sua aplicacion nos circuitos. NO
RA2 - Aplica técnicas de medida e visualizacion de sinais eléctricos analdxicos, describindo os equipamentos e analizando os procedementos utilizados. NO
RA3 - Determina a estrutura de circuitos analdxicos tipo, identificando a sta aplicacion e analizando a interrelacion dos seus compofientes. NO
RA4 - Propon soluciéns con circuitos electrénicos analdxicos, elaborando esquemas e seleccionando comporientes. Sl
RAS5 - Verifica o funcionamento de circuitos electronicos, interpretando esquemas e aplicando técnicas de medida ou visualizacion de sinais. NO
RAG6 - Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando ferramentas informaticas e simboloxia normalizada. Sl

4.9.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades gt:g:’s';
1.1 Cofiecer os diferentes tipos de tiristores e as stias caracteristicas 1 Tiristores. Control de potencia en CA 12,0
1.2 Analizar circuitos de aplicacién con tiristores
1.3 Montar, comprobar e simular circuitos de aplicacion con tiristores
2.1 Cofiecer os diferentes tipos de conversores CC-CC 2 Conversores DC-DC e DC-AC 150
2.2 Montar, comprobar e simular conversores CC-CC
2.3 Cofiecer os diferentes tipos de conversores CC-CA
2.4 Montar, comprobar e simular conversores CC-DA

TOTAL 27

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L e N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Recofiecéronse fisicamente os compofientes. o LC.1 N 2
CA1.2 Identificouse a funcién e as caracteristicas de compofientes pasivos. o PE.1 N 3
CA1.4 Relaciondronse os compofientes cos seus simbolos normalizados. e PE2 N 2
CA1.5 Identificaronse compofientes en esquemas. e PE3 N 3
CA1.6 Medironse parametros bésicos dos compofientes. e LC2 N 3
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. N 0 Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacién (%)

CA1.7 Obtivéronse caracteristicas dos compofientes, manexando catalogos. e LC3 N 3
CA1.8 Verificouse o seu funcionamento en circuitos. o LC4 N 3
CA2.6 Aplicaronse os procedementos de medida en funcion do aparello ou equipamento. | 4 LC.5 S 3

CA2.10 Aplicéronse criterios de calidade e seguridade no proceso de medida. . LC6 S 3

CA3.1.6 Recofiecéronse as topoloxias basicas de circuitos de control de potencia en e PE4 N 10
alterna e dos conversores DC-DC e DC-AC.
CA3.2 Xustificouse a interrelacion dos compofientes. e PES N 5
CA3.7 Relacionaronse os circuitos coas stias aplicacions. « PE6 N 5
CA4.1 Relacionouse a funcién que cumpra conseguir co tipo de circuito ou compofiente. e PE7 N 5
CA4.2 Elaboréronse esquemas das solucions. « PES8 N 5
CA4.3 Obtivéronse as especificacions dos comporientes. e LC7 N 3
CA4 .4 Seleccionaronse comporientes de catalogos que cumpran as especificacions. . LCS8 N 3
CA4.5 Simulouse o comportamento do circuito. e LCO N 3
CA4.6 Verificouse que a resposta da simulacion dea resposta ao problema. « LC.10 N 3
CA4.7 Utilizaronse ferramentas informéaticas especificas de desefio e simulacion de e LC.11 N 3
circuitos electronicos.

CA5.1 Identificaronse as caracteristicas de funcionamento do circuito. e LC.12 N 3
CAb5.2 Determinaronse as comprobacions que cumpra realizar para verificar o o LC.13 N 2
funcionamento do circuito.

CAA5.3 Seleccionaronse os equipamentos e as técnicas de medida, en funcién do tipode | o LC.14 N 3
circuito.

CA5.4 Medironse ou visualizaronse os parametros ou sinais do circuito, ou os seus bloques| o C.15 N 3
constitutivos.

CAA5.5 Relacionaronse as medidas ou visualizacions nas entradas e nas saidas dos o LC.16 N 3
bloques.

CA5.6 Compararonse as medidas ou visualizacions précticas coas tedricas ou de . LC17 N 3
funcionamento correctas.

CAG6.1 Aplicouse a simboloxia normalizada para circuitos electronicos. . LC.18 N 2
CAG6.2 Elaboréronse documentos de texto asociados ao circuito (memoria de o LC.19 N 2
funcionamento, proceso de axuste, listaxe de materiais, etc.).

CAB.3 Identificaronse os tipos de esquemas electronicos (de bloques, eléctricos, de e PE9 N 3
conexions, etc.).

CAB.4 Representaronse os planos e esquemas do circuito (de bloques, eléctricos, de « PE.10 N 3
conexions, oscilogramas, etc.).

CAG.5 Utilizaronse programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos e LC.20 N 3
electronicos.

TOTAL 100
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4.9.e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada.
Interpretacion de esquemas. Librarias. Software especifico.

Diac, UJT, SCR, Triac e outros tiristores. Tipos, caracteristicas e aplicacions.

Compofientes optoelectronicos. Tipos, caracteristicas e aplicacions.
Funcionamento dos compofientes electronicos. Métodos de comprobacion con sinal continuo e alterno.
Técnicas de comprobacion de comporfientes. Medidas de parametros basicos. Precaucions.
Bloques funcionais de circuitos electrénicos. Rectificadores e circuitos de alimentacion.
00utros circuitos electronicos basicos.
(;argcteristicas técnicas dos blogues funcionais. Fontes de alimentacion lineais e conmutados. Convertedores DC/DC. Convertedores DC/AC. Aplicaciéns. Funcionamento. Proceso de
Kinais.
Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién e comprobacion.
Medidas en circuitos electronicos. Parametros de funcionamento de amplificadores. Parametros de funcionamento de filtros. Xeradores de sinal. Tipos. Estruturas tipicas, funcionamento,
Caracteristicas e aplicacions.
Técnicas de seleccion de circuitos electronicos: identificacion de caracteristicas.
Criterios de desefio de circuitos analdxicos: identificacion de caracteristicas clave. Seleccion do tipo e a estrutura do circuito.
Célculos basicos de circuitos electronicos. Seleccién de materiais € compofientes. Desefio de circuitos electrénicos analéxicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.
Programas informaticos de desefio e simulacion de circuitos analdxicos. Captura de esquemas. Instrumentacion virtual.
Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Montaxe rapida de circuitos electrénicos. Placas de prototipos.
Documentacion técnica de compofientes electrénicos. Follas de caracteristicas. Diagramas de aplicacion tipica.
Medidas de parametros. Tension de saida. Corrente maxima.
Simboloxia normalizada en electrénica.
Documentacion escrita de circuitos electrénicos. Manual de servizo.
Planos e esquemas.

Documentacién gréfica de circuitos electronicos. Bibliotecas de compofientes.

Representacion de circuitos electronicos. Lifias e buses. Esquemas multipaxina. Planos e xerarquicos. Ferramentas informaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

4.9.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que
Que e para que Como (eI se valora
Duracion
Actividade B Instrumentos e (sesions)
rofesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Tiristores. Control de « Presentar os contidos | e Recoller ainformacion | o Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados LCA 12,0
potencia en CA asociados a actividade.|  proporcionada polo Memorias de practicas. polo docente. Pizarra.
B o profesor elaborando Canon de video.
« Propofier practicas uns apuntes sobre a Ordenadores para 0s LC.2
soi)re control I?e mesma. alumnos. Conexién a
otencia en alterna ) - i i
?nediante tiristores o Realizar as practicas ;‘éf;%%t;ezoélénmisaua LC3
comparando 0s propostas e elaborar P p fof '
resultados obtidos informes memoria racas de prototipaxe.
- sobre as mesmas. Osciloscopios. LC4
experimentalmente e Xeradores de funciéns.
en simulacion cos Compoﬁentes
esperados. electronicos. LC5
LC.6
LC.7
LC.8
LC.9
LC.10
LC.11
LC.12
LC.13
LC.14
LC.15
LC.16
LC.17
LC.18
LC.19
LC.20
PE.1
PE.2
PE.3
PE.4
PE.5
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Conversores DC-DC e DC-| , Presentar os contidos | e Recoller ainformacion | o Sintese dos contidos. | e Apuntes elaborados LC5 15,0
AC asociados a actividade. proporcionada polo Exercicios resoltos. polo docente. Coleccion
profesor elaborando Memorias de practicas. de problemas
o Resolver problemas de uns apuntes sobre a elaborada polo LC6
exefrrszlo gobretps ad mesma. docente. Pizarra.
contcos ¢a ac .M 8| '« Realizar unha coleccion Canén de video. LC8
« Propofier practicas de problemas sobre 0s Ordenadores para 0s
sobre convertedores contidos da actividade. alumnos. Conexidn a
CC-CCeCC-CA ) o internet. Polimetros. LC.9
comparando os » Realizar as practicas Xeradores de continua.
resultados obtidos propostas e elaborar Pracas de prototipaxe.
experimentalmente e informes memoria Osciloscopios. LC.10
en simulacién cos sobre as mesmas. Xeradores de funcions.
esperados. Compofientes
P electronicos. Lc.n
LC12
LC.13
LC14
LC.15
LC.16
LCA7
LC.18
LC.19
LC.20
PE .4
PE.5
PE.6
PE.7
PE.8
PE.9
PE.10
TOTAL 27,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Consideraranse minimos esixibles os criterios de avaliacién que son minimos esixibles en polo menos unha das unidades didacticas do mddulo.

> Probas escritas:
- Todas as probas teran teoria e problemas.
- Habera duas probas parciais por avaliacion.
- As probas parciais non son obxecto de recuperacion, coincidindo coa data do Ultimo parcial de cada avaliacion o alumnado tera a opcion de
ir a unha proba final da avaliacién.
- Cada proba recibira unha cualificacion sobre 10 puntos.
- Minimo de 3,5 en cada parcial ou no final para poder aprobar a avaliacidn correspondente.

> Précticas e traballos:
- A realizacion de todas as tarefas propostas é obrigatoria, € a entrega das memorias ou realizacions correspondentes tamén.
- Cada practica ou traballo recibira unha cualificacion sobre 10 puntos.
- Se a cualificacion e inferior a 3,5 deberase repetir a memoria e/ou a practica segundo corresponda.
- Os traballos e practicas recuperados poderan ter unha cualificacién maxima de 6 puntos.

> Avaliacién ordinaria trimestral:
- A cualificacion de probas escritas da avaliacion trimestral sera unha media ponderada das cualificaciéns dos parciais na que se tera en conta
a cantidade e importancia dos contidos avaliados en cada parcial. Para o alumnado que vaia & proba final do trimestre a cualificacion sera a da
proba final.
- A cualificacion de practicas e traballos da avaliacidn trimestral sera unha media ponderada das Cualificacions das practicas e traballos. Para
establecer a ponderacion terase en conta o tempo adicado a cada traballo ou préactica.
- A cualificacion trimestral sen redondear sera unha media ponderada cos seguintes pesos:
+ Cualificacion de probas escritas 50%
+ Cualificacion de practicas e traballos 50%
- O redondeo da cualificacion trimestral s6 se fara ao enteiro superior cando a parte decimal sexa igual ou superior a 0,7.

> Avaliacion final ordinaria:
- A cualificacion final ordinaria sera unha media aritmética das cualificacions trimestrais sen redondear.
- O redondeo da cualificacion final farase ao enteiro superior cando a parte decimal sexa igual ou superior a 0,5.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para aqueles alumnos que non superen o apartado de probas escritas faranse probas de recuperacion trimestrais ao inicio da seguinte avaliacién
que se prepararan con exercicios de repaso da materia correspondente, propostos aos alumnos para a sua realizacién. Farase s6 unha proba de

recuperacion por avaliacidn 4 volta das vacacions correspondentes, como moito na terceira semana. No caso da terceira avaliacion trala mesma e
antes da avaliacion final.

Ademais farase un exame final de recuperacion entre a terceira avaliacién e a avaliacion final.
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As practicas poden repetirse en calquera momento durante as clases sempre que non se obstaculice o desenvovemento da clase.

Calquera avaliacién recuperada, xa sexa pola recuperacion da parte da nota correspondente a probas escritas ou practicas, contara como un 5
para a media da cualificacion final.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Aqueles alumnos 6s que se lle aplique a perda de avaliacion continua por teren faltado ao modulo sen xustificar mais dun 10% das horas lectivas,
terén dereito a unha avaliacion extraordinaria que consistira en:

- Unha ou varias probas escritas que constaran de preguntas e da resolucién de problemas. Estas probas seran similares as desenvolvidas ao
longo do curso.

- Proba practica que constara de simulacions, montaxe e comprobacion de circuitos similares aos realizados 6 longo do curso.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

O seguimento da programacion levarase a cabo de xeito mensual polo docente.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

Existe un modelo de proba de avaliacion inicial. Esta proba resolverase de xeito colectivo en clase, o docente tomara notas sobre o nimero de
alumnos e alumnas que son capaces de resolver cada un dos exercicios propostos.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Os alumnos que suspendan unha avaliacidn deberan realizar actividades de recuperacion propostas para ese fin ademais de presentarse aos
exames de recuperacion. As actividades desefiaranse en cada caso para cubrir as necesidades concretas do alumnado que non superou a
avaliacion.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Educacién medioambiental: importancia da reciclaxe dos residuos electrénicos, importancia das enerxias renovabeis e do desenvolvemento
sostibel.

Educacién para a saude: riscos para a satde dos equipamentos electronicos e dos residuos dos mesmos.
Educacién para a paz: resolucion de conflitos.

Educacién para a igualdade: loita contra os estereotipos de xénero, importancia do uso dunha linguaxe non sexista, masculinizacién das profesions
relacionadas coa electronica.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se prevé a realizacion de actividades complementarias e extraescolares para este médulo.
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