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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36017430 | Ricardo Mella Vigo 2022/2023
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO4 Mantemento electronico Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .

MP/UF semanais anuais anuais

MP1055 Mantemento de equipamentos de electrénica industrial 2022/2023 6 160 192

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo [ ANTONIO JAVIER PENA FIGUEIRAS

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Para o desenvolvemento curricular do presente Mddulo profesional Mantemento de Equipamentos de Electrénica Industrial tomo como
referencia, por un lado,o sistema produtivo no que o futuro técnico debe enxerise profesionalmente e, por outro, 0 ambiente educativo no que o
alumno debe desenvolver os contidos das diferentes unidades didacticas do médulo que lle permitan cualificarse para unha integracion
profesional. Manter e reparar equipamentos e sistemas electronicos, profesionais, industriais e de consumo, asi como planificar e organizar os
procesos de mantemento, aplicando os plans de prevencién de riscos laborais e ambientais, criterios de calidade e a normativa vixente.

Competencia xeral

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempenar as funciéns de reparacién, mantemento e actualizacion dos elementos e
equipamentos electrénicos utiliza dos na

regulacion de potencia e control, e automatizacién dos procesos industriais.

A definicién destas funcions abrangue aspectos como:

Identificacidn de compofientes electronicos empregados na regulacion e control de potencia.

Recofiecemento de equipamentos utilizados en automatizacion industrial.

Localizacion e diagndstico de avarias nos equipamentos de automatizacion industrial.

Reparacién de equipamentos e sistemas electronicos de aplicacion industrial.

Posta en marcha de equipamentos electrénicos de potencia e control, comunicacions industriais € automatismos integrados de tipo industrial.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

Diagnostico de avarias nos equipamentos e sistemas electronicos industriais.

Reparacion de equipamentos electronicos de potencia e control, automatismos e comunicacions industriais.

Posta en marcha de equipamentos electronicos de potencia e control, automatismos € comunicacions industriais.

Mantemento en estado de funcionamento 6ptimo de equipamentos e sistemas industriais, equipamentos electrénicos de potencia e control,
automatismos e comunicaciéns

industriais.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais €), f), h), i), 1), m), n), fi), 0), p) e v) do ciclo formativo, e as competencias c), d),

e), ), h). i), i), k). 1) e p).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:

Recofiecemento dos bloques e equipamentos dos sistemas de control de potencia.
Recofiecemento dos bloques e elementos dos sistemas l6xicos programables.
Recofiecemento dos bloques e elementos das redes de comunicacién industrial e buses.
Recofiecemento dos robots e manipuladores industriais.

Deteccion de avarias e disfunciéns en equipamentos industriais, identificando as causas.
Reparacion de equipamentos de potencia e control industrial.

Reparacién de autdmatas programables e robots industriais.

Reparacion equipamentos de redes de comunicaciéns industriais.

Posta en servizo de equipamentos e sistemas industriais.
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Curriculo Profesional

Este curriculo adapta a nova titulacion ao campo profesional e de traballo da realidade socioeconémica galega e as necesidades de cualificacion
do sector produtivo canto a especializacion e polivalencia, e posibilita unha insercién laboral inmediata e una proxeccion profesional futura. Para
estes efectos, determinase a identificacién do titulo, o seu perfil profesional, o contorno profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos
sectores, as ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia dos mddulos profesionais coas unidades de competencia para a sua acreditacion,
validacion ou exencién, asi como os parametros do contexto formativo para cada médulo profesional no que se refire a espazos, equipamentos,
titulaciéns e especialidades do profesorado, e as sUas equivalencias para efectos de docencia.

O curriculo desenvélvese tendo en conta o perfil profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar ao finalizar o
ciclo formativo e os obxectivos propios de cada mddulo profesional, expresados a través dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos
como as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros
profesionais necesarios para desenvolver as stas funcidns con éxito no mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito
integrado, que han proporcionar o soporte de informacién e destreza precisos para lograr as competencias profesionais, persoais e sociais propias
do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do mddulo de formacién en centros de traballo posibilita que o alumnado complete a formacién adquirida no centro
educativo mediante a realizacion dun conxunto de actividades de producion e/ou de servizos en situacions reais de traballo no contorno produtivo
do centro, de acordo coas esixencias derivadas do Sistema Nacional de Cualificacions e Formacioén Profesional. O médulo de proxecto que se
inclie neste ciclo formativo permitira integrar de forma global os aspectos mais salientables das competencias profesionais, persoais e sociais
caracteristicas do titulo que se abordaron no resto dos mddulos profesionais, con aspectos relativos ao exercicio profesional e a xestion
empresarial.

A formacion relativa & prevencion de riscos laborais dentro do médulo de formacién e orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado
que supere estas ensinanzas e facilita a stia incorporacién ao mundo do traballo, ao capacitalo para levar a cabo responsabilidades profesionais
equivalentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais.

Resultados de aprendizaxe e criterio de avaliacion

RA1. Identifica o funcionamento de equipamentos e elementos de electrénica industrial, distinguindo a estrutura e as caracteristicas técnicas.

CA1.1. Distinguironse as caracteristicas técnicas de vareadores e servoaccionamentos de motores.

CA1.2. Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores(motores, servomotores, etc.).

CA1.3. Identificouse a funcion dos controladores I6xicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada e
condicionamento de sinal, control esaida,etc.).

CA1.4. Identificaronse os tipos de redes industriais, 0s seus procesos de comunicacion e os seus protocolos.

CA1.5. Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais.

CA1.6. Identificouse a funcion de elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de proteccidn, os elementos auxiliares e 0s
conectadores, entre outros, asociados

aos equipamentos industriais.

RA2. Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus comporientes e realizando
medidas.
CA2.1. Identificouse a funcién dos modulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores ccl/ca, etc.).
CA2.2. Distinguironse as caracteristicas dos principais compofientes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, TGBT,triacs).
CA2.3. Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electrénicos de potencia (forma de onda, tensiéns, factor de potencia).
CA2.4. Identificaronse os bloques que comporfien a estrutura dos equipamentos industriais (mddulo de regulacion, médulo entradas e saidas,
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mando e potencia, etc.).
CA2.5. Diferenciaronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e o seu control de velocidade.
CA2.6. Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia.
CA2.7. Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).
CA2.8. Valoraronse as condicions de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética).

RA3. Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas loxicos programables, interpretando as caracteristicas técnicas e medindo pardmetros
basicos do sistema.

CA3.1. Identificaronse os bloques internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.).

CA3.2. Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacion conmutada.

CA3.3. Identificaronse as caracteristicas técnicas dos mddulos analéxicos (E/S, mddulos de bus de comunicacion, de saida de pulsos, de control
PTD, etc.).

CA3.4. Medironse os sinais de entradas e saidas analdxicas e dixitais.

CA3.5. Medironse sinais no bus de comunicacions.

CA3.6. Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacion utilizadas en PLC.

CA3.7. Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacién, saidas en serie, etc.).

RA4. Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacions industriais, identificando as caracteristicas e comprobando o
seu funcionamento.

CA4.1. Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis fun- cionais e operativos, integracion, campos de aplicacion, etc.).
CA4.2. Clasificaronse equipamentos de interconexidn de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.).

CA4.3. Identificaronse as técnicas de transmisién de datos (analdxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.).

CA4.4. Describironse os sistemas de comunicacién industrial sen fios.

CA4.5. Comprobaronse as caracteristicas dos buses de campo (FTP, profibus, ethernet, etc.).

CA4.6. Identificaronse elementos de proteccion activos e pasivos dos buses industriais.

CA4.7. Medironse parametros dunha rede de comunicacién (tempos de resposta, vo- lume de datos, distancias, control de accesos, etc.).

RAS. Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexién dos seus elementos e tendo en conta as
caracteristicas técnicas.

CA5.1. Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcion da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.).

CA5.2. Describironse as partes operativas da estrutura morfoloxica dun robot industrial.

CA5.3. Enumeraronse os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas, mando, protecciéns, etc.).
CA5.4. Clasificaronse os sistemas utilizados na programacion de manipuladores e robots.

CAA5.5. Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicion, servomecanismos, efc.).

CA5.6. Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, temperatura, etc.).

RAG. Detecta avarias e disfuncions en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagnostico e
localizacion.

CAB.1. Medironse as tensiéns en motores de corrente continua (cc) e corrente alter- na (ca).
CAG6.2. Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.)
CAG.3. Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsiéns, cableamento, anélise de protocolos, etc.).
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CAB.4. Identificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacién industrial.
CAB.5. Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentacion, ausencia de
sinais de control, graos de
liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas, etc.).
CAB.6. Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de
buses, comprobador de redes.
CAG6.7. Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos.

RA7. Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento.

CA7.1. Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compofientes.

CA7.2. Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condicidns de calidade e seguridade establecidas.
CA7 3. Instalaronse melloras fisicas e ldxicas en equipamentos industriais.

CA7 4. Realizéronse as probas e 0s axustes necesarios tras a reparacion, seguindo instruciéns da documentacién técnica.
CA7.5. Valorouse a optimizacion do equipamento.

CA7.6. Cumpriuse a normativa de aplicacién (descargas eléctricas, radiacions, interferencias, residuos, etc.).

CA7.7. Documentouse a intervencién (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacién funcional, esquemas, etc.).

RA8. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion € no mantemento de equipamentos de electronica industrial,
identificando os riscos asociados
e as medidas de proteccion.

CA8.1. Identificaronse os riscos e 0 nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacion e
manipulacién de equipamentos electronica industrial.

CA8.2. Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electronica
industrial.

CA8.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de
equipamentos de electrénica industrial.

CA8.4. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion € na execucion das operacions de
diagnostico, manipulacién, reparacién e posta

en servizo de equipamentos de electronica industrial.

CA8.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccidn persoal requiridas.

CA8.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA8.7. Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos

CA8.8. Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacidns de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electronica industrial.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Resultados de aprendizaxe

Duracion|Peso

u.D. Titulo Descricién I MP1055_00
(sesions)| (%)
RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6 | RA7 | RA8
1 |dentificacion do funcionamento Distinguironse as caracteristicas técnicas de vareadores e 32 12 | X
de equipamentos de electronica jservoaccionamentos de motores.  Describironse
ndustrial. caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores

motores, servomotores, etc.). Identificouse a funcion dos
controladores léxicos programables (PLC) e os seus
elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento
de sinal, control e saida, etc.). Identificaronse os tipos de
redes industriais, os seus procesos de comunicacion e 0s
seus protocolos.  Clasificaronse os tipos de robots e
manipuladores industriais. Identificouse a funcion de
elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de
proteccion, os elementos auxiliares e os conectadores, entre
outros, asociados aos equipamentos industriais.

2 PDeterminacion dos bloques en  [ldentificouse a funcion dos modulos dos sistemas de potencia 35 18 X
equipamentos de potencia e transformadores, rectificadores, talladores, convertedores
control. cclca, etc.).  Distinguironse as caracteristicas dos principais

compofientes activos utilizados en sistemas industriais
tiristores, TGBT,triacs). Medironse os parametros
fundamentais dos dispositivos electrénicos de potencia (forma
de onda, tensions, factor de potencia). Identificaronse os
bloques que compofien a estrutura dos equipamentos
ndustriais (médulo de regulacion, médulo entradas e saidas,
mando e potencia, etc.). Diferenciaronse as caracteristicas
técnicas dos arranques de motores e 0 seu control de
elocidade. Medironse valores fundamentais de motores
controlados por distintos equipamentos industriais de
potencia. Medironse os sinais dos sensores e transdutores
dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).
aloraronse as condiciéns de traballo destes equipamentos

temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética)
3 [Caracterizacion dos bloques  [dentificaronse os bloques internos dun PLC (CPU, 35 18 X
funcionais dos sistemas l6xicos memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.).
programables. Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacion

conmutada. Identificaronse as caracteristicas técnicas dos
maddulos analéxicos (E/S, médulos de bus de comunicacion,
de saida de pulsos, de control PTD, etc.). Medironse os
Finais de entradas e saidas analoxicas e dixitais. Medironse
i

inais no bus de comunicacions.  Contrastaronse os tipos de
nguaxes de programacion utilizadas en PLC.
Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas

de programacion, saidas en serie, etc.)

4 |dentificacion de bloques e Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacién 25 10 X
elementos de equipamentos de ndustrial (niveis funcionais e operativos, integracion, campos
redes de comunicacion. de aplicacién, etc.). ~Clasificaronse equipamentos de

nterconexidn de redes industriais (enrutadores, repetidores,
etc.) Identificaronse. as técnicas de transmision de datos
analdxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.). Describironse
os sistemas de comunicacion industrial sen fios.
IComprobaronse as caracteristicas dos buses de campo (FTP,
profibus, ethernet, etc.). Identificaronse elementos de
proteccion activos e pasivos dos buses industriais.

Medironse parametros dunha rede de comunicacién (tempos
de resposta, volume de datos, distancias, control de accesos,

etc.).
5 Pistincion de sistemas [dentificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcion 15 12 X
ntegrados industriais. da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.).

Describironse as partes operativas da estrutura morfoldxica
dun robot industrial. Enumeraronse os bloques e elementos
utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas,
mando, proteccions, etc.). ~ Clasificaronse os sistemas
utilizados na programacion de manipuladores e robots.
IComprobouse o funcionamento dos elementos do
equipamento (control de posicién, servomecanismos, efc.).
Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas

obéticos (humidade, temperatura, efc.)
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Resultados de aprendizaxe

Duracion|Peso

u.D. Titulo Descricion o MP1055_00
(sesions)| (%)
RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RAG | RA7 | RA8
6 Deteccion de avarias e Medironse as tensiéns en motores de corrente continua (cc) e 15 12 X
disfuncidns en equipamentos  [corrente alterna (ca).  Medironse elementos de control de
ndustriais. potencia (rectificadores, conversores, inversores,

acondicionares, etc.). Identificaronse os sintomas de avarias
en equipamentos industriais (ruidos, distorsions, cableamento,
fnalise de protocolos, etc.). Identificaronse os valores
de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion
ndustrial. Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das
varias que se producen nos equipamentos industriais (falta
e alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de
iberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas, etc.).
Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida
xeitados para cada tipo de avaria (voltimetro,
recuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes,
tc.). Formalizouse o informe de avarias que recolla as
ctividades realizadas e os resultados obtidos.

7 Reparacién de equipamentos  Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de 25 10 X
ndustriais. elementos e compofientes.  Substituiuse o elemento ou
compofiente responsable da avaria, nas condicions de
calidade e seguridade establecidas. Instalaronse melloras
fisicas e loxicas en equipamentos industriais. Realizaronse
las probas e os axustes necesarios tras a reparacion,
seguindo instrucions da documentacion técnica.  Valorouse 4
optimizacion do equipamento.  Cumpriuse a normativa de
aplicacion (descargas eléctricas, radiacions, interferencias,
residuos, etc.). Documentouse a intervencién (proceso
seguido, medios utilizados, medidas, explicacion funcional,
esquemas, efc.).

8 [Cumprimento das normas de  [ldentificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a 10 8 X
prevencion de riscos laborais € [manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios para a
lambientais na reparacién de  feparacion e manipulacion de equipamentos electrénica
equipamentos de electrénica  jndustrial.  Respectaronse as normas de seguridade no
ndustrial. manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de
equipamentos de electronica industrial.  Identificaronse as
causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de
equipamentos de electrénica industrial.  Describironse as
medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre
adoptar na preparacion e na execucion das operacions de
diagndstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de
equipamentos de electrénica industrial.  Relacionouse a
manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.
Identificaronse as posibles fontes de contaminacion
mbiental. Valorouse a orde e a limpeza de
nstalacions e equipamentos como primeiro factor de
revencion de riscos.  Aplicaronse técnicas ergonémicas nas
peracions de reparacion e posta en servizo de equipamentos
o AN ;

Total: 192
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Identificacion do funcionamento de equipamentos de electronica industrial. 32

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica o funcionamento de equipamentos e elementos de electrénica industrial, distinguindo a sta estrutura e as sdas caracteristicas técnicas. Sl

4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Describir as caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores 1 Identificacion do Funcionamento de Equipamentos de 32,0
(motores, servomotores, etc.). Electénica Industrial.

1.2 Distinguir as caracteristicas técnicas de variadores e
servoaccionamentos de motores.

1.3 Identificar a funcién dos controladores I6xicos programables (PLC) e os
seus elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal,
control e saida, etc.).

1.4 Identificar os tipos de redes industriais, os seus procesos de
comunicacion e 0s seus protocolos.

1.5 Clasificar os tipos de robots € manipuladores industriais.

1.6 Identificar a funcion de elementos electromecanicos, os dispositivos e
circuitos de proteccidn, os elementos auxiliares e os conectadores, entre
outros, asociados aos equipamentos industriais.

TOTAL 32

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Py ) SIS Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Distinguironse as caracteristicas técnicas de variadores e servoaccionamentos de | , PE.1 - Exercicios escritos sobre esquemas S 10
motores. de bloques.
CA1.2 Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores « PE.2 - Exercicio escrito. S 6
(motores, servomotores, etc.).
CA1.3 Identificouse a funcion dos controladores 6xicos programables (PLC) e os seus « LC.1-Esquemas electrénicos dos manuais S 22
elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal, control e saida, etc.). dos fabricantes.
CA1.4 |dentificaronse os tipos de redes industriais, 0s seus procesos de comunicacion € 0s| o [ C.2 - Manuais técnicos de fabricantes. S 25
seus protocolos.
CA1.5 Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais. « PE.3 - Exercicio escrito. S 25
CA1.6 Identificouse a funcion de elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de| o [ C.3 - Manuais técnicos de fabricantes. S 12
proteccion, os elementos auxiliares e 0s conectadores, entre outros, asociados aos
equipamentos industriais.
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos
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Contidos

cadros de control.

Redes locais industriais. Tipos e aplicacions. Procesos de comunicacion. Protocolos.

Robotizacion industrial. Robots e manipuladores industriais. Tipos e aplicacions.

Compofientes e elementos empregados na automatizacion. Motores e acoplamentos.

Sistemas de control programados. PLC. Estrutura externa. Sistema de alimentacion. Médulos de entradas e saidas de sinais. Médulo Idxico.

- -
Equipamentos industriais. Control de maquinas eléctricas. Variador de velocidade. Servoaccionamentos. Tipoloxia e caracteristicas. Sistemas electronicos de potencia. Equipamentos e

Elementos auxiliares en equipamentos industriais. Fontes conmutadas industriais. Baterias e pilas. Interferencias. Filtros. Temporizadores. Sensores. Actuadores. Proteccion de dispositivos
e circuito. Elementos de proteccion. Conectadores industriais. Tipos. Dispositivos electromecanicos.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como Con que q
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. " de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
dentificacion do o Explicar as o Realizar mediantes | o Cofiecer as o Pizarra,; Proxector: LC.1 - Esquemas 32,0
Funcionamento de caracteristicas técnicas|  probas escritas caracteristicas técnicas| ~ Manuais técnicos de electronicos dos manuaig
Eﬁmtp’amenltoj d?. L RAT dos vareadores e exercicios relacionados|  dos actuadores fabricantes;Logos e dos fabricantes.
ectonica Industrial. - RA1. i i s L
dentificarise o servoaccionamentos cos diferentes temas dgf ~ (motores e PLC's;Software LC.2 - Manuais técnicos
! dos motores. unidade didactica. servomotores). especifico para de fabricant
funcionamento de Explicar a funcion dos . " programacion de Logos| ~ ©¢ 201CAMES:
equipamentos e elementos iroladores I6xi o Estudar as diferentes | o Cofiecer as PLC o
R, controladores IoxICoS | gentenzas do linguaxe |  caracteristicas técnicas| & "S- LC.3 - Manuais técnicos
de electrénica industrial, programables ; . de fabricant
‘stinaui ’ . especifico de dos variadores e € Tabricantes.
distinguindo a stia estrutural  Explicar a funcion dos ) )
g ot programacion dos servoaccionamentos de| -
e as slias caracteristicas elementos . PE.1 - Exercicios
Aoni - Logos e PLC's motores. »
técnicas. electromecanicos, 0s empreaado nas i o escritos sobre esquemas
dispositivos e circuitos prégticgs o Realizar prgctlca; de de bloques.
de proteccién’ 0s . programacion sobre 0s L. X
elementos auxiliares, Lpgos~ e PLC's PE.2 - Exercicio escrito.
entre outros, asociados dispoiiibles na aula.
a%S equipamentos PE.3 - Exercicio escrito.
industriais.
TOTAL 32,0

-10-
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Determinacion dos bloques en equipamentos de potencia e control. 35

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus compofientes e realizando medidas. Sl

4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Analizar os convertedores Estaticos de Potencia 1 Dispositivos de conmutacion de estado sélido: Tiristores e 15,0
Triac's.

1.2 Clasificar os diferentes tipos de tiristores.
1.3 Describir o Diodo Shockley.Caracreristicas.

1.4 Describir o SCR (Silicon Controled Retifier). Caracteristicas.Métodos de
disparo. Compofientes de disparo. Aplicacions.

1.5 Variantes do SCR:LASCR; GTO; SIDAC; GCS; SCS; SBS; SUS; PUT;
UJT; DIAC; TRIAC. Caracteristicas. Aplicacions.

2.1 Diferenciar as caracteristicas técnicas dos arranque de motores e o seu 2 Diferenciar as caracteristicas técnicas dos arranques de 20,0
control de velocidade. motores e o seu control de velocidade.  Identificar a funcién
dos médulos dos sistemas de potencia: Transformadores,

2.2 |dentificar a funcién dos modulos dos sistemas de potencia. Retificadores, Talladores, Convertedores CC/AC.

2.3 Medir os parametros fundamentais dos dispositivos electronicos de
potencia.

2.4 |dentificar os bloques que compofien os equipos de electronica industrial.

2.5 Medir valores fundamentais de motores controlados por distintos
equipamentos industriais de potencia.

2.6 Medir os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica,
encoders absolutos e relativos, etc.).

2.7 Valorar as condicidns de traballo destes equipamentos (temperatura,
humidade, compatibilidade electromagnética, etc.).

TOTAL 35

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

. N A Minimos Peso

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacién (%)
CA2.1 |dentificouse a funcion dos médulos dos sistemas de potencia (transformadores, « PE.1 - exercicio escrito S 10
rectificadores, talladores, convertedores cc/ca, etc.).
CA2.2 Distinguironse as caracteristicas dos principais compofientes activos utilizadosen | 4 PE.2 - exercicio escrito S 20
sistemas industriais (tiristores, IGBT, triacs, etc.).
CA2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electronicos de potencia e LC.1 - Instrumentacion de medida S 15
(forma de onda, tensiéns, factor de potencia, etc.).
CA2.4 Identificaronse os bloques que compofien a estrutura dos equipamentos industriais | , |.C.2 - esquema blogue manuais técnicos S 15
(médulo de regulacion, médulo entradas e saidas, mando e potencia, etc.). dos fabricante
CA2.5 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e o seu control , | C.3 - montaxe practico; simulacion virtual S 10
de velocidade. mediante software especifico

-11 -
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CA2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos| o | C.4 - Instrumentacion de medida S 10
industriais de potencia.
CA2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders o LC.5 - Instrumentacion de medida S 10
absolutos e relativos, etc.).
CA2.8 Valoréronse as condicions de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade,| 4 PE.3 - exercicio escrito S 10
compatibilidade electromagnética, etc.).

TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

- -
Dispositivos electronicos de potencia. Configuracion dos sistemas electronicos de potencia. Transformadores. Rectificadores. Talladores. Convertedores cc/ca.

Compofientes electronicos en sistemas industriais. Diodos. Transistores UJT. Osciladores de relaxacion. MOSFET. Tiristores. Diacs. Triacs.

Medida de parametros dos dispositivos de potencia. Instrumentos e procedementos de medida. Técnicas e medios utilizados.

Principios da regulacién automatica. Clasificacion e caracteristicas. Regulacion manual e automética. Realimentacion. Controis analéxicos e dixitais. Adquisicion e tratamento de datos.
Transdutores. Acondicionadores de sinal. Sistemas multilazo de control. Tipos e caracteristicas.

Técnicas e regulacion de velocidade de motores.

Parametros fundamentais de equipamentos industriais de potencia. Parametros no control de motores. Interferencias e harménicos. Filtros.

Medida de sinais en sensores e transdutores. Dinamo tacométrica. Encoder absolutos e relativos.

Condiciéns de traballo de equipamentos industriais. Proteccién de dispositivos e circuitos. Arrefriamento e disipadores de calor. Relés de seguridade. Normativa. Regulamento electrotécnico

de baixa tension.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
AT D EES Slinade Resultados ou produtos Recursos ::s:z:an:er::fossede ( !
. L de tarefas) (tarefas) P P .
(titulo e descricion) avaliacion
DiSPOSiﬁV9§ de o explicar as diferenzas | o Cofiecer o o Interpretar as o Pizarra; Proxector; LC.1 - Instrumentacion 15,0
conmutacion de estado entre un transistor funcionamento dos caracteristicas tension-|  Software especifico de de medida

solido: Tiristores e Triac's. -
Analizaranse as
caracteristicas dos
principais compofientes
activos utilizados en
sistemas industriais
(tiristores, TGBT triacs).

bipolar e un tiristor.
Explicar as
caracteristicas das
diferentes familias de
tiristores.

Describir os diferentes
métodos de disparo de
tiristores e triac's.
Explicar diferentes
circuitos que permitan
bloquear a conducion
de SCR's e TRIAC's.

diodos de catro capas.

Estudar as
caracteristicas tension-
corrente dos diferentes
tipos de tiristores.

experimentar diferentes
técnicas de disparo e
corte de tiristores e
triac's.

Simular e interpretar,
mediante software
especifico de
simulacion virtual,
diferentes formas de
disparo e corte de
tiristores e triac's.

correte das diferentes
familias de tiristores.

Cofiecer as
caracteristicas e
comportamento dos
diferentes tipos de
tiristores.

o Montar na placa
adestradora circuitos
de control de potencia
que utilicen tiristores e
triac's.

Interpretar os diferentes|
parametros dos relés
de estado sélido nos
manuais técnicos dos
fabricantes.

Simular virtualmente o
comportamento de
tiristores e triac's segun
0 angulo de disparo.

simulacién virtual;
Placa adestradora;
Instrumentos de
medida e comprobacion
de dispositivos de
estado sélido.

LC.4 - Instrumentacion
de medida
PE.1 - exercicio escrito

PE.2 - exercicio escrito

PE.3 - exercicio escrito

-12 -
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Que e para que Como Con que D CEEIC]S
paraq q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Diferenciaras o Explicar as « Cofiecer o o Montar circuitos para | e Pizarra; proxector; o LC.1- Instrumentacion 20,0
caracteristicas técnicas dos|  caracteristicas dos funcionamento dos arranque e regulacion ordenador;Placa de medida
arranques de motores e o transformadores: circuitos refificadores e | de velocidade de adestradora con
Isdeu i:'?‘ntrol ‘1‘3 vglpczﬁade. Devanados; nucleo; as slias caracteristicas.|  motores. entradas conmutadas | ® LC.2- gs;qluer_na bldoque
entificar a funcion dos i6 . . ircuil manuais técnicos dos
médulos dos sistemas d relacion de o Interpretar o « Experimentar mediante| ~ concircuitos fabricante
00Ul0s dos sistemas de transformacion; funcionamento dos variadores de antirrebotes mecanicos
potencia: Transformadores,|  rendimento - " con médulo protoboar ico:
Retificadores. Talladores B ncento d transformadores, as frecuencia a regulacion s d P enca | * LC.3 - montaxe practico;
Convertedores CO/AC. - Xplicar 0 Conceplo 08 | gjag caracteristicas en | de velocidade de € saldas de potencia simulacion virtual
onvertedores .- retificacion: vacio e caraa motores con separacion mediante software
Determinaranse os bloques i ga. : ani -
' Retificadores ~ o galvanica especifico
e equipamentos de monofasicos de onda |  Cofiecere o Montar un circuito optoelectronica. B
sistemas de control de completa. Retificadores| ~ experimentar as convertedor de CC a Software de simulacion | ® LG4 - Instrumentacion
potentcia,, ?nalizdando as tifasicos. diferentes técni(:las_qe CA. virtual. Modulos de de medida
caracteristicas dos seus Convertedores CC-AC arranque e regulacion requladores de .
- X V ° : . X o LC.5 - Instrumentacion
compofientes e realizando | Explicar as diferentes de velocidade de velocidade de motores.| e medida
medidas técnicas de arranque e | motores. Motores de CC; CA
regulacién de motores | o Cofiecer os diferentes monofasicos e o PE.1 - exercicio escrito
de CC,CA monofasicos sistemas de proteccién trifasicos.
e t”f?SICOS- ) contra sobrecargas de - .
E,xplllcar as diferentes sistemas de potencia. o PE.2 - exercicio escrito
técnicas de
refrixeracion e sistemas - .
de proteccion contra o PE.3 - exercicio escrito
sobrecargas e corto
circuito de sistemas de
potencia.
TOTAL 35,0
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Caracterizacion dos bloques funcionais dos sistemas I6xicos programables. 35

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas loxicos programables, interpretando as slas caracteristicas técnicas e medindo parametros basicos do

sistema. Sl

4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Interpretar a estrutura xeral do automata: Compacta; Semimodular; 1 Caracterizacion dos bloques funcionais dos sistemas loxicos 35,0
Modular; CPU; Memorias (ROM e RAM); Buses internos e externos. programables.

1.2 Analizar os sistemas de E/S.

1.3 Cofiecer os sistemas de alimentacion conmutada en PLC's.

1.4 Cofiecer o funcionamento e caracteristicas dos sistemas secuenciais de
control.

1.5 Cofiecer as caracteristicas dos sistemas de control programados.

1.6 Analizar o funcionamento e caracteristicas dos autématas programables:

Funciéns e caracteristicas; Ciclo de funcionamento; Aplicacions do
autémata.

1.7 Cofiecer os diferentes linguaxes de programacion: Literal; de contactos;
Grafcet,etc.

1.8 Analizar o funcionamento e caracteristicas dos convertedores DA/AD.

TOTAL 35

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)
CA3.1 Identificaronse os bloques internos dun PLC (CPU, memorias, ﬁROM, bus « PE.1 - Exercicios escritos sobre esquemas S 20
interno, bus do rack, etc.). de bloques.
CA3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacién conmutada. « PE.2 - Exercicios escritos sobre esquemas S 10
de bloques.
CA3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos médulos analéxicos (E/S, mddulos de | 4 PE.3 - Exercicios escritos sobre esquemas S 10
bus de comunicacién, de saida de pulsos, de control PID, etc.). de bloques.
CA3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analoxicas e dixitais. « LC.1 - Instrumentos medida:Multimetro: S 10
Sonda léxica; Osciloscopio.
CA3.5 Medironse sinais no bus de comunicacions. « LC.2 - Instrumentos medida:Multimetro: S 10
Sonda léxica; Osciloscopio.
CA3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacion utilizadas en PLC. « PE.4 - Exercicios escritos S 10
CA3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacién, « PE.5 - Exercicios escritos sobre esquemas S 30
saidas en serie, efc.). de bloques
TOTAL 100
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4.3.e) Contidos

Contidos

Estrutura xeral do autémata. Compacta. Semimodular. Modular. CPU. Memorias (ROM e RAM). Buses internos e externos. Sistemas de E/S. Conversores AD/DA. Alimentacién eléctrica.
Sistemas secuenciais de control. Sistemas de control programados. Autématas programables. Funciéns e caracteristicas. Ciclo de funcionamento. Aplicaciéns do autémata. Simboloxia e
Sistemas de alimentacién conmutada en PLC: caracteristicas e tipos.

Mddulos analdxicos de entrada. Médulos de saida. Caracteristicas. Mddulos de comunicacion. Mddulos de pulsos. Modulos auxiliares.

Medidas dos sinais de entrada. Acoplamento directo. Optoacoplamento. Calidade e nivel dos sinais. Visualizacién. Ferramentas, equipamentos, instrumentos de medida e medios técnicos
puxiliares.

Procedementos de medida nas comunicaciéns do autdmata co seu contorno. Buses de comunicacion.

Tipos de linguaxes de programacion: literal, de contactos, Ladder, Grafcet, etc.

Técnicas de carga de programas en autdmatas programables. Consolas de programacion. Portos de comunicacions: serie, ethernet, etc. Carga local e de forma remota.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. .., de tarefas) (tarefas) St
(titulo e descricion) avaliacion

Caracterizacion dos o Explicar a arquitectura | e Interpretar a o Programar e desefiar | e Pizarra; proxector; o LC.1- Instrumentos 35,0
bloques funcionais dos deunPLC. arquitectura dun diferentes sistemas instrumentos de medida:Multimetro;
sistemas |b°|X'C°3 Describir os diferentes autémata programable.|  automaticos con medida; Autématas Sonda loxica;
programables. - elemntos que forman < . autématas programables Simatic Osciloscopio.
dentificaranse os blogues | parte da estructura dun| * l(;onecer os diferentes programables Simatic §7-200; Convertedores | , | c.2- Inst "
internos dun PLC (CPU Al i inguaxes empregados 3 o Luc NS TUMEROS
In . PLC:Alimentacién ” S7-200 AC/DC. . .

ias. EEPROM. b ; na programacion de medida:Multimetro;
memorias, » bUsS conmutada; Médulos de ” Sin:
i R autématas. Sonda I0xica;
interno, bus do rack, etc.). comunicacion, etc. Oscil X
Distinguirase o Describir os diferentes | e Realizar programas de SCIOSCOpIO.
funcionamento da fonte de | jinguaxes de aplicacion con o PE.1- Exercicios
alimentacion conmutada. programacion dos autématas escritos sobre esquemas
|dentificaranse as PLC's. programable. de bloques.
cafgc}ensﬂcaﬁ tlecmcagsdos Explicar os diferentes | 4 Montar na placa o PE.2-Exercicios
mo dulos gnaboxuéos (&S, tipos de convertedores adestradora diferentes escritos sobre esquemas
modulos de bus de AD/DC. tipos de convertedores de bloques.
comunicacion, de saida de AD/DC -
pulsos, de control PTD, :  PE.3 - Exercicios
etc.). Mediranse os escritos sobre esquemas
sinais de entradas e saidas de blogues.
analoxicas e dixitais.  PE.4 - Exercicios
Mediranse sinais no bus de escritos
comunicacions.
Contrastaranse os tipos de o PE.5 - Exercicios
linguaxes de programacion escritos sobre esquemas
utilizadas en PLC. de bloques
Identificaranse os sistemas
de carga de programas
(consolas de programacion,
saidas en serie, etc.).
Analizaranse as
caracterisicas dos
conversores DA/AD.

TOTAL 35,0
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Identificacion de bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacion. 25

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacions industriais, identificando as stias caracteristicas e comprobando o seu S|
funcionamento.

4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Distinguir a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis 1 Identificacion de bloques e elementos de equipamentos de 250
funcionais e operativos, integracién, campos de apli-cacion, etc.). redes de comunicacions

1.2 Clasificar equipamentos de interconexion de redes industriais
(enrutadores, repetidores, etc.).

1.3 Identificar as técnicas de transmision de datos (analdxica, dixital,
sincrona, asincrona, etc.).

1.4 Describir os sistemas de comunicacion industrial sen fios.

1.5 Comprobar as caracteristicas dos buses de campo (FTP, profibus,
ethernet, etc.).

1.6 Identificar elementos de proteccion activos e pasivos dos buses
industriais.

1.7 Medir parametros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta,
volume de datos, distancias, control de accesos, etc.).

TOTAL 25

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimos Peso
exixibles cualificacion (%)

CA4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis funcionais € | , PE.1 - Exercicios sobre esquemas de S 7
operativos, integracion, campos de aplicacion, etc.). blogue dun sistema de comunicacion

industrial.
CA4 .2 Clasificaronse equipamentos de interconexion de redes industriais (enrutadores, « PE.2 - Exercicios sobre esquemas de S 8
repetidores, etc.). bloque dun sistema de comunicacion

industrial
CA4.3 |dentificaronse as técnicas de transmision de datos (analdxica, dixital, sincrona, « PE.3 - Exercicios sobre esquemas de S 15
asincrona, etc.). bloque dun sistema de comunicacién

industrial
CA4 .4 Describironse os sistemas de comunicacion industrial sen fios. « PE.4 - Exercicios escritos S 15
CA4.5 Comprobaronse as caracteristicas dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, o LC.1- Placa adestradora. Software S 20
etc.). especifico de simulacion.
CA4.6 |dentificaronse elementos de proteccion activos e pasivos dos buses industriais. o LC.2 - Placa adestradora. Software S 10

especifico de simulacién.
CA4.7 Medironse pardmetros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta, volume de] o | C.3 - Placa adestradora. Software S 25
datos, distancias, control de accesos, etc.). especifico de simulacion. Instrumentos de

medida.

TOTAL 100
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4.4.e) Contidos

Contidos

Comunicacions industriais. Redes locais industriais. Fundamentos. Arquitectura e tipoloxia.

Equipamentos industriais de transmision: tipos e caracteristicas. Enrutadores. Repetidores.

Transmisién de datos. Analdxica e dixital. Modalidades de transmision. Tipoloxia e caracteristicas. Serie e paralelo.

Redes industriais sen fios.

Buses de campo. Fundamentos e caracteristicas. Buses de comunicacion industriais. Tipos: FIP, PROFIBUS, CAN, DeviceNet, COMPOBUS, CANopen, etc.

Elementos de proteccion activos e pasivos de buses industriais. Fiabilidade e seguridade en instalacions. Proteccidn fronte axentes externos: humidade, temperatura, vibraciéns, etc.

Instrumentos de medida e control. Comprobador de redes LAN industriais. Parametros de comunicacion. Protocolos. Estandares de comunicacion. De rede. Medidas de parametros en redes
e sistemas de supervisién e control. SCADA. Acceso remoto. Alarmas e eventos.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que q
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. " de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
Identificacion de bloques e [ o Explicar a tipoloxiae |  Cofiecer atipoloxiae | e Medirparametrosen | o Instrumentacion de LC.1-Placa 250
elementos de arquitectura das redes |  arquitectura das redes redes de sistemas de medida para adestradora. Software
equipamentos de redes de de comunicacion de comunicacion supervision e control. verificacion de especifico de simulacion.
comunicacions - i i i iai ) icacié
Distinaulrase & estrutura industrial, protocolos e industriais. « Montar sistemas de comunicacions entre LC.2 - Placa
9 estandares de | t perifericos industriais.
dun'si d o o Interpretar o alarmas de acceso adestradora. Software
un sistema de comunicacions ! h " p - #
SR ) : funcionamento e remoto. o Software de simulacion especifico de simulacion.
comunicacion indusirial Enrutadores. caracteristicas dos de comunicacién entr
(niveis funcionais e Repetidores. Buses de b q - .. | o Coninstrumentos de N %o nunicacion entre LC.3-Placa
tivos. inteqracion e uses de comunicacion did | perifericos cos destradora. Sof
operativos, integracion, comunicacion industriais medida e control diferentes protocolos adestradora. Software
campos de aplicacion, industriais:FTP; ) ' comprobar redes LAN ¢ (LAN e se np fios) especifico de simulacion.
lequ|pamerl1!os de PROFIBUS: CAN; o Cofecer o_slelemelntos sen fios de ' Instrumentos de medida.
interconexion de redes COMPOBUS: de proteccion pasiva e comunicacion entre o Pizarra; Proxector. PE 1 - Exercici
: - ) ! o dl e .1 - Exercicios sobre
industriais (enrutadores, CANopenetc. activa dos buses de periféricos industriais. esquemas de blogue dun
repetho.re’zs, e(C.). . comunicacion sistema de comunicacion|
Describiranse os sistemas industriais. industrial
de comunicacién industrial o
sen fios. PE.2 - Exercicios sobre
esquemas de bloque dun|
sistema de comunicacion
industrial
PE.3 - Exercicios sobre
esquemas de bloque dun|
sistema de comunicacion
industrial
PE.4 - Exercicios
escritos
TOTAL 25,0
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Distincién de sistemas integrados industriais. 15

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA5 - Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexioén dos seus elementos e tendo en conta as suas caracteristicas

e Sl
técnicas.

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.2 Describir as partes operativas da estrutura morfoloxica dun robot 1 Distincion de sistemas integrados industriais. 15,0
industrial.

1.1 Identificar tipos de manipuladores e robots, en funcion da topoloxia
(graos de liberdade, tecnoloxia, etc.).

1.3 Enumerar os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores
(entradas e saidas, mando, proteccions, etc.).

1.4 Clasificar os sistemas utilizados na programacién de manipuladores e
robots.

1.5 Comprobar o funcionamento dos elementos do equipamento (control de
posicién, servomecanismos, efc.).

1.6 Recofiecer as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos
(humidade, temperatura, etc.).

TOTAL 15

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos A 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)
CAb.1 Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcion da topoloxia (graos de | 4 PE.1 - Exercicios sobre esquemas de S 15
liberdade, tecnoloxia, etc.). blogue da tipoloxia dun robot industrial.
CA5.2 Describironse as partes operativas da estrutura morfoléxica dun robot industrial. « PE.2 - Exercicios escritos S 10
CAA5.3 Enumeraronse os bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores « PE.3 - Exercicios sobre esquemas de S 10
(entradas e saidas, mando, protecciéns, etc.). blogue da tipoloxia dun robot industrial.
CA5 .4 Clasificaronse os sistemas utilizados na programacion de manipuladores e robots. |  PE.4 - Exercicios escritos S 10
CA5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicion, | ¢ [C.1 - Simulacién sobre a maqueta S 40
servomecanismos, efc.). prototipo.
CAA5.6 Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, o LC.2 - Simulacion sobre a maqueta S 15
temperatura, etc.). prototipo.
TOTAL 100
4.5.¢) Contidos
Contidos
ﬁpos de manipuladores e robots. Manipuladores. ﬂpos e caracteristicas. Graos de liberdade. Sistemas CAD-CAMCAE. Automatizacion de procesos industriais. Maquinas ferramentas
putomatizadas.
Robots industriais. Morfoloxia dun robot industrial: tipos e caracteristicas. Comunicacion entre robots e o seu contorno.
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Contidos

Adaptativo.

Caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos. Proteccién activa e pasiva.

Sistemas de programacidn de manipuladores e robots: tipos e caracteristicas. Clasificacion. Accesos por consola. Programacién remota.

Técnicas de comprobacion do funcionamento de elementos e dispositivos. Servomecanismos. Encoders. Control de posicion.

-
Bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores. Sensores, actuadores e sistemas de control para robots e manipuladores. Graos de control. Posicion. Cinematico. Dinamico.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
) o de tarefas) {tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Distincion de sistemas « Explicar e describira | « Enumerar os bloques e| « Programar e o Software especifico | o LC.1 - Simulacion sobre 15,0
|nteg(§dos’ |ndustr|a!s. - topoloxia e partes elementos utilizados experimentar o para programacion de amaqueta prototipo.
Identificaranse os diferente§  operativas da estrutura | por robots industriais funcionamento dun manipuladores e robots ) .
tipos de manipuladores e morfoldxica dun robot (entradas, saidas, prototipo de robot industriais. » LC.2- Simulacion sobre
trobolts, en funmog da industrial. Describir as mando, proteccién). industrial. « Magquetas prototipo de amagqueta prototipo.
opoloxia (graos de sentencias e sintaxe Identificar tipos d manipuladores e robots ici
liberdade, tecnoloxia, etc.). | dun linguaxe de + ldentiticar ipos de ind ’: O o PE.1-Exercicios sobre
Comprobaranse o programacién dun robof mampu!gdores e robo’ts industriais. esquemas de bloque da
funcionamento dos industrial. en funcion da topoloxia « Programador Universal{ ~fipoloxia dun robot
elementos do equipamento (graos de liberdade, Pizarra; Proxector. industrial.
(control de posicion, tecnoloxia, etc). « PE.2 - Exercicios
servomecanismos, etc.). « Cofiecer algun linguaxe escritos
Recofeceranse as de programacion de
caracteristicas de traballo manipuladores e robots « PE.3 - Exercicios sobre
dos sistemas robéticos industriais. esquemas de blogue da
(humidade, temperatura, tipoloxia dun robot
etc.). industrial.
o PE.4 - Exercicios
escritos
TOTAL 15,0
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N.° Titulo da UD

Duracion

6 Deteccién de avarias e disfunciéns en equipamentos industriais.

15

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RAG6 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagndstico e localizacion.

Sl

4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act

Titulo das actividades

Duracion
(sesions)

1.1 Medir as tensiéns en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna 1
(ca).

1.2 Medir elementos de control de potencia (rectificadores, conversores,
inversores, acondicionares, etc.)

1.3 Identificar os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos,
distorsiéns, cableamento, anélise de protocolos, etc.).

1.4 Identificar os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de
comunicacion industrial.

1.5 Identificar a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen
nos equipamentos industriais (falta de alimentacidn, ausencia de sinais de
control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumético, alarmas, efc.).

1.6 Empregar as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para
cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses,
comprobador de redes, etc.).

1.7 Formalizar o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e
0s resultados obtidos.

Deteccion de avarias e disfunciéns en equipamentos
industriais.

15,0

TOTAL

15

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)

CAB.1 Medironse as tensions en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca). | ¢ LC.1 - Placa adestradora. Software de S 20

simulacién virtual.
CAB.2 Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores| o |C.2 - Placa adestradora. Software de S 20
acondicionares, etc.). simulacion virtual.
CAB.3 |dentificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, « LC.3 - Placa adestradora. Software de S 10
distorsions, cableamento, andlise de protocolos, etc.). simulacién virtual.
CAB.4 |dentificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion| o |C.4 - Placa adestradora. Software de S 5
industrial. simulacion virtual.
CAB6.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos e LC.5- Placa adestradora. Software de S 15
equipamentos industriais (falta de alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de simulacion virtual.
liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas. etc.).
CAB.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipd] o C.6 - Placa adestradora. Software de S 25
de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.). simulacion virtual.
CAB.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os o PE.1-Plantillas especificas de control de S 5
resultados obtidos. mantemento

TOTAL 100

4.6.e) Contidos
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Contidos

-
Avarias tipicas en sistemas de potencia e control industriais. Etapas de transformacién, rectificacion, filtraxe e regulacion. Sistemas inversores.

Avarias tipicas en equipamentos industriais e redes locais de comunicacion industrial. Buses de campo. Protocolos de comunicacion. Lifias de transmision. Software. Transmision de datos.
[Medios e equipamentos.

Avarias tipicas en automatismos industriais. Redes de autématas. Transdutores. Conversores. Robots e microrobots. Analise das disfunciéns. Diagnose de avarias de tipo fisico e/ou léxico.
Criterios de comprobacion do conexién de elementos nos equipamentos industriais. Equipamentos de visualizacion e medidas de parametros. Sensores e actuadores. Motores.
Conectadores. Lifias de transmision. Analizador IGBT. Software de medida e visualizacion.

Técnicas de localizacion de avarias. Equipamentos e ferramentas. Inspeccion visual. Esquemas para a localizacion de avarias. Estatisticas de avarias. Técnicas de contrastes de medidas.

Ferramentas software para a elaboracion de informes. Documentos de rexistro de intervencions.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. " de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
Deteccidn de avarias e o Explicar o manexo dos | e Cofiecer os diferentes | o Localizar e reparar Software especifico de | o LC.1-Placa 15,0
disfuncions en = instrumentos de medidg  elementos de control dg  avarias tipicas en localizacion de avarias | adestradora. Software def
equipamentos industriais. -|  para a localizacion de potencia (rectificadores|  sistemas de potenciae|  de sistemas de poencial ~ simulacién virtual.
Mediranse as tensions en avarias e identificacion | conversores, control industrial. e control industrial.
motores de corrente das causas que as inversores - * LC.2-Placa
ti t ° O o Localizar e reparar Instrumentos de adestradora. Software de}
continua (cc) e corrente provocaron. Explicaro | acondicionares, etc.). ; ; ; o
alterna (ca) funcionamento da avarias en medida axeitados para simulacion virtual.
I : f i i equipamentos cada tipo da avaria dos
Identificaranse os sintomas | ferramenta informtica | ¢ CON€cer a tipoloxia e . % pt iais & red 't P de control e LC.3-Placa
de avarias en ; as caracteristicas das industriais e redes sitemas de control e destradora. Sof d
i i iai para defectar e simular | - 2riaq que se locais de comunicacién|  potencia adestradora. Software dg
equipamentos [r)dustrlals avarias en sistemas de y q | ) ’ simulacion virtual.
(ruidos, distorsions, potencia e control producen nos Pizarra; Proxector;
i f i equipamentos Soft ifi o LC.4-Placa
cableamento, anélise de industrial. ; iais (F oftvareespecifico de destradora. Software d
protocolos, etc.). industriais (falta de programacion de a esl adora. r‘co | are ag
Identificaranse a tipoloxia e zllmgntgmon, auserma autdmatas Simulacion virtual.
as caracteristicas das e sm?;s ld: cgn(tjro ) programables. e LC.5-Placa
avarias que se producen g@gs h% I el_r ade, adestradora. Software de
nos equipamentos ulco hidrau |c|o € simulacion virtual.
industriais (falta de pneumatico, alarmas,
alimentacion, ausencia de efc.). * LC6- Placa
o ’ . adestradora. Software de
sinais de control, graos de o Cofecer as i ion vi
; PR simulacion virtual.
liberdade, fluido hidraulico & ferramentas e os
pneumatico, alarmas, etc.). instrumentos de medidq o PE.1 - Plantillas
Empregaranse as axeitados para cada especificas de control de
ferramentas e os tipo de avaria mantemento
instrumentos de medida (voltimetro,
axeitados para cada tipo de frecuencimetro,
avaria (voltimetro, medidor de buses,
frecuencimetro, medidor dg comprobador de redes,
buses, comprobador de etc.).
 redes efc)
TOTAL 15,0
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Reparacion de equipamentos industriais. 25

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAY - Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento. Sl

4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Planifar a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e 1 Reparacion de equipamentos industriais 25,0
compofientes.

1.2 Substituir o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas
condicions de calidade e seguridade establecidas.

1.3 Realizar as probas e o0s axustes necesarios tras a reparacion, seguindo
instruciéns da documentacion técnica.

1.4 Instalar melloras fisicas e l6xicas en equipamentos industriais.

1.5 Cumprir a normativa de aplicacion (descargas eléctricas, radiacions,
interferencias, residuos, etc.).

1.6 Documentar a intervencion (proceso seguido, medios utilizados, medidas,
explicacion funcional, esquemas, etc.).

TOTAL 25

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)
CAT7 .1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compofientes. | 4 PE.1 - Diagrama de secuencias de S 10
operacions de mantemento electronico.
CAT7 .2 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condiciéns de | 4 LC.1 - Realizar os traballos de sustitucion S 30
calidade e seguridade establecidas. do elemento avariado sobre a placa de
circuito impreso
CA7.3 Instalaronse melloras fisicas e léxicas en equipamentos industriais. o LC.2 - introducir as melleras na placa do S 10
sistema repadado.
CA7 .4 Realizéronse as probas e 0s axustes necesarios tras a reparacion, seguindo « LC.3 - Cos instrumentos de medida, realizar S 25
instrucions da documentacion técnica. os axustes necesario na placa impresa do
sistema reparado.
CA7.5 Valorouse a optimizacion do equipamento. « PE.2 - Describir no anexo do manual de S 5
mantemento as melloras introducidas.
CA7.6 Cumpriuse a normativa de aplicacién (descargas eléctricas, radiacions, « PE.3 - Describir no anexo do manual de S 10
interferencias, residuos, etc.). mantemento as normativas aplicadas na
reparacion e posta a punto do sistema
reparado.
CA7.7 Documentouse a intervencion (proceso seguido, medios utilizados, medidas, o PE.4 - Describir nunha memoria o proceso S 10
explicacion funcional, esquemas, etc.). de mantemento seguido, medios
empregados, esquema electrénico do
sistema.
TOTAL 100
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4.7.e) Contidos

Contidos

Kobre seguridade eléctrica.

Ferramentas de software para a elaboracion do histérico de avarias. Documentos de rexistro de intervenciéns.

Metodoloxia para a verificacion e a comprobacion de funcionalidades dos sistemas industriais. Visualizacion de sinais. Velocidades de transmision.

-
Procedementos e secuencia de desmontaxe e montaxe das partes mecanicas. Diagramas e esquemas eléctricos de conexion. Planos mecanicos. Tipoloxia de avarias en sistemas
ndustriais. Sistemas secuenciais. PLC. Equipamentos de comunicacién industrial. Robots € manipuladores.

Substitucién de médulos e compofientes. Interfaces. Visualizadores. Memorias.
Actualizacién de circuitos e elementos fisicos efou l6xicos. Programas de control. Optimizacion da funcionalidade. Reprogramacion de autématas. Verificacion da secuenciacion de

nstrucidns. Actualizacion de software e tarxetas de comunicacion. Protocolos actuais.
Técnicas de axuste de mddulos e elementos industriais. Reprogramacion de PLC. Linguaxes. Ladder. Grafcet. Manuais técnicos. Follas de caracteristicas. Databooks.

Normativa e regulamentacion especifica. Regulamento electrotécnico de BT e instruciéns complementarias. Normas de regulamentacion electrotécnica (UNE, CEl e CENELEC). Normativa

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como Con que q
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. " de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
Reparacionde |, Explicarmedianteun | ¢ Detectar e cambiaro | e Sistema electronico | o Estacion soldadura- | e LC.1 - Realizar os 250
equipamentos industriais - diagrama de elemento ou reparado coas melloras|  desoldadura. traballos de sustitucion
Planificarase a secuencia secuencias as compoiiente e axustes pertinentes. Instrumentacion de do elemento avariado
de desmontaxe e montaxe diferentes actividades responsable da avaria, medida; Proxector; sobre a placa de circuito
de eIerrJenios € para localizar e realizar|  nas condicions de Pizarra; Software impreso
compofientes. itucio i i i : )
Subgtituirése * elemento ol a sustitucion de calldadele seguridade electronlco.(’ie o LC.2 - introducir as
elementos e establecidas. programacion de
compofiente responsable compofientes avariados| : dispositivos l6xicos melleras na placa do
d : dicid o Realizar as probas e 0s ; sistema repadado.
a avaria, nas conaicions e volver a montar o axustes necesarios fras microprogramables. .
de calidade e seguridade sistema una vez a reparacién, seguindo Software electronico |  LC.3 - Cos instrumentos
establecidas. sustituidos. instrucions da localizador de avarias. | de medida, realizar os
Realizaranse as probas e documentacion técnica axustes necesario na
0s axustes necesarios tras ' placa impresa do
a reparacion, seguindo « Cofiecer a normativa dg sistema reparado.
instrucionsda aplicacion (descargas « PE.1- Diagrama de
documentacion técnica. eléctricas, radiacions, .
. . ; . X secuencias de
Cumpriranse as normativas interferencias, residuos,| ions d
de aplicacion (descargas efc.) operacionsde
s T 7 mantemento electrénico.
eléctricas, radiacions, N
interferencias, residuos, o PE.2 - Describir no
etc.). Documentarase a anexo do manual de
intervencion (proceso mantemento as melloras
seguido, medios utilizados, introducidas.
medidas, explicacion o PE.3 - Describir no
funcional, esquemas, etc.). anexo do manual de
mantemento as
normativas aplicadas na
reparacion e posta a
punto do sistema
reparado.

o PE.4 - Describir nunha
memoria o proceso de
mantemento seguido,
medios empregados,
esquema electronico do
sistema.

TOTAL 25,0
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Cumprimento das normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion de equipamentos de electronica industrial. 10

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de electrénica industrial, identificando os

) ' ; » Sl
riscos asociados e as medidas de proteccion.

4.8.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Identificar os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de 1 Cumprimento das normas de prevencion de riscos laborais e 10,0
materiais, ferramentas e utensilios para a repara-cién e manipulacién de gmb|entals na reparacion de equipamentos de electronica
equipamentos electrénica industrial. industrial.

1.2 Respectar as normas de seguridade no manexo de ferramentas e
maquinas, na reparacion de equipamentos de electroni-ca industrial.

1.3 Identificar as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de
electrénica industrial

1.4 Describir as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre
adoptar na preparacién e na execucién das operacidns de diagndstico,
manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica
industrial.

1.5 Relacionar a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas
medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

1.6 Aplicar técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en
servizo de equipamentos de electrénica indus-trial.

TOTAL 10

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

o i N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)

CA8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de materiais, | o PE.1 - Exercicio escrito S 10
ferramentas e utensilios para a reparacién e manipulacion de equipamentos electrénica
industrial.
CA8.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na| o C.1 - Desoldadura e soldadura de S 15
reparacion de equipamentos de electronica industrial. compofientes nas placas de circuito

impreso.
CA8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de « PE.2 - Exercicio escrito S 10
materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electrénica industrial,
CA8.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre « PE.3 - Exercicio escrito S 10
adoptar na preparacién e na execucién das operaciéns de diagndstico, manipulacién,
reparacion e posta en servizo de equipamentos de electronica industrial.
CA8.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas | o PE.4 - Exercicio escrito S 10
de seguridade e proteccién persoal requiridas.
CA8.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental. o LC.2 - Manexo e reciclaxe de compofientes S 20

avariados.
CAB8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor | 4 T0.1 - manter limpo e ordenado as S 10
de prevencion de riscos. ferramentas no posto de practicas
CA8.8 Aplicaronse técnicas ergonomicas nas operacions de reparacion e posta en servizo | o C.3 - Realizacion de traballos de S 15
de equipamentos de electrénica industrial. mantemento de sistemas electrénicos

industriais.

TOTAL 100
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4.8.e) Contidos

Contidos

Normas de prevencion de riscos.

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e comporientes electrénicos.

Normativa de seguridade na utilizacion de maquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos de electronica industrial.
Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos de electrénica industrial.

Elementos externos de seguridade: luvas metlicas, lentes, etc.

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.

Condicions de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das operacions.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacion e montaxe.

4.8.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. .., de tarefas) (tarefas) St
(titulo e descricion) avaliacion

.95
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
) o de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Cumprimento das normas | o Explicar: A normativa |  Saber describir as o Manter limpo e o Pizarra; Proxector; LC.1 - Desoldadura e 10,0
de prevencion de riscos de seguridade na medidas de seguridade|  ordenado o posto de BEBT; Normativas de soldadura de
laborais e aénblentals na utilizacion de maquinas| e de proteccion persoal|  traballo. seguridade e hixiene na]  comporientes nas placas
reparacion de i : . ; 9 o .
Chminisse | I SRS s ocoacs | O, | focr o
PR ~ ' .2-Manexo e
electronica industrial. - montaxe de execucion das intrumentos de medida electrénica industrial. :
Identificaranse os riscos e 0 i " € reparacion no posto reciclaxe de
) ! > equipamentos de operaciéns de de traballo compofientes avariados
nivel de perigo que supdn al  electronica industrial; diagnéstico, : ’
manipulacion de materiais, Normas de seguridade manipulacion, o Tratar adecuadamente LC.3 - Realizacién de
ferramentas e utensilios individual e ambiental reparacion e posta en 0s residuos no proceso traballos de mantemento
para a reparacion e na utilizacion de servizo de de reparacion e de sistemas electronicos
manipulacién de produtos quimicos e equipamentos de montaxe de sistemas industriais.
equipamentos electronica componentes; electrénica industrial de electrénica PE 1 - Exercicio escrito
industrial. ReSpectal’énse Tratamento de residuos| . X industrial. '
as normas de seguridade no proceso de » Cofiecer os riscos e 0
no manexo de ferramentas reparacion e montaxe; mve! de perigo qlue” PE.2 - Exercicio escrito
e maquinas, na reparacion Limpeza e Supon a manipulacion
de equipamentos de conservacion das de materiais, "
electronica industrial. maquinas e do posto de ferramentas e utensilios) PE.3 - Exercicio escrito
Identificaranse as causas traballo. Elementos de |  P2r@ @ reparacion e
mais frecuentes de sequridade implici manipulacion de
guridade implicitos . - .
accidentes na manipulacion|  pas méquinas de corte, equgmentps . PE.4 - Exercicio escrito
de materiais, ferramentas €| soldadura e montaxe electronica industrial.
maquinas, na reparacion del de eqL’Jipamlentos qe . Aplica_r as normas de TO.1 - manter limpo e
o . gonomia na peracions con no posto de précticas
Describiranse as medidas realizacion das adhesivos.
de seguridade e de operacions.
proteccion persoal que
compre adoptar na
preparacion e na execucion
das operaciéns de
diagndstico, manipulacion,
reparacion e posta en
servizo de equipamentos dg
electrénica industrial.
Relacionarase a
manipulacion de materiais,
ferramentas e maquinas
coas medidas de
seguridade e proteccion
persoal requiridas.
Identificaranse as posibles
fontes de contaminacion
ambiental. Valorarase a
orde e a limpeza de
instalacions e
equipamentos como
primeiro factor de
prevencion de riscos.
Aplicaranse técnicas
ergondémicas nas
operacions de reparacion e
posta en servizo de
equipamentos de
electronica industrial.
TOTAL 10,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

PROCEDEMENTOS DE EVALUACION.

Valorarase

- Os exames.

- Os traballos propostos, tanto escritos como practicos.

CRITERIOS DE CUALIFICACION.

- A nota final é unha media ponderada.

- Os examess (60%).

- Os trabalos propostos e realizados na aula ou taller (40%).

- Para aprobar cada avaliacidn a nota media minima é de 5 puntos sobre 10.
- E necesario aprobar as 3 avaliacions para aprobar o0 mddulo

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Todas as probas escritas ou traballos que non acaden un 4 sobre 10 deberan de ser repetidas ou recuperadas. Os que obtefian un 4 ou mais
poden optar a facer recuperacion ou non. Si é repetida o resultado valorase de 0 a 5, si é recuperacién (proba nova) valorase de 0 a 9.

As probas, realizaranse, na medida do posible durante o trimestre correspondente a avaliacion. Logo de cada avaliacion, farase unha
recuperacion da proba non superada, si € so unha, pero si € mais de unha farase unha soa proba con toda a materia desa avaliacion.

Logo da 3? avaliacion e ata 0 exame final farase a recuperacién das avaliacions non superadas, aplicando os criterios anteriores.

Para facer estas probas de recuperacién sera CONDICION INDISPENSABLE TER FEITOS E ENTREGADOS TODOS OS TRABALLOS
propostos.

Os alumnos que non logren superar algunha das partes suspensas, non tefien mais opcién que ir con toda a materia do curso o exame final, xunto
cos que perderon o dereito a avaliacion continua.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Aquel alumnado que acade un nimero de faltas de asistencia igual ou superior ao 10% da duracién total do médulo perdera o dereito a ser
avaliado en cada trimestre e tera que facer unha proba extraordinaria antes da avaliacion final, para superar este médulo.

Nesta proba, 0 alumnado tera que demostrar que poste os cofiecementos minimos esixibles de cada un dos bloques de contidos desta
programacion.

Esta proba constara de duas partes:

- 12 Parte: proba tedrica que versara sobre os contidos das unidades do curriculo do médulo

- 22 Parte: proba practica na que se levara a cabo como minimo unha das practicas realizadas polo alumnado.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Comprobacion dos obxectivos cumpridos da programacién en cada avaliacion e enquisa 0 alumnado ao final de curso.
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8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizarase un test ao inicio do curso para avaliar os cofiecementos previos do alumno na materia

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A lexislacion vixente establece que se vai a proporcionar a igualdade de oportunidades e condicidns para todos a través da dotacién de recursos e
distintas medidas para atender a diversidade de alumnos.
Contémplanse as seguintes estratexias de cardcter ordinario que permitan atender & diversidade do alumnado:

Establecer secuencias de contidos que aseguren aprendizaxes basicos para todos e cofiecementos de maior complexidade para alguns.

Desefiar actividades de ensino-aprendizaxe variadas e con diferente nivel de dificultade.

Desenvolver as actividades, programadas polos departamentos didacticos, para o alumnado con mddulos pendentes.

Establecer agrupamentos que permitan contextos de aprendizaxe colaborativos.

Considerar diferentes tempos de realizacidn das actividades en funcion dos diferentes ritmos de aprendizaxe.

Utilizar recursos e materiais diferenciados (graficos, audiovisuais, manipulables...) para contemplar os distintos estilos de aprendizaxe dos
alumnos.

Incluir actividades de reforzo para aqueles alumnos que non seguen o ritmo de aprendizaxe do grupo.

Propor actividades de ampliacion para aqueles outros que van por diante na sta aprendizaxe.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Reflexionar sobre os aspectos consumistas involucrados no consumo enerxético da sociedade e concienciacién sobre a stia minimizacion e/ou
reutilizacion, reflectido nos seguintes aspectos:

Minimizacion do consumo de enerxia eléctrica.

Minimizacion do consumo de papel e reciclaxe.

Xeracién de lixo electronico e reciclaxe.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se contempla neste momento ningunha saida, ao longo do curso poderase programar algunha que sera entdn incluida nesta programacion

10.0utros apartados

10.1) COVID

Este curso 2020/2021 esta condicionado por unha circunstancia extraordinaria que é o virus COVID-19. Isto implica seguir unha serie de protocolos
de seguridade. Unha das estratexias adoptadas para seguir estes protocolos e dividir os grupos en dous subgrupos A e B, posto que eran moitos
para traballar todos xuntos na mesma aula ou taller. Esta circunstancia fai que os grupos vaian alternandose nos dias. Para que poidan aproveitar
os dias que non tefien que estar no centro, o profesor utilizando a Aula virtual, propén unha serie de tarefas para facer na casa no seu horario de
clase.

Todos os alumnos estan rexistrados na aula virtual e tefien acceso a través de ordenador ou maébil a aula virtual e o correo electrénico, co que

=28 -



CONSELLERIA DE CULTURA, ANEXO Xl

EDUCACION, FORMACION B B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B | C | B

PROFESIONAIS

EX XUNTA
B4 DE GALICIA

poden estar en contacto co profesor.

Esta metodoloxia poderia seguir sendo utilizada no caso de que temporalmente houbese que confinar a algin dos alumnos ou a todo o grupo.
Os alumnos poden sempre consultar co profesor utilizando o correo electrénico, telegram ou os foros e mensaxeria da aula virtual.

0 uso da videoconferencia esta limitado pola calidade das conexidns a internet, que para alglns dos alumnos non e boa ou estable.

-29-



