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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36017430 | Ricardo Mella Vigo 2022/2023
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO4 Mantemento electronico Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .

MP/UF semanais anuais anuais

MP1053 Mantemento de equipamentos de radiocomunicaciéns 2022/2023 8 140 168

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | ROSARIO MARIA LOPEZ SOTO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral deste titulo consiste en manter e reparar equipamentos e sistemas electrénicos, profesionais, industriais e de consumo, asi
como planificar e organizar os procesos de mantemento, aplicando os plans de prevencién de riscos laborais e ambientais, criterios de calidade e a
normativa vixente.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Resultados de aprendizaxe

Duracion|Peso

.D. i ici0 > MP1053_00
ub Titulo Descricion (sesions)| (%)

RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6
1 Determinacion dos bloques 45 35| X X X X X X

construtivos dos equipamentos
de radiocomunicacions.

2 [Elaboracion de planos y 35 25 X X X X X X
esquemas de instalacions de
radiocomunicacidns

3 |Verificacion do funcionamento 25 10 | X X X X X X

de equipamentos de
radiocomunicaciéns
4 |Optimizacion do do 25 15 | X X X X X X
funcionamento de
equipamentos de

adiocomunicacions
5 [Prevencion de disfuncions en 18 7 X X X X X X
equipamentos e modulos
6 |Deteccion de avarias en 20 8 X X X X X X
equipamentos de
radiocomunicacidns

Total: 168
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Determinacién dos bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions. 45

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mddulos e compofientes, e medindo parametros. NO
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, analizando a sua estrutura interna e as suas caracteristicas. NO
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA4 - Prevén disfuncions en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. NO
RAG6 - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfuncions e avarias. NO

4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durqt':lon
(sesions)
1.1 explicacion dos contidos 1 explicacions tedrica efou practicas 20,0
2.1 realizacién de exercicios 2 realizacion de exercicios, traballos e/ou supostos practicos 25,0
TOTAL 45

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

o N e Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion . T (D)
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Identificouse a funcion dos modulos que compofien os equipamentos de e PE.1 S 20
radiocomunicacions (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).
CA2.1 |dentificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions|  PE.2 S 20
CA2.7 Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite. | 4 QU.1 N 2
CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicacions (GPS, . OU2 N 2
descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).
CA4.1 Comprobouse a interconexion de equipamentos e interfaces de lifia en estacions e PE3 N 5
base, de radiodifusion e radioenlaces.
CA4.8 Xestion e analise das disfunciéns en equipamentos . OU3 N 0
CA4.9 Utilizacion de software de xestion de recursos e de equipamentos e PE4 S 10
CA5.1 |dentificaronse os sintomas (diminucion de potencia, ausencia de modulacion, e PE5 S 16
alarmas, interferencias, etc.).
CAB.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes. | o PE.6 S 10
CAB.2 Verificouse a compatibilidade do compofiente ou mddulo que cumpra substituir. e PE7 S 10
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Minimcs )
exixibles cualificacion (%)
CAG.3 Axustaronse os modulos substituidos (-RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, | , PE.8 N 5
etc.).
TOTAL 100
4.1.e) Contidos
Contidos

Bloques de equipamentos de radiocomunicacions. Médulos de entrada de audiofrecuencia e radiofrecuencia. Mesturadores. Oscilador local. Amplificadores de frecuencia intermedia. Control
fputomatico de frecuencia e ganancia.

Modulacién de amplitude. Banda lateral Ginica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacién de frecuencia. Modulacién de fase. Espectro de radiofrecuencia.

Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacion por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacion de
lpdaptacion ao medio.

Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicaciéns. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagnéstico.

Anélise e interpretacion de sinais, parametros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Caracteristicas dos modulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacion de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.

Estrutura dos sistemas de radiocomunicacions: composicién e caracteristicas técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagacion. Reflexion e difraccion, refraccion e dispersion.
FEquipamentos de radiocomunicacions: tipoloxia. Documentacion de equipamentos de radiocomunicacions analoxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretacion de esquemas. Simboloxia

Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicaciéns.

Accesorios. Cables. Conectadores.

Comunicacions via satélite. Equipamentos. Interconexion. Aplicacions e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelacions de satélites. Coberturas. Medida
He parametros. Control remoto e interconexion redundante. Interfaces de acceso remoto.

Ampliacion de equipamentos. Posibilidades e necesidades da ampliacion. Comprobacion da compatibilidade dos elementos de hardware. Médulos de control remoto.

Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

Conexion de equipamentos de estacions base, de radiodifusion e de repetidores. Accesorios. Lifias e conectadores. Interfaces. Caracteristicas estruturais e funcionais dos equipamentos de
Fadio analéxica, dixital e via satélite. Estacions base. Repetidores fixos. Repetidores transportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de radiocomunicacions. Relacion con diagramas de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de radiocomunicacions. Ferramentas especificas de calibracion. Suxeicion, conexion e soldadura. Accesorios e
Elementos auxiliares.

Mddulos de substitucién: caracteristicas fisicas e técnicas. Compatibilidade.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

explicacions tedrica e/ou . OU2 20,0
practicas
o PEA
o PE2
o PE4
e PE5
o PEB

e PE7

« PE8

realizacién de exercicios,
traballos e/ou supostos
practicos

e OU2 25,0

e PE4

e PE5S

« PEG

e PE7

« PE8

TOTAL 45,0
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

—
2 Elaboracién de planos y esquemas de instalacions de radiocomunicacions 35

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mdodulos e compofientes, € medindo pardmetros. NO
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, analizando a sUa estrutura interna e as stias caracteristicas. NO
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA4 - Prevén disfunciéns en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. NO
RAG - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfuncions e avarias. NO

4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_?lon
(sesions)
1.1 Andlisis y realizacion de planos con autoCAD 1 Identificacion planos e esquemas 15,0
2.1 Control das distintas escalas e formato axeitado aos planos 2 Realizacion de esquemas e planos seguindo a normativa 10,0
3.1 Manexo de software de xestion 3 Planificacién e control de equipamentos de radiocomunicaciong 10,0
TOTAL 35

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L s N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)

CA1.7 Desefio bloques sistema telecomunicaciéns: antenas, guias de ondas 0

CA1.7.1 Manexo de CAD para desefiar infraestructuras radiofrecuencia o PE.1 S 20
CA2.1 |dentificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions o C.1 N 4
CA2.7 Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite. | 4 TO.1 N 3
CA2.8 Debuxo de planos de instalacions de equipos radiofrecuencia e PE2 S 10
CA3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacidn dos blogues do equipamento. . TO2 N 5
CA3.7 Documentouse a intervencion. e PE3 S 5
CA4.6 Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realizacién das operaciéns de| , PE.4 N 5
mantemento.
CA4.7 Documentouse a intervencion realizada. e PES S 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e Peso
exixibles cualificacion (%)
CA4.8 Xestion e analise das disfuncions en equipamentos 0
CA4.8.1 Xestion dun proxecto duha oficina técnica en equipos radiofrecuencia e PE6 S 8
CA4.9 Utilizacién de software de xestion de recursos e de equipamentos 0
CA4.9.1 Xestion de recursos e material dunha instalacion de RF e OU.1 S 8
CA5.3 Visualizéronse os sinais en cada bloque funcional (modulaciéns, frecuencias de . TO3 N 5
oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).
CA5.7 Documentouse a intervencion coa sua valoracion econdmica. e LC2 N 4
CAB.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes. | 4 QU.2 S 5
CAB.5 Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos parametros do equipamento| 4 Qu.3 N 4
(testing).
CAB6.6 Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza. . OU4 N 4
CA6.7 Documentouse a intervencion. o PE7 S 5
TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Bloques de equipamentos de radiocomunicacions. Médulos de entrada de audiofrecuencia e radiofrecuencia. Mesturadores. Oscilador local. Amplificadores de frecuencia intermedia. Control
fputomatico de frecuencia e ganancia.

Estrutura dos sistemas de radiocomunicaciéns: composicion e caracteristicas técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagacién. Reflexion e difraccién, refraccion e dispersion.
Equipamentos de radiocomunicacions: tipoloxia. Documentacion de equipamentos de radiocomunicacions analdxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretacion de esquemas. Simboloxia
Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Realizacion de esquemas antenas, etc

Optimizacion e integracion de funcionalidades. Axuste de elementos.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboracion de documentacion. Histérico de software. Versions.
Documentacién do plan de calidade. Informes. Parte de mantemento preventivo. Formularios de pedido. Ferramentas software de elaboracion de documentacion.
Ferramentas software e hardware de diagnéstico. Software de visualizacion. Software de andlise. Medidas e parametros.

ODocumentacion do plan de calidade. Informe de parametros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacién. Ferramentas software de elaboracién de documentacion.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

Identificacion planos e e OU1 15,0
esquemas - Estudio de
planos e esquemas

referidos a RF e OU2

« PE1
e PE2
e PE3
e PE4
e PE5S
« PEG
e TOA1
e TO.2

e TO3

Realizacion de esquemas e e LC.1 10,0
planos seguindo a
normativa

« OUA1

e OU2
e« OUA4
« PE1
e PE2
« PEG
e PE7

e TOA1
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thCIB

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Planificacién e control de
equipamentos de
radiocomunicacions

LC.2

Ou1

ou.2

ou.3

PE.1

PE.2

PE.3

PE .4

PE.5

PE.6

PE.7

TOA

TO.2

10,0

TOTAL

35,0

-10-
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Verificacion do funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions 25

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mdodulos e compofientes, € medindo pardmetros. NO
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, analizando a sUa estrutura interna e as stias caracteristicas. NO
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA4 - Prevén disfunciéns en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. NO
RAG - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfuncions e avarias. NO

4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_?lon
(sesions)
1.1 explicacion dos contidos 1 explicacions tedrica efou practicas 10,0
2.1 realizacion de exercicios 2 realizacion de exercicios, traballos e/ou supostos practicos 15,0
TOTAL 25

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L s N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Identificouse a funcién dos modulos que compofien os equipamentos de o PE.1 S 12
radiocomunicacions (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).
CA1.2 Diferencidronse os sinais de modulacion de amplitude e frecuencia dos e PE2 S 10
equipamentos analdxicos.
CA1.6 Relacionéronse as medidas obtidas coas caracteristicas dos modulos. e PE3 S 8
CA2.1 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions,| o PE.4 S 10
CA2.2 Conectaronse médulos de equipamentos de radiodifusion de FM, AM efou television | 4 T0O.1 N 5
(DVB-T e DVB-S).
CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicacions (GPS, o OU.1 N 2
descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).
CA3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacidn dos blogues do equipamento. o LC.1 N 1
CA4.1 Comprobouse a interconexion de equipamentos e interfaces de lifia en estaciéns e LC2 N 2
base, de radiodifusion e radioenlaces.
CA4.2 Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacion méxima e a e PE5S S 10
emisién de espurias en equipamentos mobiles, repetidores, estacions base, etc.
CA4.3 Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de e PE6 N 2
transmision.

-11 -
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)
CAb.1 Identificaronse os sintomas (diminucion de potencia, ausencia de modulacion, e PE7 S 10
alarmas, interferencias, etc.).
CA5.2 Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emision, a distorsion « PE8 S 10
harménica, etc.
CAb.3 Visualizéronse os sinais en cada bloque funcional (modulaciéns, frecuencias de e PE9 S 10
oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).
CAG6.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes. | , PE.10 N 2
CAB.2 Verificouse a compatibilidade do compofiente ou mddulo que cumpra substituir. . OU2 N 5
CAG6.3 Axustéaronse os médulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, | 4 PE.11 N 1
etc.).
TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

Bloques de equipamentos de radiocomunicacions. Médulos de entrada de audiofrecuencia e radiofrecuencia. Mesturadores. Oscilador local. Amplificadores de frecuencia intermedia. Control
fputomatico de frecuencia e ganancia.

Modulacién de amplitude. Banda lateral Ginica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacién de frecuencia. Modulacién de fase. Espectro de radiofrecuencia.

Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacion por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacion de
lpdaptacion ao medio.

Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicaciéns. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagnéstico.

Anélise e interpretacion de sinais, parametros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Caracteristicas dos modulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacion de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.

Estrutura dos sistemas de radiocomunicacions: composicién e caracteristicas técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagacion. Reflexion e difraccion, refraccion e dispersion.
FEquipamentos de radiocomunicacions: tipoloxia. Documentacion de equipamentos de radiocomunicacions analoxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretacion de esquemas. Simboloxia

Equipamentos de radiodifusion AM, FM e TV. Médulos PLL. Excitadores. Descodificadores. Moduladores. Estandar DVB-T e DVB-S (difusién de video dixital terrestre e via satélite).

Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacién de parametros. Protocolo NMEA.
Ampliacion de equipamentos. Posibilidades e necesidades da ampliacion. Comprobacion da compatibilidade dos elementos de hardware. Médulos de control remoto.
Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

Ferramentas de axuste e reconfiguracién mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Médem do sistema automatico de informacién de posicidn
APRS). Procedementos especificos de axuste e reconfiguracion en equipamentos analéxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

Conexion de equipamentos de estacions base, de radiodifusion e de repetidores. Accesorios. Lifias e conectadores. Interfaces. Caracteristicas estruturais e funcionais dos equipamentos de
Fadio analdxica, dixital e via satélite. Estacions base. Repetidores fixos. Repetidores transportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.

Medicion de parametros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de contraste de medidas. Taboas. Programas de comparacion e andlise de desviacions.
Particularidades de aplicacidn de equipamentos de medida de parametros de radiocomunicacions.

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de radiocomunicacions. Relacion con diagramas de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.
Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de radiocomunicacions. Ferramentas especificas de calibracion. Suxeicion, conexion e soldadura. Accesorios e
Elementos auxiliares.

Mddulos de substitucion: caracteristicas fisicas e técnicas. Compatibilidade.

Substitucién de elementos e moédulos. Recintos de comprobacion de equipamentos. Proteccion contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Camaras semianecoicas.
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4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Q paraq q se valora

Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profssorado (sh termos Alumnado Resultados ou produtos Recursos procedementos de

(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

explicacions tedrica e/ou o LC.1 10,0
practicas

e LC2
« OUA1
e OU2
o PE.1
e PE2
e PE3
e PEA4
e PES
o PEG
e PE7
o PES
e PEY
e PE10
e PEN1

e TOA1
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

realizacién de exercicios, o LC1 15,0
traballos e/ou supostos
practicos

e OU.1

e OU2

e PE2

e PE3

e PE5S

« PEG

e PE7

« PE8

« PE9

« PE.10

« PE11

e TOA1

TOTAL 25,0
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Optimizacion do do funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions 25

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mdodulos e compofientes, € medindo pardmetros. NO
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, analizando a sUa estrutura interna e as stias caracteristicas. NO
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA4 - Prevén disfunciéns en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. NO
RAG - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfuncions e avarias. NO

4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_?lon
(sesions)
1.1 explicacion dos contidos 1 Explicacions tedricas efou practicas 10,0
2.1 realizacion de exercicios 2 realizacion de exercicios, traballos e/ou supostos practicos 15,0
TOTAL 25

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L s N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.2 Diferenciaronse os sinais de modulacion de amplitude e frecuencia dos o PE.1 S 10
equipamentos analdxicos.
CA1.3 Especificaronse os sinais de transmision dixital. e PE2 S 12
CA1.4 Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e modulos. e PE3 N 5
CA2.2 Conectéronse modulos de equipamentos de radiodifusion de FM, AM e/ou television | o PE.4 N 5
(DVB-T e DVB-S).
CA2.3 Conectéronse os equipamentos cos sistemas radiantes. o OU.1 S 8
CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicacions (GPS, . OU2 N 0
descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).
CA3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacidn dos blogues do equipamento. . OU3 N 1
CA4.1 Comprobouse a interconexion de equipamentos e interfaces de lifia en estaciéns o TO.1 N 1
base, de radiodifusion e radioenlaces.
CA4.2 Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacion méxima e a e PE5S S 8
emisién de espurias en equipamentos mobiles, repetidores, estacions base, etc.
CA4.3 Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de . OU4 N 0
transmision.
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)
CA4.4 Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (-RMS), os niveis de sinal no contorno| , QU.5 N 1
(medidas de campo) e o consumo.
CA5.2 Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emision, a distorsion e PE6 S 8
harménica, etc.
CAb.3 Visualizéronse os sinais en cada bloque funcional (modulaciéns, frecuencias de e PE7 S 12
oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).
CA5.4 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagnéstico e monitorizacion.| o PE.8 S 8
CA5.6 Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc. e PEO N 1
CA5.7 Documentouse a intervencion coa sia valoracion economica. « PE.10 N 1
CAG.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes. | 4 OU.6 N 1
CAB.2 Verificouse a compatibilidade do compofiente ou mddulo que cumpra substituir. e PE.11 S 10
CAG.3 Axustéaronse os médulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, | 4 oU.7 N 0
etc.).
CAB .4 Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), e PE.12 S 8
desviacion de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.
TOTAL 100

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Modulacién de amplitude. Banda lateral Unica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacién de frecuencia. Modulacién de fase. Espectro de radiofrecuencia.

Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacién por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacién de
pdaptacion ao medio.

Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicacions. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagnéstico.

Andlise e interpretacion de sinais, parametros, valores € magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Caracteristicas dos modulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacién de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.
Equipamentos de radiodifusion AM, FM e TV. Médulos PLL. Excitadores. Descodificadores. Moduladores. Estandar DVB-T e DVB-S (difusion de video dixital terrestre e via satélite).
Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Accesorios. Cables. Conectadores.

Comunicacions via satélite. Equipamentos. Interconexion. Aplicacions e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelacions de satélites. Coberturas. Medida
He parametros. Control remoto e interconexion redundante. Interfaces de acceso remoto.

Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacion de parametros. Protocolo NMEA.

Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

Ferramentas de axuste e reconfiguracion mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Médem do sistema automatico de informacion de posicion
APRS). Procedementos especificos de axuste e reconfiguracion en equipamentos analéxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

Técnicas de verificacion de funcionalidades. Medidas e comprobaciéns. Interaccién co sistema.

Optimizacion e integracion de funcionalidades. Axuste de elementos.

Normativa de prevencion na verificacion da funcionalidade. Niveis de radiacion. Compatibilidade electromagnética. Potencias maximas.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboracion de documentacion. Histérico de software. Versions.
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Contidos

Conexion de equipamentos de estaciéns base, de radiodifusion e de repetidores. Accesorios. Lifias e conectadores. Interfaces. Caracteristicas estruturais e funcionais dos equipamentos de
Fadio analdxica, dixital e via satélite. Estacions base. Repetidores fixos. Repetidores transportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.

Medicion de parametros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de contraste de medidas. Taboas. Programas de comparacién e andlise de desviacions.
Particularidades de aplicacion de equipamentos de medida de parametros de radiocomunicacions.

Valores de potencia reflectida (ROE) en antena. Valores ROE en lifias de transmisién. Técnicas de contraste de valores.

Modos de traballo. Comunicacion semiduplex e duplex. Técnicas de verificacién de transmisidn e recepcion.

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de radiocomunicacions. Relacion con diagramas de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Métodos de comprobacién de avarias en equipamentos de radiocomunicacions analdxicos e dixitais. Sistemas de alimentacién. Simuladores.

Substitucién de elementos e médulos. Recintos de comprobacién de equipamentos. Proteccion contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Camaras semianecoicas.

Medidores de sinais analdxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en equipamentos de

RF, analéxicos PMR e dixitais. Radares. Transpondedores. Equipamentos de radionavegacion e de posicionamento global. Equipamentos de radiodifusion terrestre e via satélite.
Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

Explicacions tedricas e/ou

o OU.1 100
practicas

e OUG

e OU7

o PE1

e PE2

e PE3

e PE5S

o PEG

e PE7

o PE8

o PE9

« PE10

« PE11

e PE12

e TOA1
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

realizacién de exercicios, e OU.1 15,0
traballos e/ou supostos
practicos

e« OU3

e OUG

« OU7

« PE1

e PE3

e PE5S

« PEG

e PE7

« PE8

« PE.10

e PE12

e TOA1

TOTAL 25,0
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Prevencion de disfuncions en equipamentos e médulos 18

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mdodulos e compofientes, € medindo pardmetros. NO
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, analizando a sUa estrutura interna e as stias caracteristicas. NO
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA4 - Prevén disfunciéns en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. NO
RAG - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfuncions e avarias. NO

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_?lon
(sesions)
1.1 explicacion dos contidos 1 Explicacions teorica e/ou practica 8,0
2.1 realizar traballos e practicas 2 Realizacion de traballos e supostos practicos 10,0
TOTAL 18

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L s N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.3 Especificaronse os sinais de transmision dixital. o PE.1 S 10
CA1.4 Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e modulos. e PE2 S 8
CA2.3 Conectéronse 0s equipamentos cos sistemas radiantes. e PE3 N 0
CA2.4 Configurouse o modo de traballo dos médulos de emision (RX) e recepcion (TX): e PE4 S 5
duplex, full-daplex, etc.
CA2.5 Identificaronse os sinais das redes de comunicacions via satélite e de e PE5S S 10
posicionamento global.
CA2.6 Conectéronse os sistemas de control e mantemento remoto (GSM, FTP, etc.). o OU.1 N 0
CA3.3 Reconfiguraronse os parametros dos elementos actualizados. e PE6 S 5
CA3.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades | 4 QU.2 N 0
e aplicacions.
CA3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacion dos bloques do equipamento. e PE7 N 1
CA3.6 Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisidns o PES8 N 5
radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.).
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA3.7 Documentouse a intervencion. o PE9 S 8
CA4.3 Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de « PE.10 N 0
transmision.

CA4.4 Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno | 4 0U.3 N 0
(medidas de campo) e o consumo.

CA4.5 Verificouse a transmision e recepcion en distintos modos de traballo. o PE.11 N 5
CA5.2 Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emision, a distorsion e PE.12 S 8
harménica, etc.

CA5.3 Visualizéronse os sinais en cada bloque funcional (modulaciéns, frecuencias de « PE.13 S 5
oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CA5.4 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagnéstico e monitorizacion. | 4 PE.14 N 5
CAA5.5 Determinouse a avaria ou disfuncion segundo os resultados obtidos das medidase | , PE.15 N 4
no autotest.

CA5.6 Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc. « PE.16 S 5
CA5.7 Documentouse a intervencion coa sua valoracion econdmica. e PE.17 S 6
CAG6.3 Axustéaronse os médulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, | , PE.18 N 1
etc.).

CAG.4 Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), « PE.19 S 7
desviacion de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.

CAG.5 Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos parametros do equipamento] o |C.1 N 2
(testing).

CAB6.6 Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza. . OU4 N 0
CA6.7 Documentouse a intervencion. « PE20 N 0

TOTAL 100

4.5.¢) Contidos

Contidos

Modulacién de amplitude. Banda lateral Unica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacién de frecuencia. Modulacién de fase. Espectro de radiofrecuencia.

Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacién por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacién de
pdaptacion ao medio.

Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicacions. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagnéstico.

Andlise e interpretacion de sinais, parametros, valores € magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Caracteristicas dos modulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacién de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.

Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Accesorios. Cables. Conectadores.

Comunicacions terrestres de curto alcance (microfonia e intercomunicacién sen fios) e de longo alcance. Equipamentos analéxicos (banda larga, espectro expandido, etc.) e dixitais.

Radares. Radionavegacién. Servizos especificos. Microondas. Cavidades resoantes. Tubos de ondas progresivas. Modos de traballo. Duplex. Semi-duplex. Full-duplex.

Comunicacions via satélite. Equipamentos. Interconexion. Aplicacions e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelacions de satélites. Coberturas. Medida
He parametros. Control remoto e interconexion redundante. Interfaces de acceso remoto.

Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacion de parametros. Protocolo NMEA.
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Contidos

-
Ferramentas de axuste e reconfiguracién mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Médem do sistema automatico de informacion de posicion
APRS). Procedementos especificos de axuste e reconfiguracion en equipamentos analéxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

Técnicas de verificacion de funcionalidades. Medidas e comprobaciéns. Interaccién co sistema.

Optimizacion e integracion de funcionalidades. Axuste de elementos.

Normativa de prevencion na verificacion da funcionalidade. Niveis de radiacion. Compatibilidade electromagnética. Potencias maximas.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboracidn de documentacion. Histérico de software. Versions.

Conexion de equipamentos de estacions base, de radiodifusion e de repetidores. Accesorios. Lifias e conectadores. Interfaces. Caracteristicas estruturais e funcionais dos equipamentos de

Fadio analdxica, dixital e via satélite. Estacions base. Repetidores fixos. Repetidores transportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.
Medicién de parametros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de contraste de medidas. Taboas. Programas de comparacion e andlise de desviacions.

Particularidades de aplicacién de equipamentos de medida de parametros de radiocomunicacions.

Valores de potencia reflectida (ROE) en antena. Valores ROE en lifias de transmisién. Técnicas de contraste de valores.

Medida de frecuencias de traballo, potencia, harménicos, etc. Ferramentas de autotest. Xeradores sintetizados de RF. Cargas. Accesorios.

Modos de traballo. Comunicacion semiduplex e duplex. Técnicas de verificacién de transmisidn e recepcion.

Execucion de operacions de mantemento preventivo ante avarias e disfuncions. Axustes.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Parte de mantemento preventivo. Formularios de pedido. Ferramentas software de elaboracion de documentacion.

Métodos de comprobacién de avarias en equipamentos de radiocomunicacions analdxicos e dixitais. Sistemas de alimentacion. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de radiocomunicacions celulares, de alta frecuencia, dixitais, etc. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analdxicos e dixitais.
Analizadores de comunicacions. Ferramentas software. Accesorios. Procedementos de actuacion e contraste nas medidas de diagnéstico. Ferramentas e elementos especificos.
Ferramentas software e hardware de diagnéstico. Software de visualizacion. Software de analise. Medidas e parametros.

Ferramentas software de elaboracion de documentacion. Programas informaticos para a elaboracion de orzamentos. Informes.

Substitucién de elementos e modulos. Recintos de comprobacidn de equipamentos. Proteccion contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Camaras semianecoicas.

Medidores de sinais analdxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en equipamentos de
RF, analéxicos PMR e dixitais. Radares. Transpondedores. Equipamentos de radionavegacion e de posicionamento global. Equipamentos de radiodifusion terrestre e via satélite.

Axustes en modulos de entrada, PLL, tratamento de sinal e saida, etc. Ferramentas de software de axuste local e remoto. Ferramentas especificas. Métodos de contraste de medidas.
Estandares de sinalizacién: CTCSS, DCS, SELCALL, MPT-1327, MPT1343, DTMF, etc. Probas funcionais de equipamentos de RF. Médulos de entrada. Etapas de radiofrecuencia. Médulos
e secrafonia. Etapas de saida.

Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest.

Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas software de verificacion e medida. Equipamentos de medida.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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thCIB

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Explicacions teorica e/ou
practica

LCA

Ou1

ou4

PE.1

PE.2

PE .4

PE.5

PE.6

PE.7

PE.8

PE.9

PE.11

PE.12

PE.13

PE.14

PE.15

PE.16

PE.A7

PE.18

PE.20

8,0
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thCIB

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Realizacién de traballos e
supostos practicos

LCA

Ou1

ou4

PE.2

PE .4

PE.5

PE.6

PE.7

PE.9

PE.11

PE.12

PE.13

PE.14

PE.15

PE.A7

PE.18

PE.19

PE.20

10,0

TOTAL

18,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Deteccién de avarias en equipamentos de radiocomunicacions 20

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mdodulos e compofientes, € medindo pardmetros. NO
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, analizando a sUa estrutura interna e as stias caracteristicas. NO
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA4 - Prevén disfunciéns en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. NO
RAG - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfuncions e avarias. NO

4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_?lon
(sesions)
1.1 explicacion dos contidos 1 Explicacions tedrica e/ou practica 10,0
2.1 realizacion de practicas 2 realizacion de exercicios practicos 10,0
TOTAL 20

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L e N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA1.4 Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e modulos. o PE.1 S 8
CA1.5 Comparéronse os sinais de entrada e saida dos médulos coas indicadas no manual | , PE.2 S 8
técnico.
CA2.4 Configurouse o modo de traballo dos médulos de emision (RX) e recepcion (TX): e PE3 N 1
duplex, full-daplex, etc.
CA2.5 Identificaronse os sinais das redes de comunicacions via satélite e de e PE4 N 1
posicionamento global.
CA2.6 Conectéronse os sistemas de control e mantemento remoto (GSM, FTP, etc.). e PE5S N 1
CA2.7 Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite. | 4 PE.6 N 0
CA3.2 Realizouse a carga do software de xeito local e remoto por cable (FTP) e sen fios e PE7 N 1
(radio e GSM).
CA3.3 Reconfiguraronse os parametros dos elementos actualizados. o PES8 S 5
CA3.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades | , PE.9 S 5
e aplicacions.
CA3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacion dos bloques do equipamento. « PE.10 N 1
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA3.6 Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisions « PE.11 N 1

radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervencion. o PE.12 N 1

CA4.4 Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno | , PE.13 N 1

(medidas de campo) e o consumo.

CA4.5 Verificouse a transmision e recepcion en distintos modos de traballo. e PE.14 S 5

CA4.6 Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realizacion das operacions de| 4 PE.15 S 5

mantemento.

CA4.7 Documentouse a intervencion realizada. o PE.16 S 5

CA5.3 Visualizéronse os sinais en cada bloque funcional (modulaciéns, frecuencias de e PE.17 S 10

oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CA5.4 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagnéstico e monitorizacion.| 4 PE.18 S 5

CA5.5 Determinouse a avaria ou disfuncién segundo os resultados obtidos das medidase | 4 PE.19 S 10

no autotest.

CA5.6 Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc. « PE20 N 1

CA5.7 Documentouse a intervencion coa sia valoracion economica. « PE21 N 1

CAG6.3 Axustéaronse os médulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, | , PE.22 N 1

etc.).

CAB .4 Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), e PE.23 S 8

desviacion de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.

CAB.5 Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos parametros do equipamento| , PE.24 S 5

(testing).

CAGB.6 Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza. e PE.25 S 5

CA6.7 Documentouse a intervencion. o PE.26 S 5
TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Modulacién de amplitude. Banda lateral Unica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacién de frecuencia. Modulacién de fase. Espectro de radiofrecuencia.

Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacién por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacién de
pdaptacion ao medio.

Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicacions. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagnéstico.

Andlise e interpretacion de sinais, parametros, valores € magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Caracteristicas dos modulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacién de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.

Accesorios. Cables. Conectadores.

Comunicacions terrestres de curto alcance (microfonia e intercomunicacion sen fios) e de longo alcance. Equipamentos analéxicos (banda larga, espectro expandido, etc.) e dixitais.
Radares. Radionavegacion. Servizos especificos. Microondas. Cavidades resoantes. Tubos de ondas progresivas. Modos de traballo. Duplex. Semi-duplex. Full-duplex.

Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacién de parametros. Protocolo NMEA.

Técnicas de verificacion de funcionalidades. Medidas e comprobacions. Interaccion co sistema.
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Contidos

Optimizacion e integracion de funcionalidades. Axuste de elementos.

Normativa de prevencion na verificacion da funcionalidade. Niveis de radiacion. Compatibilidade electromagnética. Potencias maximas.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboracion de documentacion. Histérico de software. Versions.

Valores de potencia reflectida (ROE) en antena. Valores ROE en lifias de transmision. Técnicas de contraste de valores.

Medida de frecuencias de traballo, potencia, harménicos, etc. Ferramentas de autotest. Xeradores sintetizados de RF. Cargas. Accesorios.

Modos de traballo. Comunicacién semiduplex e duplex. Técnicas de verificacién de transmisién e recepcion.

Execucion de operacions de mantemento preventivo ante avarias e disfuncions. Axustes.

Documentacion do plan de calidade. Informes. Parte de mantemento preventivo. Formularios de pedido. Ferramentas software de elaboracion de documentacion.

Métodos de medida en equipamentos de radiocomunicacions celulares, de alta frecuencia, dixitais, etc. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analéxicos e dixitais.
Analizadores de comunicaciéns. Ferramentas software. Accesorios. Procedementos de actuacion e contraste nas medidas de diagnéstico. Ferramentas e elementos especificos.
Ferramentas software e hardware de diagnéstico. Software de visualizacion. Software de andlise. Medidas e parametros.

Avarias tipicas en equipamentos de radiodifusion, repetidores, equipamentos de estacions base do estandar tetra, radioenlaces, voz e datos, telemetria, radares, etc. Analise dos médulos de
entrada, audio, video, datos, interfaces radio e saida, etc. Andlise de avarias en equipamentos de medida de radiofrecuencia. Analizadores. Xeradores de sinal. Monitorizacion. Axustes.
Proteccion fronte a descargas electrostaticas. Equipamentos e medios. Dispositivos. Caracteristicas. Técnicas e formas de actuacion no diagndstico de avarias.

Ferramentas software de elaboracion de documentacién. Programas informaticos para a elaboracion de orzamentos. Informes.

Substitucién de elementos e modulos. Recintos de comprobacidn de equipamentos. Proteccion contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Camaras semianecoicas.

Medidores de sinais analdxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en equipamentos de
RF, analéxicos PMR e dixitais. Radares. Transpondedores. Equipamentos de radionavegacion e de posicionamento global. Equipamentos de radiodifusion terrestre e via satélite.

Axustes en modulos de entrada, PLL, tratamento de sinal e saida, etc. Ferramentas de software de axuste local e remoto. Ferramentas especificas. Métodos de contraste de medidas.
Estandares de sinalizacién: CTCSS, DCS, SELCALL, MPT-1327, MPT1343, DTMF, etc. Probas funcionais de equipamentos de RF. Modulos de entrada. Etapas de radiofrecuencia. Médulos
e secrafonia. Etapas de saida.

Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest.

Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas software de verificacion e medida. Equipamentos de medida.

Utilizacion e interpretacion de sinais e parametros.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
. sesions
Actividade Profesorado (en termos Alumnado L L ( )

Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) s
(titulo e descricion) avaliacion
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thCIB

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Explicacions tedrica e/ou
practica

PE.1

PE.2

PE.3

PE .4

PE.5

PE.6

PE.7

PE.8

PE.9

PE.10

PE.11

PE.12

PE.14

PE.15

PE.16

PE.19

PE.20

PE.21

PE.22

PE.23

PE.24

PE.25

PE.26

10,0
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thCIB

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

realizacion de exercicios
practicos

PE.1

PE.2

PE.6

PE.8

PE.9

PE.10

PE.12

PE.13

PE.14

PE.16

PE.A7

PE.18

PE.19

PE.21

PE.22

PE.23

PE.24

PE.25

PE.26

10,0

TOTAL

20,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Minimos exixibles

CA1.1 - Identificouse a funcion dos médulos que compofien os equipamentos de radiocomunicacions (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia
intermedia, etc.).

CA1.2 - Diferenciaronse os sinais de modulacién de amplitude e frecuencia dos equipamentos analdxicos.

CA1.3 - Especificaronse os sinais de transmision dixital.

CA1.4 - Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e mddulos.

CA1.5 - Compararonse os sinais de entrada e saida dos mddulos coas indicadas no manual técnico.

CA1.6 - Relacionaronse as medidas obtidas coas caracteristicas dos médulos.

CA2.1 - Identificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicaciéns.

CA2.2 - Conectaronse médulos de equipamentos de radiodifusion de FM, AM e/ou television (DVB-T e DVB-S).
CA2.3 - Conectaronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

CA2.4 - Configurouse 0 modo de traballo dos mddulos de emision (RX) e recepcion (TX): duplex, full-duplex, etc.
CA2.5 - Identificaronse os sinais das redes de comunicacions via satélite e de posicionamento global.

CA2.7 - Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite

CA3.3 - Reconfiguraronse os parametros dos elementos actualizados.
CA3.4 - Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacions.
CA3.7 - Documentouse a intervencion.

CA4.2 - Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacién maxima e a emisién de espurias en equipamentos mobiles,
repetidores, estacions base, efc.

CA4.3 - Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de transmision.

CA4.4 - Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.

CA4.5 - Verificouse a transmisién e recepcion en distintos modos de traballo.

CA4.6 - Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realizacién das operaciéns de mantemento.

CA4.7 - Documentouse a intervencion realizada.

CAA5.1 - Identificaronse os sintomas (diminucion de potencia, ausencia de modulacion, alarmas, interferencias, etc.).

CA5.2 - Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emision, a distorsién harménica, etc.

CA5.3 - Visualizéronse os sinais en cada bloque funcional (modulaciéns, frecuencias de oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).
CA5.4 - Utilizéronse as ferramentas de software e hardware de diagnéstico e monitorizacion.

CAA5.5 - Determinouse a avaria ou disfuncion segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

CA5.6 - Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc.

CAG.1 - Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes.
CAB.2 - Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir.
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CAB.4 - Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), desviacion de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX),
calidade do sinal, etc.

CAB.5 - Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos parametros do equipamento (testing).

CAB.6 - Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza.

CAB.7 - Documentouse a intervencion.

CRITERIOS DE CUALIFICACION.

Para avaliar os cofiecementos do alumnado realizaranse probas escritas, que poderan ter unha ou ambas das seguintes partes:

Parte tedrica: Respostas a cuestiéns que permitiran avaliar e cuantificar os contidos conceptuais.

Parte practica: Resolucidn de problemas, exercicios e supostos practicos que permitiran avaliar e cuantificar os contidos procedimentais.

Polo xeral, realizarase unha proba escrita por cada unidade didactica.

En cada avaliacion, farase un minimo de dous exames.

Para aprobar a avaliacion é necesario obter un minimo de 5 puntos sobre 10, en cada un dos exames realizados; polo tanto, non se fara media se
a nota dalgun dos exames realizados é menor de 5 puntos.

E necesario aprobar as dias avaliacions para aprobar o médulo, e nese caso, a nota final sera unha media ponderada da nota de cada avaliacion.
Antes de cada exame, para poder ser avaliado positivamente, 0 alumno entregara os guiéns das practicas realizadas nese periodo. Ditos guidns
teran: portada, memoria, imaxes e contraportada. A presentacién podera ser, segundo o caso, en papel ou en PDF.

Se 0 alumno non fixo as practicas en tempo e forma, debera realizalas no periodo de recuperacion.

COMPROMISO ETICO: Esperase do alumno un comportamento ético adecuado. No caso de detectarse un comportamento non ético (copia,
plaxio, uso de aparellos electronicos non autorizados e outros), considerarase que dito alumno non retine os requisitos necesarios para superar o
mddulo. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de suspenso 0,0. Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo
electronico durante as probas de avaliacién agas autorizacion expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de
exame, sera considerado motivo de non superacion do médulo no presente curso académico e a cualificacion global sera suspenso 0,0.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

PROCEDEMENTO PARA A RECUPERACION DAS PARTES NON SUPERADAS:

Tdédalas probas escritas ou traballos que non acaden un 5 sobre 10 deberan ser repetidas para ser recuperadas.

De cara & cualificacién final, unha avaliacidn recuperada contara como 5 puntos, independentemente da nota acadada.

No caso de non recuperar a avaliacién suspensa, o alumnado tera unha nova oportunidade para recuperala presentandose ao exame final, que se
celebrara no mes de marzo previo & avaliacion final e coincidente coa proba de avaliacion extraordinaria para o alumno con perda do dereito de
avaliacion continua.

A avaliacién estara recuperada se a nota neste exame é igual ou superior a 5.

Para facer estas probas de recuperacion sera CONDICION INDISPENSABLE TER ENTREGADOS TODOLOS TRABALLOS/ TAREFAS.

Logo da 22 avaliacion previa a FCT e ata avaliacion final, farase a recuperacién das partes non superadas, aplicando o criterio anterior.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Proba extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua:
-Comprendera as unidades desenvolvidas durante o curso e estara disefiada a partir dos criterios minimos.
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-Tera duas partes:
*Proba escrita: cuestions e resolucion de exercicios sobre as unidades desenvolvidas no curso.
*Realizacidn de exercicios practicos: varias practicas de montaxe, conexionado, medida e posta en funcionamento de equipamentos de
radiocomunicacions.
-Cada unha das partes cualificaranse cunha puntuacion de 1 a 10, esixindose un minimo de 5 puntos en cada unha para aprobar.
-A nota final sera a media aritmética das duas partes ,tera unha cualificacion maxima de 7, e se considerara que o alumno/a o recuperou
cando acade unha cualificacién minima de 5 puntos.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Comprobacion dos obxectivos cumpridos da programacién en cada avaliacion e enquisa o alumnado ao final de curso.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Consistira en
-Un cuestionario entre o profesorado do curso anterior sobre as capacidades adquiridas polo alumnado
-Reunién do profesorado do grupo

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A lexislacion vixente establece que se vai a proporcionar a igualdade de oportunidades e condicidns para todos a través da dotacién de recursos e
distintas medidas para atender & diversidade de alumnos.
Contémplanse as seguintes estratexias de caracter ordinario que permitan atender a diversidade do alumnado:

Establecer secuencias de contidos que aseguren aprendizaxes basicos para todos e cofiecementos de maior complexidade para alguns.

Desefiar actividades de ensino-aprendizaxe variadas e con diferente nivel de dificultade.

Establecer agrupamentos que permitan contextos de aprendizaxe colaborativos.

Considerar diferentes tempos de realizacion das actividades en funcion dos diferentes ritmos de aprendizaxe.

Utilizar recursos e materiais diferenciados - graficos, audiovisuais, manipulables...- para contemplar os distintos estilos de aprendizaxe dos
alumnos.

Incluir actividades de reforzo para aqueles alumnos que non seguen o ritmo de aprendizaxe do grupo.

Propor actividades de ampliacion para aqueles outros que van por diante na sta aprendizaxe.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Reflexionar sobre os aspectos consumistas involucrados no consumo enerxético da sociedade e concienciacién sobre a stia minimizacion e/ou
reutilizacion, reflectido nos seguintes aspectos: Minimizacion do consumo de enerxia eléctrica, minimizacion do consumo de papel e reciclaxe,
xeracion de lixo electrdnico e reciclaxe.

Se resaltara na aula da contribucién das mulleres nos distintos &mbitos implicados no mddulo, en concreto falaremos de Ada_Lovelace
programacion,
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Hedy_Lamarr en comunicacions inaldmbricas
Louise_Sherwood_McDowell fisica de ondas e resaltarase a importancia doutras moitas mulleres que fixeron unha grande contribucién no mundo
das radiocomunicacions.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Seguiranse as pautas doutros anos, seguindo as decisions do equipo docente
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