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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36017430 | Ricardo Mella Vigo 2022/2023
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
SAN Sanidade CSSAN04 Imaxe para o diagndstico e medicina nuclear Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MP1346 Fundamentos fisicos e equipamentos 2022/2023 10 267 320

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | LILIANA GARCIA LAGO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

1. As persoas que obtefien o titulo de técnico superior en Imaxe para o Diagnéstico e Medicina Nuclear exercen a sua actividade profesional no
sector sanitario publico e privado, en unidades de radiodiagnéstico e de medicina nuclear, en centros de investigacion e en institutos anatémico-
forenses ou de medicina legal, asi como en centros veterinarios e de experimentacion animal, e delegaciéns comerciais de produtos hospitalarios,
farmacéuticos e técnicos de aplicacions en electromedicina.

Realiza o seu traballo baixo a supervision do/da médico/a especialista correspondente e o supervisor da instalacién, coa correspondente
acreditacion como operador/ora de instalaciéns radioactivas outorgado polo Consello de Seguridade Nuclear (CSN).

A sua actividade profesional esta sometida a regulacion pola Administracion sanitaria estatal.

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
- Técnico/a superior en imaxe para o diagndstico.

- Técnico/a especialista en radiodiagnéstico.

- Técnico/a especialista en medicina nuclear.

- Persoal técnico en equipamentos de radioelectroloxia médica.

- Persoal técnico en proteccion radioldxica.

- Persoal técnico en radioloxia de investigacion e experimentacion.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Resultados de aprendizaxe

Duracion|Peso

u.D. Titulo Descricién (sesions)| (%) 134600
RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6 | RA7
1 [Radiaciéns e as ondas Tipos de radiacions. Ondas electromagnéticas.Unidades e 50 20| X
magnitudes
2 [Equipamentos de radioloxia Radiacion X. Interacciéns dos raios X coa materia. Tubo de Rx 50 15 X
convencional
3 [Procesamento e tratamento da [Estrutura e tipos de peliculas. Pantallas de reforzo. Chasis 40 10 X
maxe en radioloxia radiograficos. Revelado. Rexistro da imaxe en radiografia
convencional dixital.
4 |Equipamentos de tomografia  [TC convencional e espiral. TC multicorte e de feixe 50 15 X
computadorizada electrénico. Sala de exploracién de TC. Compofientes dun
equipamento de TC.
5 [Equipamentos de resonancia  [Comportamento do spin nuclear nun campo magnético. 50 15 X
magnética Xeracion do sinal de resonancia. Sala de exploracion.

[Equipamentos de resonancia abertos e pechados. Imans:
tipos e clasificacion. Emisores-receptores de RM. Consola de
ificacio cién

6 [Equipamentos de ultrasons Ondas mecanicas: caracteristicas. Rangos sonoros. 40 15 X
Producion e recepcion de ultrasons: efecto piezoeléctrico.
Interaccions dos ultrasdns co medio. Propagacion de US en
medios homoxéneos e non homoxéneos. Transdutores:
compofientes e tipos.

7 [Xestion da imaxe diagndstica |Redes de comunicacion e bases de datos.HIS. Xestion RIS. 40 10 X
PACS e modalidades de adquisicion.Proteccion de datos

Total: 320
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Radiacions e as ondas 50

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza as radiacions ionizantes e non ionizantes, e ondas materiais, e describe o seu uso diagnéstico e terapéutico Sl

4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.4 Relacionar as caracteristicas das radiacidns non ionizantes coa obtencion 1 1 50,0
de imaxes diagnosticas.

1.5 Definir as unidades e as magnitudes utilizadas en radioterapia e imaxe
para o diagndstico.

1.3 Identificar as caracteristicas das radiacions ionizantes de orixe nuclear e
non nuclear. Establecer diferenzas entre radiacion ionizante electromagnética
e radiacion de particulas.

1.1 Recofiecer os diferentes tipos de enerxias utilizadas en imaxe para o
diagnéstico e radioterapia.

1.2 Clasificar os tipos de materiais de acordo co seu comportamento ante un
campo magnético.

TOTAL 50

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

S N SIS Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Recofiecéronse os diferentes tipos de enerxias utilizadas en imaxe para o e PEA S 20
diagndstico e radioterapia

CA1.2 Clasificaronse os tipos de materiais de acordo co seu comportamento ante un campg , PE.2 S 10
magnético

CA1.3 Identificaronse as caracteristicas das radiaciéns ionizantes de orixe nuclearenon | 4 PE.3 S 10
nuclear

CA1.4 Establecéronse diferenzas entre radiacion ionizante electromagnética e radiacion de | o PE.4 S 10
particulas

CA1.5 Xustificouse o uso imaxeneoldxico e terapéutico das radiacions ionizantes e PE5S S 10
CA1.6 Relacionaronse as caracteristicas das radiacions non ionizantes coa obtencionde | o PE.6 S 10
imaxes diagnésticas

CA1.7 Relacionouse o uso de ondas materiais coa obtencién de imaxes diagndsticas e PE7 S 10
CA1.8 Definironse as unidades e as magnitudes utilizadas en radioterapia e imaxe parao | o PE.8 S 20
diagndstico

TOTAL 100

4.1.e) Contidos
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Contidos

Radiacion ionizante e non ionizante.

Radiacion electromagnética e de particulas.

Ondas materiais e ultrasons.

Magnetismo e aplicacions na obtencidn de imaxes diagndsticas.

Aplicacions das radiacions ionizantes en radioterapia e imaxe para o diagndstico.

Aplicacion das radiacidns non ionizantes e as ondas materiais en radioterapia e imaxe para o diagnéstico.

Unidades e magnitudes de uso en radioterapia e imaxe para o diagnostico.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
1-Radiacion ionizante e | 4 Presentacion o Recollida de o Sintese dotemae o Aula polivalente, o PE.1 50,0
non ionizante. Aplicacions audiovisual dos termos informacion sobre a exercicios resoltos ordenador, candn-
basicos da UD. presentacion e proxector, cuestionario
Preparacion de resolucion de exemplos de traballo » PE2
exemplos e exercicios propostos.
sobre os termos
basicos. - PE3
e PEA4
e PES
e PE.6
e PE7
e PES
TOTAL 50,0
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thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Equipamentos de radioloxia convencional 50
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Caracteriza os equipamentos de radioloxia convencional, e identifica os seus compofientes e as suas aplicaciéns Sl
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Describir as interaccions coa materia e a atenuacion que sofre a 1 50,0
radiacion. Identificar as densidades radiograficas en imaxes diagndsticas.
1.2 Definir a estrutura e o funcionamento do tubo de raios X. Relacionar as
propiedades da radiacion producida coas caracteristicas do tubo de raios X.
1.3 Relacionar os parametros técnicos coas caracteristicas da radiacion X
producida.
1.4 Identificaronse os compofientes dos equipamentos de radioloxia
convencional. ¢ Determinar o tipo de equipamento e os dispositivos
accesorios que se deben utilizar en funcién do tipo de exploracion.
1.5 Identificar a influencia dos parametros técnicos dos equipamentos
utilizados na calidade da imaxe obtida.
TOTAL 50

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA2.1 Describironse as interaccions coa materia e a atenuacion que sofre a radiacion X e PEA S 10
CA2.2 |dentificaronse as densidades radiograficas en imaxes diagndsticas e PE2 S 20
CA2.3 Definiuse a estrutura e o funcionamento do tubo de raios X e PE3 S 10
CA2.4 Relacionéronse as propiedades da radiacién producida coas caracteristicas do tubo | 4 PE.4 S 10
de raios X
CA2.5 Relacionronse os parametros técnicos coas caracteristicas da radiacion X e PE5S S 10
producida
CA2.6 Interpretéronse os datos de curvas de emision de raios X, tendo en conta a relacion | o LC.1 S 10
entre estes e as propiedades fisicas da radiacion xerada
CA2.7 |dentificaronse os compofientes dos equipamentos de radioloxia convencional e TO.1 S 10
CA2.8 Determinouse o tipo de equipamento e os dispositivos accesorios que se deben e PE6 S 10
utilizar en funcién do tipo de exploracion
CA2.9 |dentificouse a influencia dos pardmetros técnicos dos equipamentos utilizadosna | 4 TO.2 S 10
calidade da imaxe obtida

TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos
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Contidos

Radiacion X.

0Uso eficiente dos recursos.

Interaccions dos raios X coa materia.

Compofientes e funcionamento do tubo de raios X.

Caracteristicas técnicas do feixe de radiacion.

Radiacion dispersa. Reixas antidifusoras.

Dispositivos restritores do feixe de radiacion.

Mesas e dispositivos murais: desefios, compofientes e aplicacions.
Receptores de imaxe.

Consola de mandos.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que A
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resul R
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
1-Caracterizaros | 4 Presentacion o Recollida de « Sintese do tema e o Aula polivalente, o LCA 50,0
equipamentos de radioloxia|  audiovisual dos termos informacion sobre a exercicios resoltos ordenador, canén-
convencional, e identificar basicos da UD. presentacion e proxector, cuestionario
0s seus comporientes e as Preparacion de resolucién de exemplos de traballo o PE1
suas aplicacions. exemplos e exercicios propostos.
sobre os termos
basicos. - PE2
e PE3
e« PEA4
e PES
e PE6
e TOA
e TO2
TOTAL 50,0
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Procesamento e tratamento da imaxe en radioloxia convencional 40

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Procesa e trata imaxes radiograficas, e describe as caracteristicas dos receptores e as stas aplicacions Sl

4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Describir a estrutura das emulsiéns fotosensibles e o proceso de captura 1 1 40,0
de imaxe na pelicula radiografica.Seleccion do tipo de pelicula en funcién do
tipo de imaxe requirido.

1.2 dentificar os elementos accesorios da pelicula radiografica.

1.3 Revelar peliculas radiogréaficas. Describir o procedemento de captura de
imaxe en formato dixital directo ou indirecto. Procesar a imaxe primaria dixital
para obter unha imaxe final de calidade.

1.4 Definir o procedemento que cumpra utilizar para levar a cabo o rexistro
de imaxe en radioscopia. Marcar e identificar a imaxe mediante o
equipamento e os instrumentos adecuados para cada modalidade de
captura.

1.5 Identificar os factores técnicos que diferencian as imaxes radiograficas.
Identificar artefactos nas imaxes radiograficas.

TOTAL 40

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. N S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)

CA3.1 Describiuse a estrutura das emulsions fotosensibles e o proceso de captura de o PE.1 S 10
imaxe na pelicula radiografica

CA3.2 Seleccionouse o tipo de pelicula en funcién do tipo de imaxe requirido o OU.1 S 10
CA3.3 Identificaronse os elementos accesorios da pelicula radiografica e PE2 S 10
CA3.4 Revelaronse peliculas radiograficas . OU2 S 10
CA3.5 Describiuse o procedemento de captura de imaxe en formato dixital directo ou e PE3 S 10
indirecto

CA3.6 Procesouse a imaxe primaria dixital para obter unha imaxe final de calidade e« OU3 S 10
CA3.7 Definiuse o procedemento que cumpra utilizar para levar a cabo o rexistro de imaxe | o PE.4 S 10
en radioscopia

CA3.8 Marcouse e identificouse a imaxe mediante o equipamento e os instrumentos . OU4 S 10
adecuados para cada modalidade de captura

CA3.9 Identificaronse os factores técnicos que diferencian as imaxes radiograficas e PE5S S 10
CA3.10 Identificaronse artefactos nas imaxes radiograficas . OU5 S 10
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TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

Estrutura e tipos de peliculas.
Pantallas de reforzo.

Chasis radiograficos.

Identificacion e marcaxe da imaxe.
Revelado de pelicula radiografica
Rexistro da imaxe en radiografia dixital.
Rexistro da imaxe en radioscopia.

Factores que condicionan a calidade da imaxe radiografica.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que -
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
BRI (2 e SR Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion

1- Procesar e tratar imaxes| , Presentacion o Recollida de o Sintese do tema e o Aula polivalente, e OU.1 40,0

radiogréficas, e describe as|  aydiovisual dos termos | informacion sobre a exercicios resoltos ordenador, canon-

caracteristicas dos bésicos da UD. presentacion e proxector, cuestionario

receptores e as slias Preparacion de resolucion de exemplos de traballo o OU2

aplicacions. exemplos e exercicios propostos.

sobre os termos
basicos. e OU3
« OU4
e« OU5S
e PEA
e PE2
e PE3
e« PEA4
e PES
TOTAL 40,0
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Equipamentos de tomografia computadorizada 50

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Caracteriza os equipamentos de tomografia computadorizada (TC), e identifica os seus compofientes e as suas aplicacions Sl

4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Describir a evolucién da imaxe tomografica e dos equipamentos de TC. 1 1 50,0
Identificar a estrutura das salas de exploracién e os compofientes dos
equipamentos de TC.

1.2 Diferenciar as caracteristicas técnicas dunha TC convencional € unha TC
espiral.

1.3 Definir as caracteristicas dos equipamentos de TC multicorte e de
tomografia de feixe electronico. Recofiecer os usos diagndsticos e
terapéuticos das exploracions mediante TC.

1.4 Definir as normas de seguridade no uso de equipamentos de TC.
Identificar os parametros da imaxe de TC mediante o uso do software
especifico. Aplicar normas de posprocesamento para obter imaxes de
calidade.

1.5 Realizar reconstrucions de imaxes en 2D e 3D. Recofiecer artefactos en
imaxes de TC.

TOTAL 50

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. N S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)
CA4.1 Describiuse a evolucion da imaxe tomografica e dos equipamentos de TC o PEA S 10
CA4.2 |dentificouse a estrutura das salas de exploracion e os compofientes dos e PE2 S 10
equipamentos de TC
CA4.3 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas dunha TC convencional e unha TC e PE3 S 10
espiral
CA4 4 Definironse as caracteristicas dos equipamentos de TC multicorte e de tomografia | 4 PE4 S 10
de feixe electronico
CA4.5 Recofiecéronse os usos diagndsticos e terapéuticos das exploraciéns mediante TC | 4 PE5 S 10
CA4.6 Definironse as normas de seguridade no uso de equipamentos de TC « PE6 S 10
CA4.7 |dentificaronse os parametros da imaxe de TC mediante o uso do software especificd o PE.7 S 10
CA4.8 Aplicaronse normas de posprocesamento para obter imaxes de calidade « PES S 10
CA4.9 Realizaronse reconstrucions de imaxes en 2D e 3D « PEO S 10
CA4.10 Recofiecéronse artefactos en imaxes de TC « PE.10 S 10

-10-
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TOTAL 100

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Evolucion das técnicas tomogréficas e dos equipamentos.
OArtefactos en TC.
Uso eficiente dos recursos.
TC convencional e espiral.
TC multicorte e de feixe electronico.
Sala de exploracion de TC.
Compofientes dun equipamento de TC.
Usos diagndsticos e terapéuticos da TC.
Seguridade nos equipamentos e nas exploraciéns de TC.
Representacion da imaxe en TC.

Calidade da imaxe: resolucion espacial, temporal e de contraste, ruido, linearidade e uniformidade espacial.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
BRI (2 e SR Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
1 - Caracterizar os o Presentacion o Recolida de o Sintese do tema e « Aula polivalente, o PE1 50,0
equipamentos de audiovisual dos termos | informacion sobre a exercicios resoltos ordenador, canon-
tomografia ) basicos da UD. presentacion e proxector, cuestionario
computadorizada (TC), e Preparacion de resolucion de exemplos de traballo o PE2
|dent|ﬁ<iar osseus exemplos e exercicios propostos.
Componentes € as suas sobre 0s termos
aplicacions. basicos. o PE3
e« PEA4
e PES
e PE6
e PE7
« PES8
e PEY
« PE.10
TOTAL 50,0

-11 -
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Equipamentos de resonancia magnética 50

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAS5 - Caracteriza os equipamentos de resonancia magnética (RM), e identifica os seus compofientes e as suas aplicacions Sl

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Describir a orixe dos sinais utilizados na captura de imaxes mediante 1 1 50,0
resonancia magnética.

1.2 Recofiecer os parametros de captura do sinal en funcion das secuencias
utilizadas.

1.3 Identificar imaxes de resonancia magnética obtidas mediante diferentes
secuencias.

1.4 Describir a estrutura das salas de exploracion e os compofientes dos
equipamentos de resonancia magnética.Seleccionar os materiais e 0s
accesorios necesarios para as exploracions mediante RM.

1.5 Recofiecer os usos diagnésticos e terapéuticos das exploracions
mediante resonancia magnética. Definir as normas de seguridade no uso de
equipamentos e exploracions de resonancia magnética.

1.6 Simular unha exploracién mediante RM, utilizando secuencias
especificas. Aplicar as normas de posprocesamento para obter imaxes de
calidade

1.7 Describir a técnica de reconstrucion de imaxe en 2D e en 3D. Identificar
usos da resonancia magnética en novas técnicas diagndsticas e
terapéuticas.

TOTAL 50

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CAB.1 Describiuse a orixe dos sinais Ufilizados na captura de imaxes mediante resonancia | 4 PE.1 S 10
magnética
CA5.2 Recofiecéronse os parametros de captura do sinal en funcién das secuencias e PE2 S 10
utilizadas
CA5.3 Identificaronse imaxes de resonancia magnética obtidas mediante diferentes e TO.1 S 10
secuencias
CA5.4 Describiuse a estrutura das salas de exploracion e os compofientes dos e PE3 S 10
equipamentos de resonancia magnética
CA5.5 Selecciondronse os materiais e 0s accesorios necesarios para as exploracions e PEA4 S 10
mediante RM
CA5.6 Recofiecéronse os usos diagndsticos e terapéuticos das exploracions mediante e PE5S S 10
resonancia magnética
CA5.7 Definironse as normas de seguridade no uso de equipamentos e exploracions de e PE6 S 5
resonancia magnética
CA5.8 Simulouse unha exploracion mediante RM, utilizando secuencias especificas e OU.1 S 5
CA5.9 Aplicaronse as normas de posprocesamento para obter imaxes de calidade e PE7 S 10
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e Peso
exixibles cualificacion (%)
CA5.10 Describiuse a técnica de reconstrucion de imaxe en 2D e en 3D - PE8 S 10
CA5.11 Identificaronse usos da resonancia magnética en novas técnicas diagndsticas e e PE9 S 10
terapéuticas
TOTAL 100
4.5.¢) Contidos
Contidos

Comportamento do spin nuclear nun campo magnético.
OCaptura do sinal. Transformada de Fourier. Espazo k. Matriz de datos.
Tempos de repeticion, de eco, de adquisicion e de inversion.
Reconstrucion en 2D e 3D.
Artefactos en RM.
Técnicas emerxentes: resonancia magnética funcional, intervencionista e en simulacion radioterapica. Espectroscopia por RM.
Uso eficiente dos recursos.
Xeracion do sinal de resonancia.
Sala de exploracion de RM.
Equipamentos de resonancia abertos e pechados.
Iméans: tipos e clasificacion.
Emisores-receptores de RM.
Consola de mandos e planificacion da exploracion.
Usos diagndsticos e terapéuticos da RM.

Seguridade nas exploraciéns de RM.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. .. de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que
Que e para que Como Con que "
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
1- Caracterizar 0s « Presentacion o Recollida de « Sintese do tema e o Aula polivalente, 0u.1 50,0
equipamentos de audiovisual dos termos | informacién sobre a exercicios resoltos ordenador, canén-
resonancia magnetica , e basicos da UD. presentacion e proxector, cuestionario
identificar os seus . Preparacion de resolucion de exemplos de traballo PE.1
compofientes e as slias exemplos e exercicios propostos.
aplicacions. sobre os termos PE2
basicos. ’
PE.3
PE.4
PE.5
PE.6
PE.7
PE.8
PE.9
TO.1
TOTAL 50,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Equipamentos de ultraséns 40

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG6 - Caracteriza os equipamentos de ultrasonografia, e identifica os seus compofientes e as stas aplicacions Sl

4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Describir a orixe dos sinais utilizados na formacién de imaxes mediante o 1 1 40,0
uso de ultrasons. Definir as propiedades da propagacién de ondas sonoras
en diferentes medios

1.2 Identificar os compofientes dos equipamentos de ultrasonografia.

1.3 Seleccionar o equipamento e os accesorios, de acordo co tipo de
exploracion requiridas. Identificar as normas de seguridade no uso de
equipamentos e exploracions de ultrasonografia.

1.4 Diferenciar as imaxes de diferentes modalidades de ultrasonografia.

1.5 Manipular imaxes de ultrasonografia aplicando técnicas de
posprocesamento, e obtivose un produto de calidade.

1.6 Identificar artefactos en imaxes de Ultrasonidos.

TOTAL 40

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e Peso
exixibles cualificacion (%)

CAG.1 Describiuse a orixe dos sinais Ufilizados na formacion de imaxes mediante o uso de e PEA S 20

ultraséns

CAB.2 Definironse as propiedades da propagacion de ondas sonoras en diferentes medios | 4 PE.2 S 20

CAB.3 Identificaronse os compofientes dos equipamentos de ultrasonografia o LC.1 S 10

CAB.4 Seleccionouse 0 equipamento e os accesorios, de acordo co tipo de exploracion e PE3 S 10

requirida

CAB.5 |dentificaronse as normas de seguridade no uso de equipamentos e exploraciéns de | 4 C.2 S 10

ultrasonografia

CAGB.6 Diferencidronse as imaxes de diferentes modalidades de ultrasonografia e PEA4 S 10

CAB.7 Manipularonse imaxes de ultrasonografia aplicando técnicas de posprocesamento, e| 4 PE.5 S 10

obtivose un produto de calidade

CAGB.8 |dentificaronse artefactos en imaxes de US e LC3 S 10
TOTAL 100

4.6.e) Contidos
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Contidos

Ondas mecanicas: caracteristicas. Rangos sonoros.

OArtefactos en ultrasonografia.

Uso eficiente dos recursos.

Producion e recepcion de ultrasons: efecto piezoeléctrico.

Interacciéns dos ultraséns co medio. Propagacion de US en medios homoxéneos e non homoxéneos.
Transdutores: compofientes e tipos.

Consola ou mesa de control.

Dispositivos de saida: monitores e impresoras.

Usos diagndsticos e terapéuticos das imaxes de US.

Seguridade nos equipamentos e nas exploraciéns de US.

Imaxe dixitalizada estatica e en movemento. US 2D, 3D e 4D.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos Alumnado ligfer Iz & ( )
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) At
(titulo e descricion) avaliacion
1- Caracterizar os o Presentacion « Recollida de o Sintese dotema e « Aula polivalente, e LCA 40,0
equipamentosde audiovisual dos termos | informacion sobre a exercicios resoltos ordenador, canén-
ultrasonografia, e identifica |  pasicos da UD. presentacion e proxector, cuestionario
0s seus compofientes e as | Preparacion de resolucion de exemplos de traballo o LC2
suas aplicacions. exemplos e exercicios propostos.
sobre os termos Lc3
basicos. o LC.
o PE1
e PE2
e PE3
o PE4
e PE5S
TOTAL 40,0
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Xestion da imaxe diagnostica 40

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAY - Realiza tarefas de xestion de datos sanitarios, de imaxes diagnésticas e de tratamentos terapéuticos, interpretando a estandarizacion da informacion clinica Sl

4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Identificar os condicionantes tecnoldxicos dos sistemas de comunicacion 1 1 40,0
locais e remotos. Definir o concepto de estandar de manexo e intercambio
electronico de informacion en sistemas de saude, e relacionar os principais
estandares de xestion da satde cos criterios internacionais.

1.2 Describir a informacion achegada polos servizos do estandar DICOM
("Digital Imaging and Communication in Medicine"). Enumerar a informacion
proporcionada polo Sistema de Informacion Hospitalaria (HIS) e polo Sistema
de Informacién Radioléxica (RIS), e as suas diferenzas

1.3 Enumerar as especificaciéns basicas dos PACS, en relacion coas
modalidades de adquisicion. Relacionar os estandares HL7 ("Health Level
Seven") e DICOM cos sistemas HIS, RIS e PACS ("Picture Archiving and
Communication System").

1.4 Almacenar, recuperaronse e procesaronse estudos e informes.
Recofiecer, nos procedementos de xestion de estudos e tratamentos

1.5 Identificar os datos dos estudos ou tratamentos a través do sistema de
xestién, con seguridade e seguindo os protocolos establecidos.

TOTAL 40

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)
CAT7 .1 |dentificaronse os condicionantes tecnoldxicos dos sistemas de comunicacion locais | 4 PE.1 S 10
e remotos
CAT7 .2 Definiuse o concepto de estandar de manexo e intercambio electrénico de e PE2 S 20

informacion en sistemas de saude, e relacionaronse os principais estandares de xestién da
saude cos criterios internacionais

CA7.3 Describiuse a informacion achegada polos servizos do estandar DICOM ("Digital e PE3 S 10
Imaging and Communication in Medicine")

CA7.4 Enumerouse a informacion proporcionada polo Sistema de Informacion Hospitalaria | ¢ C.1 S 10
(HIS) e polo Sistema de Informacion Radioléxica (RIS), e as suas diferenzas
CA7.5 Enumeraronse as especificacions basicas dos PACS, en relacion coas modalidades | 4 [C.2 S 10
de adquisicién
CAT7.6 Relacionaronse os estandares HL7 ("Health Level Seven") e DICOM cos sistemas | 4 LC.3 S 10
HIS, RIS e PACS ("Picture Archiving and Communication System")
CAT7.7 |dentificaronse os datos dos estudos ou tratamentos a través do sistema de xestion, | o PE.4 S 10
con seguridade e seguindo os protocolos establecidos
CA7.8 Almacenaronse, recuperaronse e procesaronse estudos e informes e« PE5 S 10
CA7.9 Recofiecéronse, nos procedementos de xestion de estudos e tratamentos, as « PES S 10
normas de confidencialidade requirida

TOTAL 100
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4.7.e) Contidos

Contidos

Redes de comunicacion e bases de datos.

0Software de manexo da imaxe médica.

Requisitos da proteccion de datos.

Telemedicina.

Estandarizacion da xestion e planificacién dos servizos.

Estandarizacion da imaxe médica. DICOM e principais caracteristicas do estandar.
HIS, xestion e planificacion da actividade hospitalaria.

RIS, xestion do sistema da imaxe médica.

PACS e modalidades de adquisicion.

Integracion HIS-RIS-PACS.

Software de xestién HIS e RIS.

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade - Instrumentos e (sesions)
rofesorado (en termos Alumnado Resul R
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
1-Realizar tarefasde | 4 Presentacion o Recollida de « Sintese do tema e o Aula polivalente, o LC1 40,0
xestion de datos sanitarios, | audiovisual dos termos | informacién sobre a exercicios resoltos ordenador, canon-
de imaxes diagnosticas e basicos da UD. presentacion e proxector, cuestionario
de tratamentos Preparacion de resolucion de exemplos de traballo o LC2
terapéuticos, interpretando | exemplos e exercicios propostos.
a estandarizacion da sobre os termos
informacion clinica. basicos. o LC3
e PEA
e PE2
e PE3
e« PE4
e PES
e PEG
TOTAL 40,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Observacion sistematica:

Serviranos para valorar os procedementos e as competencias acadadas.

Asistencia e puntualidade: Aqueles alumnos que non asisten regularmente a clase, e perden o dereito a avaliacion continua, seran avaliados
mediante a realizacion dun conxunto de actividades que permitan avaliar o nivel de adquisicién das capacidades por parte dos alumnos, polo que
non consiste nunha unica proba ou exame.

Os indicadores principais a ter en conta son:

- Participacion no traballo en grupo

- Interese polo traballo ben feito

- Coidado do material (na aula, no taller. ...)

- Seguimento das normas de seguridade naqueles procedementos que o requiran.

A hora da cualificacién do médulo teremos dous bloques a valorar: probas escritas e actividades de ensino - aprendizaxe.

Ao finalizar cada trimestre e 0 modulo teranse en conta todas as cualificacidns obtidas nas distintas actividades, asistencia, probas escritas etc., e
ponderaranse para obter a cualificacion final.

A cualificacion tera unha cuantificacién numérica entre 1 e 10, sen decimais. Consideraranse como positiva as comprendidas entre 5 e 10, e
negativas as restantes.

Cualificarase ao alumnado en 3 sesidns de avaliacion, unha sesion ao final de cada trimestre.

A cualificacion en cada sesion de avaliacidn sera baseandose na seguinte cuantificacion;
- Traballos realizados na clase 10% (interese, esforzo e lifia ascendente nas suas cualificacions).
- Realizacion de Exercicios / probas de exame 90%.

As probas escritas suporan un 90% do total da nota do médulo. Cada unha das probas escritas que se realice ao longo do médulo tera unha
ponderacion en funcién dos contidos da unidade de traballo de que se trate.

Probas:

- Probas tedricas: de resposta multiple (puntuando cada 3 mal penalizase 1 resposta ben), correspondencia, relacionar, Verdadeiro - Falso, e
probas de preguntas cortas.

- Realizase unha proba por cada avaliacion.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Ainda que a avaliacion é continua, para o alumnado que non supere algunha das avaliaciéns parciais programase actividades de recuperacion
consistentes nunha proba escrita de Recuperacion Final que se programara para o mes de Xufio. Neste exame, cada alumno tera dereito a
recuperar o trimestre que non aprobase ata esa data. Polo tanto podera examinarse de 1, 2 efou 3 trimestres.

O alumno, para reforzar os cofiecementos da avaliacidn no superada, dispora das actividades de recuperacion. Ditas actividades son previas o
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exame de recuperacion do mes de Xufio e seran similares as que se fixeron ao longo desals avaliacidn/s non superadas. Ditas actividades non
contabilizaran na nota final, son actividades de reforzo.

A cualificacion obtida nese trimestre tralo exame de recuperacion, calcularase atendendo aos criterios de cualificacion.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Os/as alumnos/as perderan o dereito & avaliacion continua cando non asistan a mais do 10% das horas estipuladas no médulo sen xustificar.
Neste caso non tera dereito de avaliarse canda 6s seus compafieiros nas probas establecidas 6 remate de cada trimestre, e debera presentarse no
mes de Xufio a proba ou conxunto de probas que o profesor determine necesarias para a superacion do médulo. Con caracter excepcional, no
caso de que as circunstancias concorrentes asi 0 aconsellen, 0 equipo docente valorara a posibilidade de non dar a perda de dereito a avaliacién
continua a o alumnado que supere este 10% de faltas. Esta decision debera ser razoada e debera recollerse na correspondente acta de reunién de
equipo docente.

A avaliacién neste caso consistira nunha proba global que cumpra os mesmos criterios establecidos para a cualificacion do médulo e incluira todas
as unidades didacticas.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Nas reunions do equipo docente de ciclo informarase regularmente sobre o0 desenvolvemento da programacion e as posibles incidencias.
Ao final do curso realizarase a avaliacion final desta programacion, na que se anotaran as incidencias acaecidas ao longo do curso en relacién a
cada un dos seus epigrafes.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

Realizarase unha avaliacion inicial para detectar os cofiecementos previos do alumnado en relacién ao médulo, observarase ao alumnado nas
primeiras semanas do curso e emitirase un informe para o titor/a. O titor recabara informes individualizados de avaliacién do alumnado repetidor,
asi como informacién dos estudos académicos, dos ditames especificos do alumnado discapacitado ou con necesidades educativas especiais, e
da experiencia profesional previa. A avaliacion inicial en ningtin caso levara consigo cualificacién para o alumnado.

Segundo o artigo 28 da orde do 12 de xullo, o titor levantara acta dos acordos da sesion de avaliacion inicial do equipo docente, e remitira copia a
xefatura de estudios.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para o alumnado que, trala avaliacion inicial, se detecte necesidade de reforzo educativo, adaptaranse aqueles aspectos do proceso de ensinanza-
aprendizaxe susceptibles de modificacion (tarefas, recursos, tempos....) que permitan ao alumnado a adquisicion dos resultados de aprendizaxe do
modulo, requisito imprescindible para a superacion do mesmo.

9. Aspectos transversais
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9.a) Programacién da educacién en valores

Favorecer a igualdade entre homes e mulleres, asi como a integracidn de alumnado con discapacidade, a través de actividades interactivas e
colaborativas, non so transmisivas. Fomentar o respeto mutuo, a igualdade de trato e a liberdade de pensamento.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Se proxectaran partes de peliculas ou videos relacionadas co médulo.

Organizaranse charlas-coloquio que versaran sobre os contidos do médulo dende diferentes perspectivas profesionais: estudiantes que xa
remataron o ciclo, profesionais que traballen como técnicos superiores en hospitais e clinicas en calquera das técnicas de imaxe para o diagnéstico
que se amosan durante o curso, inxenieiros técnicos e comerciais dos equipos de imaxe diagndstica, e potencialmente algtin médico radiélogo ou
experto técnico que propicie sesidns de debate co alumnado.

No terceiro trimestre organizarase unha visita a un barco hospital (Gil-Eannes) que se atopa en Viana do Castelo (Portugal).
Poderanse facer saidas voluntarias do centro, programadas pola direccién ou polo departamento ou polo grupo do profesorado que imparte neste

maodulo, coa finalidade de crear un ambiente mais relaxado, integrando a todos os compofientes do ciclo, asimilando, en ocasions, conceptos
importantes para este médulo.
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