CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

KA XUNTA

e ANEXO XIlI
¢ DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

thCIB

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15026376 | Punta Candieira Cedeira 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MPQ937 Sistemas eléctricos e electronicos 2023/2024 8 213 255
MP0937_12 | Equipamento eléctrico industrial 2023/2024 8 60 72
MP0937_22 | Configuracion, montaxe e mantemento de sistemas de 2023/2024 8 153 183
automatizacion industrial

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | MARIA DEL CARMEN JOVER COUCE

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O desenvolvemento curricular deste modulo profesional fixose tomando como referencia o Centro educativo IES Punta Candieira que cumpre as
condicidns establecidas pola L.O.E. e os Reais Decretos que a desenrolan en canto a espazos, instalacions, alumnado, etc.

O mddulo Sistemas eléctricos e electrdnicos esta contextualizada para o entorno da comarca de Ferrolterra. Na comarca encontranse empresas do
sector industrial e naval, onde as actividades que se levan a cabo en relacién coa electricidade xustifican a imparticion deste modulo. Os alumnos
previsiblemente realicen a Formacion en Centros de Traballo nestas empresas e co tempo poidan desenvolver a sta carreira profesional nelas.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Introduccion & 24 9
electricidade

2 Maquinas eléctricas 32 13

3 Instalacions eléctricas 16 6
e electrénicas

4 Electrénica dixital 21 8

5 Introduccion & 22 8
automatizacion

6 Automatismos 35 14
industriais cableados

7 Arranque e variacion 35 14
de velocidade en
motores

8 0 autémata 20 8
programable

9 Programacion de 50 20
automatas
programables
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Introduccion 4 electricidade 24
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.

alumnado

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sua influencia nas instalacions.

CA1.9.1 Calcularonse o factor de potencia e a sua influencia nas instalaciéns eléctricas

CA1.12 Calcularonse parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

4.1.e) Contidos

Contidos

Sistemas de correccion do factor de potencia.
Calcular o factor de potencia.

Célculo de pardmetros e magnitudes fundamentais das instalacions.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Maquinas eléctricas 32

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi como dos transformadores.

CA1.6.1 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua

CA1.6.2 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente alterna

CA1.6.3 Identificaronse as caracteristicas dos transformadores

CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.7.1 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente continua co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.7.2 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.7.3 Relacionaronse os parametros dos transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.8 Recoriecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sua influencia nas instalacions.

CA1.9.2 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia

CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electronica de motores asincronos de corrente alterna.

CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

4.2.e) Contidos

Contidos

0Sistemas convencionais e electrénicos de arranque, variacién de velocidade e freada.
Sistemas de correccion do factor de potencia.
Sistemas de correccion do factor de potencia.
Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.
Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.

Caracteristicas dos motores de corrente continua
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Contidos

Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna

Caracteristicas dos transformadores.

Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.
Parédmetros dos motores de corrente continua. Funcionamento en servizo e baleiro.
Parametros dos motores de corrente alterna (monofasicos e trifasicos). Funcionamento en servizo e baleiro.

Parametros dos transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Instalacions eléctricas e electronicas 16
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais.

CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias automatizadas.

CA1.4 Relacionaronse os sensores e 0s transdutores da maquina co resto de elementos.

CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacidns nunha maquina ou lifia automatizada.

CA1.13 Caracterizéronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions eléctricas.

4.3.e) Contidos

Contidos

[Elementos de aparellos eléctricos.

Elementos de proteccion contra contactos directos e indirectos, sobreintensidades e sobretensions.
Actuadores de natureza eléctrica.

Sensores e transdutores.

Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade.

PLC e PC industriais.

Comporientes e buses de comunicacion industriais.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Electronica dixital 21

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

4.4.e) Contidos

Contidos

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.
Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Aplicacion da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Aplicacién da Alxebra de Boole

Elaboracion de diagramas funcionais.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
5 Introduccién & automatizacion 22
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.4 Recofiecéronse aplicacions automaticas nos sistemas industriais.

CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

4.5.e) Contidos

Contidos

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.
Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.
Regulamentacion e normativa aplicable.

Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

6 Automatismos industriais cableados 35
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA2 - Monta instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe. Sl
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de alimentacién e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as sUas causas, en relacion cos S|
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada.

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CA2.1 Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento das instalacions.

CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion.

CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion.

CA2.4 Realizaronse implantacions das instalacions.

CA2.5 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos das instalacions.

CAZ2.6 Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.

CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion.

CA2.8 Realizaronse axustes.

CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe.

-10-
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Criterios de avaliacion

CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion para o diagndstico da avaria.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion.

CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos.

CAZ3.4 Elaboraronse hipoteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.

CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

CAZ3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfunciéns ou avarias.

CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose.

CA3.8 Traballouse en equipo.

CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion.

CA4.3 Substituironse elementos das instalacions.

CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.

CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

CAA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacién das operacions de mantemento.

CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas.

CA4.9 Traballouse en equipo.

CAA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccién da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CAA.2 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CAb5.4 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recorfecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas
operaciéns de montaxe e mantemento.

CAb5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

-11-
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4.6.e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electrénicos.

Regulamentacion e normativa aplicable.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables.

Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.
Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.
Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.

OEquipamentos especificos de medida e verificacion.

Realizacion de axustes.

Operacions de montaxe e probas funcionais.

Regulacion e posta en marcha do sistema.

Documentacion do proceso de montaxe.

Elaboracion de plans de montaxe.

Implantacion de instalaciéns.

Elaboracion de plans de montaxe.

Seleccion de ferramentas.

Identificacién das variables fisicas para controlar.

Técnicas de montaxe.

Montaxe e conexidn de equipamentos e elementos das instalaciéns.
Verificaciéns: probas visuais e probas con instrumentacién (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.).
Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.
Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.
Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.
Traballo en equipo.

Documentacién do proceso de diagnose.

Elaboracion de plans de mantemento.

Elaboracion de procedementos de intervencion.

Reconstrucion de parte da instalacion.

-12 -



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO Xl”
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

Contidos

[Técnicas de substitucion de elementos das instalacions.

Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Definicion e axuste dos tempos de traballo.

Documentacién do mantemento. Histéricos de avarias.

Disposiciéns regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.
Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacién. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacién ambiental.

-13-
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

7 Arranque e variacion de velocidade en motores 35
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncidns en instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as stas causas, en relacién cos S|
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacidn e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.8 Propuxéronse solucions de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

CA1.10 Adoptouse a solucién mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcion demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

CA3.1 Elaborouse un plan de intervencién para o diagnéstico da avaria.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncién.

CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos.

CA3.4 Elaboraronse hipéteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.

CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

CA3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfunciéns ou avarias.

CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose.

CA3.8 Traballouse en equipo.

CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion.

CA4.3 Substituironse elementos das instalacions.

-14 -
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Criterios de avaliacion

CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.

CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

CAA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacién das operacions de mantemento.

CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas.

CA4.9 Traballouse en equipo.

CAA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccién da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CAA5.2 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CAb5.4 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recoriecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas
operaciéns de montaxe e mantemento.

CAb5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.7.e) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Regulamentacion e normativa aplicable.

Tecnoloxias de automatizacién a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Tecnoloxias de automatizacién a nivel industrial: técnica con cables.

Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.

Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.
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Contidos

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.
Traballo en equipo.

Documentacién do proceso de diagnose.

Elaboracion de plans de mantemento.

Elaboracion de procedementos de intervencion.
Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucidn de elementos das instalaciéns.
Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.
Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Definicién e axuste dos tempos de traballo.

Documentacion do mantemento. Histéricos de avarias.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.
Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.
Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacion ambiental.
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
8 0 autémata programable 20
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

4.8.e) Contidos

Contidos

Célculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electrénicos.

Regulamentacion e normativa aplicable.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Niveis de automatizacion industrial.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica programada (PLC e PC industriais).
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4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

9 Programacién de autdmatas programables 50

4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as
condiciéns de funcionamento establecidas.

RA3 - Diagnostica avarias e disfuncidns en instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as stas causas, en relacién cos NO
elementos responsables.

RA4 - Mantén instalacions de alimentacidn e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.

RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para
0S previr.

NO

NO

NO

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién demandada.

CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncién.

CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.

CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

CA4.9 Traballouse en equipo.

CAA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da saude e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CAA.2 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CAA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

CAb5.4 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAA5.5 Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas
operaciéns de montaxe e mantemento.

CAA.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e méaquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
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Criterios de avaliacion

CAA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.9.e) Contidos

Contidos

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.

Variables para controlar nun proceso industrial.

Aplicacion da Alxebra de Boole e do Grafcet.
Aplicacion do Grafcet

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Tecnoloxias de automatizacién a nivel industrial: técnica programada (PLC e PC industriais).

Elaboracion de diagramas funcionais.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.

Elaboracion de plans de mantemento.

Elaboracion de procedementos de intervencion.

Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Documentacion do mantemento. Historicos de avarias.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacion ambiental.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

[) Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva.

Estes contidos minimos estan marcados especificamente na programacion, marcados con (S) no punto 4.c.

[1) Cualificacion

A nota final no proceso de avaliacion atendera aos seguintes porcentaxes:

Valoraranse tanto as probas teorico-practicas como os traballos que se efectien en cada avaliacion.

(0] LTS - TSP 60% da nota.
Traballos (individuais, por parellas ou en grupos) e realizacion das actividades propostas no taller:...........ococvveerncrrenene 40 % da nota.
PROBAS ESCRITAS:

Realizaranse probas escritas con cuestions tedricas sobre os contidos conceptuais, realizacion e/ou interpretacién de esquemas e/ou supostos
practicos das unidades didacticas a examinar.

Os exames aprobados seran liberatorios de materia para o exame final.

A cualificacion FINAL das probas escritas vira determinada pola media das probas parciais, tendo en conta o peso relativo de cada unha delas para
o calculo da nota final.

Para acudir a ditas probas escritas sera obrigatorio presentarse co material necesario para a realizaciéon do mesmo.
Os teléfonos mabiles non seran admitidos como calculadoras, salvo que o profesor encargado do exame considere valido 0 seu uso.

Os alumnos que non poidan acudir 0 exame na data establecida non teran dereito a repeticion do mesmo, salvo causa debidamente xustificada
(requirimento xudicial, ingreso hospitalario, etc.).

TRABALLOS E PRACTICAS:

Para a valoracién do informe da practica teranse en conta os seguintes apartados:

- Presentacion en tempo e forma.

- Bo acabado e presentacioén da memoria.

- Secuenciacion correcta do informe segundo os apartados solicitados nas instruccions da practica.
- E quen de contestar con precisién todas as preguntas plantexadas.

- Demostra capacidade de sintese en aqueles aspectos que o precisan.

- Boa expresion escrita (vocabulario correcto e apropiado, discurso estructurado).

- Precision no manexo e organizacion da documentacion contida na memoria.

Os traballos/informes/practicas aprobados teran caracter eliminatorio.
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CALCULO DA NOTA FINAL POR AVALIACION:

A nota final sera a media ponderada das notas obtidas nos exames e nos traballos e practicas. Esta cualificacién sera igual ou superior a 5 para
superar 0 médulo.

Unha avaliacion suspensa non se recuperara aprobando a seguinte avaliacion, senon que debera acudir ao exame final do modulo. As probas
aprobadas son liberatorias de materia.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

No caso de non obter unha puntuacién suficiente nun trimestre, o alumno-a tera que realizar actividades de recuperacion de forma individual e
sempre co apoio e a orientacion do profesor-a. Estas actividades terdn o mesmo caracter que as empregadas no proceso avaliativo xeral, ainda
que centrandose nos puntos febles das capacidades do alumno-a, € mesmo poderan ter un caracter distinto en funcién das stas necesidades
especificas.

O alumnado que non tefia acadado a avaliacién positiva por no ter superado os minimos exixibles podera realizar una serie de traballos
complementarios que lle permitan recuperar os criterios de avaliacién no superados, de xeito que cada alumno tera que recuperar soamente 0s
criterios de avaliacidn non superados en cada UD.

O alumnado que non tefia recuperado os minimos exixibles ou non tefia alcanzado a cualificacién igual o superior a 5 de promedio na avaliacién
parcial podera presentarse as probas de recuperacion que se realizarédn o comezo do seguinte trimestre. Consistira nunha proba escrita y una
proba practica similar as realizadas en cada UD e os alumnos so teran que superar aqueles criterios de avaliacion que tefian pendentes. No caso
da 32 avaliacion, dita proba realizarse antes da avaliacion final.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Os alumnos-as cun nimero de faltas de asistencia superior ao 10%, € dicir, con mais de 26 faltas de asistencia a unha sesién de 50 minutos,
perderan o dereito & avaliacion continua. Sempre sera avisado cando supere 0 6% das faltas de asistencia.Para obter unha cualificacion final, teran
que realizar unha proba do mesmo caracter que as realizadas no proceso avaliativo ordinario e baseada nos criterios de avaliacién indicados nas
unidades didacticas que nos permita comprobar que o alumno-a ten acadados os resultados de aprendizaxe do modulo.
0 alumnado que perda o dereito & evaluacion continua debera presentarse a avaliacion final co total dos criterios do curriculo. A proba constara de
2 partes coa seguinte ponderacion:

Proba escrita: 60%

Proba préactica: 40%

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia
practica docente

-21-



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

O seguimento da programacion realizarase na aplicacion https://www.edu.xunta.gal/programacions/
A idoneidade da Programacion Diddctica e da practica docente avaliarase polo departamento conforme aos seguintes criterios:

- Segundo as experiencias e resultados positivos da nosa experiencia tanto en equipo como individualmente e asumindo compromisos de
actuacion didactico-pedagoxicos que acordamos pofier en practica.

- Se necesitamos procesos de formacion para avanzar nalgunha lifia iniciada ou para modificala.

- Se surxiron problemas ou necesidades non previstas que esixan ser considerados.

Corresponde ao equipo docente do departamento de mantemento plantexar necesidades, presentar propostas, introducir cambios.
Cada ano realizarase una avaliacién global da Programacion Didéctica e consideraranse as modificacions dos seus aspectos basicos.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizarase unha avaliacion inicial do alumnado co obxecto de cofiecer a sta formacion previa e as suas caracteristicas, asi como as suas
capacidades. Para iso, 0s alumnos-as cubriran un modelo sobre cuestions xenéricas sobre electricidade e matematicas.

Este modelo sera completado e contrastado polo profesor, en base & observacién do alumnado durante a realizacidn das actividades que leven a
cabo nas primeiras semanas do curso € en base & sla experiencia.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Axuda individualizada do profesor: Para afianzar os contidos a un alumno ou a un pequeno grupo.

Axuste do grao de complexidade das actividades: Determinanse para cada unidade os contidos fundamentais e complementarios, e elaboranse
actividades con diferente nivel de complexidade para os alumnos que manifesten algunha dificultade para traballar certos contidos. Os alumnos
que avancen mais rapidamente realizaran actividades complementarias ou de ampliacién para profundizar nos contidos a través dun traballo mais
auténomo e que requiren un maior nivel de abstraccion.

Utilizar metodoloxias diversas: De xeito que estimulen a motivacién e se axusten 6 estilo de aprendizaxe mais favorable para cada alumno. A tal
fin, buscaranse actividades que desperten o interese dos alumnos, cun prantexamento inductivo ou deductivo, segundo as diversas caracteristicas
persoais.

Para os alumnos con problemas de aprendizaxe tenterase buscar actividades relacionadas con situacions da vida real no seu propio medio.
Duracién, e amenidade das actividades: Para os alumnos con dificultade para manter a atencién durante longos periodos de actividade, hanse de
propofier tarefas curtas e entretenidas.

Emprego de materiais didacticos e variados: Os medios audiovisuais permiten adaptarse @ modalidade sensorial preferente de cada alumno. As
practicas de laboratorio, a observacidn directa, a elaboracién e observacion de modelos, a confeccidn de debuxos e carteis para murais, etc.,
permiten unha percepcién manual e activa dos contidos.

Favorecer a interaccion mediante o agrupamento dos alumnos: Os alumnos tamén aprenden dos seus compafieiros, e esta interaccién educativa
debe ser aproveitada para acadar os obxectivos educativos.

Graduacion dos niveis de aproximacion dos criterios de avaliacién: O nivel de esixencia e os procedementos e instrumentos de avaliacion estaran
dacorde coas capacidades dos alumnos. Non se pode esixir o mesmo grao de complexidade a un alumno con algun grao de deficiencia que a
outros mais capacitados. Tamén se tera en conta o esforzo e o interese mostrado polos alumnos menos avantaxados.
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Actividades de reforzo: Relacionar os contidos con actividades e feitos da vida normal permite reforzar eses cofiecementos. A observacion directa,
a lectura de artigos de prensa relacionados coa materia, os exercicios no caderno de traballo, as actividades de autoavaliacion, o debate, etc., son
algunhas das actividades sobre as que basear as tarefas de reforzo.

Actividades de ampliacion: O que se pretende é que o alumnado realice un traballo mental de relacién dos contidos acadados con outros
cofiecementos previos. Traballos de investigacion, consulta bibliografica, elaboracién de mapas conceptuais, didlogo, debate, critica, etc., son
algunhas das actividades sobre as que centrar as tarefas de ampliacién. Tamén as actividades sinaladas no punto anterior cando se refiren a
contidos complementarios ou de ampliacién.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Educacién para a saude: Traballarase a atencion e respecto das normas de uso e seguridade de ferramentas e maquinas, asi como a orde e
limpeza do posto de traballo.

Educacién moral e civica: Traballarase o fomento de actitudes de respecto cara as persoas, sexa cal sexa a sta condicion social, sexual, racial ou
as suas crenzas,valorando o pluralismo e a diversidade.

Educacion para a paz: Traballarase a actitude fronte ao conflito, vendo este como un proceso natural e consustancial a existencia humana que,
ben canalizado, axuda a clarificar intereses e valores, converténdose entdn nun proceso creativo.

Educacién para a igualdade de oportunidades de ambos os sexos: A idéntica dedicacidn e trato a ambos os sexos evitando actitudes protectoras
cara as alumnas e asignando tarefas en funcion das capacidades individuais do alumno-a sen ter en conta o seu sexo, serviran de exemplo e base
para consolidar esta igualdade.

Educacién medioambiental e do consumidor: Potenciaranse actitudes persoais de aproveitamento de recursos tanto materiais como enerxéticos na
aula.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Seran as establecidas polo departamento de mantemento 6 longo do curso.
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