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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15026376 | Punta Candieira Cedeira 2020/2021
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MPQ944 Simulacién de sistemas mecatronicos 2020/2021 4 70 84
MP0944_12 | Desefio de prototipos mecatronicos 2020/2021 4 35 42
MP0944_22 | Simulacion e monitorizacion de sistemas mecatronicos 2020/2021 4 35 42

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JOSE CARLOS BREIJO RODRIGUEZ ELIA SANTOS NOVAS (Subst.)

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempenar a funcion de desefio aplicada nos procesos relativos a sistemas
mecatrénicos industriais.

A funcién de desefio inclie aspectos como:

- Esbozamento de produtos mecatroénicos.

- Aplicacion de técnicas de debuxo asistido por computador (CAD), para a realizacién gréfica en planos de pezas e conxuntos, tanto en 2D como
en 3D.

- Simulacion de estacions tanto automatizadas como robotizadas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:
- Desefio de solucions mecatronicas a requisitos concretos.

- Simulacion de prototipos mecatonicos

- Simulacion de prototipos robéticos.

- Validacién deses prototipos.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ), k), 1), m), n) e q) do ciclo formativo e as competencias a), b), ), j), k), i)
e o).

- Obxectivos xerais:

a) ldentificar a informacion salientable, analizando e interpretando documentacidn técnica, para obter os datos necesarios na montaxe e no
mantemento.

b) Dimensionar os equipamentos € os elementos das maquinas e das lifias automatizadas de producion, aplicando procedementos de calculo e
atendendo as prescricidns técnicas, para configurar e calcular a instalacién ou o equipamento.

e) Verificar as especificacions técnicas de maquinas, equipamentos ¢ lifias automatizadas de producién, contrastando os resultados e realizando
probas de funcionamento, para supervisar a montaxe e 0 mantemento.

k) Identificar os sistemas mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e eléctricos dunha instalacién, utilizando a documentacion técnica dos
equipamentos e as instalacidns para elaborar os procesos operacionais de intervencion e os programas de mantemento, e para establecer os
niveis de repostos minimos.

) Verificar os parametros de funcionamento, realizando probas e axustes e utilizando a documentacion técnica para por a punto os equipamentos.
m) Elaborar programas de control, utilizando a documentacion técnica da instalacion e dos equipamentos, para programar os sistemas
automaticos.

n) Verificar equipamentos e elementos de control, realizando probas e axustando valores, para pér en marcha a instalacion.

q) Tomar decisions fundamentadas, analizando as variables implicadas, integrando saberes de distinto ambito e aceptando os riscos e a
posibilidade de equivocacion, para afrontar e resolver situacions, problemas ou continxencias.

- Competencias profesionais, persoais e sociais:

a) Obter os datos necesarios para programar a montaxe € 0 mantemento dos sistemas mecatrénicos.

b) Configurar sistemas mecatrénicos industriais, seleccionando os equipamentos e os elementos que os compofien.

f) Diagnosticar e localizar avarias e disfunciéns que se produzan en sistemas mecatronicos industriais, aplicando técnicas operativas e
procedementos especificos, para organizar a sUa reparacion.

j) Programar os sistemas automaticos, comprobando os parametros de funcionamento e a seguridade da instalacion, seguindo os procedementos
establecidos en cada caso.

k) Supervisar ou executar a posta en marcha das instalacions, axustando os parametros e realizando as probas e as verificacions necesarias, tanto
funcionais como regulamentarias.

fi) Adaptarse &s novas situacidns laborais, mantendo actualizados os cofiecementos cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos ao seu ambito

.2
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profesional, xestionando a sua formacion e os recursos existentes na aprendizaxe ao longo da vida, e utilizando as tecnoloxias da informacién e da
comunicacion.

0) Resolver situacions, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no ambito da stia competencia, con creatividade, innovacién e
espirito de mellora no traballo persoal e no dos membros do equipo.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Result .
b Resultados de aprendizaxe
, " Duracion|Peso MP094
u.D. Titulo Descricion i MP0944_22
(sesions)( (%) | 412
RA1 | RA1 | RA2 | RA3 | RA4
1 Desefio de prototipos Desefio de sistemas mecatrénicos. 42 50| X
mecatrénicos.
2 [Simulacion e validacion de Simulacion de sistemas mecatrénicos. 12 15 X
isistemas mecatrénicos con
SolidWorks.
3 [Simulacidn de procesos Simulacidn de sistemas mecatronicos complexos. 4 3 X
mecatrénicos complexos con
SolidWorks.
4 [Simulacién do funcionamento  Simulacion de células robotizadas. 12 15 X
de células robotizadas con ABB
RobotStudio.
5 |Programacion do brazo Programacién dun brazo robotizado. 12 15 X
robotizado ABB IRB120.
6 [Integracién de sistemas de Integracion de SAD. 2 2 X
pdquisicion de datos.
Total: 84
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
1 Desefio de prototipos mecatrénicos. 42
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Desefia prototipos e mecanismos dos sistemas mecatronicos, utilizando programas especificos para a simulacion en tres dimensions. Sl
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - q Ay Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Desefiar pezas. 1 Desefio de elementos en 3D con SolidWorks. 9,0
2.1 Desefiar superficies. 2 Desefio de superficies en 3D con SolidWorks. 6,0
3.1 Xestionar elementos. 3 Importacién e exportacion de elementos en SolidWorks. 1,0
4.1 Ensamblar pezas. 4 Ensamblaxe de sistemas con SolidWorks. 9,0
5.1 Realizar vistas explosionadas de ensamblaxes. 5 Desefio explosionado con SolidWorks. 3,0
6.1 Analizar esforzos en pezas. 6 Anélise de esforzos dos elementos desefiados con SolidWorks 3,0
7.1 Analizar colisions en ensamblaxes. 7 Andlise de colisidns nas ensamblaxes con SolidWorks. 3,0
8.1 Aplicar distintos tipos de movementos en ensamblaxes. 8 Movementos (escorregamento, rodadura, pivotante, etc.). 3,0
9.1 Determinar as tolerancias das pezas. 9 Determinacion de tolerancias dimensionais e xeométricas no 1,0
desefio con SolidWorks.
10.1 Aplicar calidades superficiais nas pezas. 10 Calidades superficiais con SolidWorks. 1,0
11.1 Calcular a vida Util das pezas. 1 Célculo da vida 0til dos elementos. 1,0
12.1 Calcular os custos de fabricacién das pezas. 12 Custos de fabricacion. 1,0
13.1 Aplicar técnicas de desefio eficiente. 13 Eficiencia no desefio relacionado co aforro e o uso racional de 1,0
materiais e enerxia.
TOTAL 42

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado
Py ) SIS Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Seleccionouse o software idoneo para optimizar o desefio de sistemas mecatronicos] 4 QU.1 - Practicas de desefio de sistemas S 15
mecatronicos.

CA1.2 Idedronse solucions construtivas de sdlidos e superficies. « OU.2 - Practicas de desefio de sdlidos e S 15
superficies en SolidWorks.

CA1.3 Desefidronse as ensamblaxes dos sistemas mecatronicos. « OU.3 - Practicas de desefio de S 25
ensamblaxes en SolidWorks.
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. N 0 Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacién (%)
CA1.4 Importéaronse e exportaronse elementos mecatronicos. e OU.4 - Practicas de Solidworks N 15
CA1.5 Actualizouse o control de revisiéns co obxecto de reducir custos e seleccionar o « OU.5 - Practicas de desefio eficiente en N 15
desefio adecuado. SolidWorks
CA1.6 Calculouse a vida util dos elementos e o seu custo de fabricacion. « PE.1 - Exercicios de calculo da vida dtil e do N 15
custo de fabricacion.
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Desefio de elementos en 3D.

OCalidades superficiais.

Célculo da vida util dos elementos.

Custos de fabricacion.

Eficiencia no desefio relacionado co aforro e o uso racional de materiais e enerxia.
Desefio de superficies en 3D.

Importacién e exportacién de elementos.

Ensamblaxe de sistemas.

Desefio explosionado.

Andlise de esforzos dos elementos desefiados.

Andlise de colisions nas ensamblaxes.

Movementos (escorregamento, rodadura, pivotante, etc.).

Determinacion de tolerancias dimensionais e xeométricas no desefio.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion




XUNTA DE GALICIA

CONSELLER]A DE CULTURA,
EDUCACION E UNIVERSIDADE

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

ANEXO Xl

PROFESIONAIS

thCIB

Como e con que

Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' » T (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricién) avaliacion
Desefio de elementosen | , Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.2 - Practicas de 9.0
3D con SolidWorks. - proxectando a pantalla proxector, deserio de sdlidos e
Desefio de pezas. de SolidWorks do . presentacion, superficies en
ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e SolidWorks.
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a| ¢ Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas de
do profesor. desefio de pezas en 3D,
o Aclaracion das dibidas|  con SolidWorks.
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Desefio de superficies en | , Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,|  OU.2 - Practicas de 6.0
3D con SolidWorks. - proxectando a pantalla proxector, deserio de sdlidos e
Desefio de superficies. de SolidWorks do y presentacion, superficies en
ordenador do profesor. | ® Lectura e comprension apuntamentos e SolidWorks.
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a| ¢ Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas de
do profesor. desefio de superficies
o Aclaracion das dibidas|  €n 3D con SolidWorks.
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Importacion e exportacion | o Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,|  OU.4 - Practicas de 1,0
de glementos en proxectando a pantalla proxector, Solidworks
SolidWorks. - Xestion de de SolidWorks do . presentacion,
elementos. ordenador do profesor. | ® Lectura e comprension apuntamentos e
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a| o Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con importacion e
o Aclaracion das dubidas| ~ €xportacion de
que poidan surxir aos elementos con
alumnos durante a SolidWorks.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Ensamblaxe de sistemas | o Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.3 - Practicas de 9.0

con SolidWorks. -
Ensamblaxe de pezas.

proxectando a pantalla
de SolidWorks do
ordenador do profesor.

Correccion das
practicas proxectando 2|
pantalla do ordenador
do profesor.

Aclaracion das dibidas
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacién das
practicas nos seus

ordenadores.

Lectura e comprension
dos apuntamentos.

Realizacién de
actividades préacticas d¢
ensamblaxe de pezas
con SolidWorks.

proxector,
presentacion,
apuntamentos e
ordenadores dos
alumnos.

desefio de ensamblaxes

en SolidWorks.
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Como e con que

r m n
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricién) avaliacion
Desefio explosionado con | o Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.3 - Practicas de 30
SolidWorks. - Realizacion proxectando a pantalla proxector, desefio de ensamblaxes
de vistas explosionadas de de SolidWorks do y presentacion, en SolidWorks.
ensamblaxes. ordenador do profesor. | ® I&ectura etcomp{enswn apuntamentos e
- os apuntamentos.
« Correccion das p olrdenadores dos
practicas proxectando a| o Realizacién de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas de
do profesor. creacion de vistas
o Aclaracion das dibidas| ~ e€xplosionadas con
que poidan surxir aos SolidWorks.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Andlise de esforzos dos | , Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.2 - Practicas de 30
elementos desengqos con proxectando a pantalla proxector, desefio de sdlidos e
SolidWorks. - Andlise de de SolidWorks do y presentacion, superficies en
esforzos de pezas. ordenador do profesor. | ® Lectura e comprension apuntamentos e SolidWorks.
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a| o Realizacién de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas dg
do profesor. analise dos esforzos
o Aclaracion das dibidas| 0 que estan
que poidan surxir aos sometidas as pezas
alumnos durante a con SolidWorks.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Anéliseblde colisionsnas |  Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.3 - Practicas de 30
énsamblaxes con proxectando a pantalla proxector, desefio de ensamblaxes
SoI_id_\(Vorks. - Anélise de de SolidWorks do y presentacion, en SolidWorks.
colisions en ensamblaxes. ordenador do profesor. | ¢ I&ectura etcomp{enswn apuntamentos e
- os apuntamentos.
« Correccion das p olrdenadores dos
practicas proxectando a| o Realizacién de alumnos.
pantalla do ordenador |  actividades practicas dg
do profesor. analise de colisiéns nas
o Aclaracion das dubidas| ~ €nsamblaxes con
que poidan surxir aos SolidWorks.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Movementos o Explicacion o Atender a explicacion. | e Practicas. o Ordenador do profesor,| e OU.3 - Practicas de 3,0

(escorregamento, rodadura,
pivotante, etc.). - Aplicacién
de distintos tipos de
movementos en
ensamblaxes.

proxectando a pantalla
de SolidWorks do
ordenador do profesor.

Correccion das
practicas proxectando 2|
pantalla do ordenador
do profesor.

Aclaracion das dibidas
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacién das
practicas nos seus

ordenadores.

Lectura e comprension
dos apuntamentos.

Realizacién de
actividades préacticas d¢
aplicacion de
movementos a pezas
de ensamblaxes con
SolidWorks.

proxector,
presentacion,
apuntamentos e
ordenadores dos
alumnos.

desefio de ensamblaxes
en SolidWorks.
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Como e con que

Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricién) avaliacion
Determinacion de « Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.2 - Practicas de 1,0
tolerancias dimensionais e proxectando a pantalla proxector, desefio de sdlidos e
xeométricas no desefio con|  de SolidWorks do presentacion, superficies en
SolidWorks. - ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e SolidWorks.
Petermujauon das + Correccin das dos apuntamentos. ordenadores dos
olerancias das pezas. o - alumnos.
practicas proxectando a| ¢ Realizacion de
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con determinacion das
o Aclaracion das diibidas| ~ tolerancias do desefio
que poidan surxir aos con SolidWorks.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Calidades superficiais con | , Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,|  OU.2 - Practicas de 1,0
SolidWorks. - Aplicacion de proxectando a pantalla proxector, desefio de sdlidos e
calidades superficiais nas de SolidWorks do y presentacion, superficies en
pezas. ordenador do profesor. | ® Lectura e comprension apuntamentos e SolidWorks.
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a| ¢ Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con aplicacion das
o Aclaracion das dibidas| ~ calidades superficiais
que poidan surxir aos con SolidWorks.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Calculo da vida 0til dos « Explicacion mediante | « Atender 4 explicacion. | o Exercicios. « Ordenador do profesor,| « PE.1 - Exercicios de 1,0
e_Iemgr_ntos. - Célculo da presentacion e proxector, presentacion|  calculo da vida Util e do
vida Util das pezas. apuntamentos. Lect y € apuntamentos. custo de fabricacion.
. o Lectura e comprension
« Correccion dos dos apuntameﬁtos.
exercicios realizados.
o Realizacién de
exercicios de calculo da|
vida Util de elementos
dun sistema
mecatrnico.
Custos de fabricacion. - o Explicacion mediante | o Atender 4 explicacion. | o Exercicios. « Ordenador do profesor,| « OU.5 - Practicas de 1,0
Calculo dos custos de presentacion e proxector, presentacion|  desefio eficiente en
fabricacién de pezas. apuntamentos. € apuntamentos. SolidWorks
» o Lectura e comprension
« Correccion dos dos apuntamentos.
exercicios realizados.
o Realizacién de
exercicios de calculo
dos custos de
fabricacion de
elementos dun sistema
mecatronico.
Eficiencia no desefio « Explicacion o Atender & explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.1 - Practicas de 1,0

relacionado co aforro e 0
uso racional de materiais e
enerxia. - Aplicacion de
técnicas de desefio
eficiente.

proxectando a pantalla
de SolidWorks do
ordenador do profesor.

Correccion das
practicas proxectando a
pantalla do ordenador
do profesor.

Aclaracion das dubidas
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacién das
practicas nos seus
ordenadores.

Lectura e comprension
dos apuntamentos.

o Realizacién de
actividades practicas
cun desefio eficiente
con SolidWorks.

proxector,
presentacion,
apuntamentos e
ordenadores dos
alumnos.

desefio de sistemas
mecatronicos.




KM XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl

1) ¢4 CONSELLERIADE GULTURA, MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI 1CI B
EDUCACION E UNIVERSIDADE PROFESIONAIS

TOTAL 42,0

-10-



XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
CONSELLERIA DE CULTURA, MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B
EDUCACION E UNIVERSIDADE

PROFESIONAIS

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Simulacién e validacién de sistemas mecatronicos con SolidWorks. 12

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Simula células robotizadas e prototipos mecatrénicos, validando o seu desefio mediante programas informaticos de simulacion. Sl

4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Simular sistemas mecatronicos. 1 Simulacién dos sistemas mecatronicos desefiados con 40
SolidWorks.
2.1 Comprobar os movementos dos sistemas mecatrénicos. 2 Comprobacion dos movementos dos sistemas mecatrénicos 2,0
con SolidWorks.
3.1 Comprobar os sistemas de seguridade. 3 Comprobacion dos sistemas e controis de seguridade 2,0
adoptados, antes da posta en marcha.
4.1 Pofier en marcha os sistemas mecatronicos. 4 Posta en marcha dos sistemas mecatrénicos. 2,0
5.1 Avaliar o potencial de fabricacion dun sistema mecatronico. 5 Avaliacion do potencial de fabricacion dun sistema 2,0
mecatronico.
TOTAL 12

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

- —r N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA2.1 Detectaronse as posibles colisions a que poida estar sometido o sistema o 0OU.1 - Practicas de simulacidn de sistemas S 20
mecatronico. en SolidWorks.
CA2.2 Verificaronse os movementos do sistema mecatronico (escorregamento, rodadura, €| 4 QU.2 - Practicas de simulacion de sistemas S 20
pivotante, etc.). en SolidWorks.
CA2.3 Aplicouse a simulacién de fluidos e a anélise térmica aos sistemas mecatrénicos. « OU.3 - Practicas de simulacion de sistemas N 20
en SolidWorks.
CA2.4 Realizaronse as funcidns de validacion do desefio mecatronico mediante programas | 4 QU.4 - Practicas de simulacion de sistemas N 20
de simulacion. en SolidWorks.
CA2.5 Avaliouse o potencial de fabricacion da solucién proposta. o PE.1 - Cuestions sobre viabilidade de N 20
solucions propostas.
TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Aplicacion de software para a simulacién dos sistemas mecatrénicos desefiados.
Validacién mediante a comprobacion de traxectorias, colisions e alcances, entre outros, dos sistemas mecatronicos.
Verificacién dos movementos dos sistemas mecatronicos.

Comprobacion dos sistemas e controis de seguridade adoptados, antes da posta en marcha.
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Contidos

Posta en marcha dos sistemas mecatrdnicos.

Avaliacion do potencial de fabricacidn da solucién proposta.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que 9
se valora
Duracion
Actividade Instrumen: sesions
Profesorado (en termos Alumnado strumentos e ( )
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, ., de tarefas) (tarefas) Py
(titulo e descricion) avaliacion
Simulacion dos sistemas | o Explicacion o Atender 4 explicacién. | « Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.1 - Précticas de 40
mecatronicos desefiados proxectando a pantalla proxector, simulacion de sistemas
con SolidWorks. - de SolidWorks do 5 presentacion, en SolidWorks.
Smulago_n de sistemas ordenador do profesor, | ¢ Lectura e comprension apuntamentos e 0U.3 - Practicas de
mecatrénicos con » dos apuntamentos. ordenadores dos ¢ MUt )
SolidWorks. o Correccion das alumnos simulacién de sistemas
practicas proxectando a| o Realizacion de : en SolidWorks.
pantalla do ordenador |  actividades practicas dg
do profesor. simulacion de sistemas
o Aclaracion das dibidas| ~ mecatronicos con
que poidan surxir aos SolidWorks.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Comprobacion dos o Explicacion o Atender 4 explicacion. | e Practicas. o Ordenador do profesor,| e« OU.2 - Practicas de 20
movemgqtos dos sistemas proxectando a pantalla proxector, simulacién de sistemas
mecatrénicos con de SolidWorks do y presentacion, en SolidWorks.
Sodeorks..’- ordenador do profesor, | * Lectura e comprension apuntamentos e 0U.4 - Practicas de
Comprobacion dos ” dos apuntamentos. ordenadores dos ¢ et )
movementos dos sistemas | Correccion das alumnos simulacién de sistemas
mecatronicos con practicas proxectando a| ¢ Comprobacion dos : en SolidWorks.
SolidWorks. pantalla do ordenador movementos de
do profesor. sistemas mecatronicos
o Aclaracion das dibidas|  na realizacion de
que poidan surxir aos actlwdaldes practicas
alumnos durante a con SolidWorks.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Comprobacion dos o Explicacion o Atender 4 explicacion. | e Practicas.  Ordenador do profesor,| e OU.1 - Practicas de 2,0
smtemas e controis de proxectando a pantalla proxector, simulacién de sistemas
seguridade adoptados, de SolidWorks do y presentacion, en SolidWorks.
gntes dabpo§ta gn marcha. {  ordenador do profesor. | © heCtUFa etcomp[ensmn apuntamentos e
omprobacién dos ” 0S apuntamentos. ordenadores dos
sistemas de seguridade. * qurgcmon das " alumnos.
practicas proxectando a| ¢ Comprobacions de
pantalla do ordenador seguridade previas a
do profesor. posta en marcha na
o Aclaracion das dibidas| ~ realizacionde
que poidan surxir aos actividades précticas
alumnos durante a con SolidWorks.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
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Como e con que

Que e para que Como Con que ovEla®
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' » e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricién) avaliacion
Posta en marcha dos « Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.1 - Practicas de 20
sistemas mecatronicos. - proxectando a pantalla proxector, simulacion de sistemas
Posta en marcha dos de SolidWorks do 5 presentacion, en SolidWorks.
sistemas mecatronicos. ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a| ¢ Posta en marcha dos alumnos.
pantalla do ordenador sistemas mecatrénicos
do profesor. na realizacion de
o Aclaracion das dibidas| ~ actividades practicas
que poidan surxir aos con SolidWorks.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Avaliacion do potencial de | o Explicacion « Atender & explicacion. |  Practicas e estudode | o Ordenador do profesor,| e PE.1 - Cuestions sobre 2,0
fabncaqo_n dun S|st_em_q proxectando a pantalla viabilidade. proxector, viabilidade de solucions
mecatronico. - Avaliacion de SolidWorks do ) presentacion, propostas.
do potencial de fabricacion ordenador do profesor. | ¢ Lectura e comprension apuntamentos e
dunha solucion proposta. + Correccin das dos apuntamentos. ordenadores dos
précticas proxectando & o Estudo da viabilidade alumnos.
pantalla do ordenador dos sistemas
do profesor e do estudo]  mecatrénicos na
de viabilidade. realizacién de
o Aclaracion das dubidas| ~ actividades practicas
que poidan surxir aos con SolidWorks.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores e do
estudo de viabilidade.
TOTAL 12,0
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Simulacién de procesos mecatronicos complexos con SolidWorks. 4

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Simula procesos mecatrénicos complexos, integrando subsistemas e analizando o seu funcionamento. Sl

4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . . Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades e

p (sesions)
1.1 Identificar as caracteristicas dos procesos que se simulan. 1 Caracteristicas dos procesos que se van simular. 0,5
2.1 Simular sistemas mecatronicos complexos. 2 Simulacién de sistemas mecatrénicos complexos con 1,0

SolidWorks.

3.1 Seleccionar e integrar subsistemas. 3 Seleccion e integracion de subsistemas. 0,5
4.1 Detectar desviacions no funcionamento. 4 Desviacions do funcionamento. 0,5
5.1 Analizar e correxir desviacions no funcionamento. 5 Andlise e correccion de disfuncions. 1,0
6.1 Documentar os resultados da simulacién. 6 Documentacién de resultados da simulacion. 0,5
TOTAL 4.0

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl Peso
exixibles cualificacion (%)
CAA4.1 Identificaronse as caracteristicas do proceso que se vaia simular. « OU.1 - Practicas de simulacion de sistemas S 15
en SolidWorks.
CA4.2 Seleccionaronse os subsistemas que o integran. o OU.2 - Practicas de simulacion de sistemas S 14
en SolidWorks.
CAA4.3 Verificouse a relacion entre os subsistemas. o 0U.3 - Practicas de simulacion de sistemas N 14
en SolidWorks.
CA4 4 Identificaronse desviacions do funcionamento previsto. « OU.4 - Practicas de simulacion de sistemas S 14
en SolidWorks.
CA4.5 Localizaronse os elementos responsables da desviacion. o OU.5 - Practicas de simulacion de sistemas S 14
en SolidWorks.
CA4.6 Corrixiuse a desviacion. o OU.6 - Practicas de simulacion de sistemas S 14
en SolidWorks.
CA4.7 Documentouse o resultado da simulacion. e PE.1 - Cuestions sobre os resultados da N 15
simulacion, desviacions e correccidns
realizadas.
TOTAL 100
4.3.e) Contidos
Contidos
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Contidos

Caracteristicas dos procesos que se vaian simular.
Seleccion de subsistemas. Integracion de subsistemas.
Desviaciéns do funcionamento.

Andlise e correccion de disfunciéns.

Documentacion de resultados.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que
se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado Instrumentos e (seslons)
' N de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricin) avaliacién
Caracteristicas dos o Explicacion o Atender a explicacion. | e Practicas. o Ordenador do profesor,| « OU.1 - Practicas de 05
Procesos que se van proxectando a pantalla proxector, simulacién de sistemas
simular. - Identificacion das | de SolidWorks do 5 presentacion, en SolidWorks.
caracteristicas dos ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e
procesos que se van + Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
simular. - e alumnos.
practicas proxectando a| o Identificacién das
pantalla do ordenador caracteristicas dos
do profesor. procesos na realizacion
o Aclaracion das dubidas| ~ de actividades practicag
que poidan surxir aos de simulacion con
alumnos durante a SolidWorks.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Simulacion de sistemas « Correccion das « Explicacion o Practicas. « Ordenador do profesor,|  OU.1 - Practicas de 1,0
mecatrqnlcos complexos practicas proxectando a]  proxectando a pantalla proxector, simulacién de sistemas
con SolidWorks. - pantalla do ordenador de SolidWorks do presentacion, en SolidWorks.
Simulagion de sistemas do profesor. ordenador do profesor. apuntamentos e
mecatronicos complexos o Aclaracién das dubidas| e Atender & explicacion. ordenadores dos
que poidan surxir aos alumnos.
alumnos durante a
realizacion das o Lectura e comprension
practicas nos seus dos apuntamentos.
ordenadores. o Realizacién de
actividades practicas dg
simulacién de sistemas
mecatrénicos
complexos con
SolidWorks.
Seleccion e integracion de | o Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.2 - Practicas de 05
.sub5|stelrpas. - Selepmon e proxectando a pantalla proxector, simulacién de sistemas
integracion de subsistemas.|  de SolidWorks do Lect » presentacion, en SolidWorks.
ordenader do profesor. | dgg :;‘J r?tacﬁwrgﬁigg.sm apuntamentos e o OU.3 - Practicas de
« Correccion das ordenadores dos simulacién de sistemas
practicas proxectando & o Seleccion e integracion alumnos. en SolidWorks.
pantalla do ordenador de subsistemas na
do profesor. realizacién de
o Aclaracion das dibidas| ~ actividades practicas dg
que poidan surxir aos simulacion con
alumnos durante a SolidWorks.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
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Que e para que Como Con que Gomo e con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricién) avaliacion
Desviacions do .. |  Explicacién o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.4 - Practicas de 05
funcionamento. - Deteccion|  proxectando a pantalla proxector, simulacion de sistemas
de d_eswamons no de SolidWorks do y presentacion, en SolidWorks.
funcionamento. ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a] ¢ Deteccion de alumnos.
pantalla do ordenador desviacions do
do profesor. funcionamento de
o Aclaracion das dibidas| ~ Sistemas mecatrénicos
que poidan surxir aos na realizacion de
alumnos durante a actividades practicas dg
realizacion das simulacion con
practicas nos seus SolidWorks.
ordenadores.
Andlise e correccion de « Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.5 - Practicas de 1,0
d|SfU"C'9”5- - Anallge € proxectando a pantalla proxector, simulacién de sistemas
cor;ecc!on de detswac;lons de SolidWorks do Lect y presentacion, en SolidWorks.
no funcionamento. o Lectura e comprension .-
ordenadgr do profesor. dos apuntamentos. ap(;J nta?ento(sj ; * O.U'6 ) I_’lractlca_s de
« Correccion das oraenadores dos simulacién de sistemas
practicas proxectando a| ¢ Analise e correccion de alumnos. en SolidWorks.
pantalla do ordenador disfunciéns de sistemas|
do profesor. mecatrénicos na
o Aclaracion das dibidas| ~realizacionde
que poidan surxir aos alctlwda_dles practicas dg
alumnos durante a simulacion con
realizacion das SolidWorks.
practicas nos seus
ordenadores.
Documentacion de « Explicacion o Atender 4 explicacion. | e Précticas e traballo « Ordenador do profesor,| e PE.1 - Cuestions sobre 05
resultados da simulacion. - | proxectando a pantalla escrito de proxector, os resultados da
Documentacm_n dos de SolidWorks do . documentacién de presentacion, simulacion, desviacions
resultados obtidos nas ordenador do profesor. | * Lectura e comprension | resyltados. apuntamentos e e correccions realizadas.
simulacions. + Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a] ¢ Documentacion dos alumnos.
pantalla do ordenador resultados na
do profesor e do realizacion de
traballo de actividades practicas dg
documentacién. simulacion con
« Aclaracion das dubidas| ~ SolidWorks.
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores e do
traballo de
documentacion.
TOTAL 4,0
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N.° Titulo da UD Duracion
4 Simulacién do funcionamento de células robotizadas con ABB RobotStudio. 12
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Simula o funcionamento unha célula robotizada, desefiandoa e realizando operaciéns de control. NO
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Importar datos de sistemas CAD. 1 Importacion de datos de sistemas CAD. 0,8
2.1 Xerar posicions dun robot. 2 Xeracion de posicions dun robot con ABB RobotStudio. 0,8
3.1 Xerar sistemas de referencia da base e da posicion final. 3 Sistemas de referencia da base e da posicion final con ABB 0,8
RobotStudio.
4.1 Programar robots. 4 Xeracion de programas de robots con ABB RobotStudio. 24
5.1 Xerar instrucions de control de fluxo e de entradas e saidas. 5 Instrucions de control de fluxo e de entradas e saidas. 08
6.1 Posicionar robots. 6 Sistemas de posicionamento de robots. 0,8
7.1 Representar graficamente unha programacion. 7 Representacion grafica dunha programacion virtual ou real. 0,8
8.1 Detectar colisions. 8 Deteccién de colisions. 0,8
9.1 Controlar eixes. 9 Eixes controlados. 0,8
10.1 Analizar alcances. 10 Andlise de alcances. 0,8
11.1 Cofiecer a metodoloxia RTM. 1 Metodoloxia RTM. 0,8
12.1 Crear de macros ou interface co usuario. 12 Creacion de macros ou interface co usuario con ABB 0,8
RobotStudio.
13.1 Optimizar traxectorias, aceleracions e singularidades. 13 Optimizacion de traxectorias, aceleracions e singularidades. 0,8
TOTAL 12.0

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Seleccionouse o software idoneo para optimizar o desefio de células robotizadas. | 4 QU.1 - Practicas de simulacion do S 10
funcionamento de células robotizadas con
ABB RobotStudio.
CA1.2 Desefironse células robotizadas con diferentes posicions de robot: centrada no « OU.2 - Practicas de simulacion do S 70
robot, co robot en lifia e cun robot mabil. funcionamento de células robotizadas con
ABB RobotStudio.
CA1.5 Analizouse o tempo de ciclo, utilizando a metodoloxia RTM. « OU.3 - Practicas de simulacién do N 20
funcionamento de células robotizadas con
ABB RobotStudio.

-17 -




K28 XUNTA DE GALICIA

+ S+
0 &t

CONSELLER]A DE CULTURA,
EDUCACION E UNIVERSIDADE

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

ANEXO Xl

PROFESIONAIS

thCIB

TOTAL

100

4.4.¢e) Contidos

Contidos

ODeteccion de colisions.

Eixes controlados.

Andlise de alcances.

Metodoloxia RTM.

Software. Creacion de macros ou interface co usuario.

Optimizacion de traxectorias, aceleracions e singularidades.

Importacion de datos de sistemas CAD.

Xeracion de posicions dun robot, usando modelos CAD.

Xeracion de programas de robot.

Instrucions de control de fluxo e de entradas e saidas.

Sistemas de referencia da base e da posicion final.

Sistemas de posicionamento de robots.

Representacion grafica dunha programacion virtual ou programacién real.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como (eI se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
GO D (00 D0 G Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. . de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
Importacion de datos de | o Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,|  OU.1- Practicas de 08

sistemas CAD. -
Importacion de datos de
sistemas CAD.

proxectando a pantalla

do ABB RobotStudio do

ordenador do profesor.
Correccion das

practicas proxectando 2|

pantalla do ordenador
do profesor.

Aclaracion das dibidas
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacién das
practicas nos seus
ordenadores.

o Lectura e comprension
dos apuntamentos.

o Realizacién de
actividades préacticas d¢
importacion de datos dg
sistemas de CAD con
ABB RobotStudio.

proxector,
presentacion,
apuntamentos e
ordenadores dos
alumnos.

simulacién do
funcionamento de
células robotizadas con
ABB RobotStudio.
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Como e con que

Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade EU Al y Instrumentos e (sesions)
ro esg:;ataore(fz r;) €rmos (tg::f‘:s)o Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Xeracion de posicions dun [ Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,|  OU.2 - Practicas de 08
robot con ABB qugtStudlo proxectando a pantalla proxector, simulacion do
- Xeracion de posicions dl_m do ABB RobotStudio do| y presentacion, funcionamento de
robot con ABB RobotStudio]  ordenador do profesor. | ® Lectura e comprension apuntamentos e células robotizadas con
+ Correccin das dos apuntamentos. ordenadores dos ABB RobotStudio.
practicas proxectando a| ¢ Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas de
do profesor. Xxeracion de posicions
o Aclaracion das diibidas| ~ dun robot con ABB
que poidan surxir aos RobotStudio.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Sistemas de referenciada | o Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor, 08
base e da posicion final con proxectando a pantalla proxector,
ABB RobotStudio. - do ABB RobotStudio do ) presentacion,
Sistemas de referencia da ordenador do profesor. | Lectura e comprension apuntamentos e
/t_)\%sBe ; :baoggtﬂg:gn final con + Correccin das dos apuntamentos. ordenadores dos
. - N alumnos.
practicas proxectando a| ¢ Realizacion de
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con indicacion dos
o Aclaracion das dibidas| ~ sistemas de referencia
que poidan surxir aos con ABB RobotStudio.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Xeracion de programas de | o Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.2 - Practicas de 24
robots con ABB proxectando a pantalla proxector, simulacion do
RobotStudio. - do ABB RobotStudio do 5 presentacion, funcionamento de
Programacion de robots ordenador do profesor. | ¢ Lectura e comprension apuntamentos e células robotizadas con
con ABB RobotStudio. + Correccién das dos apuntamentos. ordenadores dos ABB RobotStudio.
practicas proxectando a| o Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador |  actividades practicas dg
do profesor. xeracion de programas
o Aclaracion das dibidas| ~ de robots con ABB
que poidan surxir aos RobotStudio.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Instrucions de controlde | o Explicacion o Atender & explicacién. | e Précticas. « Ordenador do profesor, 08
fluxo e de entradas e proxectando a pantalla proxector,
saidas. - Instrucions de do ABB RobotStudio do ) presentacion,
control de fluxo e de ordenador do profesor. | Lectura e comprension apuntamentos e
entradas e saidas. + Correccién das dos apuntamentos. ordenadores dos
alumnos.

practicas proxectando 2|
pantalla do ordenador
do profesor.

Aclaracion das dibidas
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacién das
practicas nos seus

ordenadores.

Realizacién de
actividades practicas
con instruccions de
control con ABB
RobotStudio.
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procaev :I?;z?é:s e
(titulo e descricion)
Sistemas de « Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor, 08
posicionamento de robots. -|  proxectando a pantalla proxector,
Aplicar sistemas de do ABB RobotStudio do presentacion,
posicionamento de robots. ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e
o Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando & o Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con sistemas de
o Aclaracion das dubidas| ~ Posicionamento de
que poidan surxir aos robots con ABB
alumnos durante a RobotStudio.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Representacion grafica « Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor, 08
dunha programacion virtual | proxectando a pantalla proxector,
ou real. - Representacion do ABB RobotStudio do presentacion,
gréfica dunha programacion]  ordenador do profesor. | Lectura e comprension apuntamentos e
virtual ou real. + Correccin das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a| o Realizacién de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con representacion
o Aclaracion das dubidas| ~ gréficada
que poidan surxir aos programacion con ABB
alumnos durante a RobotStudio.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Deteccion de colisions. - | o Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor, 08
Deteccion de colisions. proxectando a pantalla proxector,
do ABB RobotStudio do B presentacion,
ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e
o Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando & o Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con deteccién de
o Aclaracion das dibidas| ~ colisions con ABB
que poidan surxir aos RobotStudio.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Eixes controlados. - Control| , Explicacion « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor, 08
de eixes. proxectando a pantalla proxector,
do ABB RobotStudio do B presentacion,
ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e
o Correccion das dos apuntamentos. glrlji;r:giores dos

practicas proxectando 2|
pantalla do ordenador
do profesor.

Aclaracion das dibidas
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacién das
practicas nos seus

ordenadores.

Realizacién de
actividades practicas
con control de eixes
con ABB RobotStudio.
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Como e con que

Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricién) avaliacion
Andlise de alcances. - « Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor, 08
Analise de alcances. proxectando a pantalla proxector,
do ABB RobotStudio do g presentacion,
ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
practicas proxectando a| ¢ Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con andlise de alcanceq
o Aclaracion das dubidas| con ABB RobotStudio.
que poidan surxir aos
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Metodoloxia RTM. - « Explicacion o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.3 - Practicas de 08
Caractenstllcas da proxectando a pantalla proxector, simulacion do
metodoloxia RTM. do ABB RobotStudio do 5 presentacion, funcionamento de
ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e células robotizadas con
+ Correccin das dos apuntamentos. ordenadores dos ABB RobotStudio.
practicas proxectando al o Aplicacion da alumnos.
pantalla do ordenador metodoloxia RTM na
do profesor. realizacion de
o Aclaracion das dibidas|  actividades practicas dg
que poidan surxir aos simulacion con ABB
alumnos durante a RobotStudio.
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Creacion de macros ou o Explicacion o Atender 4 explicacion. | e Practicas. o Ordenador do profesor, 08
interface co usuario con proxectando a pantalla proxector,
ABB RobotStudio. - do ABB RobotStudio do ) presentacion,
CreaC|én de macros ou ordenador do profesor. | Lectura e comprension apuntamentos e
gw:rface €0 usuario + Correccién das dos apuntamentos. ordenadores dos
pregando ABB - N alumnos.
RobotStudio. practicas proxectando a| o Realizacion de
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con creacion de macros|
o Aclaracion das dubidas |  ou interface co usuario
que poidan surxir aos con ABB RobotStudio.
alumnos durante a
realizacion das
practicas nos seus
ordenadores.
Optimizaciénde o Explicacion o Atender 4 explicacion. | e Practicas. o Ordenador do profesor, 08
tr_axecto_rlas, aceleracions e proxectando a pantalla proxector,
singularidades. - do ABB RobotStudio do 5 presentacion,
Optimizacionde ordenador do profesor. | * Lectura e comprension apuntamentos e
tsri?]gitl:;?ir(ljzsd,e?eleraC|ons el, Corteccién das dos apuntamentos. olrdenadores dos
practicas proxectando a| ¢ Realizacion de alumnos.
pantalla do ordenador actividades practicas
do profesor. con optimizacion de
o Aclaracion das dubidas| ~ traxectorias,
que poidan surxir aos aceleracions e
alumnos durante a singularidades con ABB
realizacion das RobotStudio.
practicas nos seus
ordenadores.
TOTAL 12,0
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 Programacién do brazo robotizado ABB IRB120. 12

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Simula o funcionamento unha célula robotizada, desefiandoa e realizando operaciéns de control. NO

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . . Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Verificar as E/S da célula robotizada. 1 Verificacion dos estados das entradas e saidas (E/S) da célula 1,0
de traballo.
2.1 Manexar o interface de comunicacion. 2 Interface de comunicacion. 1,0
3.1 Programar o brazo robotizado. 3 Programacién do brazo robotizado ABB IRB120. 10,0
TOTAL 12

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)
CA1.3 Realizouse o control da célula robotizada: control de secuencia, interface do « TO.1 - Practicas de funcionamento do brazo S 25
operador, supervision de seguridade, encravamentos, deteccion e recuperacion de erros. robotizado ABB IRB120.
CA1.4 Operouse sobre o control da célula, mediante relés, autématas ou computadores. | 4 TO.2 - Practicas de funcionamento do brazo S 25
robotizado ABB IRB120.
CA1.6 Programouse un brazo robotizado. « TO.3 - Précticas de funcionamento do brazo S 50
robotizado ABB IRB120.
TOTAL 100

4.5.¢) Contidos

Contidos

Programacion real dun brazo robotizado.
Interface de comunicacion.

Verificacion dos estados das entradas e saidas (E/S) da célula de traballo.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificacién de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Verificacion dos e§tados o Explicacion sobre as | e Atender & explicacion. | e Practicas. o Brazo robotizado ABB | « TO.2 - Practicas de 1,0
das entradas e saidas (E/S)  caracteristicas e IRB120. funcionamento do brazo
da célula de traballo. - funcionamento do robotizado ABB IRB120.
Verificacion as E/S da brazo robotizado ABB | » Realizacion de
célula robotizada. IRB120. actividades practicas
. con verificacion dos
o Supervision das estados das E/S do
acciéns realizadas brazo robotizado ABB
polos alumnos durante IRB120.
a realizacion das
practicas.
Interface de comunicacion. | o Explicacion sobre as | o Atender & explicacion. | « Practicas. o Brazo robotizado ABB | e TO.1 - Practicas de 1,0
- Manexo do interface de caracteristicas e IRB120. funcionamento do brazo
comunicacion. funcionamento do L robotizado ABB IRB120.
brazo robotizado ABB | ¢ Realizacionde
IRB120. actividades practicas
L con manexo do
. Supe;rwsmn Idas interface de
accions realizadas comunicacion do brazo
polos alumnos durante robotizado ABB
a realizacion das IRB120.
practicas.
Programacion do brazo » Explicacion sobre as | e Supervision das o Practicas. » Brazo robotizado ABB | e TO.3 - Practicas de 10,0
robotizado ABB IRB120. - caracteristicas e accions realizadas IRB120. funcionamento do brazo
Programacion do brazo funcionamento do polos alumnos durante robotizado ABB IRB120.
robotizado. brazo robotizado ABB a realizacion das
IRB120. practicas.
o Atender a explicacion.
o Realizacién de
actividades practicas de
programacion do brazo
robotizado ABB
IRB120.
TOTAL 12,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 Integracion de sistemas de adquisicion de datos. 2
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Integra sistemas de adquisicion de datos en contornos de simulacion, monitorizando o estado do sistema mecatrénico e verificando o seu funcionamento. Sl
4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer o proceso de adquisicion de datos. 1 Proceso de adquisicion de datos. 03
2.1 Cofiecer os esquemas de bloques dun SAD, transdutores, convertedores 2 Esquema de blogues dun sistema de adquisicion de datos 0.2
e acondicionamento do sinal. (SAD). Transdutores e convertedores. Acondicionamento do
sinal.
3.1 Cofiecer os fundamentos da vision artificial. 3 Visién artificial. 0,3
4.1 Cofecer lentes, camaras e software de visién artificial. 4 Elementos dos sistemas de vision artificial: lentes, camaras e 0,2
software.
5.1 Procesar e preprocesar imaxes. 5 Procesamento e preprocesamento de imaxes. 0,2
6.1 Segmentar imaxes. 6 Segmentacion de imaxes. 0,2
7.1 Recofiecer escenas. 7 Recofiecemento de escenas. 0,2
8.1 Monitorizar o estado do sistema. 8 Monitorizacion do estado do sistema. 0,2
9.1 Verificar o funcionamento. 9 Verificacion do funcionamento. 0,2
TOTAL 2.0

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

o i Ao Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g Y S
exixibles cualificacion (%)
CA3.1 Integraronse sistemas de exploracion lineal e cdmaras de estado sdlido. o OU.1 - Traballo tedrico-practico sobre SAD. S 10
CA3.2 Aplicaronse as funciéns de deteccion e dixitalizacion. o OU.2 - Traballo tecrico-préctico sobre SAD. S 15
CA3.3 Procesaronse e preprocesaronse as imaxes. o 0U.3 - Traballo tedrico-practico sobre SAD. S 15
CA3.4 Segmentaronse as imaxes e obtivéronse caracteristicas. o OU.4 - Traballo tedrico-practico sobre SAD. N 15
CA3.5 Recofiecéronse as escenas.  OU.5 - Traballo tedrico-practico sobre SAD. N 15
CA3.6 Monitorizouse o estado do sistema mecatrénico. o 0U.6 - Traballo tedrico-practico sobre SAD. S 15
CA3.7 Verificouse o funcionamento do sistema mecatrénico. o OU.7 - Traballo tedrico-practico sobre SAD. N 15
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TOTAL

100

4.6.e) Contidos

Contidos

Proceso de adquisicion de datos.

Esquema de blogues dun sistema de adquisicion de datos (SAD). Transdutores e convertedores. Acondicionamento do sinal.

Vision artificial.

Elementos dos sistemas de vision artificial: lentes, camaras e software.

Procesamento e preprocesamento de imaxes.

Segmentacion de imaxes.

Recofiecemento de escenas.

Monitorizacién do estado do sistema.

Verificacion do funcionamento.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
ezl [ e AIIECS Resultados ou produtos Recursos rocedementos de
. . de tarefas) (tarefas) P P i i
(titulo e descricion) avaliacion
dPr<t30950 nge adquidsicién de | o Explicacion mediante | o Atender & explicacion. | o Traballo tedrico- o Ordenador do profesor,| ¢ OU.2 - Traballo tedrico- 03
atos. - Proceso de resentacion e ractico. roxector, ractico sobre SAD.
adquisicion de datos. gpumamemos_ Lect y P gresentaci()n, P
ectura e comprension
« Correccién do traballo | * dos apuntameﬁtos. ap; ntar&wentoze
tedrico-practico glrurir:]es)sores 0
realizado. « Realizacion dun traballg '
tedrico-practico sobre
SAD.
Esquema de bloques dun | 4 Explicacion mediante | o Atender & explicacion. | o Traballo tedrico- « Ordenador do profesor,| « OU.2 - Traballo tedrico- 02
sistema de adquisicion de presentacion e practico. proxector, practico sobre SAD.
datos (SrtA%). Transdutores apuntamentos. Lect y presentacion,
e convertedores. . o Lectura e comprension apuntamentos e
Acondicionamento do sinal. | ¢ Correccin do traballo dos apuntamentos. ordenadores dos
- Esquema de blogues dun | tedrico-practico o alumnos.
SAD. transdutores, realizado. . Rgalhzamo’n (Iiun traballg
convertedores e tedrico-practico sobre
L SAD.
Vision artificial. - o Explicacion mediante | « Atender 4 explicacion. | e Traballo tedrico- « Ordenador do profesor,| « OU.1 - Traballo tedrico- 03
FS{;Q?TBH’[OS da vision presentacion e practico. proxector, practico sobre SAD.
artificial. apuntamentos. presentacion,
Lectura e comprension
« Correccin do traballo | * dos apuntameﬁtos. ap; ntar&wentoze
tedrico-practico oraenacores cos
alumnos.

realizado.

Realizacién dun traballg
tedrico-practico sobre
SAD.
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado [ IERLEE0 (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Elementos dos sistemas de| o Explicacion mediante | o Atender 4 explicacion. | e Traballo tedrico- « Ordenador do profesor,| e OU.1 - Traballo tedrico- 02
vision artlﬂmalf:txantes, presentacion e practico. proxector, practico sobre SAD.
camaras e sofware. - apuntamentos. resentacion,
Lentes, cdmaras e software Cr;rreccién do traballo | Lectura e comprension gpumamemos e
de vision artificial. e e dos apuntamentos. ordenadores dos
tedrico-préactico
realizado. o Realizacion dun traballd alumnos.
tedrico-practico sobre
SAD.
Procesamento e o Explicacion mediante | e Atender & explicacion. | e Traballo tedrico- o Ordenador do profesor,| e OU.3 - Traballo tedrico- 02
preprocessmento de X presentacion e practico. proxector, practico sobre SAD.
Imaxes. - Frocesamento € apuntamentos. resentacion,
preprocesamento de Cr;rreccién do traballo | Lectura e comprension gpumamemos e
imaxes. e e dos apuntamentos. ordenadores dos
tedrico-préactico
realizado. o Realizacion dun traballd alumnos.
tedrico-practico sobre
SAD.
Segmentacion de imaxes. - | o Explicacion mediante | o Atender 4 explicacion. | o Traballo tedrico- « Ordenador do profesor,| e OU.4 - Traballo tedrico- 02
Segmentacion de imaxes. presentacion e practico. proxector, practico sobre SAD.
apuntamentos. presentacion,
Lectura e comprension
« Correccion do traballo | * dos apuntameﬁtos.. zr;:;zg;gg’zss
teorico-practico
realizado. o Realizacion dun traballd alumnos.
tedrico-practico sobre
SAD.
Recofiecemento de o Explicacion mediante | « Atender 4 explicacion. |  Traballo tedrico- « Ordenador do profesor,| « OU.5 - Traballo tedrico- 02
Zscenas. - Recofiecemento|  presentacion e practico. proxector, practico sobre SAD.
€ escenas. apuntamentos. presentacion,
Lectura e comprension
« Correccién do traballo | * dos a untameﬁtos apuniamentos o
tedrico-practico P ' ordenadores dos
realizado. o Realizacion dun traballd alumnos.
tedrico-practico sobre
SAD.
Monitorizacion do estado dd , Explicacion mediante | o Atender & explicacion. | e Traballo tedrico- « Ordenador do profesor,| e OU.6 - Traballo tedrico- 02
SIStteéna& - MotnltorlzaC|on do|  presentacion e practico. proxector, practico sobre SAD.
€s1ado do sistema. apuntamentos. presentacion,
Lectura e comprension
« Correccién do traballo | * dos a untameﬁtos apuniamentos o
tedrico-préctico p : ordenadores dos
realizado. o Realizacion dun traballd alumnos.
tedrico-practico sobre
SAD.
Verificacién do o Explicacion mediante | « Atender 4 explicacion. |  Traballo tedrico- « Ordenador do profesor,| « OU.7 - Traballo tedrico- 02
{7"?;9”3?)930- - presentacion e practico. proxector, practico sobre SAD.
erinicacion do apuntamentos. presentacion,
funcionamento. Lectura e comprension
« Correccion do traballo | * dos apuntameﬁtos. zr;:;zg;gg’zss
teorico-practico
realizado. o Realizacion dun traballd alumnos.
tedrico-practico sobre
SAD.
TOTAL 2,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Minimos esixibles:

- Interpretar informacion técnica.

- Achegar propostas e soluciéns construtivas, intervindo no desefio e na adaptacion de versions e produtos.

- Realizar calculos técnicos para o dimensionamento de elementos.

- Usar sistemas informaticos e manuais de desefio.

- Propor modificacions e suxestions de melloras técnicas, reducién de custos e asesoramento técnico en fabricacion e montaxe.

Criterios de cualificacion:

- En cada avaliacién poderanse facer ata un maximo de dous exames parciais da materia trimestral. No caso de suspenderse o primeiro parcial
irase ao parcial final coa materia dos dous.

- Para a nota da avaliacion non se fard media con notas inferiores a 4 en algin dos exames parciais.

- Cada trimestre do curso avaliarase emitindose, a partir das avaliaciéns parciais, unha cualificacién trimestral que sera a media ponderada das
cualificacions obtidas dacordo coas seguintes proporciéns:

* Conceptos e procedementos: 100% (60% exame e 40% practicas de clase)

- Para superar 0 mddulo sera necesario que o alumno tefia aprobadas as duas avaliacions das que consta 0 médulo.

- A nota da avaliacion final considerarase a media das cualificaciéns das avaliacidns precedentes. Esta cualificacidn expresarase numéricamente
do 16 10, sen cifras decimais, considerandose positivas as cualificacions iguais ou superiores a 5 puntos € negativas as restantes. No suposto de
verse afectado este proceso pola Covid 19, empregarase a Aula Virtual como guia, a onde se subird o material necesario.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

- O considerarse avaliacion continua, en caso de ter suspensa a primeira avaliacién, para superar a segunda avaliacién haberé que recuperar a
primeira mediante un exame da mesma.

- No caso de non teren superado o mddulo, ben por ter suspensa algunha avaliacién ou todas elas, recuperarase facendo un exame global que
abranga os contidos dos dous trimestres do médulo. A nota minima esixible sera a de 5. No caso de ter que recurrir & Aula virtual do |ES ou a
plataforma Cisco Webex, como ferramentas auxiliares, subirase 0 material necesario a citada plataforma.

Como queda dito, se é necesario, polas circunstancias derivadas da Covid 19, procederase 6 emprego das ferramentas dixitais que achega a Aula
virtual do centro ou outras similares de facil acceso para o alumnado.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

No caso de que existise algun alumno que, por falta de asistencia, perdera o dereito a avaliacién continua, para superar o modulo debera
presentarse as probas do plan extraordinario, cun calendario que se fara publico antes das datas da avalicién final e que sera distinto ao dos
alumnos que tefian unha ou mais avaliaciéns pendentes, pero que igualmente sera unha proba tedrico-practica, ben sexa realizada de forma
presencial ou atraviiés da plataforma Cisco Webex ou da Aula Virtual do IES, ou algun outro medio acaido.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

- de ser posible e se a Covid 19 o permite, o seguimento da programacion farase mediante as reuniéns do equipo docente, que se celebraran na
data que estableza a area de formacion, facéndose constar nas correspondentes actas o seu cumprimento €, no caso de existir algunha
desviacion, a stia motivacion. Estas reuniéns poderan ser presenciais ou virtuais.

- A avaliacién da préctica docente levarase a cabo polo propio docente mediante o seguimento semanal da programacién, comprobandose cémo
se esta a desenvolver ésta e comparando o levado a cabo co establecido na Programacion Didactica do médulo, de xeito presencial ou mediante a
aula virtual do [ES.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

A avaliacion inicial realizarase, fundamentalmente, a partir da informacién procedente de:

- A formacion académica, experiencia laboral e/ou procedencia do alumnado.

- A observacion do alumnado e as actividades realizadas nas primeiras semanas do curso.

Asimesmo, ¢ inicio do curso e se se considera necesaria, convocarase unha reunién do equipo docente para facer a avaliacion inicial do grupo.
Nesta sesion, o titor dara a informacion dispofiible sobre as caracteristicas xerais do grupo ou sobre as circunstancias especificamente académicas
ou persoais, con incidencia educativa, do alumnado que compofia o grupo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Debido & diversidade de niveis dos alumnos aos que se lles imparte 0 mddulo (alumnos con dificultades de aprendizaxe, alumnado inmigrante,
alumnado que fai moito tempo que deixou de estudiar, alumnado con carencias en aspectos como matematicas ou fisica, etc.), estes teran bases
moi distintas. Por este motivo pode que sexa necesario introducir medidas de flexibilizacion e atencion personalizada no desenvolvemento das
unidades didacticas, tales como:

- Para aqueles alumnos que, asistindo as clases e prestando a debida atencion as mesmas, presenten maior dificultade de aprendizaxe
repetiranse as explicaciéns en pequeno grupo e mais sinxelas, formularanse cuestions de repaso ou actividades practicas que lles permitan
alcanzar as capacidades terminais e/ou ampliando o nivel de axuda documental que se lle ofrece 6 alumnado.

- No caso de que estes reforzos non sexan suficientes para cubrir as necesidades dos alumnos con dificultades de aprendizaxe, procederase a
tomar contacto Departamento de Orientacidn para o seu asesoramento no caso.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Durante o proceso de ensinanza-aprendizaxe do médulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento individual. Asimesmo
animarase 0s alumnos a participar na posta en comin das dubidas que poidan surxir asi como das solucidns para as mesmas. Tamén se
contribuira & busqueda de informacién, & toma de conciencia e posta en practica das medidas de calidade, seguridade e saude, e fomentarase o
coidado polo medio ambiente e polo aforro enerxético. En todo momento buscarase acadar un ambiente de respecto entre todolos membros da
comunidade educativa, a educacién non sexista e a non discriminacion por razéns de raza, relixion, sexo, etc., asi como o fomento do sentido da
responsabilidade dos alumnos hacia os seus deberes.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

O longo do curso organizaranse distintas actividades complementarias e visitas a empresas de interese para a formacién dos alumnos, que ainda
non poden ser confirmadas xa que estan condicionadas por diversos factores que poidan surxir (econémicos, de dispofibilidade da empresa, etc.).
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