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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15026376 | Punta Candieira Cedeira 2020/2021
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP(0943 Integracién de sistemas 2020/2021 9 157 188
MP0943_12 |Integracidn de tecnoloxias en sistemas mecatronicos 2020/2021 9 70 84
MP0943_22 |Montaxe e mantemento de sistemas mecatrénicos de producion 2020/2021 9 87 104
discretos e continuos

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JOSE CARLOS BREIJO RODRIGUEZ ELIA SANTOS NOVAS (Subst.)

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempenar as funciéns de configuracion, montaxe e mantemento, e aplicase aos
sistemas mecatrénicos (magquinaria, equipamento industrial e lifias de producién automatizadas) de diversos sectores produtivos.

A funcién de configuracion, montaxe e mantemento abrangue aspectos como:

- Definicidn ou eleccién das tecnoloxias de automatizacidn que se vaian implementar.

- Definicion das secuencias ou modos de funcionamento e programacion destes.

- Montaxe de todos os sistemas (mecanicos, eléctricos ou electrénicos, comunicacions, etc.).

- Posta en marcha dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos ou lifias de producién automatizadas).

- Mantemento e mellora dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos ou lifias de producion automatizadas).

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse na instalacion ou montaxe global, na programacion e posta en marcha, e no
mantemento e mellora dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos e lifias automatizadas de producién).

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais d), e), f), g), h), i), k), 1), m), A1), n) e q) do ciclo formativo, e as competencias d),
e), ), ), h).i).J). k), 1), n), o) e p).

- Obxectivos xerais:

d) Analizar as tarefas de montaxe e mantemento de maquinas, equipamentos ¢ lifias automatizadas de producién, describindo as stas fases, as
suas actividades e 0s seus recursos, para planificar a montaxe e 0 mantemento.

e) Verificar as especificacions técnicas de maquinas, equipamentos ¢ lifias automatizadas de producién, contrastando os resultados e realizando
probas de funcionamento, para supervisar a montaxe e 0 mantemento.

f) Describir as avarias ou disfuncions de elementos, equipamentos ¢ lifias automatizadas de producién, analizando as relacions causa-efecto
producidas, para diagnosticar e localizar avarias.

g) Verificar os equipamentos e os elementos de comprobacion das maquinas e das lifias automatizadas, realizar probas e axustar valores de
consigna, para supervisar parametros de funcionamento.

h) Seleccionar os utensilios e os repostos adecuados, aplicando técnicas de montaxe, recuperacion e substitucién de compofientes, para
supervisar ou executar os procesos de reparacion de maquinaria, equipamento industrial e lifas automatizadas de producién.

i) Determinar as actuacions e os medios materiais e humanos, elaborando os plans e as fichas de traballo para organizar, supervisar e aplicar
protocolos de seguridade e calidade.

k) Identificar os sistemas mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e eléctricos dunha instalacién, utilizando a documentacion técnica dos
equipamentos e as instalaciéns para elaborar os procesos operacionais de intervencion e os programas de mantemento, e para establecer os
niveis de repostos minimos.

) Verificar os parametros de funcionamento, realizando probas e axustes e utilizando a documentacién técnica para pér a punto os equipamentos.
m) Elaborar programas de control, utilizando a documentacion técnica da instalacién e dos equipamentos, para programar os sistemas
automaticos.

n) Verificar equipamentos e elementos de control, realizando probas e axustando valores, para pér en marcha a instalacion.

fi) Documentar as intervencidns realizadas tanto en montaxe como en mantemento, utilizando medios informaticos, para elaborar documentacion.
q) Tomar decisions fundamentadas, analizando as variables implicadas, integrando saberes de distinto ambito e aceptando os riscos € a
posibilidade de equivocacidn, para afrontar e resolver situacions, problemas ou continxencias.

- Competencias profesionais, persoais € sociais:
d) Supervisar e/ou executar os procesos de montaxe e mantemento de sistemas mecatrénicos industriais, controlando os tempos e a calidade dos
resultados.
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e) Supervisar os parametros de funcionamento de sistemas mecatrénicos industriais, utilizando instrumentos de medida e control, e aplicacions
informaticas de propdsito especifico.

f) Diagnosticar e localizar avarias e disfuncidns que se produzan en sistemas mecatronicos industriais, aplicando técnicas operativas e
procedementos especificos, para organizar a sta reparacion.

g) Elaborar os procedementos de aprovisionamento e recepcion de repostos e consumibles, a partir da documentacion técnica, para 0 mantemento
de maquinaria, equipamento industrial e lifas automatizadas de producién.

h) Establecer os niveis de repostos minimos para o0 mantemento de maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas de producion.

i) Pér a punto os equipamentos, despois da reparacién ou a montaxe da instalacion, efectuando as probas de seguridade e funcionamento, as
modificaciéns e os axustes necesarios, a partir da documentacién técnica, asegurando a fiabilidade e a eficiencia enerxética do sistema.

j) Programar os sistemas automaticos, comprobando os pardmetros de funcionamento e a seguridade da instalacion, seguindo os procedementos
establecidos en cada caso.

k) Supervisar ou executar a posta en marcha das instalacions, axustando os parametros e realizando as probas e as verificaciéns necesarias, tanto
funcionais como regulamentarias.

) Elaborar a documentacion técnica e administrativa para cumprir a regulamentacion, os procesos de montaxe e o plan de mantemento das
instalacions.

n) Organizar, supervisar e aplicar os protocolos de seguridade e de calidade nas intervencions que se realizan nos procesos de montaxe e
mantemento das instalacions.

0) Resolver situacidns, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no ambito da stia competencia, con creatividade, innovacién e
espirito de mellora no traballo persoal € no dos membros do equipo.

p) Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade, supervisando o seu desenvolvemento, mantendo relacions fluidas, asumindo o
liderado e achegando soluciéns aos conflitos grupais que se presenten.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

. Resultados de|
Resultados de aprendizaxe aprendizaxe
, " Duracién|Peso
u.D. Titulo Descricion i 94312 94322
(sesions)| (%)

RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA1 | RA2

1 [Conceptos de automatizacion. Alntroduccion & automatizacion. 6 4 X

futomatizacion industrial.
2 |Integracion de autématas Programacion dos autématas programables LOGO!, S7-200, 50 35 X

programables: LOGO!, S7-200, [S7-300 e S7-1200.
57-300 e S7-1200.

3 |Integracion de manipuladores e [Programacion do robot ABB IRB120. 18 21 X
robots: ABB IRB120.
4 [ntegracion de comunicaciéns  Sistemas de comunicaciéns industriais. 10 10 X
ndustriais. Sistemas SCADA.
5 [Montaxe, posta en marchae  [Montaxe, posta en marcha e mantemento dos sistemas 79 15 X
mantemento de sistemas mecatrdnicos.
mecatrdnicos.
6 |Diagnose de avarias en Diagnose e reparacion das avarias dos sistemas 25 15 X
pistemas mecatronicos. mecatronicos.
Total: 188
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
1 Conceptos de automatizacion. A automatizacién industrial. 6
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacion dos sistemas industriais, relacionando a stia funcién cos elementos que conforman os procesos de S|
automatizacion.
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - q e Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer os conceptos basicos da automatizacion. 1 Compofientes dun sistema de regulacion e control. Sistemas 1,3
de regulacion cableados e programados.
2.1 Cofiecer os tipos de controis nun proceso e a sta funcion de 2 Tipos de controis nun proceso: lazo aberto e lazo pechado. 1.3
transferencia. Funcion de transferencia. Estabilidade.
3.1 Cofiecer os tipos de procesos industriais. 3 Tipos de procesos industriais: continuos, discontinuos e 1,2
discretos.
4.1 Cofiecer as técnicas de automatizacion e a instrumentacion industrial que 4 Técnicas de automatizacion. Instrumentacion industrial. 1,2
intervén nas mesmas.
5.1 Interpretar documentacion e esquemas. 5 Documentacion e esquemas en sistemas automaticos. Calculo 0,5
de magnitudes e pardmetros basicos dun sistema.
5.2 Realizar os calculos basicos en sistemas automaticos.
6.1 Cofiecer os modos de control nos sistemas automaticos. 6 Modos de control: P, Pl e PID. 05
TOTAL 6.0

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Py ) SIS Minimos Peso

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no o PE.1- Cuestions e preguntas tipo test. S 10
campo dos procesos continuos.
CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de |  PE.2 - Cuestions e preguntas tipo test. S 10
regulacion deste.
CA1.3 Estableceuse a relacion existente entre os parametros dun regulador PID e a o PE.3- Cuestions e preguntas tipo test. S 10
resposta das variables dun proceso.
CA1.4 |dentificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de o PE.4 - Cuestions e preguntas tipo test. S 10
regulacion autométicos con cables e os programados.
CA1.5 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia o PE.5- Cuestions e preguntas tipo test. S 10
electrotécnica (autématas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a stia
funcién, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.
CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia « PE.6 - Cuestions e preguntas tipo test. S 10
fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sua funcién, a sua tipoloxia e as slas
caracteristicas.
CA1.7 Obtivose informacion da documentacion e dos esquemas correspondentes a casos | o PE.7 - Cuestions e preguntas tipo test. S 10
practicos de sistemas automaticos.
CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema « PE.8- Cuestions e preguntas tipo test. S 10
automatico global (mando, regulacion, forza, proteccidns, medidas, entradas e saidas, etc.),
e explicaronse as caracteristicas e o funcionamento de cada un.
CA1.9 Diferencidronse os modos de funcionamento e as stias caracteristicas especificas dg|  PE.9 - Cuestions e preguntas tipo test. S 10
sistemas reais ou simulados.

-5-
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- s s Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacién (%)
CA1.10 Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastandoos| , PE.10 - Cuestiéns e preguntas tipo test. S 10
cos valores reais medidos nese sistema.
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Compofientes dun sistema de regulacién e control.
OFuncion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes de tecnoloxia fluidica dun sistema automatico.
Documentacion e esquemas en sistemas automaticos.
Célculo de magnitudes e parametros basicos dun sistema.
Modos de control: P, Pl e PID.

Sistemas de regulacion con cables e programados.
Variables dun proceso industrial continuo.

Tipos de control (lazo aberto e cerrado).

Control de procesos de eventos discretos.

Control de procesos continuos.

Funcién de transferencia. Estabilidade.

Equipamento dos sistemas electrotécnicos.

Funcion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes electrotécnicos dun sistema automatico (autématas, reguladores, etc.).

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que "
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
e HATTITER B Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. . de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
Comporientes dun sistema | , Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor, | e PE.1 - Cuestions e 1.3

de regulacion e control. apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
Sistemas de regulacion empregando o ) presentacions, .
cableados e programados. {1 proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e o PE.4 - Cuestions e
Conceptos bésicos de - dos apuntamentos. ordenadores dos preguntas tipo test.
automatizacion. + Correccién das alumnos.

cuestiéns plantexadas
6s alumnos.

Aclaracion das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.

o Realizacion de
cuestions sobre a
materia.
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Como e con que

Que e para que Como (eI se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesg;agore(; r;)termos A(Iti:;rf‘::)o Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Tipos de controis nun « Explicacion dos o Atender & explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor,| e PE.2 - Cuestions e 13
proceso: lazo aberto e lazo | apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
pechado. F_unC|on d(?’l empregando o ) presentacions,
transferencia. Estabilidade. proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e
" s alumnos.
dos mesmos. guestlons plantexadas | Rea||.zac|on de
0s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dubidas| ~Mmateria.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Tipos de procesos o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | e Cuestions. « Ordenador do profesor,| e PE.1- Cuestions e 1.2
|r1dustr|_a|s: contn_wuos, apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
discontinuos e discretos. - empregando o ] presentacions, )
Tipos de procesos proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e e PE.2 - Cuestiéns e
industriais. + Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos preguntas tipo test.
cuestions plantexadas | o Realizacién de alumnos.
0s alumnos. cuestions sobre a
« Aclaracion das dubidas| ~Materia.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Técmca_s de” o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | e Cuestions. o Ordenador do profesor,| e PE.5 - Cuestions e 12
automatizacion. apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
Instrumentacién industrial. - empregando o presentacions,
Técnicas de proxector. e Lectura e comprension apuntamentos e o PE.G - Cuestions e
automatizacion. " dos apuntamentos. ordenadores dos preguntas tipo test.
Instrumentacion industrial. | © Correlclcmn das . alumnos )
cuestions plantexadas | o Realizacion de : o PE.8 - Cuestions e
6s alumnos. cuestions sobre a preguntas tipo test.
« Aclaracion das dibidas| ~ Materia. + PE- Cuestiéns e
que poidan surxir 6s preguntas tipo test.
alumnos.
Documentaciéq € o Explicacion dos o Atender a explicacion. | ¢ Cuestiéns. o Ordenador do profesor,| e PE.7 - Cuestions e 05
esquemas en s[stemas apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
automaticos. Calculo de empregando o . presentacions, ,
magnitudes e parametros proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e o PE.10 - Cuestiéns e
basicos dun sistema. - - dos apuntamentos. ordenadores dos preguntas tipo test.
Documentacion, esquemas | * Correlc’mon das o alumnos.
e calculos basicos en cuestions plantexadas | o Realizacion de
sistemas automaticos. 0s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dubidas| ~ Materia.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Modos de control: P, Ple | o Explicacion dos « Atender 4 explicacion. | e Cuestions. « Ordenador do profesor,| « PE.3 - Cuestions e 05
PID. - Modos de control. apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
empregando o B presentacions,
proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e
+ Coreccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
cuestions plantexadas | ¢ Realizacion de alumnos.
0s alumnos. cuestions sobre a
« Aclaracion das dubidas| ~ Materia.
que poidan surxir 6s
alumnos.
TOTAL 6,0
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Integracion de autématas programables: LOGO!, S7-200, S7-300 e S7-1200. 50
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Integra 0 PLC na montaxe de sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu S|
funcionamento.
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . . Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer o autémata programable e o seu papel nos sistemas de 1 0 autémata programable como elemento de control nos 1,0
produccién automatizados. sistemas automaticos. Aplicacion ¢s sistemas de produccion
automatizados.
2.1 Cofiecer a estructura, constitucion, funcions e caracteristicas do 2 Estructura funcional dun autémata. Constitucion, funciéns e 1.5
autémata programable. caracteristicas.
3.1 Cofiecer as entradas, saidas e procedementos de comunicacion dos 3 Entradas e saidas: dixitais, analdxicas e especiais. 1,0
autématas programables. Comunicacion do autémata co seu contorno.
4.1 Programar en linguaxe FUP e KOP 4 Linguaxes de programacion de autdmatas: FUP, KOP e AWL. 20,0
Simboloxia e representacion grafica.
4.2 Recofiecer a linguaxe AWL.
5.1 Cofiecer as distintas técnicas de programacion. 5 '(I'sécfnicztas de programacion para autématas programables. 5,0
rafcet.
5.2 Aplicar o Grafcet.
6.1 Resolver automatismos cos autématas LOGO!, S7-200 e $7-1200. 6 Resolucion de automatismos mediante a utilizacion de 20,0
autématas programables e automatismos de distintas
tecnoloxias. Montaxe dun sistema automéatico empregando os
6.2 Montar nos autématas LOGO!, S7-200 e S7-1200 as soluciéns atopadas. autématas programables LOGO!, S7-200 e S7-1200.
7.1 Interpretar a documentacion asociada a un sistema automatizado. 7 Documentacion asociada a un sistema automatizado. 03
8.1 Recofiecer as situacians de emerxencia dun sistema automatizado. 8 Situacions de emerxencia nun sistema automatico. 09
9.1 Aplicar a normativa de PRL correspondente 6s sistemas automatizados. 9 Notrmativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos 03
sistemas.
TOTAL 50.0

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado
. Ay S Minimos Peso

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA2.1 Obtivose a informacion necesaria para a elaboracion dos programas de control do | , QU.1 - Practicas na clase e probas S 7
PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas efou hidraulica, eléctrica]  practicas.
e mecanica.
CA2.2 Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso « OU.2 - Practicas na clase e probas S 7
que se queira automatizar. practicas.
CA2.3 Escolleuse a linguaxe de programacion méis adecuada ao tipo de control que se « OU.3 - Practicas na clase e probas S 7
pretenda desenvolver. practicas.
CA2.4 Aplicaronse os principios da programacion modular e estruturada dos programas de | 4 QU.4 - Practicas na clase e probas S 8
control elaborados que gobernan o sistema automatico. précticas.
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Minimos Peso
exixibles cualificacion (%)
CA2.5 Realizaronse rutinas de autodiagnéstico que faciliten 0 diagndstico de avariase o | 4 OU.5 - Practicas na clase e probas S 8
mantemento do sistema automatico. practicas.
CA2.6 Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten | , QU6 - Practicas na clase e probas S 7
a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema. practicas.
CA2.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse e puxose en  OU.7 - Practicas na clase e probas S 7
practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer. practicas.
CA2.8 Montéronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecénicos, « OU.8 - Practicas na clase e probas S 7
eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e practicas.
as listas de materiais.
CA2.9 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e | , QU.9 - Practicas na clase e probas S 7
o control das variables fisicas que afectan o sistema. précticas.
CA2.10 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da | , OU.10 - Practicas na clase e probas S 7
adecuada integracion entre as partes l6xica e fisica do sistema. practicas.
CA2.11 Identificaronse os sintomas da avaria. o 0U.11 - Practicas na clase e probas S 7
practicas.
CA2.12 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa. o 0U.12 - Practicas na clase e probas S 7
practicas.
CA2.13 Corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado. o 0U.13 - Practicas na clase e probas S 7
practicas.
CA2.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos o OU.14 - Practicas na clase e probas S 7
sistemas. practicas.
TOTAL 100

4.2.e) Contidos

Contidos

O autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos.
00 autémata no control electro-fluidico.

Simboloxia e representacion grafica.

Aplicacions aos sistemas de producién automatizados.

Montaxe dun sistema automatico.

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

Estrutura funcional dun autémata.

Constitucion. Funciéns. Caracteristicas.

Entradas e saidas: dixitais, analoxicas e especiais.

Linguaxes de programacion de autématas. Resolucidn de automatismos mediante a utilizacién de autématas programables e automatismos discretos e continuos de distintas tecnoloxias.

Técnicas de programacion para autdmatas programables.
Documentacién asociada a un sistema automatizado.
A comunicacién do autdmata co seu contorno: procedementos.

Deteccién das situacions de emerxencia nun sistema automatico.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
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XUNTA DE GALICIA

CONSELLER]A DE CULTURA,
EDUCACION E UNIVERSIDADE

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

thCIB

Que e para que Como Con que Gomo e con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacién
O automata programable | , Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | « Cuestions. o Ordenador do profesor,| e OU.1 - Practicas na 1,0
como elemento de 09r_1trol apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
nos smtgme}s aptomatlcos. empregando o . presentacions,
Apl|caC|9[1 0s S|stemas de proxector e 0s o Lectura e comprension apuntamentos,
producmoq gutgmat!zados. autématas dos apuntamentos. ordenadores dos
- |ntrodu00||on 6 autémata programables. + Realizacién de alumnos e autématas
programable. o Correccion das cuestions sobre a programables.
cuestiéns plantexadas materia.
6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Estructura funcional dun | o Explicacion dos « Atender 4 explicacion. | « Cuestions. « Ordenador do profesor,| « OU.1 - Practicas na 1,5
auto_mata. Constltuqo_n, apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
funcions e caractgrlgt!cas. -] empregandoo B presentacions,
Estrl_JE:tura, constltuplqn, proxector e 0s o Lectura e comprension apuntamentos,
funciéns e caracteristicas autématas dos apuntamentos. ordenadores dos
do autémata programable. programables. R alumnos e autématas
« Realizacion de rogramables
« Correccion das cuestions sobre a prog '
cuestions plantexadas materia.
6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Entradas e saidas: dixitais, |  Explicacion dos o Atender a explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor,|  OU.4 - Practicas na 1,0
analoxpas & especiais. apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
Comunicacion do autémata empregando o y presentacions, L
co seu contomo. - proxector e 0s e Lectura e comprension apuntamentos, o 0U.10 - Practicas na
Entra%as, sat|dasd e automatas dos apuntamentos. ordenadores dos clase e probas practicas.
procedementos de o 5
comunicacion dos programlellbles. * Reah_zgmon de Slrltj)gg(r)r?aeblil;t.omatas
automatas programables. | * Correlclcmn das cuestions sobre a
cuestions plantexadas materia.
6s alumnos.
« Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Linguaxes de programacion| o Explicacion dos o Atender & explicacion. | e Exercicios de « Ordenador do profesor,|  OU.3 - Practicas na 20,0
de autématas: FUP, KOP e[ apuntamentos programacion. proxector, clase e probas practicas.
AWL. SlmeIlea e empregando o B presentacions,
representag[on gréfica. - proxector e 0s o Lectura e comprension apuntamentos,
Programacion nas . autématas dos apuntamentos. ordenadores dos
linguaxes de programacion programables. - alumnos e automatas
FUP e KOP. Interpretacion . o Realizacion de programables.
da linguaxe AWL. « Correccion dos exercicios nas
exercicios de linguaxes de
programacion programacion FUP e
plantexados 6s KOP empregando os
alumnos. softwares LOGO! e
« Aclaracion das dubidas|  STEP7:
que poidan surxir 6s
alumnos.
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XUNTA DE GALICIA

CONSELLER]A DE CULTURA,
EDUCACION E UNIVERSIDADE

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

ANEXO Xl

PROFESIONAIS

thCIB

Como e con que

Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricién) avaliacion
Técnicas de programacion | o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | o Exercicios de « Ordenador do profesor,| « OU.2 - Practicas na 5,0
para automatas apuntamentos programacion. proxector, clase e probas practicas.
programables. Grafcet. - empregando o ) presentacions,
Técnicas de programacion. proxector e 0s o Lectura e comprension apuntamentos,
Grafcet. autématas dos apuntamentos. ordenadores dos
programables. Realizacis alumnos e autématas
. o Realizacién de bl
« Correccion dos €Xercicios nas programables.
exercicios de linguaxes de
programacion programacion FUP e
plantexados 6s KOP empregando os
alumnos. softwares LOGO! e
« Aclaracion das dubidas|  STEP7:
que poidan surxir 6s
alumnos.
Resolucionde « Explicacion da o Atender 4 explicacion. | « Montaxes. « Ordenador do profesor,| « OU.5 - Practicas na 20,0
automatismos mediante a resolucién e da proxector, clase e probas practicas.
utilizacion de automatas montaxe dos o presentacions, )
programables e automatismos nos o Realizacion de apuntamentos, « OU.8-Précticas na
automatismos de distintas autématas montaxes de ordenadores dos clase e probas practicas.
tecnoloxias. Montaxe dun programables. automatismos. alumnos e autématas 0U.9 - Précticas na
. I L] v
i'msaan‘ﬁﬁ T:mmatas » Correccion dos « Programaci6n nas programables. clase e probas practicas.
Achi linguaxes FUP e KOP
programables LOGO!, §7- | Practicas de montaxe -
500 6 S7-1200. - plantexados 6s empregando os e OU11T- Practlcas’nal
Resolucion de alumnos. softwares LOGO! e _ clase e probas practicas.
automatismos cos Aclaracion das dubidas STEP? ¢ lransferencia Acti
autdématas LOGO!, S7-200 ) que poidan surxir 6s éfoal:;%n;ﬁzz ) gg§;2e-pl:r’cr)i(;tlsC:rsé2§cas.
e S7-1200. Montaxe das alumnos. prog ’
solucions. o OU.13 - Practicas na
clase e probas practicas.
Documentacion asociadaa | , Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | e Actividades nas que se| o Ordenador do profesor,| « OU.6 - Practicas na 03
un sstema_gutomatlzado. - apuntamentos manexe a proxector, clase e probas practicas.
Interpretacion da empregando o B documentacion presentacions,
documentacion dos proxector e 0s o Lectura e comprension | asociada 6s sistemas apuntamentos,
sistemas automatizados. autématas dos apuntamentos. automatizados. ordenadores dos
programables. o Realizacién de alumnos, "
« Correccion das actividades docy mentacion e
actividades plantexadag ~ empregando a automatazl
6s alumnos. documentacion programables.
« Aclaracion das dubidas | ~@sociada os sistemas
que poidan surxir s automatizados.
alumnos.
Situacions de emerxencia | , Exposicion de o Atender a explicacion. | ¢ Cuestions. o Ordenador do profesor,| e OU.7 - Practicas na 09

nun sistema automatico. -
Recofiecemento das
situaciéns de emerxencia
dun sistema automatizado.

situacions de
emerxencia que se
poden dar empregando
autématas
programables e do
modo de actuacién antg
0S Mesmos.

Correccion das
cuestions plantexadas
6s alumnos.

Aclaracion das dibidas
que poidan surxir 6s

alumnos.

o Lectura e comprension
dos apuntamentos.

o Realizacion de
cuestiéns sobre a
materia.

proxector,
presentacions,
apuntamentos,
ordenadores dos
alumnos e autématas
programables.

clase e probas practicas.
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ANEXO Xl
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thCIB

Como e con que

r m n
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Normativa de prevencion dd o Explicacion dos o Atender & explicacién. | « Cuestions. « Ordenador do profesor,| « OU.14 - Practicas na 03
riscos laborais .apllt_:lada a0s|  apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
S|stem§s. - Aplicacion da empregando o . presentacions,
normativa de PR!_ ' proxector e 0s o Lectura e comprension apuntamentos,
correqundente ossistemad  autdmatas dos apuntamentos. ordenadores dos
automatizados. programables. Realizacion de alumnos e autématas
L]
s o rogramables.
« Correccion das cuestions sobre o prog
cuestiéns plantexadas comportamento ante
6s alumnos. situacions de risco
o Aclaracion das dibidas| ~ 2boral
que poidan surxir 6s
alumnos.
TOTAL 50,0
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XUNTA DE GALICIA

EDUCACION E UNIVERSIDADE

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

: ANEXO Xl )
CONSELLERIADE CULTURA, MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Integracion de manipuladores e robots: ABB IRB120. 18
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o S|
seu funcionamento.
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . . Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer os tipos, caracteristicas e aplicacions dos manipuladores e 1 Dispositivos de actuacion nos procesos secuenciais: 05
robots. manipuladores e robots. Tipoloxia e caracteristicas. Campos
de aplicacién.
2.1 Cofiecer a cinemética e dinamica de robots. 2 Cinematica e dinamica de robots. 1,0
3.1 Cofiecer os sensores, actuadores e sistemas de control dos robots e 3 Sensores, actuadores pneumaticos, hidraulicos e eléctricos, e 1,0
manipuladores. sistemas de control para robots e manipuladores.
4.1 Cofiecer as caracteristicas e procedementos de comunicacion entre o 4 Comunicacion do robot co seu contorno: caracteristicas e 1,0
robot e o entorno. procedementos.
5.1 Cofiecer as linguaxes de programacion dos robots. 5 Linguaxe de programacion de robots. Programacion con 6.1
RobotStudio.
5.2 Programar o robot ABB IRB 120 co software RobotStudio.
6.1 Montar un sistema robotizado co robot ABB IRB120. 6 Montaxe dun sistema robotizado co robot ABB IRB120. 6,5
7.1 Analizar as aplicacions e implantacions de robots. 7 Aplicacions e implantacions de robots. Conceptos xerais sobre 1,0
fabricacion flexible de contornos CIM.
7.2 Cofiecer a fabricacion flexible.
8.1 Interpretar a documentacion técnica asociada a manipuladores e robots. 8 Documentacion técnica asociada a manipuladores e robots. 03
9.1 Recofiecer as situacions de emerxencia nun sistema robotizado. 9 Situacions de emerxencias nun sistema robotizado. 03
10.1 Aplicar desefios e montaxes de calidade nos sistema robotizado. 10 Calidade e PRL nos sistemas robotizados. 03
10.2 Aplicar a normativa de PRL dos sistemas robotizados.
TOTAL 18.0

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado
o i N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA3.1 Identificouse a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os dmbitos de o PE.1- Cuestions e preguntas tipo test. S 8
aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da
automatizacion.
CA3.2 Identificaronse as estruturas morfoloxicas mais usuais nas que se poden encontrar | , PE.2 - Cuestions e preguntas tipo test. S 8
os manipuladores e os robots utilizados na automatizacion industrial, e describiuse a funcién
de cada unha das suas partes operativas.
CA3.3 Obtivose informacion da documentacion técnica. o OU.1 - Practicas na clase e probas S 8
practicas.
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XUNTA DE GALICIA ANEXO XIlI

EOUGACION E DNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI ICI3
PROFESIONAIS

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimos Peso
exixibles cualificacion (%)
CA3 .4 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas « 0U.2 - Practicas na clase e probas S 8
automaticos manipulados e/ou robotizados reais. practicas.
CA3.5 Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado | , OU.3 - Practicas na clase e probas S 8
dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de control. practicas.
CA3.6 Elaborouse o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo no o OU.4 - Practicas na clase e probas S 12
programa xeral de control do sistema automatizado. practicas.
CA3.7 Previronse as situaciéns de emerxencia que poidan presentarse. « OU.5 - Practicas na clase e probas S 8
practicas.
CA3.8 Puxose en practica a resposta que cumpriria dar ante situaciéns de emerxencia.  OU.6 - Practicas na clase e probas S 8
practicas.
CA3.9 Montéronse e conectéronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, o OU.7 - Practicas na clase e probas S 8
eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e practicas.
as listas de materiais.
CA3.10 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha. o 0U.8 - Practicas na clase e probas S 8
practicas.
CA3.11 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido. « 0U.9 - Practicas na clase e probas S 8
practicas.
CA3.12 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos « 0U.10 - Practicas na clase e probas S 8
sistemas. practicas.
TOTAL 100
4.3.e) Contidos
Contidos

Dispositivos de actuacién nos procesos secuenciais: manipuladores e robots. ﬁpoloxia e caracteristicas. Campos de aplicacion.
0Conceptos xerais sobre fabricacion flexible e contornos CIM.

Montaxe dun sistema robotizado.

Calidade no desefio e na montaxe dun sistema robotizado.

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

Elementos de maquinas: transformacions e caracteristicas.

Cinemética e dinamica de robots.

Sensores, actuadores pneumaticos, hidraulicos e eléctricos, e sistemas de control para robots e manipuladores.
Documentacion técnica asociada a manipuladores e robots.

Comunicacion do robot co seu contorno: caracteristicas e procedementos.

Linguaxe de programacion de robots.

Aplicaciéns e implantacion de robots.

Deteccién das situacions de emerxencia nun sistema robotizado.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion
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XUNTA DE GALICIA

CONSELLER]A DE CULTURA,
EDUCACION E UNIVERSIDADE

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

thCIB

Que e para que Como Con que D CEEIC]S
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Dispositivos de actuacion | o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | e Cuestions. o Ordenador do profesor,| « PE.1 - Cuestions e 05
NOS Procesos secuencials: apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
manipuladores e robots. empregando o . presentacidns,
'(I;polowade carlaf\ctelrlrstlcas. proxector e o robot. . I&ectura etcomp{ensmn apuntamentos,
ampos de aplicacion. - - os apuntamentos.
Tiposp, caractepristicas e * Correlc’mon das i g{g;ﬁgﬁggf
it cuestions plantexadas | ¢ Realizacién de '
aplicacions dos - o
manipuladores e robots. 6s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dubidas| ~Mmateria.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Cinematica e dindmicade | o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | e Cuestions. « Ordenador do profesor,| e PE.2 - Cuestiéns e 1.0
g?bﬁ’ts; - (gnem;tltca e apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
Inamica de robots. empregando o presentacions,
proxector e o robot. o Lectura e comprension apuntamentos,
+ Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos
cuestions plantexadas | o Realizacion de alumnos e robot.
6s alumnos. cuestions sobre a
« Aclaracion das dubidas| ~Materia.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Sensores, actuadores o Explicacién dos o Atender & explicacion. | e Cuestions.  Ordenador do profesor,| e OU.2 - Practicas na 1,0
g%iltlﬁ”;gtslcz&si@gﬁ:!cg: e apuntamegtos proxector, clase e probas practicas.
: empregando o y presentacions,
control |pa:jra robot; e proxector e o robot. . I&ectura etcomp[ensmn apuntamentos,
manipuladores. - Sensores, . os apuntamentos.
actuapdores esistemasde | *® Correlclcmn das .p L Z{mﬁoﬁggf
control dos robots e cuestions plantexadas | o Realizacién de
manipuladores. 6s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dubidas| ~ Materia.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Comunicacion do robotco | o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | e Cuestions. « Ordenador do profesor,| « OU.3 - Practicas na 1,0
seu Ctontloi_"o- apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
caracteristicas e empregando o presentacions,
grocedementos. - proxector e o robot. . I&ectura e comprension apuntamentos,
aracteristicas e " os apuntamentos.
procedementos de » Correccion das P olrdenadores gots
NS cuestions plantexadas | ¢ Realizacion de alumnos e robot.
comunicacion entre o robot it »
e 0 entorno. 0s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dubidas| ~ Materia.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Linguaxe de programacion | o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | e Exercicios de « Ordenador do profesor,| « OU.4 - Practicas na 6,1
de robots. Programacion apuntamentos programacion. proxector, clase e probas practicas.
con RobotStudio.- | empregando o 5 presentacions,
Linguaxes de programacionf  proxector o robot. o Lectura e comprension apuntamentos,
dos robots. Programacion - dos apuntamentos. ordenadores dos
do robot ABB IRB 120 co | ® Correccin dd"s o alumnos e robot.
software RobotStudio. Exercicios oe o Realizacion de
programacion exercicios empregando
plantexados 0s o software RobotStudio
alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir aos
alumnos.
Mg”ttaxeddun SiSE)eT/:BB « Explicacion da « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenador do profesor,| « OU.7 - Practicas na 6.5
robotizado €o robo resolucion dun sistema proxector, clase e probas practicas.
IRI?120. - lgotr)tage dun o robotizado co robot. Maniou bot presentacions,
sistema robotizado co robo o o Manipular o robo apuntamentos,
ABB IRB120. » Correccion dos manexando o panel de ordenadores dos
actividades practicas mando do mesmo
. - alumnos e robot.
plantexados 6s )
alumnos. « Manipular o robot
B - transferindo o programg
. Aclaraq:jon das QUl?ldas realizado co
Que polaan surxir os RobotStudio 6 robot.
alumnos.

-15-




XUNTA DE GALICIA
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ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
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thCIB

Que e para que Como Con que Como e con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Aplicacions e implantacions| o Explicacion dos « Atender 4 explicacion. | e Cuestions. « Ordenador do profesor,| « OU.8 - Practicas na 1,0
de robots. Conceptos xeral  apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
sobre fabricacion flexible def  empregando o . presentacions,
contornos CIM. - Andlise def  proxector e o robot. o Lectura e comprension apuntamentos,
aplicacions e implantacions c ion d dos apuntamentos. ordenadores dos
de robots. A fabricacion | ® “orreccion das
i cuestions plantexadas izaci6 alumnos e robot.
flexible. C p! « Realizacién de
0s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dubidas| ~Mmateria.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Docu_mdentacio'n_téclniga o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | « Cuestions. o Ordenador do profesor,| « OU.1 - Practicas na 03
asoclada a manipuladores § - gpuntamentos proxector, clase e probas practicas.
robots. - Interpretacion da empregando o 5 presentaciéns,
documgntamon .teclnlga proxector e o robot. . I&ectura etcomp{ensmn apuntamentos,
asociada a manipuladores . 0s apuntamentos.
robots P « Correccion das P g{g;ﬁ‘i‘)res dos
' cuestions plantexadas | ¢ Realizacion de ’
. e documentacion e robot.
0s alumnos. actividades
« Aclaracion das dibidas| ~ €mpregando a
que poidan surxir 6s documentacién
alumnos. asociada 6 robot.
Situaqi?ns de ebm?rxzncias « Exposicion de « Atender 4 explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor,|  OU.5 - Practicas na 03
nun sistema robotizado. - situacions de proxector, clase e probas practicas.
Recofiecemento das emerxencia que se y presentacions, o
situacions de emerxencia poden dar nun sistema | Lectura e comprension apuntamentos, o OU.6 - Practicas na
nun sistema robotizado. robotizado e do modo dos apuntamentos. ordenadores dos clase e probas practicas.
tuacion ant R lumn robot.
?nzzrcngesico anteos | - poolizacion de alumnos e robo
cuestions sobre a
. COI'I'eF)ICIOI’I das materia.
cuestiéns plantexadas
6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Calidade e PRL nos o Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | « Cuestions. o Ordenador do profesor,| « OU.9 - Practicas na 03
2;};2;2%%03?52%25 -e apuntamegtos proxector, clase e probas practicas.
; empregando o y presentacions, o
montaxes de calidade proxector e o robot. o Lectura e comprension apuntamentos, » 0U.10 - Practicas na
aplicando a normativa de Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos clase e probas practicas.
PRL nos sistemas *
cuestions plantexad izaci6 alumnos e robot.
robotizados. C plantexadas | o Realizacion de
0s alumnos. cuestions sobre o
o Aclaracion das dibidas| ~ comportamento antes
que poidan surxir 6s situaciéns de risco
alumnos. laboral.
TOTAL 18,0
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Integracion de comunicacions industriais. Sistemas SCADA. 10

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervisidn na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados S|
por PLC, e verifica 0 seu funcionamento.
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer as comunicacions industriais e o control distribuido. 1 Comunicacions industriais e control distribuido: elementos da 1,0

comunicacion, redes de comunicacion, comunicacions
industriais e normalizacién.

2.1 Cofiecer o control integral dos procesos e os fundamentos do CIM. 2 Control integral dos procesos. Fundamentos do CIM: piramide 1,0
de automatizacion.

3.1 Coriecer os protocolos de comunicacion. 3 Protocolos de comunicacion: funcions e caracteristicas, 1,3
normalizacién e niveis.

4.1 Cofiecer as redes industriais e os buses de campo. 4 Redes industriais e buses de campo méis extendidos. 13

5.1 Implementar redes industriais. 5 Implementacion e configuracion de redes industriais. 1,3

5.2 Configurar redes industriais.

6.1 Empregar as interface maquina-usuario: sistemas HMI. 6 Interface maquina-usuario: sistemas HMI. 14
7.1 Cofiecer os sistemas SCADA. 7 Sistemas SCADA: descricion e aplicacions. 14
8.1 Identificar os sintomas de avarias nas comunicacions industriais. 8 Sistomas de avarias nas comunicacions industriais. 1,0
9.1 Aplicar a normativa de PRL nas comunicacions industriais. 9 Normativa de PRL nas comunicaciéns industriais. 0,3

TOTAL 10.0

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. Ay S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)
CA4.1 Estableceuse a relacion entre os sistemas de comunicacion industrial do mercado | o PE.1 - Cuestions e preguntas tipo test. S 1
cos niveis da piramide CIM.
CA4.2 Determinaronse os tipos de comunicacion do mercado europeo en funcién das « PE.2- Cuestions e preguntas tipo test. S 1
caracteristicas técnicas dos requisitos.
CA4.3 Relacionaronse os sistemas de supervision e/ou equipamentos de visualizacion e « PE.3- Cuestions e preguntas tipo test. S 1
actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas automatizados.
CA4.4 Substituiuse o cableamento dalgunhas entradas e saidas dos PLC que controlanas | , QU.1 - Practicas na clase e probas S 1
tecnoloxias pneuméticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecénica, e un manipulador e/ou robot practicas.
empregados. polo bus de campo apropiado, mantendo o funcionamento fiable e de calida
CA4.5 Pixose en practica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas dos | , OU.2 - Practicas na clase e probas S 1
PLC, que controlan as tecnoloxias pneumética efou hidraulica, eléctrica e mecénica, e un practicas.
manipulador e/ou robot empregados. por periferia descentralizada, mantendo o funcion
CA4.6 Comunicaronse cun bus industrial os autdmatas programables e os PC, anivelde | , OU.3 - Practicas na clase e probas S 1
célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sistemas de practicas.
control de automatizacion (autématas, PC. terminais de operador, etc.), obtendo un funcional
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alicis

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CA4.7 Puxose en practica unha rede industrial para a comunicacion entre PLC e para a « OU.4 - Practicas na clase e probas S 12
conexion de dous PLC da célula ou sistema de producion automatizado a través da rede practicas.
telefénica.
CA4.8 Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software. o 0U.5 - Précticas na clase e probas S 1

practicas.
CA4.9 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos « OU.6 - Practicas na clase e probas S 1
sistemas. précticas.

TOTAL 100
4.4.e) Contidos
Contidos

Comunicaciéns industriais e control distribuido: elementos da comunicacion, redes de comunicacion, comunicacions industriais e normalizacion.

ONormativa de prevencién de riscos laborais.

Control integral dos procesos. Fundamentos CIM. Piramide de automatizacion.

Protocolos de comunicacién: funcions e caracteristicas, normalizacion e niveis.

Redes industriais e buses de campo mais estendidos no mercado europeo (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial, PROFInet, etc.).

Implementacién de redes industriais.

Configuraciéns fisicas.

Interface maquina-usuario: tipoloxias de interface HMI como paneis de operacién ou pantallas tactiles.

Sistemas SCADA: descricion e aplicacions.

Identificacion de sintomas de avarias.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
ACEEEEL OIS LT Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
Comunicacions industriais & « Cuestions. o PE.1-Cuestiéns e 1,0

control distribuido:
elementos da
comunicacion, redes de
comunicacion,
comunicacions industriais e
normalizacién. -
Comunicacions industriais ]
o control distribuido.

o Explicacion dos
apuntamentos
empregando o
proxector.

o Correccion das
cuestions plantexadas
6s alumnos.

o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.

o Atender & explicacion.

o Lectura e comprension
dos apuntamentos.

o Realizacion de
cuestiéns sobre a
materia.

o Ordenador do profesor,
proxector,
presentacions,
apuntamentos e
ordenadores dos
alumnos.

preguntas tipo test.
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thCIB

Como e con que

r m n
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricién) avaliacion
Control integral dos « Explicacion dos « Atender 4 explicacion. | e Cuestions. « Ordenador do profesor,| e PE.1- Cuestions e 1,0
procesos. Eundamentos do apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
ClIMm: p|rgm|q§ de empregando o B presentacions,
gt:toma;t:jzamon. - Control proxector. . I&ectura etcomp{enswn apuntamentos e
integral dos procesos. " os apuntamentos.
Fun%amentog do CIM. + Correccién das i g[gmiores dos
guestlons plantexadas | ¢ Realizacion de '
0s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dubidas| ~Mmateria.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Protocolos de 5 o Explicacion dos o Atender & explicacion. | o Cuestions. o Ordenador do profesor,| « PE.2 - Cuestiéns e 13
comunicacion: funciéns e apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
caractgr|stlgas, o empregando o B presentacions,
Eorrtnallfamgn eniveis. - proxector. . heCtUra etcomp{ensmn apuntamentos e
rotocolos de . 0S apuntamentos.
prol000l0s co « Correccion das p ordenadores dos
: cuestions plantexadas izacié alumnos.
C P! o Realizacion de
6s alumnos. cuestions sobre a
« Aclaracion das dubidas| ~Materia.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Redes industriais e buses | o Explicacion dos o Atender a explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor,| e PE.2 - Cuestions e 13
de campo malsle.xtendldos. apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
- Redes industriais e buses empregando o y presentacions,
de campo. proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e
+ Correccién das dos apuntamentos. ordenadores dos
guestiéns plantexadas | ¢ Realizacion de alumnos.
6s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dibidas| ~materia.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Implementacion e « Explicacion dos « Atender 4 explicacion. | e Cuestions. « Ordenador do profesor,|  OU.1- Practicas na 1.3
ponflgqrgC|on de redes apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
industriais. - empregando o = presentacions, -
Implementacion e proxector. e Lectura e comprension apuntamentos e o OU.2- Précticas na
Icc:jnﬂaqrgmon de redes + Correccién das dos apuntamentos. ordenadores dos clase e probas practicas.
industriais. = — . .-
guestlons plantexadas | « Realizacion de alumnos e OU.3 - Practicas na
6s alumnos. cuestions sobre a clase e probas practicas.
4 ‘b materia.
. Aﬁfrao‘?g;”ndsisng?g'sdas o 0U.4 - Practicas na
que p clase e probas practicas.
alumnos.
Ir)terface maquina-usuario: | o Explicacion dos o Atender a explicacion. | e Practicas coa pantalla | « Ordenador do profesor,| e PE.3 - Cuestiéns e 14
sistemas HMI. - Interface apuntamentos e sobre HML. proxector, preguntas tipo test.
magquina-usuario: tipoloxias manipulacion e uso B presentacions,
de m@ergace HMI como dunha pantalla HMI. . I&ectura etcomp{ensmn apuntamentos,
aneis de operacion ou o os apuntamentos.
gantallas tégtiles. + Correccion dos _p . glrgr?wr;ao(ioere;a(rj](t)aslla
practlcas plantexadas | ¢ Realizacion de HMI
0s alumnos. practicas empregando '
o Aclaracion das dubidas| unha pantalla HMI.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Sistemas SCADA: « Explicacion dos o Atender a explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor,| e PE.3 - Cuestions e 1.4
dgscnmon e aplicacions. - apuntamentos proxector, preguntas tipo test.
Sistemas SCADA. empregando o y presentacions,
proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e
+ Correccién das dos apuntamentos. ordenadores dos
alumnos.

cuestions plantexadas
6s alumnos.

Aclaracion das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.

Realizacion de
cuestions sobre a
materia.
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thCIB

Como e con que

ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Sistomas de avgr(ijas t"?? « Explicacion dos o Atender 4 explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor,|  OU.5 - Practicas na 1,0
comunicacions inaustriais. - gpuntamentos proxector, clase e probas practicas.
Identificacion de sintomas empregando o presentacions,
de avarias nas proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e
comunicacions industriais. " dos apuntamentos.
« Correccion das P olrdenadores dos
cuestions plantexadas | o Realizacion de alumnos.
0s alumnos. cuestions sobre a
o Aclaracion das dubidas| ~Mmateria.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Normativa de PRE "E}ES | » Explicacién dos o Atender 4 explicacion. | e Cuestions. « Ordenador do profesor,| « OU.6 - Practicas na 03
comunicacions Industriais. -| - apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
Aplicacion da normativade | empregando o 5 presentaciéns,
PRL nas comunicacions proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e
industriais. e dos apuntamentos.
« Correccion das P olrdenadores dos
cuestions plantexadas | o+ Realizacién de alumnos.
0s alumnos. cuestions sobre o
o Aclaracion das dibidag| ~ comportamento ante
que poidan surxir 6s situacions de risco
alumnos. laboral.
TOTAL 10,0
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thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
5 Montaxe, posta en marcha e mantemento de sistemas mecatrénicos. 79
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producién discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as S|
condiciéns de funcionamento.
4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Desefiar sistemas de control automatico. 1 Deserio de sistemas de control automético: elaboracion de 10,0
especificacions e cadernos de carga: calculos. Seleccion de
tecnoloxias. equipamentos e dispositivos.
2.1 Montar lifias de produccion automatizadas. 2 Montaxe de lifias de producion automatizadas: técnica 21,5
operativa.
3.1 Regular os equipamentos que integran os sistemas mecatronicos. 3 Regulacion dos equipamentos que integran os sistemas 10,0
mecatronicos.
4.1 Analizar o funcionamento dos sistemas automaticos cableados e 4 Andlise funcional de sistemas automaticos cableados e 10,0
programados. programados.
5.1 Realizar medidas nos sistemas automaticos. 5 Medidas nos sistemas automaticos: instrumentos e 10,0
procedementos.
6.1 Manter as lifias de produccion automatizadas mediante a aplicacion de 6 Mantemento de lifias de produccion automatizadas: aplicacion 10,0
técnicas preditivas, preventivas e correctivas. de técnicas preditivas, preventivas e correctivas tipo.
7.1 Interpretar a documentacion técnica asociada a sistemas mecatronicos. 7 Documentacion técnica asociada a sistemas mecatronicos. 05
8.1 Recofiecer as situacions de emerxencia nos sistemas mecatronicos. 8 Situacions de emerxencia nun sistema mecatronico. 05
9.1 Aplicar a normativa de PRL correspondente & montaxe, posta en marcha 9 Normativa de PRL aplicada 4 montaxe, a posta en marcha e o 05
e mantemento de sistemas mecatronicos. mantemento de sistemas mecatronicos.
TOTAL 79.0

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado
. Ay S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g Y S
exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Elaborouse un esquema xeral das seccions que compofien a estrutura do sistema 0U.1 - Practicas na clase e probas S 7

automatico. practicas.

CA1.2 Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais| , QU.2 - Practicas na clase e probas S 7

e técnicas. practicas.

CA1.3 Confeccionouse o esquema coa simboloxia adecuada. 0U.3 - Practicas na clase e probas S 7
practicas.

CA1.4 Comprobaronse e/ou seleccionaronse os elementos do sistema, a partir de catalogod QU .4 - Practicas na clase e probas S 7

técnicos comerciais e calculos necesarios. practicas.

CA1.5 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas 0U.5 - Practicas na clase e probas S 7

automaticos. practicas.

CA1.6 Documentaronse os procedementos de montaxe e posta en marcha da instalacion. 0U.6 - Practicas na clase e probas S 7
practicas.

CA1.7 Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados. QU.7 - Practicas na clase e probas S 8
practicas.
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl Peso
exixibles cualificacion (%)
CA1.8 Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos, « OU.8 - Practicas na clase e probas S 8
eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control. practicas.
CA1.9 Realizouse a regulacion dos compofientes o sistema. « 0U.9 - Practicas na clase e probas S 7
practicas.
CA1.10 Respectouse as normas de practica profesional comunmente aceptadas no sector | , OU.10 - Practicas na clase e probas S 7
industrial. practicas.
CA1.11 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion| , OU.11 - Practicas na clase e probas S 7
e o0 control das variables fisicas que afectan a sistema. practicas.
CA1.12 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da | , OU.12 - Practicas na clase e probas S 7
adecuada integracion entre as partes loxica e fisica do sistema. practicas.
CA1.13 Aplicaronse técnicas para a realizacion de mantemento preventivo, preditivo e « 0U.13 - Practicas na clase e probas S 7
correctivo. practicas.
CA1.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na o 0U.14 - Practicas na clase e probas S 7
posta en marcha e no mantemento dos sistemas. practicas.
TOTAL 100
4.5.¢) Contidos
Contidos

Desefio de sistemas de control automatico: elaboracion de especificaciéns e cadernos de carga: calculos; seleccién de tecnoloxias, equipamentos e dispositivos.
ONormativa de prevencion de riscos laborais aplicada @ montaxe, a posta en marcha e o mantemento.

Documentacion técnica asociada a sistemas mecatrénicos.

Montaxe de lifias de producion automatizadas: técnica operativa.

Regulacion dos equipamentos que integran os sistemas.

Andlise funcional de sistemas automaticos con cables.

Analise funcional de sistemas automaticos programados.

Medidas nos sistemas automaticos: instrumentos e procedementos.

Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema mecatronico.

Mantemento de lifias de producién automatizadas: aplicacién de técnicas preditivas, preventivas e correctivas tipo.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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thCIB

Que e para que Como Con que Como e con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Desefio de sistemas de [ o Explicacion dos o Atender & explicacion. | e Actividades. « Ordenador do profesor,| « OU.1 - Practicas na 10,0
control automatico: apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
elaboracion de empregando o presentacions,
especificacions e cademos | proxector. o Lectura e comprension apuntamentos e 0U.3 - Practicas na
de carga: calculos. - dos apuntamentos. ordenadores dos clase e probas practicas.
Seleccion de tecnoloxias, | © Correccién das L alumnos. »
equi actividades plantexadag « Realizacién de 0U.4 - Practicas na
quipamentos e i it 2
dispositivos. - Desefio de 0s alumnos. acthlqades sobre a clase e probas practicas.
sistemas de control o Aclaracion das dubidas| ~Mmateria.
automatico. que poidan surxir 6s
alumnos.
Montaxe de lifias de « Explicacion das o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenadores dos 0U.7 - Practicas na 275
producion automatizadas: técnicas de montaxe. alumnos e clase e probas practicas.
técnica operativa. - equipamentos.
Montaxe de lifias de « Correccion das « Realizacion de 0U.8 - Practicas na
produccién automatizadas. practicas plantexadas practicas de montaxe. clase e probas practicas.
6s alumnos.
» . 0U.10 - Préacticas na
. Aclaraqon das dyt;ldas clase e probas practicas.
que poidan surxir 6s
alumnos.
Regulacién dos  Explicacion das  Atender 4 explicacion. | e Practicas. « Ordenadores dos 0U.9 - Practicas na 10,0
equipamentos que integran | tacnicas de regulacion. alumnos e clase e probas practicas.
os sistemas mecatronicos. -| equipamentos.
Regulacion dos « Correccion das « Realizacion de
equipamentos que integran practicas plantexadas practicas de regulacion.
os sistemas mecatrénicos. 6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Andlise funcional de » Andlise das diferenzas | o Atender & explicacion. | o Actividades. « Ordenadores dos OU.2 - Practicas na 10,0
sistemas automaticos funcionais entres alumnos e clase e probas practicas.
cableados e programados. 1 sistemas cableados e equipamentos.
Andlise do funcionamento programados. o Realizacion de
dos sistemas automaticos s actividades de andlise
cableados e programados. | ® qure?ccmn das dos sistemas cableados
practlcas plantexadas e programados.
6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Medidas nos sistemas « Explicacion das « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenadores dos 0U.11 - Practicas na 10,0
automaticos: instrumentos @ técnicas de medicion. alumnos e clase e probas practicas.
procedementos. - Medidas equipamentos.
nos sistemas automaticos. | e Correccién das o Realizacion de
practicas plantexadas practicas de medicion.
6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Mantemento de liias de | o Explicacion das « Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenadores dos 0U.12 - Practicas na 10,0
produccion automatizadas: | tecnicas de alumnos e clase e probas practicas.
aplicacion de técnicas mantemento. equipamentos.
preditivas, preventivas e ~ o Realizacion de 0U.13 - Practicas na
correctivas tipo. - » Correccion das practicas de clase e probas practicas.
Mantemento das lifias de practicas plantexadas mantemento.
produccién automatizadas 0s alumnos.
mediante a aplicacion de | « Aclaracién das dibidas
técnicas preditivas, que poidan surxir 6s
preventivas e correctivas. alumnos.
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Como e con que

Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' » e (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Documentacion técnica o Mostra da o Atender 4 explicacion. | o Actividades nas que se| o Ordenadores dos o OU.6 - Practicas na 05
asomaqa asistemas documentacion técnica manexe a alumnos, equipamentos|  clase e probas practicas.
mecatronlcos.’ T dos sistemas L documentacion técnica e documentacion
Documentacion técnica mecatrénicos e da sua |  Realizacion de asociada 0s sistemas técnica.
asociada a sistemas utilidade. actividades mecatronicos.
mecatronicos. - empregando a
o Correccion das documentacion técnica
e}cthldades plantexadaq dos sistemas
6s alumnos. mecatrnicos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
S|tuag|éns de emerxencia | o Exposicion de o Atender 4 explicacion. | « Cuestions. o Ordenador do profesor,| e OU.5 - Practicas na 05
nun sistema mecatronico. - situacions de proxector, clase e probas practicas.
Recofiecemento das emerxencia que se presentacions,
situacions de emerxencia poden dar nun sistema | Lectura e comprension apuntamentos,
nos sistemas mecatronicos.|  mecatrénico e do modol  dos apuntamentos. ordenadores dos
de actuacion ante os N alumnos e
mesmos. * Reah;gmon de equipamentos.
cuestions sobre a
« Correccion das materia.
cuestions plantexadas
6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Normativa de PRL aplicada| o Explicacion dos o Atender & explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor,|  OU.14 - Practicas na 05
& montaxe, a posta en apuntamentos proxector, clase e probas practicas.
marcha e o mantemento de|  empregando o presentacions,
sistemas mecatronicos. - proxector e 0s o Lectura e comprension apuntamentos,
Normativa de PRL equipamentos. dos apuntamentos. ordenadores dos
o enmarchae |+ Comecsiondas | . Realzacionde Sauipamentos
mantemento de sistemas cuestions plantexadas | cuestions sobre o
mecatronicos. Gs alumnos. comportamento ante
« Aclaracion das dubidas| ~ Situacions de risco
que poidan surxir 6s laboral.
alumnos.
TOTAL 79,0
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N.° Titulo da UD Duracion
6 Diagnose de avarias en sistemas mecatronicos. 25
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatrénicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas S|
necesarias para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento.
4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer os distintos tipos de avarias nos sistemas mecatronicos. 1 Avarias tipo nos sistemas mecatronicos. 6,2
2.1 Diagnosticar avarias. 2 Diagnose e localizacion de avarias. Sistemas monitorizados. 6,3
2.2 Localizar avarias.
3.1 Reparar avarias. 3 Reparacion de avarias e correccion de disfunciéns. Sistemas 6,3
monitorizados.
3.2 Correxir disfuncions.
4.1 Cofiecer os sistemas de avarias nos sistemas mecatronicos. 4 Sistemas de avarias nos sistemas mecatronicos. 6.2
TOTAL 25.0

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)

CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais o OU.1 - Practicas na clase e probas S 16
frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado. practicas.
CA2.2 Definiuse o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagndstico e a localizacion| , QU.2 - Practicas na clase e probas S 16
das avarias nos sistemas (de cada sistema independentemente e integrando todos ou practicas.
varios) nos procesos automatizados.
CA2.3 Definiuse o procedemento de intervencion (do conxunto e por sistema) para « 0U.3 - Précticas na clase e probas S 16
determinar a causa ou as causas da avaria. practicas.
CA2.4 |dentificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado. « OU.4 - Practicas na clase e probas S 16

practicas.
CA2.5 Enunciaronse as hipdteses das causas das avarias detectadas nun sistema « OU.5 - Practicas na clase e probas S 16
automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas practicas.
implicados.
CA2.6 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a o OU.6 - Practicas na clase e probas S 20
disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado. practicas.

TOTAL 100
4.6.e) Contidos
Contidos

Avarias tipo nos sistemas mecatronicos.
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thCIB

Contidos

Procesos de diagnéstico e localizacion de avarias. Sistemas monitorizados.

Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfunciéns.

Sintomas de avarias en sistemas mecatrénicos.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Que e para que Como Con que EELO0 CEIGIE
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado R
esultados ou produtos Recursos procedementos de
. " de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacién
Avarias tipo nos sistemas |  Explicacion dos tipos |  Atender & explicacion. | o Cuestions. « Ordenador do profesor,| « OU.1 - Précticas na 6.2
mecatronicos. - Tipos de de avarias co proxector, clase e probas practicas.
avarle:sln_os sistemas proxector. Lect y presentacions,
et s | e gmpensn s,
cuestions plantexadas alumnos e
6s alumnos. . Reallggmon de equipamentos.
o Aclaracion das dubidas| ~ Cuestions sobre a
que poidan surxir 6s materia.
alumnos.
Diagnose e localizacion de | o Explicacion das o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenadores dos 0U.2 - Practicas na 63
avarias. Sistemas técnicas de diagnose e alumnos e clase e probas practicas.
monitorizados. - Diagnose & |ocalizacion de avarias equipamentos.
localizacion de avarias. nos sistemas « Realizacién de OU.4 - Practicas na
mecatrénicos. practicas de diagnose ¢| clase e probas practicas.
L localizacion de avarias.
« Correccion das OU.6 - Practicas na
practicas plantexadas clase e probas practicas.
6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Reparacion de avariase | o Explicacion das o Atender 4 explicacion. |  Practicas. « Ordenadores dos 0U.6 - Practicas na 63
correccion de disfuncions. técnicas de reparacion alumnos e clase e probas practicas.
Sistemas monitorizados. - de avarias e correccion equipamentos.
Reparacion de avarias e de disfuncions nos o Realizacién de
correccién de disfuncions. sistemas mecatronicos.|  Précticas de reparacion
o de avarias e correccion
» Correccion das de disfuncions.
practicas plantexadas
6s alumnos.
o Aclaracién das dubidas
que poidan surxir 6s
alumnos.
Sistemas de avarias nos | o Explicacion dos o Atender & explicacion. | « Cuestions. o Ordenador do profesor,| « OU.3 - Practicas na 6.2
sistemas mecatronicos. - sistemas de avarias co proxector, clase e probas practicas.
Sistemas de avarias nos proxector. presentacions,
sistemas mecatronicos. ,, o Lectura e comprension apuntamentos OU.5 - Practicas na
» Correccion das dos apuntamentos. ordenadores dos clase e probas practicas.
cuestions plantexadas JUMNos &
6s alumnos. o Realizaciéon de :(;Juipamentos
o Aclaracion das dubidas| ~ Cuestions sobre a
que poidan surxir 6s materia.
alumnos.
TOTAL 25,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Minimos esixibles:

- Identificar elementos de control e regulacién

- Gobernar o funcionamento das instalaciéns automatizadas dos sistemas mecatronicos a través do PLC.

- Integrar os manipuladores ou robots e comunicaciéns industriais para a mellora dos procesos produtivos automatizados.

- Realizar a montaxe global dos sistemas mecatrénicos (maquina, equipamento ou lifia automatizada), conseguindo a adecuada integracion entre
as partes loxica e fisica do sistema.

- Diagnosticar e correxir as disfuncions dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos e lifias automatizadas).

Criterios de cualificacién:
Constara de duas partes:

‘Una conceptual-procedimental 90%
‘Una actitudinal 10%

a) Conceptual-procedimental 90%

0 70% do 90% constara dunha ou varias probas escritas presenciais (se a Covid 19 o permite) e de obrigada asistencia, que se valoraran coa
calidade esixida.

1. A proba, ou probas, valoraran entre 0 e 10 puntos, sendo imprescindible ter unha nota minima de 5 para considerarse aprobado.

2. Si se comproba que un alumno copiou parcial ou totalmente a stia puntuacion sera de 0 puntos.

3. O alumno que por algunha causa non xustificada convenientemente non asista a realizacién dun exame, cualificaraselle ese exame con 0 ptos.
Nota: en caso de haber duas probas escritas, a nota minima para facer media entre eles é de 4. Sendo imprencindible para aprobar que a media
resultante sexa igual ou superior a 5 sobre 10.

0 20% do 90% constara da entrega de traballos propostos polo profesor e resoltos 6lo alumno.

1.Considérase requisito imprescindible a entrega dos traballos practicos esixidos nos prazos e formas requeridos, para poder presentarse 6
examen ou exames trimestrais. As tarefas valoraranse de 0 a 10 puntos. Estas practicas son obrigatorias e teran que estar todas entregadas en
forma e prazo e cualificadas cada unha delas con unha nota minima de 5 puntos para considerase superadas.

2. Os traballos practicos non superados poderan ser repetidos podendo acadar a nota de 5, ou recuperados.

3.0s traballos requeridos non entregados no plazo esixido teran outra oportunidade para entregalos nunha nova data indicada. De non entregarse
neste prazo non podera presentarse aos exames correspondentes ao trimestre no que se estea. A nota nunca sera superior a 5 puntos.

4. Se na realizacién dunha practica se detectase un plaxio total ou parcial desa practica, cualificaraselle esa practica con 0 ptos.
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A nota minima para superar o mddulo sera de 5 sobre 10 en cada unha das partes(probas escritas e traballos), para a realizacién da media en
cada un dos trimestres.

b)Parte complementaria (en funcion do ordenado pola afectacion da Covid-19)sera o 10% da nota total, desglosada da seguinte forma:

- % de faltas (por cada 1% de faltas correspondente ao trimestre, restarase 0,1 puntos ao valor total da asistencia).

- Puntualidade (por cada falta de puntualidade restarase 0,05 puntos ao valor total da asistencia).

- Pasividade por non traballar ou non mostrar interese na clase restarase de 0,1 a 0,5 puntos dependendo da gravidade da falta.

- Nas unidades que requiran o uso do ordenador, descontarase 0.5 na avaliacién ds alumnos que empreguen o ordenador para calquera ocupacion
distinta da establecida polo profesor.

Manterase a nota do trimestre aprobado sempre e cando non se perda a avaliacién continua. No caso de perder a avaliacion continua, a entrega
dos traballos propostos coma tarefas e outros exercicios seguira sendo obrigatoria antes de presentarse 6 examen final.

NOTA: O valor numérico da cualificacién cando o primeiro decimal sexa maior a 5 redondearase por exceso, si fora igual ou inferior 0 5
redondearase por defecto.
NOTA: No caso de perda da avaliacion continua estes criterios non son validos.

A nota final do mddulo sera igual & parte entera da media das dlas avaliacions.
No caso de detectarse tarefas ou exames copiadas suspenderase a avaliacion correspondente.

Atendendo & afectacion da pandemia rlaciona do Covid-19, procederase ¢ uso das Aulas virtuais como ferramenta para avaliar o proceso antes
dito.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para recuperar os cofiecementos e habilidades, tendo en conta que a adquisicidn dos mesmos se realizan de forma gradual e progresiva, non se
realizaran probas adicionais de recuperacién dunha avaliacion parcial.

A recuperacion dunha avaliacion queda automaticamente superada ao aprobar a seguinte avaliacion, sempre e cando se tefian as tarefas ao dia,
ademais nas probas escritas que se realicen incluiranse preguntas/exercicios dos contidos minimos da avaliacién non superada.

- As practicas non presentadas ou non superadas por forma, deberan ser presentadas ao longo da avaliacién seguinte para poder recuperar a
avaliacion correspondente.

- Para 0 alumnado que non acade valoracion positiva na avaliacién continua tense previsto un proceso de recuperacion que se desefiara
individualmente para cada alumno, tendo en conta os resultados de aprendizaxe non acadados no proceso de avaliacion ordinaria do médulo.
Tendo isto en conta, realizarase unha proba final tedrico e practica na que o alumnado afectado debera de obter unha cualificacion igual ou
superior a 5 puntos e ter os traballos entregados e superados.

De verse afectado este proceso pola Covid-19, procederase ¢ emprego da Aulas virtuais como ferramenta ou a Cisco Webex, onde se subiran as
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citadas actividades ou probas de recuperacion, desglosadas convenientemente.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Aquel alumnado que acade un nimero de faltas de asistencia igual ou superior ao 10% da duracién total do médulo, perdera o dereito a ser
avaliado en cada trimestre e tera que facer unha proba extraordinaria cun calendario que se fara pUblico antes das datas da avalicién final, proba
que a poder ser sera presencial ou, de non poder realizarse a mesma, a través da Aula Virtula do IES ou da plataforma Cisco Webex..

A proba basearase en todos os criterios de avaliacion do curriculo e constara dunha proba de caracter tedrico e practico na cal debera de obter
unha cualificacion minima de 5 puntos para superar 0 médulo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

- Atendendo &s directrices marcadas pola Conselleria tendo en conta as actuais circusntancias ( Covid 19) tratarase de facer o seguimento da
programacion mediante as reunidns do equipo docente ( Presenciais ou virtuais) que se celebraran na data que estableza a area de formacion,
facéndose constar nas correspondentes actas o0 seu cumprimento e, no caso de existir algunha desviacién, a sta causa.

- A avaliacién da practica docente levarase a cabo polo propio docente mediante o seguimento semanal da programacién, comprobandose cémo
se esta a desenvolver ésta e puidendo compararse o levado a cabo co establecido na Programacion Didactica do médulo.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

A avaliacién inicial realizarase, fundamentalmente, a partir da informacién procedente de:

- A formacion académica, experiencia laboral e/ou procedencia do alumnado.

- A observacion do alumnado e as actividades realizadas nas primeiras semanas do curso.

Asimesmo, ¢ inicio do curso e se se considera necesaria, convocarase unha reunién do equipo docente para facer a avaliacion inicial do grupo.
Nesta sesion, o titor dara a informacién dispofiible sobre as caracteristicas xerais do grupo ou sobre as circunstancias especificamente académicas
ou persoais, con incidencia educativa, do alumnado que compoiia o grupo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Debido & diversidade de niveis dos alumnos aos que se lles imparte 0 mddulo (alumnos con dificultades de aprendizaxe, alumnado que fai moito
tempo que deixou de estudiar, alumnado con carencias en aspectos como matematicas ou fisica, etc.), estes teran bases moi distintas. Por este
motivo, e polas circunstancias excepcionais derivadas do Covid 19, poida que sexa necesario introducir medidas de flexibilizacion e atencién
personalizada no desenvolvemento das unidades didacticas, tales como:

- Para aqueles alumnos que, asistindo as clases e prestando a debida atencidn &s mesmas, presenten maior dificultade de aprendizaxe
repetiranse as explicacions en pequeno grupo e mais sinxelas, formularanse cuestions de repaso ou actividades practicas que lles permitan
alcanzar as capacidades terminais e/ou ampliando o nivel de axuda documental que se lle ofrece 6 alumnado.

- No caso de que estas medidas de reforzo non sexan suficientes para cubrir as necesidades dos alumnos con dificultades de aprendizaxe,
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procederase & tomar contacto Departamento de Orientacidn para o seu asesoramento no caso.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Durante o proceso de ensinanza-aprendizaxe do médulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento individual. Asimesmo
animarase 0s alumnos a participar na posta en comun das dubidas que poidan surxir asi como das soluciéns para as mesmas. Tamén se
contribuird & busqueda de informacién, & toma de conciencia e posta en practica das medidas de calidade, seguridade e saude, e fomentarase o
coidado polo medio ambiente e polo aforro enerxético. En todo momento buscarase acadar un ambiente de respecto entre tédolos membros da
comunidade educativa, a educacion non sexista e a non discriminacion por razons de raza, relixion, sexo, etc., asi como o fomento do sentido da
responsabilidade dos alumnos hacia os seu deberes.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

En cursos anteriores diciase que :0 longo do curso organizaranse distintas actividades complementarias e visitas a empresas de interese para a
formacion dos alumnos, que ainda non poden ser confirmadas xa que estan condicionadas por diversos factores que poidan surxir (econémicos,
de dispofiibilidade da empresa, etc.).; se ben nas circunstancias actuais ( Covid 19) non podemos asegurar nada, polo que tratarase de seguir 0s
mesmos criterios que en cursos anteriores, coas medidas protocolarias e de proteccidn coas que se conte.
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