KM XUNTA DE GALICIA ANEXO 1lI

19 ¢ CONSELLERIADE CULTURA, MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE BI ICI3
DE MODULOS PROFESIONAIS

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15026376 | Punta Candieira Cedeira 2020/2021
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial Ciclos Réxime de
formativos de | proba libre
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0937 Sistemas eléctricos e electronicos 2020/2021 0 213 0
MP0937_22 | Configuracion, montaxe e mantemento de sistemas de 2020/2021 0 153 0
automatizacion industrial
MP0937_12 | Equipamento eléctrico industrial 2020/2021 0 60 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JUAN MANUEL DIAZ DIAZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0937_12) RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electrénica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada,
describindo a funcion que realizan e a sua relacion co resto de elementos.

(MP0937_22) RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacion automatizada, adoptando a soluciéon mais
axeitada e cumprindo as condicions de funcionamento establecidas.

(MP0937_22) RA2 - Monta instalaciéns de alimentacién e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de
montaxe.

(MP0937_22) RA3 - Diagnostica avarias e disfunciéns en instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as suas
causas, en relacion cos elementos responsables.

(MP0937_22) RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento
da instalacion e aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.

(MP0937_22) RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de protecciéon ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as
medidas e equipamentos para os previr.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0937_22) CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian empregar nas partes da maquina ou lifia
automatizada.

(MP0937_12) CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalaciéns de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou
lifa automatizada.

(MP0937_22) CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

(MP0937_12) CA1.2 Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais.

(MP0937_22) CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalaciéon automatica industrial.

(MP0937_12) CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias automatizadas.

(MP0937_22) CA1.4 Recofiecéronse aplicacions automaticas nos sistemas industriais.

(MP0937_12) CA1.4 Relacionaronse os sensores e os transdutores da maquina co resto de elementos.

(MP0937_12) CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicaciéns nunha maquina ou lifia automatizada.

(MP0937_22) CA1.5 Definironse os niveis de automatizacién industrial.

(MP0937_22) CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

(MP0937_12) CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi como dos transformadores.

(MP0937_22) CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel industrial.

(MP0937_12) CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu
funcionamento en servizo e baleiro.

(MP0937_22) CA1.8 Propuxéronse soluciéns de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacién automatizada.

(MP0937_12) CA1.8 Recofiecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de velocidade e freada de motores asincronos de
corrente alterna.

(MP0937_22) CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

.0
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0937_12) CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sua influencia nas instalacions.

(MP0937_12) CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electronica de motores asincronos de corrente alterna.

(MP0937_22) CA1.10 Adoptouse a soluciéon mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

(MP0937_12) CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacién de velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

(MP0937_22) CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcion demandada.

(MP0937_22) CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

(MP0937_12) CA1.12 Calcularonse parametros e magnitudes fundamentais das instalaciéns.

(MP0937_12) CA1.13 Caracterizaronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions eléctricas.

(MP0937_22) CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

(MP0937_22) CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

(MP0937_22) CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

(MP0937_22) CA2.1 Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento das instalacions.

(MP0937_22) CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion.

(MP0937_22) CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion.

(MP0937_22) CA2.4 Realizaronse implantacions das instalacions.

(MP0937_22) CA2.5 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos das instalacions.

(MP0937_22) CA2.6 Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.

(MP0937_22) CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion.

(MP0937_22) CA2.8 Realizaronse axustes.

(MP0937_22) CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe.

(MP0937_22) CA3.1 Elaborouse un plan de intervencién para o diagnoéstico da avaria.

(MP0937_22) CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion.

(MP0937_22) CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos.

(MP0937_22) CA3.4 Elaboraronse hipoteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.

(MP0937_22) CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

(MP0937_22) CA3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfuncions ou avarias.

(MP0937_22) CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0937_22) CA3.8 Traballouse en equipo.

(MP0937_22) CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

(MP0937_22) CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion.

(MP0937_22) CA4.3 Substituironse elementos das instalaciéns.

(MP0937_22) CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

(MP0937_22) CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.

(MP0937_22) CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

(MP0937_22) CA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacion das operacions de mantemento.

(MP0937_22) CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas.

(MP0937_22) CA4.9 Traballouse en equipo.

(MP0937_22) CA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a protecciéon da saude e a seguridade do persoal fronte ao risco
eléctrico.

(MP0937_22) CA5.2 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de
transporte.

(MP0937_22) CA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

(MP0937_22) CA5.4 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e
conformacion, etc.

(MP0937_22) CA5.5 Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

(MP0937_22) CA5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

(MP0937_22) CA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas.

(MP0937_22) CA5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

(MP0937_22) CA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

(MP0937_22) CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor de prevencién de riscos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0937_12) RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electrénica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada,
describindo a funcion que realizan e a sua relacion co resto de elementos.

(MP0937_22) RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacion automatizada, adoptando a solucién mais
axeitada e cumprindo as condicions de funcionamento establecidas.

(MP0937_22) RA2 - Monta instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de
montaxe.

(MP0937_22) RA3 - Diagnostica avarias e disfunciéns en instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as suas
causas, en relacion cos elementos responsables.

(MP0937_22) RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento
da instalacion e aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.

-4 -
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0937_22) RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as
medidas e equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0937_22) CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian empregar nas partes da maquina ou lifia
automatizada.

(MP0937_12) CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalaciéns de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou
lifa automatizada.

(MP0937_22) CA1.2 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

(MP0937_12) CA1.2 Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais.

(MP0937_22) CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacion automatica industrial.

(MP0937_12) CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias automatizadas.

(MP0937_22) CA1.4 Recofiecéronse aplicacidons automaticas nos sistemas industriais.

(MP0937_12) CA1.4 Relacionaronse os sensores e os transdutores da maquina co resto de elementos.

(MP0937_12) CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacions nunha maquina ou lifia automatizada.

(MP0937_22) CA1.5 Definironse os niveis de automatizacién industrial.

(MP0937_22) CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

(MP0937_12) CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi como dos transformadores.

(MP0937_22) CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel industrial.

(MP0937_12) CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu
funcionamento en servizo e baleiro.

(MP0937_22) CA1.8 Propuxéronse soluciéns de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalaciéon automatizada.

(MP0937_12) CA1.8 Recofiecéronse os sistemas convencionais e electrénicos de arranque, variacion de velocidade e freada de motores asincronos de
corrente alterna.

(MP0937_22) CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

(MP0937_12) CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sua influencia nas instalacions.

(MP0937_12) CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electrénica de motores asincronos de corrente alterna.

(MP0937_22) CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

(MP0937_12) CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

(MP0937_22) CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcion demandada.

(MP0937_22) CA1.12 Realizaronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

-5-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0937_12) CA1.12 Calcularonse parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

(MP0937_12) CA1.13 Caracterizaronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions eléctricas.

(MP0937_22) CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada.

(MP0937_22) CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais.

(MP0937_22) CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

(MP0937_22) CA2.1 Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento das instalacions.

(MP0937_22) CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion.

(MP0937_22) CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion.

(MP0937_22) CA2.4 Realizaronse implantacions das instalacions.

(MP0937_22) CA2.5 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos das instalacions.

(MP0937_22) CA2.6 Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.

(MP0937_22) CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion.

(MP0937_22) CA2.8 Realizaronse axustes.

(MP0937_22) CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe.

(MP0937_22) CA3.1 Elaborouse un plan de intervencién para o diagnostico da avaria.

(MP0937_22) CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion.

(MP0937_22) CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos.

(MP0937_22) CA3.4 Elaboraronse hipoteses das posibles causas da avaria ou disfuncion.

(MP0937_22) CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable.

(MP0937_22) CA3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfunciéns ou avarias.

(MP0937_22) CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose.

(MP0937_22) CA3.8 Traballouse en equipo.

(MP0937_22) CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion.

(MP0937_22) CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion.

(MP0937_22) CA4.3 Substituironse elementos das instalaciéns.

(MP0937_22) CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

(MP0937_22) CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0937_22) CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion.

(MP0937_22) CA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizaciéon das operacions de mantemento.

(MP0937_22) CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas.

(MP0937_22) CA4.9 Traballouse en equipo.

(MP0937_22) CA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccién da saude e a seguridade do persoal fronte ao risco
eléctrico.

(MP0937_22) CA5.2 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de
transporte.

(MP0937_22) CA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

(MP0937_22) CA5.4 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e
conformacion, etc.

(MP0937_22) CA5.5 Recoriecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccién individual e colectiva (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

(MP0937_22) CA5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

(MP0937_22) CA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

(MP0937_22) CA5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

(MP0937_22) CA5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

(MP0937_22) CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacidons e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacion

[) Minimos esixibles:

1. Identificacion de circuitos e elementos dos sistemas de alimentacidn, proteccién e arranque de maquinas eléctricas:

- Elementos de aparamenta eléctrica: cables, conexions e envolventes. Normativa.

- Actuadores de naturaleza eléctrica: pulsadores, finais de carreira, selectores, relés e contactores entre outros.
- Sensores e transductores de distancia, presion e temperatura entre outros.

- Sistemas eléctrico-electronicos de proteccion e seguridade. Tipos e normativa.

- Compofientes e buses de comunicacion industriais: tipos e utilizacion, interferencias e proteccion.

- Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna. Tipos e conexions de motores.

- Caracteristicas dos transformadores: monofasicos e trifasicos. Conexidns.

- Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores.

- Funcionamento en servizo e baleiro.
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- Sistemas de arranque e freado.
- Sistemas de correccion do factor de potencia.
- Magnitudes que hai que controlar nos sistemas de regulacion de velocidade: arranque, par e rendemento.

2. Configuracién de automatismos e elementos de tecnoloxia electrotécnica:

- Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electrénicos: funcionamento e utilizacion de comporientes.

- Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipos de mando e manobra. Interpretacion das caracteristicas
fornecidas polo fabricante. Valores limite.

- Elaboracién de diagramas funcionais. Representacion de secuencias e diagramas funcionais. GRAFCET, diagramas de tempo e diagramas
espazo-fase, entre outros.

- Elaboracién de esquemas do sistema de mando, forza e arranque, entre outros. Programas informaticos de aplicacion.

- Calculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.

- Simboloxia gréfica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

3. Montaxe de instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos:

- Procedementos na montaxe e mantemento das instalaciéns. Documentacion.

- Elaboracién de plans de montaxe.

- Reformulo de instalacions.

- Técnicas de montaxe. Ferramentas especificas.

- Montaxe e conexionado de equipos e elementos das instalaciéns. Posta en envolvente de circuitos de automatismos electrotécnicos cableados.
- Realizacion de axustes.

- Operaciéns de montaxe e probas funcionais. Instrumentacion, aparellos de medida.

- Regulacion e posta en marcha do sistema. Parametros de funcionamento. Técnicas de axuste. Axuste de sensores de posicidn e proximidade.
Axuste de relés de tempo e de proteccion. Axuste de presostatos e valvulas reguladoras, entre outros.

4. Diagndstico de avarias e disfuncions:

- Elaboracién de plans de intervencién para a diagnose. Protocolos.

- Sintomas tipicos da avaria ou disfuncién.

- Equipos e instrumentos de medida. Tipoloxia. Realizacion de medidas nos circuitos. Toma de datos.
- Técnicas de localizacion de avarias e disfunciéns.

5. Mantemento de instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos:

- Elaboracién de plans de mantemento.

- Elaboracién de procedementos de intervencién. Informe de incidencias. Historial de comprobaciéns. Rexistro de avarias. Relacién de elementos
substituidos.

- Reconstrucion de parte da instalacién.

- Técnicas de substitucion de elementos das instalacions.

- Técnicas de mantemento preventivo.

- Técnicas de mantemento correctivo.

- Axustes nas instalaciéns. Toma de datos.

- Posta a punto das instalacions.
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6. Prevencion de riscos, seguridade e proteccién ambiental:

- Normativa de prevencién de riscos laborais relativa aos sistemas automaticos.
- Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

- Equipos de proteccién individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipos de proteccion.

- Normativa reguladora en xestién de residuos.

1) Criterios de cualificacion:

-MODALIDADE PRESENCIAL/A DISTANCIA

-Primeira parte da proba: Como resultado da mesma obterase unha cualificacion de 0 a 10. Para ter superada esta proba hai que obter como

minimo unha cualificacion de 5.

-Segunda parte da proba: Como resultado da mesma obterase unha cualificacion de 0 a 10. Para ter superada esta proba hai que obter como

minimo unha cualificacién de 5.

Para acadar unha avaliacién positiva no mddulo hai que ter superadas ambalas duas partes das probas, tedrica e practica. Se ese é o caso, a

calificacion final sera a media das duas.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primera parte da proba constara dun exame tedrico tipo test sobre os contidos marcados no curriculo oficial.

Esta proba sera presencial ou a través da aula virtual segundo a modalidade que sexa aplicable na data de realizacion.

4.b) Segunda parte da proba

-MODALIDADE PRESENCIAL

sistemas eléctricos e electronicos.

-MODALIDADE A DISTANCIA

virtual referidas & configuracion e posta en marcha de diversos sistemas eléctricos e electrénicos.

A segunda parte da proba constara de unha ou varias probas précticas no taller de montaxe, configuracién e posta en marcha de diversos

A segunda parte da proba constara de unha ou varias probas de simulacion/realizacion de esquemas/proxectos/exercicios/cuestionarios na aula




