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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15026376 | Punta Candieira Cedeira 2020/2021
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0937 Sistemas eléctricos e electronicos 2020/2021 8 213 255
MP0937_12 | Equipamento eléctrico industrial 2020/2021 8 60 72
MP0937_22 | Configuracion, montaxe e mantemento de sistemas de 2020/2021 8 153 183
automatizacion industrial

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JUAN MANUEL DIAZ DIAZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O desenvolvemento curricular deste modulo profesional fixose tomando como referencia o Centro educativo IES Punta Candieira que cumpre as
condicidns establecidas pola L.O.E. e os Reais Decretos que a desenrolan en canto a espazos, instalacions, alumnado, etc.

O mddulo Sistemas eléctricos e electrdnicos esta contextualizada para o entorno da comarca de Ferrolterra. Na comarca encontranse empresas do
sector industrial e naval, onde as actividades que se levan a cabo en relacién coa electricidade xustifican a imparticion deste modulo. Os alumnos
previsiblemente realicen a Formacion en Centros de Traballo nestas empresas e co tempo poidan desenvolver a sta carreira profesional nelas.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Result .
b Resultados de aprendizaxe
. " Duracion|Peso
u.D. Titulo Descricion iy 93712 93722
(sesions)| (%)
RA1 | RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RAS

1 |Introduccién & electricidade 24 9 X
2 MAquinas eléctricas 32 13| X
3 [nstalacions eléctricas e 16 6 X

electronicas
4 [Electrénica dixital 21 8 X
5 [ntroduccion & automatizacion 22 8 X
6 |Automatismos industriais 35 14 X X X X X

cableados
7 [Arranque e variacion de 35 14 X X X X

elocidade en motores

8 (O autémata programable 20 8 X
9 |Programacion de autématas 50 20 X X X X

programables

Total: 255
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Introduccion & electricidade 24

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sUa relacion co resto de elementos.

4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - q e Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Calcular parametros nas instalacions eléctricas 1 Calculos basicos en instalacions eléctricas 16,0
2.1 Comprender o factor de potencia nunha instalacion eléctrica 2 O factor de potencia 8,0
TOTAL 24

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'." imos . _Pesg’ o
exixibles cualificacion (%)
CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sta influencia 0
nas instalacions.
CA1.9.1 Calcularonse o factor de potencia e a sta influencia nas instalacions eléctricas | o PE.1 - Exercicio de calculo do factor de S 40
potencia
CA1.12 Calcularonse parametros e magnitudes fundamentais das instalacions. « PE.2 - Exercicio de calculo sobre S 60
instalacions eléctricas
TOTAL 100
4.1.e) Contidos
Contidos
Sistemas de correccion do factor de potencia.
Calcular o factor de potencia.
Célculo de parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. " de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
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Que e para que Como Con que EEILO0 G
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
) o de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Calculos basicos en « Repasoda o Avaliacion inicial « Cofiecemento dos o Pizarra o PE.2 - Exercicio de 16,0
instalacions eléctricas electrotécnia necesaria., métodos de resolucion célculo sobre
de circuitos instalacions eléctricas
o Resolucion de
exercicios sobre
electricidade
O factor de potencia « Acorrente alterna. « Resolucion de « Recofiecemento da « Pizarra « PE.1 - Exercicio de 8,0
Importancia do factor €Xercicios para 0 influencia do factor de calculo do factor de
de potencia calculo e correccién do potencia potencia
factor de potencia
TOTAL 24,0
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Maquinas eléctricas 32
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Calcular as relacions 1 Transformadores 10,0
2.1 Coriecer os distintos tipos de motores de corrente continua 2 Maquinas de corrente continua 8,0
3.1 Coriecer os distintos tipos de motores de corrente continua 3 Maquinas de corrente alterna 14,0
TOTAL 32

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi 0
como dos transformadores.

CA1.6.1 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e PEA S 10

CA1.6.2 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente alterna e PE2 S 10

CA1.6.3 Identificaronse as caracteristicas dos transformadores e PE3 S 10
CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua 0
(monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.7.1 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente continua co seu o LC.1 S 10
funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.7.2 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna co seu e LC2 S 10
funcionamento en servizo e baleiro.

CA1.7.3 Relacionaronse os parametros dos transformadores co seu funcionamento en e LC3 N 5
servizo e baleiro.
CA1.8 Recofiecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de | o PE.4 S 10
velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna.
CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sta influencia 0
nas instalacions.

CA1.9.2 Identificaronse os sistemas de correccién do factor de potencia o LCA4 S 8

CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacion electrénica de motores| , pPE.5 S 12
asincronos de corrente alterna.

CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de e PE6 S 15
velocidade de motores asincronos de corrente alterna.

TOTAL 100




XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
CONSELLERIA DE CULTURA, MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B
EDUCACION E UNIVERSIDADE

PROFESIONAIS

4.2.e) Contidos

Contidos

(OSistemas convencionais € electronicos de arranque, variacién de velocidade e freada.
Sistemas de correccion do factor de potencia.
Sistemas de correccion do factor de potencia.
Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.
Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.
Caracteristicas dos motores de corrente continua
Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna
Caracteristicas dos transformadores.
Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.
Parametros dos motores de corrente continua. Funcionamento en servizo e baleiro.
Parametros dos motores de corrente alterna (monofasicos e trifasicos). Funcionamento en servizo e baleiro.

Parametros dos transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) At
(titulo e descricion) avaliacion
-
Transformadores « Introduccion 6s « Ensaios e « Cofiecemento do « Transformadores, . LC3 10,0
transformadores comprobaciones en funcionamento dos amperimetro,
transformadores transformadores e as voltimetro, ohmmetro, PE3
¢ Gofeemenigo | Mescariicas | fonede e,
funcionamento dos princip p P
transformadores « Realizacion de ensaios
T en servizo e en baleiro
o Realizacion practica de
ansaios en dos transformadores
transformadores
Magquinas de corrente o Introduccion 6s motoreq o Cofiecemento do « Cofiecemento do « Motores de corrente e LC1 8,0
continua de corrente continua funcionamento dos funcionamento dos continua,
. motores de corrente motores de corrente amperimetros,
. Ensalosbe ) continua continua e as partes voltimetros, * PE1
comprobaciones en A
motopres de comente | © Realizacion practicade| €0 forman ?hmmetr?s, ,
continua medidas e o Cofiecemento dos erramtten as, pizarra,
comprobaciéns sobre diferentes tipos de proxector
motores de corrente motores de corrente
continua continua e as stas
caracteristicas
o Realizacion das
medidas para
comprobar as
caracteristicas e estado
dos motores de
corrente continua
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesiéns)
Ul [ e AT Resultados ou produtos Recursos rocedementos de
. . de tarefas) (tarefas) P P .
(titulo e descricion) avaliacion
Maquinas de corrente o Introduccién 6s motores « Ensaios e « Cofiecemento do « Motores monofasicos, LC.2 14,0
alterna de corrente alterna comprobaciones en funcionamento dos motores trifasicos,
motores de corrente motores de corrente amperimetros,
alterna alterna e as partes que voltimetros, LC4
« Cofecemento do o forman ohmmetros, _
funcionamento dos « Cofiecemento dos ferramentas, pizarra, PE.2
motores de corrente diferentes tipos de proxector
alterna motores de corrente
« Realizacion practica de| ~ altema e as stas PE4
medidas e caracteristicas
comprobacions sobre | e Realizacion das PE.5
motores de corrente medidas para
alterna comprobar as
caracteristicas e estado| PE.6
de motores de corrente
alterna
TOTAL 32,0




KM XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl

1 & CONSELLERIADE CULTURA, _ MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI 1CI B
PROFESIONAIS

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
3 Instalacions eléctricas e electronicas 16
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Elixir as proteccions eléctricas axeitadas 1 Elementos de proteccion 6,0
2.1 Coriecer distintos tipos e caracteristicas de sensores 2 Sensores e actuadores 6,0
2.2 Cofiecer distintos tipos e caracteristicas de actuadores
3.1 Coriecer tipos de Buses industriais 3 Comunicacion dos PLC 4,0
3.2 Cofiecer os PLC e PC industriais
TOTAL 16

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de e PEA S 20
subministracion de enerxia eléctrica nunha méquina ou lifia automatizada.

CA1.2 Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais. e PE2 S 20
CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias| 4 PE.3 S 20
automatizadas.

CA1.4 Relacionaronse os sensores e 0s transdutores da maquina co resto de elementos. | , 701 N 10
CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacions nunha e PEA4 N 10
maquina ou lifia automatizada.

CA1.13 Caracterizaronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions e PE5S S 20
eléctricas.

TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

-
Elementos de aparellos eléctricos.
Elementos de proteccion contra contactos directos e indirectos, sobreintensidades e sobretensiéns.

Actuadores de natureza eléctrica.
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Contidos

Sensores e transdutores.

Sistemas eléctrico-electrénicos de proteccion e seguridade.

PLC e PC industriais.

Compofientes e buses de comunicacion industriais.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que
ue e para que Como Con que
Q paraq q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
-
Elementos de proteccion | o Descripcion dos o Realizacion de « Cofiecemento das « Aparamenta eléctrica, PE.1 6,0
elementos de actividades para a proteccions eléctricas ferramentas, pizarra,
proteccion nos circuitos|  seleccidn axeitada de proxector
eléctricos proteccions eléctricas PE5
Sensores e actuadores o Explicacion das o Identificacion no taller | « Cofiecemento de « Sensores, actuadores, PE.3 6,0
caracteristicas e de sensores e sensores e as suas ferramentas, pizarra,
funcionamento de actuadores e as stas caracteristicas proxector 0.1
sensores e actuadores cara.cter|§t|cas « Cofiecemento de :
o Realizacion de actuadores e as stas
esquemas para a caracteristicas
utilizacion da
simboloxia de sensores
e actuadores
icacio o Explicacion dos e | e Realizacion dun traballg e Identificacion dos o Pizarra, proxector . )
Comunicacion dos PLC Expl dos PLC Real dun traballg] e Identif dosPLC | e P t PE.2 40
0s medios de escrito sobre os buses
transmision de de comunicacion B
informacion que utilizan « Cofiecemento dos PE4
buses de comunicacion
industriais
TOTAL 16,0

-10-
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Electronica dixital 21

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.

4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

- - : er Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Manexar sistemas de numeracion binario, octal e hexadecimal 1 Sistemas de numeracion 6,0
2.1 Aplicar a &lxebra de Boole & resolucion de circuitos 2 Alxebra de Boole 15,0
TOTAL 21

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)
CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial. e PEA1 S 20
CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada. e PE2 S 40
CA1.14 Elaboréronse diagramas funcionais. e PE3 S 40
TOTAL 100
4.4.¢e) Contidos
Contidos

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Aplicacién da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Aplicacién da Alxebra de Boole

Elaboracion de diagramas funcionais.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

-11 -



KM XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl

1 & CONSELLERIADE CULTURA, _ MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI 1CI B
PROFESIONAIS

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Sistemas de numeracion | , Explicacion de sistemad o Resolucion de « Cofiecemento do « Pizarra, proxector e PE2 6,0
de numeracién e exercicios en distintos sistema binario, octal e
operaciéns sistemas de hexadecimal
matematicas numeracion « Conversion entre
distintos sistemas de
numeracion
Alxebra de Boole « Explicacion da alxebra | « Resolucion de « Cofiecemento da « Pizarra, proxector o PE1 15,0
de Boole exercicios sobre a alxebra de Boole
alxebra de Boole
e PE3
TOTAL 21,0

-12 -
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 Introduccién & automatizacion 22
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer tipos de procesos industriais 1 A automatizacion industrial 8,0
1.2 Cofiecer os nivieis de automatizacién
2.1 Diferenciar tecnoloxia para procesos discretos ou continuos 2 Tecnoloxias da automatizacion 6,0
3.1 Cofiecer a simboloxia eléctrica 3 Representacion grafica 8,0
3.2 Interpretar esquemas eléctricos
TOTAL 22

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA1.2 |dentificaronse os tipos de procesos industriais. e PEA1 S 10
CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacion automatica industrial. e PE2 S 15
CA1.4 Recofiecéronse aplicacions autométicas nos sistemas industriais. o LC.1 S 10
CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial. e PE3 S 20
CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto. e PEA4 S 5
CA1.7 |dentificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel | 4 PE.5 S 10
industrial.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada. e TO1 S 10
CA1.14 Elaboréronse diagramas funcionais. e OUA1 S 20

TOTAL 100
4.5.¢) Contidos
Contidos

-13-
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Contidos

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.
Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.
Regulamentacion e normativa aplicable.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos Alumnado ligfer Iz & ( )
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, "y de tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion
A automatizacion industrial | o Explicacion de tipos de | o Identificacion de « Cofiecemento dos tipos| e Pizarra dixital, o PE1 8,0
procesos industrias e distintos procesos de procesos industrias proxector
niveis de industriais e niveis de
automatizacion automatizacion e PE3
Tecnoloxl’as.t’ia . o Indentificacién de o Cofiecemento de o Pizarra dixital, o LCA 6.0
automatizacion procesos industriais procesos industriais proxector
discretos e continuos discretos e continuos
e PE2
o PE4
e PE5S
Representacion grafica e OU.1 8,0
e TO.1
TOTAL 22,0

-14 -
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 Automatismos industriais cableados 35
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA2 - Monta instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe. Sl
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de alimentacién e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as sUas causas, en relacion cos S|
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacion e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.
4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Duralc’:lon
(sesions)
1.1 Clasificar dispositivos utilizados nos automatismos industriais 1 Dispositivos en automatismos industriais 7,0
1.2 Cofiecer as caracteristicas dos dispositivos utilizados nos automatismos
industriais
2.1 Cofiecer esquemas e circuitos basicos de mando 2 Esquemas e circuitos basicos 14,0
2.2 Montar esquemas e circuitos basicos de mando
3.1 Montar arranques de motores de corrente alterna 3 Automatismos basicos para motores 14,0
TOTAL 35

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. N S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian | 4 PE.1 S 5
empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada.

CA1.8 Propuxéronse solucidns de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de o LC.1 S 6
maquina ou instalacién automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion. e PE2 S 2

CA1.10 Adoptouse a solucién mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamentoe| 4 T0.1 S 2
de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién . TO.2 S 2
demandada.

CA1.12 Realizéronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, e OU1 S 6
utilizando ferramentas informéticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada. e PE3 S 2
CA1.15 Seleccionaronse en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra. | 4 70.3 N 1
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién g;iiﬂ:z cualifif:g?:ﬁ')n (%)
CA2.1 |dentificaronse os procedementos Utilizados na montaxe  no mantemento das . TO4 S 1
instalacions.
CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion. . TO5 S 2
CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion. e OU.2 S 5
CA2.4 Realizaronse implantacions das instalacions. e TO6 S 6
CA2.5 Montéronse e conectéronse equipamentos e elementos das instalacions. . TO.7 S 10
CA2.6 |dentificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar. e PEA4 S 2
CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion. . TO8 S 10
CA2.8 Realizaronse axustes. . TO9 N 1
CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe. . OU3 S 1
CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion para o diagnéstico da avaria. . OU4 S 1
CA3.2 |dentificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion. e TO.10 S 1
CA3.3 Realizéronse medidas nos circuitos. « TO.1 S 1
CA3.4 Elaboréronse hipdteses das posibles causas da avaria ou disfuncion. . OU5 S 1
CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable. . TO.12 S 1
CA3.6 |dentificaronse os elementos que producen as disfuncions ou avarias. e TO.13 N 1
CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose. o TO.14 N 1
CA3.8 Traballouse en equipo. « TO.15 S 1
CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion. « OU6 S 1
CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion. o TO.16 S 1
CA4.3 Substituironse elementos das instalacions. . TO17 S 1
CA4.4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo. . TO.18 S 1
CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions. o TO.19 S 1
CA4.6 Paxose en funcionamento a instalacion. o TO.20 S 1
CA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacion das operaciéns de mantemento. . TO.21 N 1
CA4.8 Documentéronse as intervencions realizadas. e OU7 S 1
CA4.9 Traballouse en equipo. e T0.22 S 10
CA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da . TO.23 S 1
salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.
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- —r N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacién (%)

CAb.2 |dentificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, | o PE.5 S 1

ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CA5.3 Operouse con méaquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade. o TO.24 S 1

CA5 .4 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de e PE6 S 1

materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion e TO.25 S 1

individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben emprega
nas operacions de montaxe e mantemento.
CAb5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentosde | 4 PE.7 S 1
proteccion individual e colectiva.

CAb.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas | 4 T0.26 S 1
de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAb.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental. « PE8 S 1
CAb.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. . TO.27 S 1

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor| 4 TQ.28 S 1
de prevencion de riscos.

TOTAL 100
4.6.e) Contidos
Contidos

Célculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electrnicos.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Regulamentacion e normativa aplicable.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables.

Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.
Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.
Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.

OEquipamentos especificos de medida e verificacion.

Realizacion de axustes.

Operacions de montaxe e probas funcionais.

Regulacion e posta en marcha do sistema.

Documentacion do proceso de montaxe.

Elaboracion de plans de montaxe.

Implantacion de instalacions.

Elaboracion de plans de montaxe.
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Contidos

Seleccion de ferramentas.

Identificacién das variables fisicas para controlar.

Técnicas de montaxe.

Montaxe e conexién de equipamentos e elementos das instalacions.

Verificaciéns: probas visuais e probas con instrumentacidn (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.).
Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.

Traballo en equipo.

Documentacion do proceso de diagnose.

Elaboracion de plans de mantemento.

Elaboracion de procedementos de intervencion.

Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucion de elementos das instalacions.

Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Definicion e axuste dos tempos de traballo.

Documentacion do mantemento. Historicos de avarias.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da sadde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.
Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacidn ambiental.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Dispositivos en
automatismos industriais

« Explicacion de
dispositivos utilizados
en automatismos
cableados

o Identifiacion no taller
dos dispositivos e as
sUas caracteristicas

« Comprobacion dos
dispositivos

« Cofiecemento das
caracterisitcas de
dispositivos utilizados
nos automatismos
cableados

o Taller, ferramentas,
polimetros, pizarra,
proxector

0ou4

0ou5

PE.1

PE.2

PE.5

PE.6

PE.7

PE.8

TO.10

TO.1

TO.23

TO.24

TO.25

TO.26

TO.27

TO.28

7,0
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

Esquemas e circuitos « Demostracion préctica | e Realizacion de « Cofiecemento de o Taller, ferramentas, | o LC.1 14,0
basicos de técnicas de montaxe]  esquemas de forza e esquemas e simboloxia]  polimetros, pizarra,

de circuitos eléctricos mando normalizada proxector oUA
. . . L, . L] .
o Practicas de montaxe | o Circuitos eléctricos

de circuitos eléctricos
e« OU3

e« OUA4
e OUS5
e PE3
e PE5S
« PEG
e PE7
« PE8
e TOA1
e TO.2
e TO3
e TOA4
e TO5
e TO6
e TO7
e TO8
e TO.10
e TO.11
e TO.15
e TO.23
e TO.24
e TO.25

e TO.26
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
e TO.27
e TO.28
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

Automatismos basicos para| o Explicacian de circuitos| o Realizacion de « Cofiecemento de o Taller, motores, e LC.1 14,0
motores para o arranque de esquemas de forza e esquemas para ferramentas,
motores mando para o arranque|  arranque de motores polimetros, pizarra,

i 0ou.2
directo de motores « Circuitos de arranque proxector .

Précticas de montaxe directo de motores
de circuitos para o e« OU3
arranque directo de
motores

e OU5S

e OUG

« OU7

e PE3

e PE4

e PE5S

« PEG

e PE7

« PE8

e TO.2

e TO3

e TOA4

e TO5

e TO6

e TO7

e TO8

e TO9

e TO.10

e TO.11

e TO.12

e TO13

e TO.14

-22-



KM XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl

'Y CONSELLERIADE CULTURA, | MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS BI 1CI B
PROFESIONAIS

Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado Resultados ou produtos Recursos procedementos de
de tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

e TO.15

e TO.16

e TOA7

e TO.18

e TO.19

e TO.20

o TO.21

e T0.22

e TO.23

e TO.24

e TO.25

e TO.26

e TO.27

e TO.28

TOTAL 35,0
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
7 Arranque e variacion de velocidade en motores 35
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncidns en instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as stas causas, en relacién cos S|
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacidn e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.
4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Montar arranques para motores trifasicos 1 Arranque de motores eléctricos 20,0
2.1 Utilizar sistemas adecuados para o control da velocidade de motores 2 Variacion de velocidade de motores eléctricos 15,0
trifasicos
TOTAL 35

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA1.8 Propuxéronse solucidns de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de e LC.1 S 8
maquina ou instalacion automatizada.

CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion. e PEA S 8

CA1.10 Adoptouse a solucién mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamentoe| 4 T0.1 S 2
de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién . TO.2 S 2
demandada.

CA1.12 Realizéronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, e OU.1 S 10
utilizando ferramentas informéticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada. e PE2 S 6

CA1.15 Seleccionaronse en catélogos os elementos dos sistemas de mando e manobra. | 4 70.3 N 1
CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion para o diagnéstico da avaria. . OU2 S 2
CA3.2 |dentificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion. . TO4 S 8
CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos. e TO5 S 10
CA3.4 Elaboréronse hipdteses das posibles causas da avaria ou disfuncion. . OU3 S 5
CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable. o TO6 S 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfuncions ou avarias. . TO7 N 1
CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose. . TO.8 N 1
CA3.8 Traballouse en equipo. e T0.9 S 4
CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion. e« OUA4 S 1
CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion. « T0.10 S 2
CA4.3 Substituironse elementos das instalacions. o TO.11 S 2
CA4 .4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo. e TO12 S 2
CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions. e TO13 S 2
CA4.6 Paxose en funcionamento a instalacion. o TO.14 S 2
CA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacion das operacions de mantemento. « TO.15 N 1
CA4.8 Documentéronse as intervencions realizadas. « OUS S 2
CA4.9 Traballouse en equipo. e TO.16 S 3
CA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da . TOA7 S 1
salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CA5.2 |dentificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, | o PE.3 S 1
ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CA5.3 Operouse con méaquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade. . TO.18 S 1
CA5 .4 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de e PEA4 S 1
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion e TO.19 S 1
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben emprega
nas operacions de montaxe e mantemento.

CAb5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentosde | 4 PE5 S 1
proteccion individual e colectiva.

CA5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas | 4 T0.20 S 1
de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAD5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental. « PE6 S 1
CAb.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. . TO.21 S 1

CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor| 4 TQ.22 S 1
de prevencién de riscos.

TOTAL 100

4.7.e) Contidos

Contidos

Célculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos parametros da instalacion.
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thCIB

Contidos

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electrénicos.

Regulamentacion e normativa aplicable.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables.

Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electronicos dos equipamentos de mando e manobra.

Elaboracion de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informaticos de aplicacion.

Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.

Traballo en equipo.

Documentacién do proceso de diagnose.

Elaboracion de plans de mantemento

Elaboracion de procedementos de intervencion.

Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucidn de elementos das instalaciéns.

Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.

Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Definicién e axuste dos tempos de traballo.

Documentacion do mantemento. Historicos de avarias.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacion ambiental.

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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thCIB

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Arranque de motores
eléctricos

« Explicacion dos
diferentes tipos de
arranque de motores e
as stas caracteristicas

o Realizacion de
esquemas de forza e
mando

o Practicas de montaxe
de circuitos para o
arranque de motores

o Cofiecemento de .
esquemas para
arranque de motores e
funcionamento dos
mesmos

« Circuitos de arranque
de motores

Taller, motores
eléctricos, ferramentas,
polimetros, pizarra,
proxector

=28 -

LCA

0ou.1

0ou.2

ou3

0ou4

0ou5

PE.1

PE.2

PE.3

PE .4

PE.5

PE.6

TOA

TO.2

TO3

TO.4

TO.5

TO6

TO.7

TO8

TO.9

TO.10

TO.1

T0.12

TO.13

20,0
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

e TO.14

e TO.15

e TO.16

e TOA7

e TO.18

e TO.19

e TO.20

e TO.21

e T0.22
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thCIB

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Variacién de velocidade de
motores eléctricos

« Explicacion de formas
para a variacion de
velocidade de motores

Realizacion de
esquemas de forza e
mando

Practicas de montaxe
de circuitos para a
variacion de velocidade
de motores

o Cofiecementos paraa | e
variacién de velocidade
de motores eléctricos

o Circuitos para a
variacién de velocidade
de motores

Taller, motores
eléctricos, ferramentas,
polimetros, pizarra,
proxector
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0ou.1

0ou.2

ou3

0ou4

0ou5

PE.1

PE.2

PE.3

PE .4

PE.5

PE.6

TOA

TO.2

TO3

TO.4

TO.5

TO6

TO.7

TO8

TO.9

TO.10

TO.1

T0.12

TO.13

15,0
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

e TO.14

e TO.15

e TO.16

e TOA7

e TO.18

e TO.19

e TO.20

e TO.21

e T0.22

TOTAL 35,0
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 0 autémata programable 20

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.

4.8.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades gl;:g':;
1.1 Definir un automata programable 1 Estrutura do autémata programable 6,0
1.2 Cofiecer &s partes que forman un autémata programable
2.1 Cofiecer as unidades de entrada e saida 2 Posibilidades de expansién do autémata programable 6,0
2.2 Cofiecer diferentes buses de comunicacion industrial
3.1 Cofiecer o direccionamento da memoria dun autémata 3 Memoria do autémata programable 8,0
TOTAL 20

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs )
exixibles cualificacion (%)
CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada. o PE1 S 30
CA1.14 Elaboréronse diagramas funcionais. e OUA1 S 70
TOTAL 100
4.8.e) Contidos
Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

Regulamentacion e normativa aplicable.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Niveis de automatizacion industrial.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).

Tecnoloxias de automatizacién a nivel industrial: técnica programada (PLC e PC industriais).

4.8.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
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thCIB

avaliacion
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Estrutura do automata « Explicacion das « Realizacion de « Cofiecemento da « Autémata programable,| e PE.1 6,0
programable caracteristicas e esquemas onde se estrutura dun autémata|  ordenador por alumno,
estrutura dun autémata vexa a estrutura e programable pizarra dixital, proxecton]
programable funcionamento dun « Cofiecemento do
autémata programable funcionamento dun
autdémata programable
Posibilidades de expansion | , Madulos de entradas e | « Practica co automata | e Cofiecemento dos « Autémata programable,| « OU.1 6,0
do automata programable saidas programable mddulos que se pode ordenador por alumno,
i acoplar a un autémata pizarra dixital, proxecton]
o Outros médulos de programable
expansion
Memoria do automata o Amemoria do automate e Practica co automata | e Cofiecemento das o Automata programable,| ¢ OU.1 8,0
programable programable. programable caracterisitcas da ordenador por alumno,
Direccionamento memoria dun autémata pizarra dixital, proxecton] PE 1
« Cofiecemento do '
direccionamento de
entradas e saidas e
almacenamento de
variable na memoria
TOTAL 20,0
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4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
9 Programacién de autdmatas programables 50
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as NO
condiciéns de funcionamento establecidas.
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncidns en instalaciéns de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as stas causas, en relacién cos NO
elementos responsables.
RA4 - Mantén instalacions de alimentacidn e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacién e NO
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para NO
0S previr.
4.9.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer distintas posibilidades de programacion dos autématas 1 Linguaxes de programacion 6,0
2.1 Programar automatas mediante a linguaxe de contactos 2 Linguaxe de contactos 22,0
3.1 Programar autématas mediante grafcet 3 Grafcet 220
TOTAL 50

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA1.10 Adoptouse a solucién mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e| o PE.1 S 15
de custo esixidos.

CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién e TO.1 S 5
demandada.

CA1.12 Realizéronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, e OU.1 S 15
utilizando ferramentas informéticas.

CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada. e PE2 S 10

CA1.14 Elaboréronse diagramas funcionais. e« OU2 S 15
CA3.2 |dentificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion. . TO.2 S 5
CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable. e 703 S 5
CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion. e OU3 S 2
CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions. e TO04 S 4
CA4.6 Puxose en funcionamento a instalacion. e TO5 S 10
CA4.9 Traballouse en equipo. e TO6 S 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesg'
exixibles cualificacion (%)

CAA5.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da . TO.7 S 1
salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

CA5.2 |dentificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, | o TO.8 S 1
ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

CA5.3 Operouse con méaquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade. . TO.9 S 1
CA5 .4 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de e TO.10 S 1
materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.5 Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion e TO.11 S 1
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben emprega
nas operacions de montaxe e mantemento.

CAD5.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas | 4 T0.12 S 1
de seguridade e proteccion persoal requiridas.
CAb.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental. o TO13 S 1
CAb.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. o TO.14 S 1
CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor| 4 TO.15 S 1
de prevencion de riscos.
TOTAL 100

4.9.e) Contidos

Contidos

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Aplicacion da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Aplicacion do Grafcet

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica programada (PLC e PC industriais).

Elaboracion de diagramas funcionais.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Técnicas de localizacion de avarias e disfuncions.

Elaboracién de plans de mantemento.

Elaboracion de procedementos de intervencion.

Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Documentacién do mantemento. Histéricos de avarias.

Disposicions regulamentarias para a proteccion da salde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.
Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencién de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
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Contidos

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de Utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacidn ambiental.

4.9.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Q paraq q se valora

Duracion
Actividad sesions
ctividade Profesorado (en termos Alumnado IR0 ( )
Resultados ou produtos Recursos procedementos de

(titulo e descricion) de tarefas) {iapetes) avaliacion

Linguaxes de programacion| , Explicacion de o Relacion de practicas | e Cofiecemento paraa | e Taller, automatas e OU.1 6,0
diferentes modos de para asociar 0s programacion de programable,

programar un autémata|  cofiecementos teéricos autématas ordenador por alumno,
co hardware pizarra dixital, proxector| ® 0u.2

e OU3
e PE2
e TO.2
e TO3
e TOA4
e TO5
e TO6
o TO7
e TO8
e TO9
« TO.10
o TO.11
e TO12
e TO13
e TO.14

e TO.15
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Linguaxe de contactos o Exemplos de « Resolucion de o Cofiecementoparaa | e Taller, autémata 0u.1 220
programacion mediante|  exercicios de programacion de programable,
alinguaxe de contactos|  programacion utilizandol  autématas utilizando a ordenador por alumno,
a linguaxe de contactos|  linguaxe de contactos ferramentas, pizarra 0u.2
« Realizacién de dixital, proxector

practicas de PE.1

programacion de

autématas utilizando

linguaxe de contactos PE.2
TO.2
TO.3
TO.7
TO.8
TO.9
TO.10
TO.11
T0.12
TO.13
TO.14
TO.15
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

Grafcet o Explicacion do Grafcet | « Resolucion de « Cofiecemento do o Automatas e OUA1 22,0
para a programacion de|  exercicios para a Grafcet programable,

automatas aplicacion do Grafcet B ordenador por alumno,
« Programacion de pizarra dixital, proxector] ® OU.2

+ Programacion de autématas utilizando
automatas mediante Grafcet

Grafcet o PE1
o PE2
e TO1
e TO.2
e TO.3
o TO7
e TO8
e TO9
e TO.10
o TO.11
e TO.12
e TO13
o TO.14

e TO.15

TOTAL 50,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

[) Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva.

Estes contidos minimos estan marcados especificamente na programacion, marcados con (S).

1) Cualificacion

Farase una avaliacidn de contidos tedricos antes de rematar cada trimestre e tamén realizacions practicas no taller ao longo do trimestre. Ao
rematar cada trimestre o resultado da nota final do trimestre calcularase do seguinte xeito: a nota media da avaliacion tedrica sumarase & nota
media das realizacions practicas. Se non se acada unha puntuacion minima de 50% na nota final do trimestre, considerarase que o alumno non
acadou os contidos minimos, pdlo tanto non supera o trimestre.

O método para a obtencién da cualificacion total das realizacions practicas sera a media aritmética..

A cualificacion final do trimestre obterase a través da suma das seguintes procentaxes:

- 35% (realizacions practicas/proxectos/exercicios/cuestionarios/caderno de clase)

- 65% (exame de proba tedrica).

Segundo estas porcentaxes a cualificacién final tera un valor entre 1 e 10. Considerarase que o alumno acadou os contidos minimos e por tanto
superou o trimestre cando a cualificacién final sexa igual o superior ao 5 (50%).

-MODALIDADE PRESENCIAL

A proba de contidos tedrica sera una proba por escrito. As realizacions practicas seran practicas de configuracidn, montaxe € mantemento no taller;
proxectos; exercicios; caderno de clase e cuestionarios.

A non asistencia as probas ou realizaciéns practicas de forma non xustificada ou non debidamente documentada supora automaticamente a
asignacion de cualificacion '0'" en dita proba.

O método para a obtencion da cualificacién total das realizaciéns practicas no taller sera a media aritmética.

-MODALIDADE A DISTANCIA

Empregarase para o cometido da ensinanza-apredizaxe a Aula Virtual oficial do centro educativo (plataforma MOODLE), "Google Drive" para os
videos educativos, e a plataforma por videoconferencia fornecida pola conselleria de Educacion da Xunta de Galicia (WEBEX ou outra similar).

A proba de contidos tedrica serd una proba na aula virtual. Anunciarase a data e forma do exame na paxima web oficial do centro educativo e na
aula virtual.
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As realizaciéns practicas seran practicas de simulacion; realizacién de esquemas; proxectos; exercicios; e cuestionarios a través da aula virtual.
Estas probas seran anunciadas no "Foro de Novas" da aula virtual. O alumnado tera a obriga de acceder frecuentemente a aula virtual e atender
as mensaxes de alerta de novo contenido no seu correo electrénico/teléfono mébil.

MODALIDADE SEMIPRESENCIAL

Sera unha combinacién da modalidade presencial e a distancia, segundo sexa a extension no tempo da semipresencialidade e as circunstancias
particulares do alumnado.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

I. Alumnado co trimestre non superado:

A data de realizacion desta proba a pora o profesor en consenso co grupo de alumnos/as afectados/as mediante o sistema de votacion dos
alumnos/as con resultado de maioria simple; en todo caso, e se non existe consenso das partes en canto a data, prevalaceran os seguintes
criterios:

1) A proba sera despois da avaliacién trimestral.

2) A proba realizarase dentro dos dous meses seguintes a finalizacion do trimestre

3) A data da proba sera dentro do horario normal de clase (modalidade presencial).

4) A data da proba sera decision do profesor en ultima instancia.

-Modalidade presencial
Os alumnos cun trimestre non superado, realizaran unha proba de recuperacion que sera una proba por escrito dos contenidos tedricos do
trimestre (60% da nota) e mais una realizacion practica no taller (40% da nota).

- Modalidade a distancia
Os alumnos cun trimestre non superado, realizaran actividades de recuperacion (60% da nota) e mais un exame final (40% da nota). Ambalas duas
cousas realizaranse a través da aula virtual oficial MOODLE.

- Modalidade semipresencial
Sera unha combinacion da modalidade presencial e a distancia, segundo sexa a extension no tempo da semipresencialidade e as circunstancias
particulares do alumnado.

1. Alumnado co médulo pendente:

-Modalidade presencial
Os alumnos/as co mddulo pendente, realizaran as seguintes actividades de recuperacion:

1) Actividades de recuperacion subministradas polo profesor (33% da nota final).

2) Un exame tedrico e practico parcial no mes de decembro (33%) sobre os contidos da programacion.

3) Un exame tedrico e practico parcial no mes de febreiro (33%) sobre os contidos da programacion.
A suma das porcentaxes dos tres puntos anteriores proporcionara o resultado da recuperacion, que debera ser igual ou superior ao 50%; de todos
modos, se non se supera a proba de recuperacion, se poderan recuperar na proba final extraordinaria de recuperacion de modulos pendentes
(normalmente no mes de marzo), neste caso se respectaran aquelas partes si superadas.
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De non realizar o alumno/a algunha destas probas de recuperacion nas datas previstas sen causa xustificada e debidamente documentada, dito
alumno realizara a proba final extraordinaria (100% da nota) do contido de todo o curriculo oficial do médulo.

-Modalidade a distancia
Seran o mesmo tipo de probas que para a modalidade presencial, pero neste caso realizadas a través da aula virtual oficial MOODLE.

-Modalidade semipresencial
Sera unha combinacién da modalidade presencial e a distancia, segundo sexa a extension no tempo da semipresencialidade e as circunstancias
particulares do alumnado.

1) Alumnado que non superou 0 modulo:

Os alumnos que non acadaron os contidos minimos ao longo do curso, realizardn unha proba final (100% da nota). Esta proba sera de forma
presencial ou a distancia a través da aula virtual oficial MOODLE, segundo sexa a modalidade a aplicar nese momento.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Alumnos que perderon o dereito pola acumulacion do minimo esixido de faltas de asistencia, e que sigue asistindo a clases con normalidade,
realizaran actividades de recuperacion e reforzo para recuperacién dos contidos perdidos e a realizacidn das practicas non rematadas, que unha
vez feitas seran cualificadas como probas tedrico-practicas, e unha vez rematadas seguiran coa normalidade do curso, realizando tédalas probas
dos demais alumnos, sendo a sua cualificacion a obtida en todas as probas como se desenvolvese o curso con normalidade (40% da nota final),
despois realizaran unha proba final (60% da nota final).

Alumnos que non fixeran tédalas actividades de recuperacion e reforzo por non asistir as clases con normalidade realizaran unha proba final (100%
da nota). Esta proba sera realizada no mes de xufio, en datas que acorde o departamento de mantemento e que se anunciaran coa antelacion
suficiente, publicandoas no taboleiro de anuncios do IES Punta Candieira. A proba final sera unha proba por escrito na que constara tamén unha
realizacion practica no taller onde se avalien os contidos minimos do médulo.

-MODALIDADE A DISTANCIA

En caso que a proba de avaliacidn extraordinaria non se poda realizar de forma presencial, realizarase de forma virtual a través da aula virtual
(MOODLE). A data de realizacion da proba sera publicada no taboleiro de anuncios do IES Punta Candieira e tamén na paxina web oficial do
centro educativo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

O seguimento da programacién realizarase semanalmente mediante unha ficha na que se anotarén, para cada unidade didactica, os resultados de
aprendizaxe acadados, os contidos impartidos e as actividades realizadas, e para cada unha das actividades os recursos empregados e o tempo
invertido.

A idoneidade da Programacion Didactica e da practica docente avaliarase polo departamento conforme aos seguintes criterios:

- Segundo as experiencias e resultados positivos da nosa experiencia tanto en equipo como individualmente e asumindo compromisos de
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actuacion didactico-pedagdxicos que acordamos pofier en practica.
- Se necesitamos procesos de formacion para avanzar nalgunha lifia iniciada ou para modificala.
- Se surxiron problemas ou necesidades non previstas que esixan ser considerados.

Corresponde ao equipo docente do departamento de mantemento plantexar necesidades, presentar propostas, introducir cambios.
Cada ano realizarase una avaliacion global da Programacion Didactica e consideraranse as modificacions dos seus aspectos basicos.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Na primeira sesién de clase, ademais da presentacion do médulo, farase un cuestionario inicial c6 fin de cofiecer a situacion de partida dos
alumnos. Cofiecido este nivel de partida, poderase, asi, valorar o progreso do alumno.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Empregaranse medidas de atencién & diversidade para os alumnos con necesidades especificas de apoio educativo, tanto para alumnos con
dificultades como superdotados. Destes alumnos hai que ter en conta a stia capacidade para aprender, as stias motivacions, estilos de
aprendizaxe, nivel de atencion da tarefa, tipo de esforzo mais axeitado e os seus intereses. Medidas de apoio educativo seran:

- Facer actividades diferenciadas, de reforzo e de ampliacién con diferentes niveis de complexidade.

- Usar materiais didacticos non homoxéneos: demostracions practicas, visitas técnicas, recursos audiovisuais, uso de programas informaticos, etc.
- Facer agrupacions flexibles e ritmos distintos.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

O tratamento da educacién en valores realizarase empregando como eixo de introducion os contidos establecidos anteriormente para o médulo.
De ese xeito, o profesor utilizara esta referencia para desenvolver dentro da aula os contidos propios da educacion en valores, que no caso deste
maodulo estan intimamente relacionados cos contidos propios do ciclo.

En concreto, os valores que se van a desenvolver especificamente para o0 médulo son:
- Educacion para o consumo.
- Educacién ambiental.
- Educacion moral e civica.
- Educacién para a paz.
- Educacion para a igualdade de oportunidades entre ambos sexos.
- Educacion para a saude.

Os aspectos mais importantes de cada un destes temas que se deben introducir conxuntamente cos contidos especificos da materia son os
seguintes:

Educacién para o consumo.
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- Analizar as condicions con que unha instalacion electrotécnica desempefia a sua funcién para comprender o mellor xeito de usalo.

- Mostrar interese polas aplicaciéns tecnoléxicas no entorno cotia.

- Considerar de forma equilibrada os valores técnicos, funcionais e estéticos das instalacions electrotécnicas.

- Valorar criticamente o impacto social e medioambiental producido pola explotacién, transformacion e desfeito de materiais e o posible
esgotamento de recursos.

Educacién ambiental.

- Mostrar interese por mellorar o entorno, aproveitando as vantaxes do desenvolvemento tecnoléxico.

- Participar activamente pola consecucidn dun lugar de traballo ordenado e un ambiente sa e agradable. Adoptar actitudes pouco
contaminantes, depositando os desfeitos en lugares adecuados a tal fin.

Educacién moral e civica.

- Mostrar respecto e interese polas opiniéns e achegas do resto dos compareiros.

- Analizar as consecuencias do desenvolvemento tecnoloxico sobre os valores morais, asi como na organizacion do tempo libre e nas
actividades de ocio.

- Participar activamente nas actividades de clase e do grupo de traballo, sendo responsables coas tarefas encomendadas.

Educacion para a paz.
- Adoptar unha actitude aberta e flexible ao explorar e desenvolver as propias ideas.
- Aceptar as ideas, traballos e solucions dos demais, con espirito tolerante e de cooperacion.
- Adoptar unha actitude paciente e perseverante ante as dificultades e obstaculos imprevistos.
- Mostrar disposicion e iniciativa persoal para organizar e participar solidariamente nas tarefas de equipo.

Educacién para a igualdade de oportunidades entre ambos sexos.
- Recofiecer e valorar a importancia da divisién do traballo e da capacidade, sobre todo das compafieiras, para realizar tarefas comuns.
- Xestionar a adquisicion de recursos, asi como adquirir destrezas e habilidades por igual entre ambos sexos.
- Formar grupos de traballo heteroxéneos en canto ao sexo se refire.
- Axudar a outras persoas na superacion de estereotipos sexuais.

Educacién para a saude.
- Describir os efectos que a obtencidn dos diferentes equipos e procesos produce na nosa calidade de vida.
- [dentificar as interacciéns na nosa salde dos procesos de fabricacién e obtencion das materias primas e dos obxectos tecnoléxicos.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Seran as establecidas polo departamento de mantemento 6 longo do curso.
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