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PRACTICA 1. NORMAS DE LABORATORIO.

OBXECTIVOS:

1.

Cofiecer as instalacions de cada laboratorio: a sua localizacidn, elementos de seguridade, uso
adecuado e seguro.

2. Detectar e evitar as causas mais usuais de accidentes no laboratorio.

3. Cofiecer as normas basicas de seguridade, o perigo dos instrumentos e demais materiais utilizados.
4. Comprender como se organiza e leva a cabo a limpeza do laboratorio.

MATERIAL:

- Guiodn da practica.

PROCEDEMENTO:

1. Le detidamente as seguintes normas sobre o uso do laboratorio e realiza as actividades propostas.

1. NORMAS DE ORGANIZACION DO LABORATORIO.

1.

9.

O/A profesor/a asignarache un grupo de traballo e unha mesa. Ocupa o teu lugar e non
te despraces a outras mesas.

Traballaremos en silencio: cada grupo responsabilizarase da sua zona de traballo e do
seu material.

Se é necesario desprazarse, farémolo tranquilamente, sen carreiras.

Non se molestard aos demais companieiros, o laboratorio é un lugar para traballar con
seriedade.

Sobre a mesa s6 deben estar os materiais que vaiamos utilizar. A roupa de abrigo debe
colocarse na percha e as pertenzas deben colocarse onde indique a/o docente.

Ao comezar unha actividade debes ter todo o material preparado.

Non toques nin xogues con ninglin material que non corresponda a practica.

Utiliza o caderno de practicas para anotar o que facemos: medidas, resultados,
debuxos...

Ao finalizar desconecta os aparellos eléctricos.

10. A saida, os tallos quedaran debaixo das mesas.

2. NORMAS DE SEGURIDADE NO LABORATORIO.

1.

Non collas ningun produto quimico, o profesor ou profesora proporcionaracho. Os
reactivos hai que manexalos con coidado.

Non toques nunca os reactivos coas mans e mantén pechados os recipientes.

Se usamos acidos, cando queiramos diluilos NUNCA botaremos auga sobre os acidos,
sempre ao contrario, é dicir, verte o acido sobre a auga.

Ten precaucion ao cheirar: coa tua man leva os vapores cara o teu nariz, e non o nariz

a0s vapores.
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11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

Non probes nunca os produtos quimicos para cofecer o seu sabor.
Os chisqueiros e billas estaran abertos sé cando sexa necesario.
Non acendas un chisqueiro de alcol con outro chisqueiro de alcol.
Non movas os chisqueiros mentres estan acesos.

Os chisqueiros acesos han de estar sempre vixiados por unha persoa.

. A roupa solta e o pelo longo son candidatos a chamuscarse cos chisqueiros se nos

aproximamos a eles. Mellor ata o pelo.

As mans sempre han de estar secas, sobre todo ao manexar aparellos eléctricos.
Pipeteado: nunca pipetees coa boca, utiliza os pipeteadores.

Orde na mesa: coloca os materiais cara o centro da mesa, nunca nos bordos.
Quecemento de tubos de ensaio: mantenos inclinados, orientando a sta abertura cara
onde non haxa ninguén.

Non vertas substancias por enriba nin por debaixo do nivel dos ollos.

Usa mascara, lentes protectoras ou luvas cando sexa necesario.

O vidro é fraxil, caro e pode ter bordos cortantes, manipulao con moito coidado.

Non arrefries bruscamente un vidro quente.

3. NORMAS DE LIMPEZA NO LABORATORIO.

1. Non botes produtos sdélidos aos vertedoiros, salvo se estan finamente pulverizados e en
pequena cantidade.

2. Deposita na papeleira os residuos.

3. Avisa ao teu profesor ou profesora cando rompas algiin material. El/ela indicarache que
facer con el.

4. O material debe quedar limpo, seco e no seu lugar correspondente.

5. Os produtos quimicos usados e sobrantes non se devolven 3as botellas.

6. Utiliza as vasoirifias para unha limpeza minuciosa de pipetas, tubos de ensaio...

7. Os vertedoiros e mesas deben quedar limpos.

ACTIVIDADES:

1. https://www.youtube.com/watch?v=GP8 VASOyzE Despois de ver o video, realizado por alumnado

do IES Urbano Lugris de Malpica, enumera as normas que se incumplen no mesmo que poidas

lembrar.

2. MOSTRA O QUE APRENDICHES: No debuxo que tes a continuacion aparecen unha serie de erros e

situacions que non deben ocorrer no laboratorio. Sinalaos e explica cal seria a accién correcta.


https://www.youtube.com/watch?v=GP8_VA9OyzE
https://www.youtube.com/watch?v=GP8_VA9OyzE
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PRACTICA 2. IDENTIFICACION DO MATERIAL DE LABORATORIO.

OBXECTIVOS:

1.

Recoiiecer visualmente os instrumentos basicos empregados no laboratorio incluindo os simbolos
de risco e perigosidade.

2. Cofiecer o nome dos instrumentos empregados nas prdcticas de laboratorio.
3. Comprender e identificar a utilidade dos instrumentos empregados nas practicas.
MATERIAL:

A) MATERIAL DE USO HABITUAL NO LABORATORIO:

Vaso de precipitado: emprégase para conter liquidos. Adoita ter indicado o volume.

Erlenmeyer ou matraz cénico: emprégase para conter liquidos que reaccionan entre si ou para
preparar disolucions. Pddese quentar e péchase con tapdns especiais aos que se acoplan
termometros, buretas...

Matraz de fondo curvo: ten a mesma utilidade que o Erlenmeyer, pero emprégase para quentar
de forma uniforme.

Probeta: emprégase para medir o volume aproximado dos liquidos.

Funil: emprégase para separar sdlidos de liquidos por filtrado. O papel de filtro colécase no interior
do funil.

Pipeta: emprégase para medir volumes exactos de liquidos. Existen pipetas de varios tamafios
segun os diferentes volumes.

Placa de Petri: emprégase para cultivar bacterias e o utros microorganismos.

Bureta: emprégase para engadir volumes moi precisos de liquidos. A chave permite graduar a caida
do liquido en forma de pingas.

Tripode e grella: empréganse para quentar recipientes. Estos colécanse sobre a grella, e o
chisqueiro debaixo do tripode.

Vidrio de reloxo: Usase para evaporar pequenas cantidades dunha disolucidon. Non se pode quentar
directamente coa chama.

Tubo de ensaio: emprégase para conter as substancias nas reaccidns quimicas.

Soporte de tubos de ensaio ou gradifia: emprégase para suxeitar varios tubos de ensaio en
posicidn vertical.

B) MATERIAL PARA A DISECCION E PREPARACION DE MOSTRAS:

Agulla enmangada: serve para separar mostras milimétricas.

Bisturi: permite facer cortes ou incisiéns nos tecidos.

Tesoira: emprégase para cortar e separar tecidos con precision.

Pinzas de diseccidn: permiten suxeitar, separar e presionar mostras con precision.

C) MATERIAL PARA A VISUALIZACION DE MOSTRAS:

Microscopio: permite observar mostras non perceptibles ao ollo humano.

Portaobxectos: placa de vidro sobre a que se dispofien as mostras para a sua analise
microscopica.



- Cubreobxectos: placa transparente que se coloca sobre a mostra que vai a ser observada a
microscopio.

D) MATERIAL DE LIMPEZA:
- Vasoirifa: para lavar o material de laboratorio

- Frasco lavador: para retirar o excedente dos tintes nas mostras...

PROCEDEMENTO:
1. O profesor/a amosarache o material de laboratorio e explicard a funcién de cada un dos
instrumentos.

2. Faredes grupos de 3-4 alumnos/as.

3. Cada instrumento ou material identificase cun nimero determinado e repartense aleatoriamente
os instrumentos entre os diferentes grupos de alumnos/as. Os instrumentos que se repitan en
distintos grupos deberdn levar o mesmo numero de identificacion.

4. Unha vez repartido o material numerado, debes cubrir a tdboa do apartado Resultados. Axudate da
plantilla de material de laboratorio.

RESULTADOS:

NUmero Nome do instrumento Funcion do instrumento
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PRACTICA 3. MANEXO DO MICROSCOPIO OPTICO.

OBXECTIVOS:

1.

Cofiecer cada unha das partes que conforman o microscopio dptico e as stas funcidns.

2. Aprender a manexar basicamente o microscopio éptico en diferentes practicas.

MATERIAL:

- Microscopio 6ptico

- Portaobxectos

- Cubreobxectos

- Papel milimetrado

- Boligrafos de diferentes cores

PROCEDEMENTO:

1. Observa o microscopio dptico e, tras escoitar a explicacion da practica, realiza as actividades 1 e 2.

2. Recorta un pequeno fragmento de papel milimetrado e debuxa un “e” mindsculo de menos dun cm.

3. Colle un portaobxectos e coloca o papel co “e” debuxado enriba. Coloca o portaobxectos na platina
e procede a observalo co microscopio. Realiza a actividade 3.

4. Darasevos un pequeno papel cun tridngulo pintado cun lado de cada cor. Colécao no portaobxectos

e obsérvao. Realiza a actividade 4.



ACTIVIDADES:

1. Escoita a explicacion da/do profesora/or e sinala as diferentes partes do microscopio 6ptico:




2. Anota as diferentes partes do microscopio dptico e a sua funcién:

Parte do microscopio Funcién

“u_n,

3. Respecto ao “e”:

a. Que observas de caracteristico no “e”?

b. A que se pode deber esta caracteristica?

4. Cando observes o triangulo:

a. Enumera precisamente a orde en que foron debuxadas as lifias:

12 (a de abaixo)-
22 (a do medio)-

32 (a de enriba)-

b. En que te fixaches para establecer a orde das lifias anteriores?



PRACTICA 4. MANEXO DA LUPA BINOCULAR.

OBXECTIVOS:
1. Cofecer as partes dunha lupa binocular.
2. Aprender a manexar a lupa binocular.

MATERIAL:
- Lupa binocular.

- Mostras para a stia observacion.

PROCEDEMENTO:

1. As mostras colécanse sobre a platina. Para enfocalas, seguiremos os seguintes pasos:

2. Xira o mando de enfoque ata que o obxectivo chegue a sua posicién inferior, sen chegar a tocar a
mostra.

3. Mira polos oculares & vez que xiras o mando de enfoque ata que vexas a mostra nitida.

ACTIVIDADES:

1. Indica cada unha das partes da lupa binocular.




2. Anota as diferentes partes da lupa binocular e a sia funcion:

Parte da lupa Funcidén



PRACTICA 5. CONSTRUCION DUN PLANISFERIO.

OBXECTIVOS:

1. Aprender o que é un planisferio e a sua utilidade.
2. Construir un planisferio propio e localizar no ceo as constelacidons mais importantes visibles desde a
nosa latitude.

MATERIAL:

- Proxector.
- Tesoiras.

- Material fotocopiable “El planisferio de Astroalcoy” (descargado da web da Asociacién Astronémica
de Alcoy).

- Material extraido da guia astronémica “Camifos do Ceo” (descargado da web do proxecto EU-
UNAWE: proxecto didactico da Unién Europea, co apoio do CSIC).

PROCEDEMENTO:
1. Recorta e monta o planisferio seguindo as indicaciéns d@ profesor/a.

2. Prepara o planisferio para unha observaciéon nocturna coma se fosen as once da noite do dia de
hoxe. (ollo! o horario do planisferio é o solar e deberas facer as correciéns necesarias).

3. Localiza as principais constelacions coa axuda da guia astrondmica e da presentacion guiada pol@
profesor/a.

ACTIVIDADES:

1. Que é a contaminacion luminica e como inflie na observacién do ceo nocturno?

2. Observa a ficha “O ceo nas distintas estacions” e indica o nome dalgunha constelacidn que sexa
visible todo o0 ano desde a nosa latitude.

3. Indica o nome dalgunha constelacion zodiacal. Que tefien que ver estas constelacidns coa ecliptica?

4. Realiza as tuas propias observaciéns do ceo nocturno e indica a data das mesmas e as constelacions
gue viches esa noite.
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Para orientarse, hay que
situar el planisferio encima
de nosotros y alinear el norte
celeste con el norte del

planisferio.
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esodey

40PBOA 234
wobip

SBEA

UK BSO
1okew BSO
upony

ressny oinbups |
eesog onbugu |
oidoosale |
omey

ajuepag
seidias ap 80D
suaidiag ereqen
opnas3

Jonos3
upydioos3y
oueybes

eyooly

cnoney

Bnlg

rdog

fenieny zag
$0004

100uld

X094

08584

osebad

oned

winaadina
SUBIOA
obup

CEIN

Jou Bsin

A
A
A
BA
wn

lofep BSIN BAN

BUBONL

“nsny wniniuey |
wninduey |
Wnidoosefe L
snne|

sueag

BpneD susdias
indes susdisg
wnmnos
Jaydinos
smdioos
snuepibes
eybes
wnnagey
sixhg

suddng
SNUISNY S[O8]
S90S1d

10014

X|u20Ud
SNasIag
snsefay

onEd

ony
Vil
uy
181
ney
Xag
®/s
s
©s
S
s
iBs
ofs
ey
Xid
dng
vad
28d
od
aud
13d
Gag
ABd

uouQ
OO
aweRo
eipendsy
Bosop
OJUIoSHN
odoosoiniy
esa

B

aoun

0qo7
ezuRjRg
g
JOUBI UDFT
uge
opebe
opu|
ensny eipiH
BpH

foror
s8Ny
By
50/8WsY
ojpuioy
ouepl3
10uBW ojfeqE)
upbzig
epRIog
uljieg
|us)

uouQ
SOURNIAO
SUBRO
BUION

siENSny BoSnp

$02800UOY

wndoasoinipy

2}

esusiy
(7]

XuA
sndm
BIGN
snda
Joup 037
037
euede
snpu)
snupdH
ephy
wnBopiopH
s8noIeH
sng
nwsn
Xewoy
snuepy3
snannby
oo
opesog
snujudeq
snubido

o]
udo
0o
N
snpy
uop
o

BIq
100

NS jep zruy
wdoD

oneny
20108 [BUCI0D
[es1SnY BUCIOD

0UD09 BIBKOGED

ewoed
SPOWOD
UooIRWRD
euaeg
0980
oInEuEy
eadoisen
BIIND
opoouded
JousN UED
J0hep ueD
010,097
olesbuen
e

ung
osahog
0384000
olauE)
ey
enby
ouenay
OS[RIB 8P 8AY

B0 BINELINGN eumbeyy

BAo

ERSLIOIPUY

SHeNSnY XD
EEllne)

sno)

SI[E210G BU0IOD
s|[EIENY BUCIOD

ny

uo
Lve)
810
W0

S05(UBIBY VWOD WOD

BquINED
SNUIDID
UOB|PRWRLD
snsn
snayden
SUNBUs)
eadojsseD
RUURD
snuwoopden
JOUIN SRIED

100

10
BUD
B0
deo
usa)
sED
»o
deg
IND

sofew swed BND

Oeup SeUED
80UED

uad
ud

siepsedojpue)y wepd

wnieen
saj00g
ubuny
seuy

By

eynby
snuenbyY
sndy

Enuy
EDSWOIpUY

een
oog
ny
By
wy
by
by
sdy
uy
puy

SANOIDVTILSNOD SV 30 TvHINIO IH9NON




\

]
o
Foly
€
o

pici

156

A0

17



Alinaciéns para localizar constelaciéns

ONH3ANI

PRIMAVERA

ONOLNO

Fig. 2: Mapa simplificado
das constelaciéns

e estrelas mais
significativas e das stas
alifiaciéns.

VERAN

A Osa Maior ten forma de “cullerén” que
é tal como a chaman os estadounidenses.
Esta nunha zona do ceo en que o fondo

& pouco estrelado e adoita ser doada de
recofiecer,

Dubhe
./‘\ ° Megrez

Phekda

Fig. 4: Constelacion da Osa Maior.

Casiopea é unha constelacién mais
pequena con forma de “W" ou “M” sequndo
estea situada ao longo do ano. Estas

didas constelacions sérvennos de chave
para usar o planisferio xa que, a partir

de calquera das duas, se pode localizar

a3 estrela polar (que esta practicamente

no polo norte) e arredor dela vemos xirar
todas as demais constelacions.

Fig. 6: Encontrar a estrela Polar dende

Casiopea.

Loealizaciéon da Polar

Partindo da Osa Maior: Se consideramos
a distancia dende Merak até Dubhe (as
duaas estrelas opostas a cola da Osa), e a
multiplicamos por 5 mais ala de Dubhe,
encontramos a estrela Polar, que é case a
anica estrela que esta nesa zona. E unha
estrela pouco brillante, pero que ten
grande interese para nos porque coincide
practicamente co polo Norte.

Polar

1
|
|
|
Du'bh.

i =1

e

Maior.

Fig. 5: Encontrar a estrela Polar dende a Osa

Partindo de Casiopea: Se imaxinamos
Casiopea como un “W”, ouo que é 0
mesmo como dous “V" unidos por un
vértice comin, e debuxamos a bisectriz

imaxinaria de cada un dos “V”, o punto
onde converxan estas ddas linas é,

estrela Polar.

aproximadamente, onde se encontra a
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PRACTICA 6. IDENTIFICACION DE MINERAIS.

OBXECTIVOS:

1. Cofiecer algunhas das propiedades fisicas mais salientables dos minerais.
2. ldentificar os principais minerais a través das suas propiedades.
3. Recoiiecer a importancia que os minerais tefien na nosa vida.

MATERIAL:

- Mostras minerais.

- Moeda, cravo e vidro.

- Iman.

- Acido clorhidrico ao 10%

- Placa de porcelana. - Probeta

PROCEDEMENTO:

1. Colle un dos minerais da mostra e realiza as probas fisicas pertinentes para determinar se ten
algunha propiedade caracteristica.

2. Anota o resultado na taboa de datos.

Unha vez finalizado comeza con outra mostra.

A) COR:

E unha das propiedades mais sinxelas de comprobar pero non sempre a cor é unha propiedade
importante pois 0 mesmo mineral pode ter diferentes cores e a mesma cor pode ser igual en varios
minerais; pero algins minerais tefien cores caracteristicas que nos poden axudar na sua identificacion.

- Colle o mineral.

- Anota a sua cor.

B) COR DA RAIA:
E unha propiedade mais significativa que a cor.
- Colle o mineral e intenta facer unha raia sobre a placa de porcelana branca.

- Anota a cor da raia.

C) BRILLO:

E 0 aspecto que ofrece o mineral ao reflectir a luz a sta superficie. Podemos ter varios tipos de
brillos: metalico, vitreo, adamantino, resinoso, graso ou nacarado.

- Colle o mineral e determina o seu brillo.

- Anota o resultado.



D) DUREZA:

E unha propiedade moi importante que non debe confundirse coa tenacidade (resistencia a
fracturarse). Mide a resistencia dun mineral a ser raiado. Ainda que deberiamos medila coa escala de
Mohs nesta prdactica usaremos un método mais sinxelo:

- Colle o mineral e intenta raialo coa unlla. De ser posible ten unha dureza inferior a 2,5. En caso
contrario intenta raialo coa moeda. Se podes raialo entén a sta dureza esta entre 2,5 e 3,5. En caso
contrario intenta raialo co cravo. Se o cravo raia a tla mostra a sla dureza estara entre 3,5 e 5. En
caso contrario intenta que raie o vidro. Se o consigue a sUa dureza serd superior a 6.

- Anota a sua dureza.

E) HABITO:

Fai referencia & morfoloxia dos minerais. Pode ser moi variado: laminar, cubico, botroidal, masivo...
- Colle o mineral e determina o seu habito.
- Anota o resultado.

F) OUTRAS PROPIEDADES:

Ademais das propiedades antes determinadas podemos atopar outras que son moi especificas
dalgins minerais:

* Magnetismo: alglins minerais son capaces de atraer aos metasis.
* Sabor: alglins minerais tefien sabores moi caracteristicos como é o caso dos haluros.

* Reaccion con acido: os minerais carbonatados son capaces de reaccionar co acido clorhidrico

producindo efervescencia.
- Colle o mineral e determina se ten algunha propiedade caracteristica.

- Anota o resultado.
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MOSTRA DE MINERAIS:

Pirita

Cinabrio

Galena

Magnetita

Halita

Calcita

Aragonito

Azurita

Malaquita

Seixo branco

Amatista

Cristal de rocha

Seixo rosa

Biotita

Moscovita

N
w



ACTIVIDADES:

1. Completa a seguinte taboa:

Mineral Cor Cor-dq
raia
Xofre
Pirita
Cinabrio
Galena
Magnetita
Halita
Silvina
Fluorita
Calcita
Aragonito
Azurita
Malaquita
Xeso fibroso
Xeso laminar
Seixo branco
Amatista
Cristal de rocha
Seixo rosa
Biotita

Moscovita

Brillo

Dureza

Habito

Outras
propied.



PRACTICA 7. IDENTIFICACION DE ROCHAS MEDIANTE CLAVES
DICOTOMICAS.

OBXECTIVOS:

1. Aprender a utilizar unha clave dicotdmica.
2. Coiecer as principais rochas da nosa contorna.

MATERIAL:

- Mostra de rochas.

Granito Sienita Gabro
Basalio Pumita
Lousa Xisto Gneis
Mdarmore
Calcaria
Arxila Areisca Conglomerado

- Acido clorhidrico ao 10%

- Regra.

PROCEDEMENTO:

1. Colle unha das mostras de rocha identificadas cunha letra e segue a clave dicotdmica ata determinar
0 seu nome.

2. Unha vez finalizado comeza con outra mostra.



CLAVE DICOTOMICA DE ROCHAS:

10.

11.

12.

Distinguimos grans minerais _ _ _ Pasaaon?2
Non distinguimos grans minerais_ __ Pasaaon?8
Arocha esta formada por sedimentos _ Pasaaon?3
A rocha non esta formada por sedimentos _ .~~~ Pasaaon24

O tamano dos grans supera os 2 mm Conglomerado

O tamafio dos grans é inferiora2 m___ . ___ Areisca
Os minerais estan dispostos en bandas _ _ Pasaaon25
Os minerais non se dispofienen bandas _ Pasaaon?6
Os minerais disponense en follas apretadas e brillan pola presenzademica_ Xisto
Os minerais dispénense en bandeados claroescuros _ Gneis
A cor é maioritariamente negra (pode destacar o verde escuro) .~~~ Gabro
Acornonénegra_ Pasaaon?7
A cor é maioritariamente gris (posue seixo, feldespatoe mica) __ Granito
A cor é predominantemente rosa (posue feldespato e poucoseixo) _ Sienita
Presenta ldminas visibles _ _ Lousa
Non presenta ldminas visibles _ Pasaaon?9
Reacciona co &cido clorhidrico .~~~ Pasaaon210
Non reacciona co acido clorhidrico_ .~ Pasaaon?11
Decorbranca __ Marmore
Decoresvariadas _ _ Calcaria
Presenta oquedades Pumita
senoquedades _ _ Pasaaon?212
Densa e escura (gris moi escuro, cercanoanegro) _ _ Basalto

Tacto suave, pouco densa e cor clara (grisacea)
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ACTIVIDADE:

1. Completa a seguinte taboa:

Letra Rocha

A

Tipo

Caracteristicas salientables



PRACTICA 8. FENOMENOS RELACIONADQOS COA PRESION.

Experimento 1: O que non se ve tamén ten moito peso

OBXECTIVOS:

1. Demostrar experimentalmente que o aire pesa.

MATERIAL:
- Bascula.
- Globo.

PROCEDEMENTO:

1. Nabascula, pesa o globo desinchado e anota o resultado.
Volve pesalo unha vez inchado e compara os resultados.

RESULTADOS:
M
c.xsa globo {V\asa globo Conclusién
deshinchado (g) inchado (g)

Experimento 2: Se lle quitas o que mais quere morrera, pero so se é osixeno!

OBXECTIVOS:

1. Demostrar experimentalmente que o aire contén
osixeno.

MATERIAL:

- Chisqueiro de alcol.

PROCEDEMENTO:

1. Acende o chisqueiro e ponlle a tapa enriba para
observar o que ocorre.




RESULTADOS:

Experimento 3: Non todo é o que parece.

OBXECTIVOS: .-~
1. Demostrar a existencia da presidon /_' !
atmosférica. oy &%/
e \5 P
s I8 I
MATERIAL: W% # , @Y
- Vaso. //2.}"?’ Q\Q\" . 1
s {3 ’/ '"“-\
o N
- TapadeCD. '

PROCEDEMENTO:

1. Coloca a tapa do CD enriba do vaso con auga e dalle a volta de golpe suxeitandoos coa man. Retira
a man pouco a pouco enriba dun fregadeiro e observa o que ocorre.

RESULTADOS:

Experimento 4. A revolucion ocupara o seu lugar.

OBXECTIVOS:

1. Demostrar que o aire ocupa un espazo e, polo tanto, ten
volumen.

MATERIAL:
- Globo.

- Matraz Erlenmeyer. :

- Tripode con reixina.

- Chisqueiro. = ol

N
(o)



PROCEDEMENTO:

1. Coloca o globo desinchado na boca dun matraz baleiro (cheo de aire) e quenta suavemente o matraz
observando que ocorre co globo.

RESULTADOS:

Experimento 5. A fonte da vida.

OBXECTIVOS:

1. Demostrar experimentalmente que o
aire contén osixeno.

n
S LI L

El gas se expande Las velas se
apagan:
MATERIAL: o B o okt
- Cubeta con auga. e
T
- Vaso. ﬂ \
- Candea.
El gas se expande
- Misto.
PROCEDEMENTO:

1. Coloca auga nunha cubeta.
2. Encende a candea co misto e depositaa na cubeta.

3. Cubre a candea co vaso e observa o que acontece.

RESULTADOS:




Experimento 6: O lume dache as.

OBXECTIVOS:

1. Demostrar que ao aplicarlle calor ao aire diminte
a sUa densidade e ascende.

MATERIAL:

- Bolsa de té.
- Chisqueiro.

- Tesoiras.

PROCEDEMENTO:

1. Abre o sobre da infusion e baleira o seu contido.

2. Estirao e forma un tubo de papel aberto polos seus extremos.

3. Co chisqueiro prende lume ao extremo superior do tubo e observa o que acontece.

RESULTADOS:

Experimento 7: Quérote moito, pero non me absorbas.

OBXECTIVOS:
1. Comprobar o efecto da presion nos gases. Fing

MATERIAL:
- Matraz Erlenmeyer (do tamafio axeitado).

- Ovo cocido.
- Misto. T

- Papel.



PROCEDEMENTO:

1. Prende o papel co misto e bétao no interior do matraz.
2. A continuacidn coloca o ovo na boca do matraz.

3. Observa o que ocorre.

RESULTADOS:

Experimento 8: E ti, pasas polo aro?

OBXECTIVOS:

1. Comprobar que o aire ocupa un volume.

MATERIAL:

- Botella baleira.

- Bolifa de papel.

PROCEDEMENTO: .
1. Coloca a bolifia de papel do tamafio adecuado no inicio da boca da botella, a cal estd colocada

horizontalmente na mesa.
2. Sopraao nivel da abertura e intenta meter a bolifia de papel no seu interior. Observa o que acontece.

RESULTADOS:




Experimento 9: Os libros abren camiiio.

OBXECTIVOS:

1. Comprobar a forza do peso loitando coa presion
atmosférica.

MATERIAL:
- Libro.

- Folla de papel.

PROCEDEMENTO:

1. Deixa caer unha folla de papel e un libro desde a mesma altura.
2. Observa cal chega antes ao chan.

3. Coloca a folla enriba do libro e déixaos caer os dous xuntos.

RESULTADOS:

Experimento 10. A forza depende das circunstancias.

OBXECTIVOS:

1. Comprobar como afecta a temperatura as
moléculas do aire.

2. Comprobar o efecto da presién atmosférica.

MATERIAL:
- Chisqueiro Bunsen.

- Tripode e reixifa.
- Lata de refresco.
- Pinzas.

- Cubeta con auga.




PROCEDEMENTO:

1. Colle a lata de refresco baleira e depositaa enriba do tripode.
2. Encende o muchero Bunsen e quenta a lata.
3. Mentres se quenta, coloca ao lado unha cubeta con auga abundante para que cubra a lata.

4. Unha vez esté quente, colle a lata coas pinzas e pasaa rapidamente 4 cubeta con auga.

RESULTADOS:




PRACTICA 9. INTERPRETACION DE MAPAS METEOROLOXICOS.

OBXECTIVOS:

1. Familiarizarse cos mapas de isébaras.

2. Localizar as borrascas e anticicléns e o tempo que levan ambos asociado.

3. Distinguir as frontes frias e as calidas.

4. Interpretar as isdbaras e a informacidn que nos aportan no relativo 4s presions e aos ventos.
MATERIAL:

- Proxector.

- Mapas de is6baras para interpretar.

PROCEDEMENTO:

1. Segue a explicacidon do/a profesor/a no proxector, que tes resumida a continuacion.

2. Interpreta dous mapas de is6baras respondendo &s actividades sobre os mesmos.

A METEOROLOXIA é a ciencia que estuda os fenémenos fisicos que se producen na atmosfera

terrestre.

As ISOBARAS son liflas que unen puntos da superficie terrestre que tefien a mesma presion
atmosférica. En cada unha delas indicase a presién en milibares (mb).

As isébaras forman a miudo circulos mdis ou menos concéntricos, o que nos permite detectar a
presenza de anticiclons e borrascas.

Un ANTICICLON ou zona de altas
presiéns é a zona central de varias
isébaras cuxa presion vai
aumentando segundo nos
aproximamos ao centro. Unha
BORRASCA ou zona de baixas

presiéns é a zona central de varias

isébaras cuxa presion vai diminuindo g
. L
segundo nos aproximamos ao centro.
Os VENTOS cortan as isdbaras Isébaras. A esquerda, zonas de altas presidns (A); 4 dereita, zona de baixas presions (B).

oblicuamente, afastandose dos anticiclons e dirixindose as borrascas (onde a forza do vento sempre é

maior).



Canto mais cerca estan as isdbaras nun mapa, mais veloz é o vento, xa que mais densa é a masa de
aire se move mais rapido dos anticicléns as borrascas.

Nas seguintes imaxes podemos ver unha cicloxénese explosiva (isGbaras moi xuntas; fortes ventos):

(Fonte: La Voz de Galicia)
As FRONTES DE AIRE constituen a fronteira entre duas

FRIA

masas de aire de distinta temperatura. As frontes frias ' ' ' ' . '

represéntanse de cor azul e con dentes de serra e as cdlidas
CALIDA

de cor vermella e con semicirculos. Cando unha fronte fria

alcanza a unha quente e a despraza producese entre ambas
OCLUIDA

unha fronte ocluida (lifia punteada que alterna os simbolos ' I . I . I

das duas frontes), que se caracteriza polas nubes de tipo

estrato e as precipitacidns lixeiras. Nunha fronte estacionaria ESTACIONARIA
(altérnanse os simbolos de fronte fria e calida coas suas cores
en distintos sentidos) ningunha fronte pode desprazar a
outra porque tefien a mesma forza e caracterizase por condicidons variadas, sobre todo chuvias

prolongadas e ceos cubertos.
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ACTIVIDADES:

1. Responde 3as cuestions:

a. Localiza xeograficamente os anticicldns e as borrascas.

b. Onde é mais forte o vento: en Galiza ou no Pireneo catalan? Razoa a resposta.

c. Que tempo tera Dinamarca no dia de hoxe? E Sicilia?

d. Comenta as frontes (e polo tanto o tempo) que afectaran a Escocia.

e. Comenta que tipo de fronte afecta a Italia e como se produce.

f. Hai hoxe algunha fronte activa en Espafia?
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2. Responde as cuestions:

a. Sobre que pais esta localizada a borrasca?

b. Onde situarias un anticiclén?

c. Caraa que continente se despraza a fronte fria? E a quente?

d. Habera en Espafia ceos despexados ou, pola contra, existe risco de precipitacions

e. Onde é maior a forza do vento: en Espaiia ou en Italia?

?
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PRACTICA 10. CAPACIDADE CALORIFICA DA AUGA.

OBXECTIVOS:
1. Demostrar a diferenza que existe entre a capacidade calorifica da auga e da area.

MATERIAL:

- 2 termdémetros.

- Acendedor Bunsen.
- Bascula.

- Area.

- Auga.

- 2 vasos de precipitados.

PROCEDEMENTO:

1. Enche un vaso con auga e outro con area (a mesma masa en ambos).
2. Pon o vaso de auga a quentar durante tres minutos.
3. Anota a temperatura.

4. Repite o proceso co vaso de area.

RESULTADOS:
Temperatura do Temperatura do .,
Conclusion
vaso con auga vaso con area



PRACTICA 11. FENOMENOS RELACIONADOS COA DENSIDADE.

OBXECTIVOS:

1. Profundizar no concepto de densidade.

2. Recoilecer a importancia que ten a densidade na natureza.

3. Comprender o funcionamento dalgins fendmenos da natureza como as correntes marifias ou os

afloramentos ocednicos.

MATERIAL:

- Latas de refresco con diferente contido en azucre
- Cubeta con auga

- Acendedor Bunsen

- Cubifios de xeo

- Colorantes alimentarios vermello e azul

- Sal

7
)

-Vaso de - Matraces - Funil - Probeta - Pipetas
precipitados aforados
PROCEDEMENTO:

1. DENSIDADE NOS REFRESCOS.

Ainda que todas os refrescos de lata parecen iguais, aqueles que tefien mais azucre son mais densos

gue os que carecen del.
1. Colle cada unha das latas de refresco e ponas no fondo na cubeta con auga con coidado de

non facer burbullas. As burbullas poden alterar a densidade dos corpos.
2. Observa o que ocorre.

3. AAUGA QUENTE.

1. Coloca nun vaso de precipitados auga con colorante vermello e quéntaa co acendedor
Bunsen.
2. Coloca noutro vaso de precipitados auga con colorante azul e uns cubifios de xeo.



3. Pasa cada unha das mostras a un matraz aforado de 25 ml e tapao.
4. Colocano fondo da cubeta con auga a temperatura ambiente os dous matraces e destapaos.

5. Observa o que ocorre.

3. COLUMNA DE DENSIDADES.

Bota nun vaso de precipitados 50 ml de auga e unhas gotas de colorante azul.

2. Engade sal e remove ata a total disolucién da mesma. Repite o proceso engadindo mais sal
ata que a disolucion esté saturada.
Bota a tua disolucién nunha probeta.

4. Bota noutro vaso de precipitados 50 ml de auga destilada e engade unhas gotas de colorante
vermello.
Con sumo coidado, usando unha pipeta verte o contido deste vaso na probeta.
Observa o que ocorre.

ACTIVIDADES:

1. Que refresco sube a superficie? A que cres que se debe?

2. Por que a auga quente sube a superficie?

3. Que ocorrera coa auga dos glaciares cando se fundan?

4. A auga do mar é mais densa que a auga dos rios? Por que?

5. Por que cres que podemos flotar con moita mais facilidade no mar Morto que no océano Atlantico?

6. A mais de 100 km da desembocadura do rio Amazonas no océano Atlantico podemos atopar auga

doce. Por que?



PRACTICA 12. ELABORACION DE GRAFICAS DE CAMBIO DE ESTADO.

OBXECTIVOS:

1. Comprender a utilidade das graficas como instrumento para reflectir os resultados dun experimento.
2. Interpretar graficas de cambio de estado.
3. Elaborar graficas en sistemas de eixes cartesianos.

MATERIAL:

- Papel milimetrado.
- Regra.

PROCEDEMENTO:

1. Analizar a tdboa de datos que se nos presenta a continuacién:

Tempo (min) 0 2 4 8 12 16 18

Temperatura (2C) 10 15 25 40 70 100 100

a. ldentifica as variables dependente e independente.
b. Fixate nas unidades de ditas magnitudes.

c. Estuda cales son os valores mais alto e mais baixo que presenta cada variable.
2. Elabora o sistema de eixes cartesianos.

a. Eixe X ou de abscisas (eixe horizontal): variable independente.

b. Eixe Y ou de ordeadas (eixe vertical): variable dependente.

c. Establece unha graduaciéon dptima para ambos eixes.
3. Busca as coordenadas (X,Y) de cada punto e representa todos os puntos no plano.

4. Une todos os puntos para obter a grafica en coordenadas cartesianas que representa a variacion
dunha magnitude en funcién doutra (no noso caso, a variacién da temperatura de certa cantidade

de auga en funcién do tempo, cando se quenta ata a ebulicion).



ACTIVIDADES:

A

.B

1. Elabora a grafica de cambio de estado para os datos da taboa anterior.
2. Indica as coordenadas de A e de B na grafica.

3. Que lle ocorre 4 auga entre os 16 e os 18 minutos?

4. Na seguinte tdboa indicanse as distancias percorridas por un atleta e o tempo empregado en

cada unha:
Distancia (m) 0 20 40 60 80 100
Tempo (s) 0 1,8 4,6 7,8 10,6 12,0

Debuxa no teu caderno a grafica que representa como varian esas distancias percorridas en

funcién do tempo.
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PRACTICA 13. ELABORACION DUNHA PREPARACION MICROSCOPICA:
EPIDERME DE CEBOLA.

OBXECTIVOS:

1. Cofiecer os pasos para a elaboracion dunha preparacién microscépica.

2. Reconecer as células vexetais.

3. Visualizar as partes mais importantes das células vexetais.

MATERIAL:

Porta e cubreobxectos

Microscopio

Contagotas
Bisturi

Papel de filtro

Verde de metilo
Auga - Pinzas - Placa de Petri

Epiderme de cebola

PROCEDEMENTO:

1. Separa un casco de cebola.

Marca con incisiéns do bisturi unha pequena cuadricula de
0,5 a 1 cm na parte interior do casco (superficie cdncava).

3. Separa coas pinzas un dos fragmentos, levanta unha fina capa e colécaa no centro do portaobxectos.

Co porta situado enriba da Placa de Petri, engade @ mostra unhas gotas de verde de metilo. Espera

5 minutos.



5. Retira o colorante vertendo auga sobre a mostra suxeita ao porta

coas pinzas. Seca os arredores da mostra con papel de filtro.

6. Engade duas gotas de auga e procura que a mostra esté sumerxida ou superposta ao liquido, sen
burbullas de aire.

7. Coloca o cubre apoiado dende un extremo lateral e observa ao microscopio.

ACTIVIDADES

1. Empezando polo obxectivo de menor aumento, calcula para cada obxectivo o aumento que
utilizaches multiplicando o factor do ocular polo do obxectivo. Exemplo:
Ocular 10x, Obxectivo 4x: Aumento 4x10= 40

Realiza un debuxo do observado.

2. Cales son as partes da célula que observas claramente?

3. Por que non se observan outros compofientes da célula?

4. Por que o que observas pode ser un tecido?

5. A que corresponden os limites que ves entre as células?
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PRACTICA 14. OBSERVACION DE PROTOCTISTAS.

OBXECTIVOS:

1. Observar un ser unicelular vivo e movéndose.

2. Cofiiecer e observar os cilios e outras estruturas dos protozoos.

MATERIAL:

- Microscopio

- Portaobxectos

- Cubreobxectos.

- Contagotas.

- Papel defiltro. - Vaso de precipitados.

- Vermello neutro.

- Follas, pdlas secas, herba...

PROCEDEMENTO:

1. Coloca dentro dun vaso de precipitados follas secas, herba e follas de hortalizas con auga dunha
charca. Deixa ropousar o cultivo uns 15 dias a temperatura ambiente.

2. Toma unha mostra da infusidén cun contagotas e deposita unha pinga sobre o portaobxectos e tapa
co cubreobxectos.

3. Coloca nun dos bordos do cubreobxectos unha pinga de vermello neutro e absorbe polo outro
extremo con papel de filtro.

4. Coloca a preparacién no microscopio e observa.

ACTIVIDADES

1.

Observa os seguintes debuxos cos diferentes tipos de protoctistas. Copia e debuxa os diferentes

tipos que observaches na tua preparacion.




MICROORGANISMOS PROTOCTISTAS OBSERVABLES EN UNA MUESTRA DE AGUA DE CHARCA

Protozoos flagelados

Euglena Gonium Chalamydomonas Peridineo

Protozoos ciliados

Colpidium

Y S
I =
oo AL

W e

Estentor Vorticella Coleps

2. Indica que tipo de movementos poden ter os protoctistas.

3. Antes de facer o cultivo, onde se atopaban os protoctistas?



PRACTICA 15. OBSERVACION DO MOFO DO PAN.

OBXECTIVOS:

1. Aprender a manexar a lupa binocular.

2. Observar e recofiecer as estruturas basicas do mofo do pan.

MATERIAL:

Lupa binocular
Microscopio éptico

- Pan

- Auga

- Portaobxectos e cubreobxectos - Placa de Petri - Pinzas

PROCEDEMENTO:

1. Aproximadamente 1 semana antes de realizar a prdctica, deixa unha rebanda de pan himido no
laboratorio para que se contamine e o mofo comece a medrar.

2. Escoita a introducién sobre o mofo de pan que fara o teu profesor/a:

O mofo do pan Rhizopus nigricans é un fungo cuxo aparello vexetativo é un micelio branco e
sedoso constituido por filamentos tubulares (hifas) que medran e se reproducen rapidamente. O
conxunto de hifas constitie o micelio.

Posue reproducion asexual mediante esporas que se forman nunhas estruturas denominadas
esporanxios situados nos extremos das hifas. Cando os esporanxios estan maduros presentan unha
cor negruzca. As esporas chegan ao pan polo aire e medran nel en condicidns de humidade e calor.
A sua forma de vida é saprobidntica: vive sobre materia organica @ que ataca para absorber os
nutrientes necesarios.

Esporanxio
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3. Deposita a mostra de pan nunha placa de Petri e colécaa baixo a lupa binocular.

4. Percorre todo o cultivo detidamente e fixdndote no aparello vexetativo (micelio) e nos drganos de
reproducién asexual (esporanxios) que se atoparan nas distintas etapas de maduracion.

5. Observa que o mofo estd formado por filamentos (hifas) que forman o micelio. As mais maduras
presentan no seu extremo unhas bolifias negras (esporanxios) que contefien esporas no seu interior.

6. Se che sobra tempo podes observar as esporas a microscopio, colocandoas nun portaobxectos,
engadindo sobre elas unha pinga de auga e posteriormente tapando a mostra co cubreobxectos.

ACTIVIDADES

1. Realiza un debuxo coloreado de todo o que observaches durante a practica, indicando con frechas
os nomes das partes que se diferenciaron na tua mostra (micelio, hifas, esporanxio e esporas).

2. A que reino pertencen os mofos coma o que observaches na practica? Cales son as suas

caracteristicas principais?
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PRACTICA 16. OBSERVACION DA EPIDERME VEXETAL: OS ESTOMAS.

OBXECTIVOS:

1. Comprender que son os estomas e para que serven.

2. Aprender a facer unha preparacién microscépica dos estomas.

Tyt Coodusivas
ol g M s,

2 stiolo #,0 &
1 --!-.'nucleo |

o5 "o (vacuola |, )

\/ i+~ cloroplastoss’, H,0
o . X ' A
",.4\ e ﬂ,O . l. s P . A

oo\ " AL IR f \ LU !
kM0 e acompaniantes

MATERIAL:

- Porta e cubreobxectos.
- Microscopio.

- Contagotas.

- Agulla enmangada.

- Follas de porros ou calas. - Pinzas.

PROCEDEMENTO:

1. Deposita unhas pingas de auga nun portaobxectos.

2. Faiun corte polo envés da folla en forma de cadrado ou rectangulo que corte o peciolo.

3. Tira do peciolo cunhas pinzas ao tempo que dobras o limbo.

4. Coloca o fragmento ben estirado [iS
sobre a auga, axudandote da agulla
enmangada.

5. Coloca o cubre e observa ao

microscopio.




ACTIVIDADES

1. Comezando polo obxectivo de menor aumento, vai calculando o aumento total co que observas

a preparacion. Calculao multiplicando o factor do ocular polo do obxectivo. Exemplo:

Ocular 10x, Obxectivo 4x, Aumento 4 x10 = 40

Obxectivo: Ocular: Aumento:

Obxectivo: Ocular: Aumento:

2. Cales son as partes da célula que observas mais claramente?

3. Como se atopaban os estomas que observaches, abertos ou pechados. A que é debido?

(9]
N



. As células que ves presentan unha envoltura facilmente visible. Tratase da membrana plasmatica
ou da parede celular?

Que funcidn realizan os estomas?

Dos debuxos que se amosan a continuacidn, indica cal deles representa mellor aimaxe que observas
No microscopio.




PRACTICA 17. XERMINACION DUNHA SEMENTE.

OBXECTIVOS:
1. Confecer as distintas partes dunha semente.

2. Observar as diferentes etapas da xerminacién dunha semente.

MATERIAL:
- Vasos de plastico.
- Terra.

- Algodén.

Hipocotilo

- Rotuladores.

Plamula /
Folhas

- Mondadentes.

- Sementes: fabas ou lentellas

PROCEDEMENTO:

1. Identifica as partes dunha semente na imaxe e trata de
localizalas nunha semente real abrindoa pola metade.

2. Colle dous vasos e pon o teu nome.

A un dos vasos faille uns buratos no fondo cun mondadentes.

4. Enche o vaso anterior mediado de terra e deposita a semente de maneira que quede cuberta pola
terra pero de xeito superfical. Bétalle auga.

5. Colle unalgoddn e humedéceo con auga. A continuacidn deposita a semente no medio e introdlceo
no outro vaso.

Pericarpo

apw da Semente

w

Primeras hojitas

s

Cublerta
saminal
\ ‘

\ A \

A\

i ‘Epicétilo
Cubierta P
seminal A
Cotiledones ; . " S :
B e e y  Cotlledones
/  Hipocatila ( Cotiledones ", marchitados

\

%, . ko
_-~Hipocatilo S
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ACTIVIDADES

1. Apunta diariamente os cambios que se vaian producindo e procura facelo co maior nimero de

detalles.

Data de observacion Observacion Debuxo



Cal é a funcién dos cotiledéns?

Por que lles tes que botar auga?

Que parte da plantiiia se desenvolve primeiro? Razoa a tua resposta.

Que parte da semente se vai consumindo? Por que?



PRACTICA 18. IDENTIFICACION DE FOLLAS DE ARBORES MEDIANTE
CLAVES DICOTOMICAS.

OBXECTIVOS:

1. Familiarizarse cos diferentes tipos de follas existentes nas arbores e arbustos.
2. Identificar e recofecer os distintos tipos de follas segundo os criterios a estudar.
3. Empregar claves dicotémicas para a identificaciéon de arbores e arbustos.

MATERIAL:
- Follas variadas de arbores.
- Clave dicotdmica adxunta.

- Guias de identificacion de follas segundo diversos criterios.

PROCEDEMENTO:
1. Estuda os distintos tipos de follas coas guias de identificacion adxuntas.

2. Colle un exemplar de folla numerado e anota o numero.

3. Coa axuda da clave dicotémica, identifica a especie de drbore ou arbusto & que corresponde a folla.
4. Repite o proceso con, polo menos, catro exemplares mais.
5

Busca o nome cientifico desas especies, a sua clasificacién taxondmica e algunha das suas
caracteristicas mais relevantes.



CLAVE DICOTOMICA DE FOLLAS DE ARBORES:

10.

11.

12.

13.

14.

Follas aciculares __ Pasaaon??
Follas non aciculares __ .~ Pasaaon?26
Follas solitarias arredordapéonla _ __ .~~~ Abeto
Follas agrupadas Pasaaon?3
Follas en verticilos detres __ - Xenebreiro
Follas reunidas en grupos por unha vaifa _ ...~ Pasaaon24
Follas reunidas de d4dasendtas __________ . Pasaaon?5
Follas reunidas en faces de 10-15agullas .~ Cedro
Follas de 3-6 c mdelongo .~~~ - Pifieiro bravo

Follas de 10-20 cm de longo

Follas escamosas _ _ Ciprés
Follas non escamosas .~~~ Pasaaon?7
Follas simples Pasaaon?8
Follas compostas _ _ _ Pasaaon? 14
Nervacién pinnada _ _ Pasaaon?9
Nervacién palmada __ .~~~ Pasaaon?213
Folla asimétricanabase .~~~ Olmo
Folla simétricanabase _ Pasa aon? 10
Limbo de bordo enteitro_ _ Eucalipto
Limbo de bordo non enteiro _ _ Pasaaon?211
Limbo de bordo dentado ou aserrado .~~~ Pasaaon?212
Limbo de bordo lobulado Carballo

Follas estreitas (miden o dobre de longo que de ancho) Salgueiro

Follas romboidais ou triangulares Alamo negro ou chopo

Limbo dividido en cinco I6bulos con puntas afiadas .~~~ Platano de sombra
Limbo dividido en cinco I6bulos profundos con puntasredondeadas _ Figueira
Nervacién pinrnada _ __ Freixo
Nervacién palmada_ Castineiro de Indias



ACTIVIDADES

1. Apunta a especie a que corresponde cada folla numerada e completa a taboa.

i . L Clasificacidon
Numero Especie Nome cientifico Lo
taxonomica

Caracteristica

destacada



2.

Describe as follas da tdboa atendendo aos criterios de clasificacidon que se presentan nas seguintes
guias:
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GUIAS DE IDENTIFICACION DE FOLLAS

1.- Segundo o tipo de limbo

ACORAZONADA ESCUAMIFORME ACICULAR RENIFORME
(corazén) (escama) {(aguja)
FLABELADA LANCEOLADA ESPATULADA ELIiPTICA
{abanico) (punta de lanza) patula) {elipse)
AOVADA OVALADA
{huevo) {ovalo) (punta de l'lecha) (huevo lnvertido)
FALCIFORME ACINTADA

2.- Segundo a sUa base

Asimeétrica Auriculada Connada

TIPOS DE HOJAS SEGUN SU BASE

Cuneada Envainadora Redondeada Truncada




3.- Segundo o seu dpice
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4.- Segundo o seu bordo

TIPOS DE HOJAS SEGUN SU BORDE

ONDULADD SERRADO (SASERRADU) “f BISERRADD
DENTICLADO

TIPOS DE HOJAS SEGUN SU NERVIACION

ENTERO

SERRULADO i

CRENADO O FESTONEADO DENTADO

PARTIDA

5.- Segundo a suUa nerviacién:

Anastosomada Palmatinervia Campilodroma Pinnatinervia Paralelinervia




Follas compostas

IMPARIPINNADA PARIPINNADA PALMADA TRIFOLIADA
(PALMATICOMPUESTA)

é.-Segundo a disposicion das follas

IN A AV
¥ HeNL

1: IMBRICADAS: 2: OPUESTAS: 3: ALTERNAS: 4: VERTICILADAS: 5: DISTICAS:
6: FASCICULADAS O EN HACES; 7: ESPARCIDAS O EN ESPIRAL; 8: EN ROSETA BASAL




PRACTICA 19. ESTUDO DA ESTRUTURA FLORAL.

OBXECTIVOS:
1. Aprender a diferenciar as partes dun elemento natural a partir de imaxes ou fotografias.

2. Observar as diferentes partes da estrutura reprodutora dunha flor.

MATERIAL:
- Flor de unha determinada especie
- Agulla enmangada

- Tesoiras

- Lupa binocular - Pinzas

PROCEDEMENTO:

1. Corta unha flor da planta e obsérvaa coa lupa binocular axudandote das pinzas e da agulla
enmangada para manipulala.
Separa primeiro sépalos e logo pétalos para ver mellor o interior da flor.
Conta todos os compofiientes da flor: sépalos, pétalos, estames e carpelos.

Coa axuda das pinzas abre o carpelo e intenta observar os évulos. Debuxaos.

ACTIVIDADES:
1. Separatodos os compoientes, colécaos nunha cartolina ordeadamente, pégaos e indica o seu nome
e partes construindo un pdster sobre as partes da flor.
2. Enche o seguinte cadro:
ELEMENTOS DA FLOR DUNHA PLANTA ANXIOSPERMA
Formado por: Numero de pezas: Libres ou soldadas:
CALiz
COROLA

ESTAMES

CARPELOS



ESTRUTURA DA FLOR:

ESTAMBRE

estambre

ovario

O32323INIDS




PRACTICA 20. ESTUDO DOS ARTROPODOS.

OBXECTIVOS:

1. Aprender a manexar a lupa binocular.
2. Recoiiecer os principais grupos de artropodos baseandose nas suas caracteristicas principais.

MATERIAL: ‘
- Lupa binocular

- Exemplares de artropodos

- Esquemas de artrépodos e as suas partes.

- Pinzas

PROCEDEMENTO:

1. Atende a explicacion do/a profesor/a sobre a clasificacion dos artrépodos.

Os artropodos son o grupo mais numeroso dos invertebrados. Estd formado por animais

de simetria bilateral que poden ser acuaticos ou terrestres. Entre as suas caracteristicas
xerais destacan as seguintes:

Tefien un exoesqueleto articulado que recobre todo o corpo formado por unha
substancia dura: quitina.

Durante o seu crecemento producese a muda: desprendemento do exoesqueleto para
formar outro de maior tamafio.

Corpo dividido en 3 partes: cabeza, térax e abdome (nalgins grupos fusidnanse e
orixinan o cefalotérax).

Posiuen apéndices articulados: antenas: para captar estimulos; patas: para a
locomocidn; ou pezas bucais: para alimentarse; e ds: para voar.

Nalguns artrépodos ocorre un proceso de metamorfose.

Os artrépodos clasificanse en:

ARACNIDOS: Corpo dividido en cefalotérax e abdome. Un par de queliceros, un par de
pedipalpos e 4 pares de patas.

INSECTOS: Corpo dividido en cabeza, térax e abdome, tefien 3 pares de patas, dous pares
de as e 1 par de antenas.

CRUSTACEOS: Corpo dividido en cefalotérax e abdome, postien 2 pares de antenas e
apéndices mastigadores, e 5 pares de patas.

MIRIAPODOS: Corpo dividido en cabeza e tronco e tabicado en segmentos dos que saen
1 ou 2 pares de patas, posuen 1 par de antenas e apéndices mastigadores.




Crustaceos

\ -
—

Aracnidos Insectos

2. Dividese a clase en grupos de 2 persoas e repartese un exemplar de artréopodo a cada grupo.

Deposita o exemplar de artrépodo nunha bandexa e encende a lupa binocular.

4. Coa axuda dos esquemas de artropodos, identifica o tipo de artrépodo que estds visualizando e as
sUas partes correspondentes.

w

ACTIVIDADES:

1. Completa a seguinte tdboa:

TIPO DE ARTROPODO CARACTERISTICAS OBSERVADAS

Exemplar 1

Exemplar 2

Exemplar 3

Exemplar 4



PRACTICA 21. DISECCION DUN MEXILON.

OBXECTIVOS:

1. Observacion da estrutura externa dun mexilon.
2. Observacidn da estrutura interna dun mexilon.
3. Adquisicién da habilidade de disecciéon e manipulacidon do mexilon.

MATERIAL:

Cubeta de plastico.
Agulla enmangada.
Mexildns.
Microscopio.
Portaobxectos.
Cubreobxectos.

Auga. - Pinzas. - Vaso de precipitados.

Tesoiras.

PROCEDEMENTO:

1. Atende a explicacion do teu profesor/a sobre os habitos de vida e a morfoloxia interna e externa do

mexilon.

O mexilon é un molusco bivalvo, comestible, que vive fixado as rochas das nosas costas

mediante unos filamentos que el mesmo segrega, denominados filamentos do biso.

O mexillén respira mediante branquias e consta das seguintes partes: pé, cabeza, manto e

cuncha.

A cuncha estd formada por varias capas de carbonato célcico (reacciona con acido clorhidrico).
A zona por onde as duas valvas se articulan chdmase charnela. O extremo puntiagudo ou apice
é a parte anterior do animal e a partir de aqui pddense ver as lifias de crecemento.

O manto pode ser laranxa ou blanquecino en funcién do sexo.

O pé é unha masa musculosa marrdn a través do que sae o biso.

Na cabeza atdpase a boca, rodeada polos palpos labiais.




—ANATOMIA EXTERNA — ANATOMIA INTERNA
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2. Deposita o mexilén na cubeta. Observa a cuncha, a sia forma, nimero de valvas, lifas de
crecemento... Pode que na cuncha exista algun animal adherido, xeralmente Balanus ou tubos
calcdreos de gusanos. Realiza os exercicios 1 e 2.

3. Separa a cuncha do resto do animal da seguinte maneira: corta o musculo aductor e separa pouco
a pouco o manto dunha das valvas; corta os musculos retractores do pé e sigue separando o manto
da cuncha ata chegar ao musculo aductor anterior.

4. Desprende o animal da cuncha e colécao na cubeta.

5. Abre os lébulos do manto, clavao con alfileres para que se manteia nesa posicién e observa as
estruturas coa axuda das pinzas e a agulla enmangada.

ACTIVIDADES:

1. Tendo en conta a disposicidn do pé, sinala sobre o debuxo o bordo ventral, o dorsal, a valva dereita
e a esquerda.




2. Pon nome as estruturas sinaladas con nimeros

» o

S
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3. Deposita unha gota de HCl no interior da cuncha e no exterior e observa o que pasa. Raspa a zona

externa da cuncha e volve engadir HCl. Que observas?

Interior Exterior sen raspar Exterior raspado

Reaccion co HCI

4. Colorea e sinala sobre este debuxo os elementos da
anatomia que identifiques no mexildn da tua cubeta.

5. Corta un anaco das branquias e preparao para visualizalo ao
microscopio. Que observas?
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PRACTICA 22. ELABORACION DUNHA PREPARACION MICROSCOPICA:
CELULAS DA MUCOSA BUCAL.

OBXECTIVOS:

1. Observar células eucariotas animais.

2. Distinguir os principais compofientes da célula eucariota: nucleo, citoplasma e membrana
plasmatica.

Familiarizarse co manexo do microscopio.
Adquirir destrezas no traballo de laboratorio.

MATERIAL:

- Microscopio éptico. 2o

- Portaobxectos e cubreobxectos. g

- Mondadentes. 4 T

- Azul de metileno. ‘ & o

- Auga destilada. i ..\f'

- Cubeta de tincién. __

- Pinzas de madeira. - Frasco lavador. - Chisqueiro de alcol.

- Contagotas.

PROCEDEMENTO:

1. Colle o mondadentes e rémpeo pola metade. Coa parte mais ancha da parte media debes raspar
con suavidade a cara interna da meixela.

2. Coloca unha pinga de auga destilada no centro do portaobxectos.

Mestura suavemente o contido do mondadentes coa pinga (isto chamase “facer un frotis”).

4. Quenta a lume baixo durante uns segundos o portaobxectos co chisqueiro de alcol axudandote das
pinzas de madeira. Desta forma fixaras as células ao portaobxectos (debes procurar non quentar
moito pois poderias perder a mostra).

5. Cando esté seco engade unha pinga de azul de metileno enriba da mostra e deixa actuar cinco
minutos.

6. Xira o portaobxetos e deixa escurrir o exceso de colorante; mentres esta inclinado o portaobxectos
deixa caer un pouco de auga destilada axudandote do frasco lavador. Faino con moito coidado ou
poderias perder a mostra que tes fixada.

Seca o exceso de auga do portaobxectos pero coa precaucion de non tocar a mostra.

Coloca unha pinga de auga destilada sobre a mostra e enriba o cubreobxectos. Debes colocar o
cubreobxetos deixandoo caer suavemente. Procura que non queden burbullas entre o
cubreobxectos e o portaobxectos.

9. Coloca a mostra no microscopio e, utilizando o menor aumento deste, localiza a mellor area para a

observacion. Debes evitar as dreas moi tinguidas ou que tefian un exceso de células superpostas.

Unha vez localizada a zona podes subir os aumentos do microscopio.



ACTIVIDADES:

1. Faiundebuxo das células tal e como as observas con cada aumento. Cal cres que é o mellor aumento

para observar ditas células?

2. No debuxo anterior sinala os organulos que poidas identificar.

3. Por que utilizamos un colorante en lugar de ver as células soas?
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PRACTICA 23. DISECCION DUN PEIXE.

OBXECTIVOS:
1. Conecer as partes mais importantes da morfoloxia externa dun peixe éseo.
2. Localizar e observar a anatomia interna dun peixe dseo e as funcion que realizan os diferentes

drganos.

MATERIAL:

- Unha cubeta.

- Bisturi.
- Agulla enmangada.

- Tesoiras. - Pinzas.

- Lupa binocular.

- Peixe 6seo: sardifa, xarda, xurelo, troita...

PROCEDEMENTO:
A) OBSERVACION DA MORFOLOXIA EXTERNA:
1. Coloca o peixe na cubeta e observa as seguintes caracteristicas:
- Formado corpo: a forma é fusiforme, hidrodindmica para poder nadar dun xeito eficaz.

- Aspecto exterior: fixate nas escamas e como estan impregnadas dunha substancia mucosa para
reducir a friccion.

- Boca: observa a lingua con atencidn para identificar as diferenzas coa doutros vertebrados.
- Orificios nasais: drgano olfactivo.

- Opérculo: levanta o opérculo para observar a cavidade branquial e as branquias.

- Aletas: situacion, forma e nimero.

- Lifialateral: lifla que vai ata a parte dorsal do peixe. E un sistema sensorial propio de peixes: permite
detectar os cambios nos movementos e presion da auga.

primera aleto dosal ~ segunda alelo dorsal
aleta pectoral pinulas  aleto coudal

opérculo / \

alela péfvica aleta anal pedinculo cavdal




B) OBSERVACION DA MORFOLOXIA INTERNA:

2. Corta o opérculo e unha branquia. Observa as laminifias que as forman e como se unen no arco
branquial.

3. Paraobservar os 6rganos internos, tes que facer un corte dende o ano ata un pouco mais arriba da
lina media. Logo pola zona ventral continua o corte ata o opérculo e por ultimo rodea o opérculo.
Unha vez realizado o corte, levanta a masa corporal coa axuda das pinzas. Quedard ao descuberto a
cavidade visceral, onde podes ver:

a. Corazoén: formado por un ventriculo e unha auricula.

Figado: cor parda escura, rodea parcialmente o intestino.

Estdmago: cor clara, situado detrds do figado.

Cegos piloricos: incrementan a superficie de absorcidn do intestino.

Riles e vexiga natatoria: os riles tefien cor avermellada e son planos, estan unidos a vexiga

natatoria, que é un érgano hidrostatico.

f. Aparello reprodutor: os ovarios tefien un aspecto granuloso e alaranxado e as gonadas
masculinas unha cor clara.

O

ANATOMIA INTERNA DE UN PEZ OSEO

Vejiga Aleta dorsal
Columna natatoria _ Aleta adiposa Aleta caudal

vertebral

Cerebro

Operculo
gortadp 4 Higado Linea lateral
Branquias Ano
i Corazon :
Rifon Estomago | ©Gonada Vejiga urinaria
Irintestino ~ Aleta pelvica
ACTIVIDADES:

1. Ten dentes o peixe? E lingua?

2. Esta a boca comunicada co opérculo? Que hai debaixo dos opérculos?
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Como son as branquias? Por que cres que tefien esa cor?

De onde toman o osixeno os peixes?

Se un peixe nadara coa boca pechada, poderia sobrevivir?

Onde esta situado o ano?

Rodeando o intestino por diante estd o figado. Que cor ten?

Sabes que contén o estdmago?
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PRACTICA 24. PRACTICA DE CAMPO NUN ECOSISTEMA.

O INTERMAREAL ROCHOSO DA PRAIA DA MAGDALENA.

OBXECTIVOS:

1. Coiiecer o modo de traballar nunha practica de campo.
2. Observar “in situ” a zonacién dun intermareal rochoso.

3. Localizar as especies clave que definen os diferentes horizontes mareales.

MATERIAL:

- Botas de auga.

- Folios (e funda plastica para os mesmos).

- Boligrafo ou lapis.

- Superficie de apoio rixido para os folios (tablifia, carpeta rixida, etc)
- Guias de identificacidon da fauna e flora intermareais.

PROCEDEMENTO:

1. Previamente 3 visita: na clase, atende & explicacidén do profesor/a sobre que é a franxa intermareal.

A MAREA ALTA é o momento no que a auga do mar acada a stia mdxima altura dentro dun
ciclo de mareas. A MAREA BAIXA é o momento no que a auga do mar acada a sia menor altura
dentro dun ciclo de mareas.

Cando baixa a D vemcaria  \ S DON L v

J Littorina neritoides X/

marea, descubrese 4 Litfarina nigrotipests Superior
Patella vuigsts
unha franxa chamada Nucells lapillus

Pelvetia canaliculata

INTERMAREAL Ou .':’c Chthamalus stellatus
MESOLITORAL na que | j;;:,‘ms‘;‘m‘“’
podemos  distinguir | ¢ tnectusse
animais e algas , -
0 Mytilus galloprovincialis
distribuidos en niveis A\ Ascophyitum

Fucus spiraiis

. nedosun {w Savgassum
(cada nivel ten os e matioum
seus organismos %m, St
s . digitata
caracteristicos, como ,6 = i i
el ata
se pode ver na i 7
imaxe). @ i porsrerore
sacharina

(Imaxe: Junoy 2013)




A) HORIZONTE SUPRALITORAL:

E a zona de salpicaduras das ondas e sempre emerxida, salvo moi fortes temporais. Representa
un ambiente moi inhdspito con poucas especies. Dominan os liques. Tamén podemos atopar
moluscos gasterépodos e crustaceos como o cangrexo queimacasas (Pachigrapsus marmoratus).

Especies

Xanthoria parietina Lichina pigmaea

Supralitoral

Todas as imaxes de organismos caracteristicos de cada horizonte estdn sacadas de Ecocost.
Universidade de Vigo. (http:// ecocost.webs.uvigo.es/)
B) HORIZONTE MESOLITORAL:

E a zona que se atopa entre as maiores pleamares e baixamares do ano. Este nivel sufre cambios
drasticos nas condicidons ambientais. Podemos atopar nel tres subniveis:

- Mesolitoral superior: desde o supralitoral ata o nivel maximo da pleamar en mareas mortas.
Podemos atopar crustaceos e moluscos gasterdpodos.

Chtlamalus montagui Littorina Patella

Mesolitoral superior

- Mesolitoral medio: entre o mesolitoral superior e o nivel medio da maxima baixamar nas mareas
mortas. Predomina o mexildn e algas como Fucus.



Mytilus galloprovincialis

Pollicipes pollicipes
e A

Mesolitoral medio

Mesolitoral inferior: entre o mesolitoral medio e o infralitoral (zona permanentemente sumerxida).

Dominan as algas.

Menoloral infuriar

Caralne

Paracertrotus Nvidus

Plsidva fongicornis

Marmasterias glaclaris




Visita co grupo a zona de intermareal rochoso guiados polo/a profesor/a.

Importante: consulta previa da taboa de mareas.

Forma equipo cos compafieiros/a que che indique o teu profesor/a.

Localiza os diferentes horizontes ou niveis (para poder identificalos debes observar a aparicién das

especies clave de cada horizonte).

- Comeza polo nivel inferior para que cando suba a marea xa esté traballado o mesolitoral inferior.

- No mesolitoral inferior, da a volta a algunhas pedras para observar a fauna que se atopa debaixo.
Anota ditas especies (sinalando aquelas que sé se atopan baixo as pedras pero en ningun outro
lugar).

- No mesolitoral (inferior e medio) fixate nas charcas e anota os organismos que as habitan.

- Para axudarte, contas coa seguinte guia coa fauna e flora mais habitual no intermareal rochoso
da praia da Magdalena.
(Todas as fotos estdn tomadas no intermareal rochoso da Magdalena polo compafieiro Javier
Villanueva Vigo)

Metazoos

Poriferos

Halichondria panicea (Pan de gaivota)

Moluscos bivalvos

Crassostrea gigas (ostra portuguesa) Ostrea edulis (ostra comun)
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Ensis arcuatus (navalla) e
Ensis siliqua (longueirdén)

Mytilus edulis (mexilén. Esquerda) e
Mytilus galloprovincialis (dereita)

Mytilus galloprovincialis

Lutraria lutraria (arola ou mexarela)

Molusco gasteropodo

Nucella lapillus

Patella vulgata (lapa)




Littorina littorea (caramuxo)

Artropodo crustaceo

Balanus sp (Bellota de mar)

Vertebrados

Phalacrocorax carbo (Corvo mariiio grande)

Homo turisticus (especie moi habitual polas
praias ainda que en veran adoitan ser mais
numerosos)




Protoctistas (Algas)

Alga parda (Laminaria sp)

e e

Alga parda (Fucus vesiculosus)

Metafitas

Adiantum capillus-veneris
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ACTIVIDADES:

1. Anota as distintas especies que identifiques e indica ao lado o horizonte ao que pertencen.

2. Por que non hai algas nos horizontes mais altos?

3. Que morfoloxia tefien os animais que viven no mesolitoral superior e medio?

4. Como cres que sobreviven neses horizontes?

5. Por que hai mais diversidade no mesolitoral inferior?

6. Por que hai diferenzas entre as especies que se atopan nas fendas e baixo as pedras?

7. Por que hai diferenzas nas especies que se atopan nas charcas?

8. Que edificacion se atopa xusto enriba da zona intermareal que estamos estudando? Que funcion

tifian este tipo de edificios?

9. Ves contaminacion na franxa estudada? Se respondes que si, que tipo de lixo predomina?
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PRACTICA 25. PRACTICA DE CAMPO: ROTEIRO XEOLOXICO.

A XEORUTA DO CROMO DO CONCELLO DE CEDEIRA.

OBXECTIVOS:

1. Valorar a singularidade xeoldxica da zona onde vivimos.
2. Realizar unha das sete xeorutas do concello de Cedeira para descubrir “in situ” os principais puntos

de interese da mesma.

3. Recofiecer as principais rochas das terras da Capelada, moitas delas moi escasas na codia terrestre.

MATERIAL:

- Calzado e roupa adecuados.

- Auga e almorzo.
- Boligrafo ou lapis.

- Superficie de apoio rixido para os folios (tablifia, carpeta rixida, etc).

PROCEDEMENTO:

1. Previamente & visita: na
clase, atende a explicacion
do profesor/a sobre a
xeoloxia  singular do
Complexo do Cabo
Ortegal, tanto pola sua
rareza petroldxica como
pola sua orixe tectdnica.
No mapa podes ver as
xeorutas que se poden
facer na serra da Capelada
dentro do Concello de
Cedeira.

2. Realiza a Xeoruta do
Cromo co teu grupo e
responde as actividades no
momento que che indique
o teu profesor/a:

(Imaxe: Guia geoldgica de
siete georutas en el concello

de Cedeira)

Ultramificas
(Fm. Parrido) serpentinizadas

Paragneises ¢ Ecloxitas ¢ ecloxitas
ultramificas (Carreiro) con cianita

Anfibolitas ¢ metagabros D Paragneises bandeados

Anfibolitas

(Fm. Candieira) ¢ eclogitas
Paragncises Anfibolitas ¢ retrogra-
(Fm. Chimparra) nulitas (Fm. Agudo)
Granulitas ¢ anfibolitas :\{ca& limqs ¢ arxilas
(Fm. Vacariza) (Cuaternario)

® Punto con informacion xeoldxica

MAPA XEOLOXICO DO
CONCELLO DE CEDEIRA

00000086

Xeoruta do litoral
Xceoruta dos cantis
Xeoruta de Teixido
Xeoruta do granate
Xeoruta do titanio
Xeoruta das praias negras

Xeorura do cromo
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ACTIVIDADES:
1. Atdpaste no punto de partida da ruta.

a.
b.
c.

Como se chama o lugar no que estds?
Vas facer unha ruta lineal ou unha circular?
Cantos km vas percorrer?

2. Atdpaste nun punto desde o que podes observar unha vista como a da imaxe.

a.

e

Que é un filon?

De que mineral esta feito o fildn que tes diante?
Sinala o perfil do filéon na imaxe inferior.

Que falla cicatriza dito filon?

Por onde se extende esa falla?

Sinala a falla na imaxe.

A falla separa dous tipos de rochas: as granulitas de A Vacariza coas ultramaficas
serpentinizadas do macizo de Herbeira. Sinala na foto inferior o tipo de rocha que queda a
cada lado da falla.

Explica resumidamente que é o proceso de serpentinizacion.

Recolle unha serpentinita na canteira que se atopa xunto ao filén e observa as suas
caracteristicas. Volve deixala no lugar que a recolliches.




3. Continuamos a estrada hacia o Leste direccidn Garita de Herbeira e facemos parada nunha das
trincheiras de cromo:
a. Por que existen nesta zona sondeos e trincheiras como na que nos atopamos?

b. Por que a explotacién do cromo e doutros elementos non foi rentable?

4. Parada na Garita de Herbeira:
a. Que é un afloramento? Onde se atopan normalmente as peridotitas e piroxenitas do
afloramento do Macizo de Herbeira?

b. Que tipo de rochas son a peridotita e a piroxenita? Que minerais as forman?

c. Estas no punto mais alto da Serra da Capelada, observa os cantis mais altos de Europa aos
teus pés e a costa desde Punta Tarroiba ata a Punta de O Limo. Trata de facer un debuxo do
que ves.
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