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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS.
MATERIAS E PROFESORADO.

O Departamento de Mateméaticas do IES Pedro Floriani impartira durante o curso escolar
2022/23 as seguintes materias:

- Mateméticas de 1° e 2° da ESO.

- Mateméticas de 3° ESO.

- Matemaéticas orientadas as ensinanzas académicas e aplicadas de 4° ESO.
« Reforzo de Matematicas 1° e 2° da ESO.

- Matematicas | e Il da modalidade de bacharelato de ciencias e tecnoloxia.

« Matematicas Aplicadas as Ciéncias Sociais | e Il da modalidade de bacharelato de ciencias
sociais.
- Xadrez 2° ESO.

Ademais, foron asignados ao Departamento as titorias de 2° de ESO A e de 2° de

bacharelato de ciencias e tecnoloxia.

O Departamento de Matematicas estara composto durante o curso 2022/23 polos

seguintes membros:

D. Ander Dominguez Arrieta.

D. Santiago Covelo Bugallo (Xefe de Departamento).

D.2 Rut Cortizo Franco.

D. Miguel Angel Vidal Martin.

Os distintos grupos foron distribuidos entre os membros do Departamento da forma que sigue:

Profesor Ander Dominguez Arrieta.
3° ESO A: Matematicas 4 horas.
2° ESO: Reforzo Matematicas. 2 horas.
4° ESO B: Mateméticas orientadas 4s ensinanzas académicas. 4 horas.
2° Bach A: Matematicas aplicadas as CC.SS. Il. 4 horas.
1° Bach B: Matematicas |. 4 horas.
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Total de horas:

18 horas.

Profesor: Santiago Covelo Bugallo.

4° ESO A: Mateméticas orientadas as ensinanzas académicas. 4 horas.
1° Bach A: Matematicas aplicadas as CC.SS. I. 4 horas.
4° ESO B: Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas. 4 horas.
2° Bach B (tutor): Matematicas II. 4 horas.
Xefatura de Departamento. 2 horas.
Total de horas: 18 horas.
Profesora: Rut Cortizo Franco.
1° ESO A: Matemdticas. 4 horas.
1° ESO B: Matemdticas. 4 hora.
2° ESO A: Matematicas. 6 horas.
3° ESO B: Matematicas. 4 horas.
Total de horas: 18 horas.
Profesor: Miguel A. Vidal Martin.
1° ESO:Reforzo Mateméticas. 2 horas.
2° ESO: Xadrez. 1 hora.
2° ESO B (tutor): Matematicas. 6+1 horas.
3° PDC: Ambito Cientifico tecnoléxico. 8 horas.
Total de horas: 18 horas.
Total de horas do Departamento de Mateméticas: 72 horas.




Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23

LIBROS DE TEXTO.

Neste curso 2022/23 a totalidade dos grupos de ESO do IES Pedro Floriani participaran no

programa E-DIXGAL polo que non habra libros de texto fisico nestes niveis.

Como é habitual o Departamento de Matematicas tampouco propén libros de texto nas

materias de bacharelato.
REUNIONS DE DEPARTAMENTO. SEGUIMENTO DA PROGRAMACION.

O Departamento reunirase, como minimo, unha vez ao mes para, entre outros asuntos

gue sexa necesario tratar, realizar o seguimento da presente programacion. Nestas reunions

s

coordinaranse os distintos membros do Departamento no referinte a aplicacion desta
programacion tomando, se fose o caso, as medidas correctoras necesarias. Levantarase acta dos

asuntos tratados en todas estas reunions.

Na memoria final do Departamento, recollerase o nivel de cumprimento, 0s obxectivos e

contidos tratados durante o curso nos diferentes niveis.

MATEMATICAS DA ESO E DO BACHARELATO.
A. INTRODUCION E CONTEXTUALIZACION.
Os referentes legais para a realizacién desta programacion son:

« DECRETO 86/2015, do 25 de xufio, polo que se establece o curriculo da educacion
secundaria obrigatoria e do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia.

» Real Decreto 1105/2014, de 26 de decembro, polo que se establece o curriculo basico

da Educacién Secundaria Obligatoria e do Bacharelato.

« Normativa completa en http://www.edu.xunta.gal/portal/guiadalomce/normativa

O obxectivo fundamental das matematicas, xunto co resto das materias, é contribuir a
formacion das capacidades basicas. Estas poden e deben ser motivadas mediante a actividade
matematica en cuestions tales como a abstraccion, a xeneralizacion, a expresion e comprension,

o rigor no razoamento, a formulacion de hipéteses, a creatividade, etc.

No desefio do curriculo de matemética tiveronse en conta o nivel evolutivo do alumnado de
cada etapa, as demandas da sociedade no referido ao cofiecemento matematico, a propia
estructura e natureza desta &rea do cofiecemento asi como diversas consideracions de tipo

pedagoxico. Asi, na eleccion dos contidos, seguironse tres criterios:


http://www.edu.xunta.gal/portal/guiadalomce/normativa
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» A adecuacién respecto do nivel evolutivo do alumnado.

« O valor do contido como instrumento para resolver problemas do contorno ou doutras

areas do cofiecemento.

» A adaptacion do contido & propia estructura xerarquica das matematicas de tal xeito que

del poidan depender novos cofiecementos.

Non é suficiente unha seleccion adecuada de contidos para asegurar a sua asimilacién por
parte do alumnado. Para construir o cofiecemento matematico é indispensable a actividade
concreta sobre os obxectos de estudo. A través das tarefas propias da resolucién de problemas
nos que intervefien eses obxectos, como poder ser os tanteos previos, a solucién de casos
particulares, os exemplos e contraexemplos, a modificacién das condiciéns iniciais, etc. pofiense
de manifesto propiedades e relacions que serven de camifio para a elaboracion de novos
conceptos e proposicions, asi como para a adquisicion dos principios do razoamento loxico e

deductivo.

Por outra banda, as matematicas constitien unha area en continua expansion que se vale
para o seu desenvolvemento dun método de traballo consistente nun proceso de modelizacion
dos resultados obtidos mediante a observaciobn e a experimentacion, confrontando,
posteriormente, as deducciéns obtidas, a partir do modelo coa realidade. O ensino das
matematicas debe pér de manifesto este método de traballo, tanto se estd baseado nas
aplicaciéns practicas como se esta orientado de maneira independente destas, diferenciando

claramente o que é a experimentacion, a deduccion e a afirmacién gratuita.

Ademais este percorrido pola actividade matematica debe ser, no posible, ludico, evitando
propiciar frustracion do alumnado. O seu ensino debe recoller os cofiecementos adquiridos
previamente, e reorganizalos para abrir novos camifios e resolver novos problemas. E necesario
investigar sobre os aspectos das matematicas que interesan nestas idades e intentar conseguir
que o alumnado manipule, imaxine, crea e, en definitiva, se sinta participes da sua propia

aprendizaxe.

Segundo o Decreto 86/2015, do 25 de xufio, polo que se establece o curriculo da
educacién secundaria obrigatoria e do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia, DOG 29

de xufio de 2015; definense os seguintes conceptos:

1. Enténdese por curriculo a regulacion dos elementos que determinan os procesos de ensino e

aprendizaxe para cada unha das ensinanzas e etapas educativas.

2. O curriculo esta integrado por: os obxectivos, as competencias, 0s contidos, os criterios de

avaliacion, os estandares de aprendizaxe avaliables, e a metodoloxia didactica.

a. Obxectivos: son os referentes relativos aos logros que o alumnado debe alcanzar ao

rematar o proceso educativo, como resultado das experiencias de ensino e aprendizaxe
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intencionalmente planificadas para tal fin.

Competencias: son as capacidades para aplicar de forma integrada os contidos propios
de cada ensinanza e etapa educativa, co fin de lograr a realizacion axeitada de actividades

e a resolucion eficaz de problemas complexos.

Contidos: son o conxunto de cofiecementos, habilidades, destrezas e actitudes que
contriblen ao logro dos obxectivos de cada ensinanza e etapa educativa e & adquisicion
de competencias. Os contidos ordénanse en disciplinas, que se clasifican en materias,
ambitos, areas e modulos en funcidbn das ensinanzas, as etapas educativas ou 0s

programas en que participe o alumnado.

Criterios de avaliacion: son o referente especifico para avaliar a aprendizaxe do
alumnado. Describen aquilo que se quere valorar e que o alumnado debe lograr, tanto en
cofiecementos coma en competencias, e responden ao que se pretende conseguir en cada

disciplina.

Estdndares de aprendizaxe avaliables: son especificacions dos criterios de avaliacion
gue permiten definir os resultados de aprendizaxe e que concretan o que o alumnado debe
saber, comprender e saber facer en cada disciplina. Deben ser observables, medibles e
avaliables, e permitir graduar o rendemento ou logro alcanzado. Deben contribuir a facilitar

o desefio de probas estandarizadas e comparables.

Metodoloxia didactica: € o conxunto de estratexias, procedementos e accions
organizadas e planificadas polo profesorado, de xeito consciente e reflexivo, coa finalidade

de posibilitar a aprendizaxe do alumnado e o logro dos obxectivos suscitados.

As competencias clave da programacion didactica seran as seguintes:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Comunicacioén linglistica (CCL).

Competencia matematica e competencias béasicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT).
Competencia dixital (CD).

Aprender a aprender (CAA).

Competencias sociais e civicas (CSC).

Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE).

Conciencia e expresions culturais (CCEC).

B. CONTRIBUCION AO DESENVOLVEMENTO DAS COMPETENCIAS CLAVE.

As matematicas facilitannos interpretar o0 mundo que nos rodea, reflicten a capacidade

creativa, expresan con precision conceptos e argumentos, favorecen a competencia para

aprender a aprender (CAA) e contefien elementos de gran beleza; sen esquecer ademais o
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caracter instrumental que as mateméticas tefien como base fundamental para a adquisicién de
novos cofiecementos noutras disciplinas, especialmente no proceso cientifico e tecnoloxico e

como forza condutora no desenvolvemento da cultura e as civilizaciéns.

As Matemaéticas contriblen especialmente ao desenvolvemento da competencia
matematica, recofiecida como clave pola Union Europea co nome de competencia matemética e
competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT). Esta consiste en formular, transformar e
resolver problemas a partir de situacions da vida cotia, doutras ciencias e das propias
matematicas. Para lograr isto é preciso analizar a situacion; identificar o que é verdadeiramente
relevante; establecer relacions; facer a modelizacion e ser quen de representala e comunicala
utilizando diferentes linguaxes e rexistros; formular outros problemas, outras preguntas, e incluso
atopar outras respostas que aparezan tras a analise, traballo, argumentacién e resolucién da
situacion de partida. E necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as linguaxes
axeitadas para expresar as ideas matematicas, e resolver os problemas asociados coa situacion
en cuestion. Estas actividades esixen a argumentacion e a analise dos procedementos
empregados e as solucions propostas. E dicir, a competencia matematica consiste en adquirir un
habito de pensamento matematico que permita establecer hipétese e contrastalas, elaborar
estratexias de resolucion de problemas e axudar na toma de decisidns axeitadas, tanto na vida

persoal como na sua futura vida profesional.

O curriculo de matematicas esta organizado en cinco blogues, todos eles tefien a mesma
importancia na formacion integral do cidadan do século XXI, e asi debe transmitirse ao alumnado,
garantindo que ao remate de cada ciclo ningin deles se vexa minguado por razéns de distribucion

de contidos ou doutra indole.

A este respecto sinalar que o curriculo non debe verse coma un conxunto de bloques
independentes. E necesario que se desenvolva de xeito global, pensando nas conexions internas
da materia, tanto dentro do curso, como nas distintas etapas. Esta globalidade é relevante no que

afecta ao bloque |, procesos, métodos e actitudes en mateméticas, que evoluciona dende a

resolucion de problemas en 2° de ESO ata as demostracidons formais do 2° curso do bacharelato.

Tratase dun bloque transversal a toda a materia. A sGa incorporaciéon dentro dos outros bloques
serd a principal responsable da adquisicion das competencias clave, e garante da inclusion de
temas interdisciplinares e transversais. Nel se establecen dous dos eixes fundamentais no
proceso de ensino e aprendizaxe das Matematicas: a resoluciéon de problemas e os proxectos de
investigacion. A habilidade de formular, interpretar e resolver problemas e de modelizar a realidade
pofien en xogo distintas formas de pensamento: o pensamento converxente, indispensable para
estruturar cofiecementos de forma I6xica; o pensamento diverxente que permite incorporar novas
soluciéns ou asociaciéns non convencionais ao problema investigado; os pensamentos abstracto,

algoritmico, e computacional, vinculados a capacidade de abordar un problema automatizando o
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proceso e buscando solucions transferibles ou xeneralizables. Neste proceso estan involucradas
tédalas competencias, a comunicacion linglistica (CCL), ao ler de forma comprensiva 0s
enunciados e comunicar os resultados obtidos; o sentido de iniciativa e espirito emprendedor
(CSIEE), ao establecer un plan de traballo en revision e modificacién continua na medida que se
vai resolvendo o problema; a competencia dixital (CD), ao tratar de forma axeitada a informacién
e, No seu caso, servir de apoio & resoluciébn do problema, comprobacion da solucion e a
presentacion de resultados; a competencia social e civica (CSC), ao implicar unha actitude aberta
ante diferentes enfoques e solucidons, a competencia aprender a aprender (CAA), tomando
conciencia do proceso desenvolvido, das respostas acadadas e das que ainda quedan por
resolver; e a conciencia e expresions culturais (CCEC) na medida en que 0 proxecto incorpore

elementos culturais ou artisticos con base matematica.

Seguindo as recomendaciéns da Orden ECD/65/2015, para potenciar a motivacién do
aprendizaxe destas competencias é desexable unha metodoloxia activa e contextualizada,
baseada nun aprendizaxe cooperativo, onde cada persoa poda desenvolver distintos roles,
aportando ou incorporando ideas, asumindo responsabilidades e aceptando erros; unha
metodoloxia baseada en actividades ou proxectos matematicos que pofian en contexto 0s
contidos aprendidos o que permitira fortalecer a autonomia persoal e o traballo en equipo, entre

outras habilidades.

No desenvolvemento do curriculo se pretende que os cofiecementos, competencias e
valores estean integrados. Os novos cofiecementos que deben adquirirse tefien que apoiarse nos
xa conseguidos: os contextos deben ser elixidos para que o alumnado se aproxime ao
coflecemento de forma intuitiva mediante situacions proximas a este, e vaia adquirindo cada vez
maior complexidade, ampliando progresivamente a aplicacion a problemas relacionados con

fendmenos naturais e sociais e a outros contextos menos proximos a sla realidade inmediata.

Durante os primeiros cursos é necesario que o alumnado acade soltura suficiente no
calculo, sempre apoiado na adquisicion do sentido numérico, que inclie calculo mental,
estimacion, e dominio reflexivo das propiedades e operacions. Posteriormente, ao longo das
distintas etapas educativas, o alumnado debe progresar na adquisicion das habilidades de
pensamento matematico; debe pasar de conseguir dominar os célculos e as suas ferramentas, a
centrarse, xa no bacharelato, en desenvolver os procedementos e a capacidade de analizar e
investigar, interpretar e comunicar de forma mateméatica diversos fendmenos e problemas en
distintos contextos, asi como de proporcionar soluciéns practicas a estes. Os procedementos, 0S
razoamentos, a argumentacion, e a expresion matemética das situacibns e problemas,

contribuirdn de xeito especial a lograr a adquisicion das competencias clave.

Respecto da concrecion que recolla a relacion dos estandares de aprendizaxe avaliables:

ver as taboas correspondentes a cada materia nos anexos.
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A partir dos informes individualizados elaborados a finalizacion do curso 2021/2022

e da avaliacion inicial, reforzaranse os elementos curriculares esenciais e as competencias
e aprendizaxes imprescindibles do curso anterior, os cales seran previamente
determinados polos equipos docentes, co fin de garantir a continuidade do proceso de

ensino-aprendizaxe.

C. CONCRECION, DE SER O CASO, DOS OBXECTIVOS PARA O CURSO.

Seqgundo o Decreto 86/2015 a Educacion Secundaria Obrigatoria contribuird a desenvolver

nos alumnos e as alumnas as capacidades que lles permitan:

« Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer 0s seus dereitos no respecto aos
demais, practicar a tolerancia, a cooperacion e a solidariedade entre as persoas e grupos,
exercitarse no diadlogo afianzando os dereitos humanos e a igualdade de trato e de
oportunidades entre mulleres e homes, como valores comuns dunha sociedade plural e

prepararse para o exercicio da cidadania democratica.

» Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo como
condicion necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de

desenvolvemento persoal.

- Valorar e respectar a diferenza de sexos e a igualdade de dereitos e oportunidades entre eles.
Rexeitar a discriminacion das persoas por razén de sexo ou por calquera outra condicién ou
circunstancia persoal ou social. Rexeitar os estereotipos que supofian discriminacion entre

homes e mulleres, asi como calquera manifestacioén de violencia contra a muller.

- Fortalecer as stUas capacidades afectivas en todos os ambitos da personalidade e nas slas
relacions cos demais, asi como rexeitar a violencia, os prexuizos de calquera tipo, 0s

comportamentos sexistas e resolver pacificamente os conflitos.

» Desenvolver destrezas basicas na utilizacion das fontes de informacién para, con sentido critico,
adquirir novos cofiecementos. Adquirir unha preparacién basica no campo das tecnoloxias,

especialmente as da informacion e a comunicacion.

» Concibir o cofilecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en distintas
disciplinas, asi como cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas nos diversos

campos do cofiecemento e da experiencia.

- Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a participacion, o sentido
critico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisions

e asumir responsabilidades.
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Comprender e expresar con correccion, oralmente e por escrito, na lingua galega e na lingua
casteld, textos e mensaxes complexas, e iniciarse no cofiecemento, na lectura e no estudo da

literatura.

Comprender e expresarse nunha ou mais linguas estranxeiras de maneira apropiada.

Cofecer, valorar e respectar 0s aspectos basicos da cultura e da historia propias e das outras
persoas , asi como o patrimonio artistico e cultural, cofiecer mulleres e homes que realizaron

achegas importantes a cultura e sociedade galega ou a outras culturas do mundo.

Confecer e aceptar o funcionamento do propio corpo € o dos outros, respectar as diferenzas,
afianzar os héabitos de coidado e salde corporais e incorporar a educacion fisica e a préactica do
deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social. Cofiecer e valorar a dimensién
humana da sexualidade en toda a sua diversidade. Valorar criticamente os habitos sociais
relacionados coa saulde, o consumo, o coidado dos seres vivos e o medio ambiente,

contribuindo & sdia conservacion e mellora.

« Apreciar a creacion artistica e comprender a linguaxe das distintas manifestacions artisticas,

utilizando diversos medios de expresion e representacion.

» Confecer e valorar os aspectos basicos do patrimonio lingtistico, cultural, histérico e artistico de
Galicia, participar na sta conservacion e mellora e respectar a diversidade linguistica e cultural
como dereito dos pobos e das persoas, desenvolvendo actitudes de interese e respecto cara o

exercicio deste dereito.

» Cofecer e valorar a importancia do uso do noso idioma como elemento fundamental para o
mantemento da nosa identidade. , e como medio de relacién interpersoal e expresion de riqueza
cultural nun contexto plurilingtie, que nos comunica con outras linguas, en especial coas

pertencentes a comunidade luséfona.

Segundo o Decreto 86/2015 o Bacharelato contribuird a desenvolver nos alumnos e as

alumnas as capacida-des gue lles permitan:

- Exercer a cidadania democrética, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia
civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién es-pafiola e do Estatuto de
autonomia de Galicia, asi como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na

construcion dunha sociedade xusta e equi-tativa e favoreza a sustentabilidade.

« Consolidar unha madurez persoal e social que lles permita actuar de forma responsable e
autonoma e desenvolver 0 seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os

conflitos persoais, familiares e sociais.
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« Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mu-lleres, analizar e
valorar criticamente as desigualdades e discriminacions existen-tes, e en particular a violencia
contra a muller e impulsar a igualdade real e a non discriminacion das persoas por calquera
condicibn ou circunstancia persoal ou social, con atencidbn especial as persoas con

discapacidade.

« Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias para o eficaz

aproveitamento da aprendizaxe, e como medio de desenvolvemento persoal.
- Dominar, tanto na sua expresion oral como escrita, a lingua galega e a lingua castela.
» Expresarse con fluidez e correccién nunha ou mais linguas estranxeiras.
« Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacién e a comunicacion.

» Cofecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, 0s seus antecedentes
historicos e os principais factores da sta evolucion. Participar de forma solidaria no

desenvolvemento e mellora da stUa contorna social.

« Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoléxicos fundamentais e dominar as habilidades
béasicas propias da modalidade elixida.

« Comprender os elementos e procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos
cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a contribucidon da ciencia e a tecnoloxia no cambio
das condicions de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente

e a ordenacion sustentable do territorio, con especial referencia ao territorio galego.

 Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo en

eqguipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

- Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético, co-mo fontes de

formacion e enriqguecemento cultural.

« Utilizar a educacion fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento per-soal e social e

impulsar condutas e habitos saudables.
« Afianzar actitudes de respecto e prevencién no &mbito da seguridade viaria.
« Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia e contribuir a sda

conservacion e mellora no contexto dun mundo globalizado.

Respecto da concrecion que recolla os obxectivos para cada un dos contidos,
criterios de avaliaciobn e estandares de aprendizaxe ver a taboa correspondente nos

anexos.
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Nota:

De forma xeral, e en caso de discrepancia co desenvolvemento da programaciéon de

cada curso, os obxectivos, contidos, criterios de avaliacion, estandares de aprendizaxe e

competencias clave de cada materia e nivel educativo seran os recollidos nos anexos gue

se inclien na programacion.

MATEMATICAS 2° DE ESO.
D. CONCRECION PARA CADA ESTANDAR DE APRENDIZAXE AVALIABLE.
OBXECTIVOS DA AREA DE MATEMATICAS. 2° ESO.

A area de Matematicas de 2° ESO contribuird a desenvolver nos alumnos e as alumnas as

capacidades que lles permitan:

+ Resolver problemas utilizando os recursos e as estratexias necesarios, deixando constancia dos

pasos seguidos.

« Xerar, mediante diferentes métodos (deducién, inducion) patréns, regularidades e leis

matematicas en distintos contextos.
 Xerar diferentes problemas a partir doutro xa resolto.

 Aplicar o método cientifico en diferentes situaciéns de investigacién, achegando informes de

resultados e conclusiéns dos mesmos.
» Resolver problemas da vida cotia aplicando os contidos traballados.
» Descubrir as fortalezas e as debilidades matematicas persoais.

« Afrontar a toma de decisiéns como un proceso de crecemento persoal e de orientacién cara ao

futuro e valorar a sta aplicacién en contextos matematicos.

« Utilizar as TIC en contextos matematicos como ferramentas para a realizaciéon de calculos,

comprobacion de resultados, representacions graficas, simulacions, etc.

« Seleccionar a informacion necesaria para resolver problemas da vida cotid con autonomia e

sentido critico.

« Utilizar de forma adecuada os diferentes tipos de numeros para resolver problemas da vida

diaria, aplicando correctamente as stas operacions e a prioridade das mesmas.

» Desenvolver estratexias de calculo mental que faciliten e axilicen o uso de diferentes tipos de

numeros.

« Aplicar técnicas de calculo para resolver problemas de proporcionalidade en situacions da vida

real.

- Utilizar con destreza a calculadora, programas informaticos, etc., como medio para facilitar os

calculos, comprobar operacions, descubrir patrons, etc.
13
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« Empregar estratexias de analise de datos na resolucion de problemas.
« Resolver problemas utilizando ecuaciéns de primeiro e segundo grao e sistemas de ecuacions.

« Utilizar adecuadamente o teorema de PitAgoras para calcular lados descofiecidos en figuras
Xeometricas.

« Confecer e aplicar o concepto de semellanza entre figuras xeométricas.

» Cofecer as caracteristicas principais dos corpos xeométricos (poliedros, corpos de revolucion e

poliedros regulares).

Calcular &reas e volumes de figuras xeométricas.

Representar funciéns a partir da sta expresion analitica ou dunha taboa de valores.

Interpretar e analizar adecuadamente unha funcion lineal en contextos reais.

Tabular datos dunha distribucién estatistica e representalos graficamente.

Calcular os parédmetros estatisticos basicos dunha distribucién estatistica e interpretalos

adecuadamente en cada contexto.
« Resolver situacions nas que intervefian conceptos de aleatoriedad e probabilidade.
CONTIDOS DE 2° E.S.O.
BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS E ACTITUDES EN MATEMATICAS.
« Planificacién do proceso de resolucion de problemas.

- Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (grafico, numérico,
alxébrico, etc.), reformulacion dos problemas, resolvucion de subproblemas, reconto exhaustivo,

estudar casos particulares sinxelos, buscar regularidades e leis, etc.

 Reflexion sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacion e interpretacion das soluciéns no contexto da situacion, procura

doutras formas de resolucion, etc.

« Formulacién de investigacibns matematicas escolares en contextos numéricos, xeométricos,

funcionais, estatisticos e probabilisticos.

« Practica dos procesos de matematizacion e modelizacion, en contextos da realidade e en

contextos matematicos.

« Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as

dificultades propias do traballo cientifico.
« Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:
a. Recoller e organizar datos.

b. Representar graficamente datos numéricos, funcionais ou estatisticos.
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c. Facilitar a comprension de propiedades xeométricas ou funcionais e a realizacion de

calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

d. Desefiar simulacidons e realizar predicciéns sobre situacidbns matematicas de diversa
indole.
e. Elaborar informes e documentos sobre 0s procesos desenvolvidos e os resultados e

conclusions obtidos.
f. Comunicar e compartir, en contornas axeitadas, a informacion e as ideas mateméticas.
BLOQUE 2. NUMEROS E ALXEBRA.
- Divisibilidade dos numeros naturais. Criterios de divisibilidade.
« NUmeros primos e compostos. Descomposicion dun nimero en factores primos.

« Multiplos e divisores comuns a varios numeros. Maximo comun divisor e minimo comun mdltiplo

de dous ou mais numeros naturais.
« Numeros negativos. Significado e utilizacion en contextos reais.
« NUmeros enteiros. Operacions.

« Fraccibns en contornas cotids. Fraccions equivalentes. Comparacion de fraccions.

Representacién, ordenacién e operacions.
« Numeros decimais. Representacion, ordenacion e operacions.
« Relacion entre fraccions e decimais. Conversion e operacions.
« Potencias de numeros enteiros e fraccionarios con expofiente natural. Operacions.
« Potencias de base 10. Utilizacion da notacion cientifica para representar nimeros grandes.
« Cadrados perfectos. Raices cadradas. Estimacion e obtencion de raices aproximadas.
« Xerarquia das operacions.
« Calculos con porcentaxes (mental, manual, calculadora). Aumentos e diminuciéns porcentuais.

« Razon e proporciébn. Magnitudes directa e inversamente proporcionais. Constante de

proporcionalidade.

« Resolucion de problemas nos que intervefia a proporcionalidade directa ou inversa, ou

variacions porcentuais. Reparticions directa e inversamente proporcionais.

« Elaboracion e utilizacion de estratexias para o calculo mental, para o célculo aproximado e para

o cdlculo con calculadora ou outros medios tecnoléxicos.
« Iniciacion & linguaxe alxébrica.

« Traducién de expresions da linguaxe cotia, que representen situacions reais, ao alxébrico e

viceversa.

« Alinguaxe alxébrica para xeneralizar propiedades e simbolizar relacions.
15
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Obtencién de férmulas e termos xerais baseados na observacion de pautas e regularidades.

Valor numérico dunha expresion alxébrica.

Operacions con expresions alxébricas sinxelas. Transformacion e equivalencias. ldentidades.

Operacions con polinomios en casos sinxelos.

Ecuaciéns de primeiro grao cunha incégnita (métodos alxébrico e grafico) e de segundo grao
cunha incognita (método alxébrico). Resolucion. Interpretacion das soluciéns. Ecuacions sen

solucion. Resolucion de problemas.

Sistemas de duas ecuacions lineais con duas incégnitas. Métodos algealxébricos de resolucién

e método gréafico. Resolucién de problemas.

BLOQUE 3. XEOMETRIA.

Tridngulos rectangulos. O teorema de Pitagoras. Xustificacion xeométrica e aplicacions.

Semellanza: figuras semellantes. Criterios de semellanza. Razén de semellanza e escala.

Razon entre lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.

Poliedros e corpos de revolucién. Elementos caracteristicos, clasificacion. Areas e volumes.

Propiedades, regularidades e relacions dos poliedros. Célculo de lonxitudes, superficies e

volumes.

Uso de ferramentas informaticas para estudar formas, configuracions e relacions xeométricas.
BLOQUE 4. FUNCIONS.

« O concepto de funcion. Variable dependente e independente. Formas de presentacion (linguaxe
habitual, taboa, grafica, férmula). Crecemento e decrecemento. Continuidade e descontinuidade.

Cortes cos eixos. Maximos e minimos relativos. Analise e comparacion de gréficas.

« Funcions lineais. Calculo, interpretacion e identificacion da pendente da recta. Representacions

da recta a partir da ecuaciéon e obtencién da ecuacién a partir dunha recta.

« Utilizacion de calculadoras graficas e programas de computador para a construcion e

interpretacion de graficas.

BLOQUE 5. ESTATISTICA E PROBABILIDADE.

Organizacién en taboas de datos recollidos nunha experiencia.

» Diagramas de barras e de sectores.

Poligonos de frecuencias.

Medidas de tendencia central.

Medidas de dispersion.

« Fendbmenos deterministas e aleatorios.
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« Formulacion de conxecturas sobre o comportamento de fendmenos aleatorios sinxelos e desefio

de experiencias para a sua comprobacion.
» Frecuencia relativa dun suceso e a sUa aproximacién a probabilidade mediante a simulacién ou

experimentacion.
« Sucesos elementais equiprobables e non equiprobables.
« Espazo mostral en experimentos sinxelos. Taboas e diagramas de arbore sinxelos.
« Calculo de probabilidades mediante a regra de Laplace en experimentos sinxelos.
TEMPORALIZACION 2° ESO.
1° Trimestre:
« Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
» Unidades 1 a 5.
2° Trimestre:
« Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
» Unidades 6 a 10.
3° Trimestre:
« Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
» Unidades 11 a 15.
GRAO MINIMO DE CONSECUCION PARA SUPERAR A MATERIA.
BLOQUE IIl. NUMEROS E ALXEBRA.
Unidade 1. NUmeros naturais.

« Identificar os tipos de numeros naturais e utilizalos para representar, ordenar e interpretar

axeitadamente a informacién cuantitativa.

« Calcular o valor de expresions numéricas de distintos tipos de nimeros mediante as operacions
elementais e as potencias de expofiente natural, aplicando correctamente a xerarquia das

operacions.

« Empregar axeitadamente os tipos de ndmeros e as suas operacions, para resolver problemas

cotians contextualizados.

» Realizar calculos nos que intervefien potencias de expofiente natural e aplicar as regras basicas

das operacions con potencias.

« Utilizar a notacion cientifica e valorar o seu uso para simplificar calculos e representar numeros

moi grandes.
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« Cofiecer e utilizar propiedades e novos significados dos nameros en contextos de paridade,

divisibilidade e operaciéns elementais, mellorando asi a comprensién do concepto e dos tipos de
nameros.
+ Realizar operacions combinadas entre nimeros naturais utilizando a notacién mais axeitada e

respectando a xerarquia das operacions.
Unidade 2. Os numeros enteiros

« Identificar os tipos de numeros enteiros e utilizalos para representar, ordenar e interpretar

axeitadamente a informacién cuantitativa.

« Calcular o valor de expresions numéricas de distintos tipos de nimeros mediante as operacions
elementais e as potencias de expofiente natural, aplicando correctamente a xerarquia das

operacions.

« Empregar axeitadamente os tipos de ndmeros e as suas operacions, para resolver problemas

cotians contextualizados, representando e interpretando os resultados obtidos.

» Realizar calculos nos que intervefien potencias de expofiente natural e aplicar as regras basicas

das operacions con potencias.

+ Realizar operacions combinadas entre con enteiros con eficacia, mediante o célculo mental,

algoritmos de lapis e papel, utilizando a notacion mais axeitada e respectando a xerarquia das
operacions.

» Realizar calculos con nimeros naturais e enteiros decidindo a forma mais axeitada (mental,

escrita ou con calculadora), coherente e precisa.

 Realiza calculos nos que intervefien potencias de expofiente natural e aplica as regras basicas

das operacions con potencias.

- Cofiecer os cadrados perfectos, raices cadradas. Estimacion e obtencion de raices

aproximadas.
Unidade 3. Os nameros decimais e as fraccions. Unidade 4. Operacions con fraccions.

« Identificar os tipos de numeros (naturais, enteiros, fraccionarios e decimais) e utilizaos para

representar, ordenar e interpretar axeitadamente a informacién cuantitativa.

« Calcular o valor de expresions numeéricas de distintos tipos de nimeros mediante as operacions

elementais e as potencias de expofiente natural, aplicando correctamente a xerarquia das

operacions.

« Empregar axeitadamente os tipos de numeros e as suUas operacions, para resolver problemas

cotians contextualizados, representando e interpretando os resultados

 Realizar célculos nos que intervefien potencias de expofiente natural e aplica as regras béasicas

das operacions con potencias.
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- Realizar operacions de conversion entre nimeros decimais e fraccionarios, acha fraccions

equivalentes e simplifica fraccions, para aplicalo na resolucién de problemas.
« Utilizar a notacién cientifica e valora o seu uso para simplificar calculos e representar nimeros

moi grandes.

+ Realizar operacions combinadas entre numeros enteiros, decimais e fraccionarios, con eficacia,
mediante o calculo mental, algoritmos de lapis e papel, utilizando a notacién mais axeitada e

respectando a xerarquia das operacions.

» Desenvolver estratexias de calculo mental para realizar calculos exactos ou aproximados,

valorando a precision esixida na operacion ou no problema.

« Realizar célculos con nimeros naturais, enteiros, fraccionarios e decimais, decidindo a forma

mais axeitada (mental, escrita ou con calculadora), coherente e precisa.
Unidade 5. Proporcionalidade e porcentaxes.

« Identificar e discriminar relacions de proporcionalidade numérica (como o factor de conversion

ou célculo de porcentaxes) e empregalas para resolver problemas en situacions cotias.

« Analizar situacions sinxelas e recofiecer que intervefien magnitudes que non son directa nin

inversamente proporcionais.
Unidade 6. Alxebra.

« Describir situacions ou enunciados que dependen de cantidades variables ou descofiecidas e

secuencias l6xicas ou regularidades, mediante expresiéns alxébricas, e operar con elas.

« Identificar propiedades e leis xerais a partir do estudo de procesos numéricos recorrentes ou

cambiantes, exprésalas mediante a linguaxe alxébrica e utilizalas para facer predicions.

« Utilizar as identidades alxébricas notables e as propiedades das operacions para transformar

expresions alxébricas.
Unidade 7. Ecuacidns. Unidade 8. Sistemas de ecuacions.

« Comprobar, dada unha ecuacién (ou un sistema), se un nidmero ou uns numeros € ou son

solucién desta.

- Formular alxebricamente unha situacion da vida real mediante ecuacions de primeiro e segundo
grao, e sistemas de ecuacions lineais con duas incognitas, resolvelas e interpretar o resultado
obtido.

BLOQUE Ill. XEOMETRIA.
Unidade 9. Teorema de Pitagoras.

« Comprender os significados aritmético e xeométrico do teorema de Pitdgoras e utilizalos para a
procura de ternas pitagéricas ou a comprobacion do teorema, construindo outros poligonos

sobre os lados do triangulo rectangulo.
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« Aplicar o teorema de Pitagoras para calcular lonxitudes descofiecidas na resolucion de

triangulos e areas de poligonos regulares, en contextos xeomeétricos ou en contextos reais
Unidade 10. Semellanza.

» Recofiecer figuras semellantes e calcular a razén de semellanza e a razén de superficies e

volumes de figuras semellantes.

« Utilizar a escala para resolver problemas da vida cotia sobre planos, mapas e outros contextos

de semellanza.
Unidade 11. Corpos xeométricos.

« Analizar e identificar as caracteristicas de corpos xeométricos utilizando a linguaxe xeométrica

axeitada.
« Construir secciéns sinxelas dos corpos xeométricos,.
« Identificar os corpos xeométricos a partir dos seus desenvolvementos planos e reciprocamente.
Unidade 12. Medida do volume.

« Resolver problemas da realidade mediante o calculo de éareas e volumes de corpos

xeomeétricos, utilizando as linguaxes xeométrica e alxébrica.
BLOQUE IV. FUNCIONS.
Unidade 13. Funcioéns.

« Pasar dunhas formas de representacién dunha funcién a outras, e elixir a mais axeitada en

funcion do contexto.
» Recofiecer se unha gréafica representa ou non unha funcion.
« Interpretar unha grafica e analizala, recofiecendo as suas propiedades mais caracteristicas.

« Recofiecer e representar unha funcién lineal a partir da ecuacion ou dunha taboa de valores, e

obter a pendente da recta correspondente.
« Obter a ecuacion dunha recta a partir da gréfica ou tdboa de valores.

» Escribir a ecuacién correspondente a relacion lineal existente entre dldas magnitudes, e

representala.
BLOQUE V. ESTATISTICA E PROBABILIDADE.
Unidade 14. Estatistica.

- Organizar datos, obtidos dunha poboacion de variables cualitativas ou cuantitativas en taboas,
calcular e interpretar as stas frecuencias absolutas, relativas, e acumuladas, e representalos
graficamente.
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« Calcular a media aritmética, a mediana (intervalo mediano), a moda (intervalo modal), o rango e
os cuartis, elixir o méis axeitado, e empregalos para interpretar un conxunto de datos e para

resolver problemas.

« Interpretar graficos estatisticos sinxelos recollidos en medios de comunicacion e outros ambitos

da vida cotié.
Unidade 15. Azar e probabilidade.
« Identificar os experimentos aleatorios e distinguilos dos deterministas.

 Realizar predicions sobre un fendmeno aleatorio a partir do célculo exacto da sua probabilidade

ou a aproximacion desta mediante a experimentacion.

» Describir experimentos aleatorios sinxelos e enumerar todos os resultados posibles, apoidndose

en tdboas, recontos ou diagramas en arbore sinxelos.
« Distinguir entre sucesos elementais equiprobables e non equiprobables.

 Calcular a probabilidade de sucesos asociados a experimentos sinxelos mediante a regra de

Laplace, e expresala en forma de fraccion e como porcentaxe.
PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

Concretamente, & hora de avaliar teranse en conta 0s sequintes aspectos:

En relacién cos conceptos:

Comprender, recofiecer e utilizar a linguaxe técnica e cientifica propia da area de Matematicas.

Asimilar e aplicar dos conceptos traballados.

« Cofiecer e utilizar das técnicas de traballo e razonamiento propias do area.

Comprender e explicar os problemas suscitados, como paso para interpretar a realidade

matematica que nos rodea.

Aportaciones e iniciativas no traballo tanto de aula como en grupo.

En relacion cos procedementos:

Expresion oral correcta e adecuada.

Uso correcto da simboloxia matematica e cofiecemento das propiedades & hora de operar e

simplificar expresions mateméticas.

Organizacién e uso dos materiais adecuados ao traballo que se realice.

Presentacion de traballos e caderno.

Técnicas de traballo intelectual: sublifiado, esquemas, mapas conceptuais...

« Sintese e analise de resultados.
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Busqueda e uso de fontes de informacién.

Presentacién e resolucion de problemas.

Sistematizacion.

Formulacion e contraste de hipétese.

Autonomia na aprendizaxe.

En relacién coas actitudes:

Atencion e participacion na clase.

Orde e limpeza nos traballos.

Coidado dos materiais.

Interese e curiosidade pola matematica.

Respeto e tolerancia cara aos demais.

A hora de avaliar ao alumnado débense ter en conta 0s seguintes criterios.

« A avaliacion sera educativa, entendida como avaliacién de programas e actividades, e estara

integrada na docencia.

Servira para cofiecer o nivel e coflecementos do alumnado e tomar medidas en consecuencia.

A avaliacion realizarase de forma continua.

« En cada trimestre proporanse un minimo de duas probas escritas, e varias actividades
individuais ou grupais, ademais das observacions directas na clase tanto do traballo que se

estea realizando como do caderno de traballo.

A cualificacion establecerase tendo en conta os aspectos resefiados no epigrafe anterior.
INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

Observacion na aula:

 Traballo na aula.

+ Debates.

« Preguntas e exercicios na pizarra.

« Proposta e andlise de problemas.

Caderno do alumno:

« Traballo na casa.

« Esquemas, resumos, expresion.

22



Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23

Proposta e andlise de problemas.

Probas obxectivas e traballos individuais e grupais:

Presentacion
Operacion
Razoamento
Procedementos.

Probas orais.

MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS ACADEMICAS 4° DE ESO.

D. CONCRECION PARA CADA ESTANDAR DE APRENDIZAXE AVALIABLE.

OBXECTIVOS DA AREA DE MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS ACADEMICAS
4° ESO.

A area de Matematicas orientadas as ensinanzas académicas de 4° ESO contribuira a

desenvolver nos alumnos e as alumnas as capacidades que lles permitan:

Resolver problemas utilizando os recursos e as estratexias necesarios para iso, indicando o

proceso seguido en cada caso.

Facer predicions utilizando patréns, regularidades e leis matematicas en distintos contextos

matematicos.

Xerar variaciéns nos problemas xa resoltos co fin de profundar neles.

Realizar procesos de investigacion achegando informes de resultados e conclusions.
Aplicar as mateméticas & vida cotia.

Utilizar diferentes estratexias na resolucién de problemas da vida cotia.

Descubrir as fortalezas e as debilidades matematicas persoais.

Desenvolver a resiliencia na resolucién de situaciéns novas.

Afrontar a toma de decisiébns como un proceso de crecemento persoal e de orientacion cara ao

futuro, e valorar a sua aplicacion en contextos matematicos.

Utilizar con destreza a calculadora, programas informaticos, etc., como medio para facilitar os

calculos, comprobar operacions, descubrir patrons, etc.

Seleccionar a informacion necesaria para resolver problemas da vida cotia con autonomia e

sentido critico.

Utilizar de forma adecuada os diferentes tipos de numeros para resolver problemas da vida

cotia, aplicando correctamente as stas operac'bc'\;)ns e a prioridade das mesmas.
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Traducir eficazmente enunciados de problemas relacionados coa vida cotia a linguaxe alxébrica.
Dominar o manexo razoado de polinomios e fraccidns alxébricas.

Utilizar ecuacidns, inecuaciones e sistemas para resolver problemas matematicos en contextos

da vida real.

Representar relacions cuantitativas e cualitativas a través de diferentes tipos de funciéns e

interpretar os resultados obtidos a partir de tAboas e gréficas.

Cofiecer os conceptos basicos da semellanza e aplicalos & resolucion de problemas.

Resolver problemas trigonométricos utilizando as razons trigonométricas fundamentais e as
suas relacions.

Profundar no cofiecemento de configuracions xeométricas sinxelas a través da xeometria

analitica plana.

Analizar e interpretar datos estatisticos extraidos a partir dos diferentes medios de

comunicacion.
Utilizar diferentes medios de representacion estatistica en distribuciéns unidimensionais.

Cofiecer e utilizar algunhas estratexias combinatorias bésicas, e utilizalas para resolver

problemas.

Resolver problemas de probabilidade simple e composta utilizando adecuadamente a lei de

Laplace, tdboas de continxencia, diagramas de arbore, etc.

CONTIDOS DE MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS ACADEMICAS 4° E.S.O.

BLOQUE 1. Procesos, métodos e actitudes en Matematicas.

1.

2.

Planificaciéon do proceso de resolucion de problemas.

Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (gréfica,
numeérica, alxébrica, etc.), reformulacién do problema, resolucion de subproblemas, reconto

exhaustivo, empezar por casos particulares sinxelos, buscar regularidades e leis, etc.

Reflexion sobre os resultados: revision das operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacion e interpretacion das soluciébns no contexto da situacion, procura

doutras formas de resolucion, etc.

Formulacion de investigacions matematicas escolares en contextos numéricos, xeometricos,

funcionais, estatisticos e probabilisticos.

Practica dos procesos de matematizacion e modelizacién, en contextos da realidade e en

contextos matematicos.

Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.
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7.

Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23
Utilizacion de medios tecnoloxicos no proceso de aprendizaxe para:

a. ARecollida ordenada e a organizacién de datos.

b. A elaboracion e creacion de representacions gréficas de datos numéricos, funcionais ou

estatisticos.

c. Facilitar a comprension de propiedades xeométricas ou funcionais e a realizacion de

célculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

d. O desefio de simulaciéns e a elaboracién de predicions sobre situacions matematicas

diversas.

e. A elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e os

resultados e conclusions obtidos.

f.  Comunicar e compartir, en contornas apropiadas, a informacion e as ideas matematicas.

BLOQUE 2 Numeros e Alxebra.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Recofiecemento de numeros que non poden expresarse en forma de fraccion. Numeros

irracionais.
Representacion de nimeros na recta real. Intervalos.

Potencias de expofiente enteiro ou fraccionario e radicais sinxelos. Interpretacién e uso dos
nameros reais en diferentes contextos elixindo a notacién e a aproximacion adecuadas en

cada caso.

Potencias de expofiente racional.

Operacions e propiedades.

Xerarquia de operacions.

Célculo con porcentaxes. Interese simple e composto.
Logaritmos. Definicion e propiedades.

Manipulacion de expresions alxébricas. Utilizacion de igualdades notables.
Introducion ao estudo de polinomios.

Raices e factorizacion.

Ecuacioéns de grao superior a dous.

Fraccions alxébricas. Simplificacion e operacions.

Resolucion de problemas cotians e doutras areas de cofilecemento mediante ecuacions e

sistemas.

Inecuaciones de primeiro e segundo grao. Interpretacion gréfica. Resolucién de problemas.

BLOQUE 3. Xeometria.
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Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23
Medidas de angulos no sistema sexagesimal e en radianes.

Razons trigonométricas. Relacions entre elas. Relacibns métricas nos triangulos.

Aplicacion dos cofiecementos xeomeétricos a resolucién de problemas métricos no mundo

fisico: medida de lonxitudes, areas e volumes.

Iniciacibn a xeometria analitica no plano: coordenadas; vectores; ecuacions da recta;

paralelismo; perpendicularidad.
Semellanza. Figuras semellantes. Razon entre lonxitudes, &areas e volumes de corpos
semellantes.

Aplicaciéns informaticas de xeometria dindmica que faciliten a comprensién de conceptos e

propiedades xeométricas.

BLOQUE 4. Funciéns.

1.

2.

3.

Interpretacion dun fendmeno descrito mediante un enunciado, tdboa, grafica ou expresion

analitica. Andlise de resultados.
A taxa de variacion media como medida da variacion dunha funcién nun intervalo.

Recofiecemento doutros modelos funcionais: aplicaciéns a contextos e situaciéns reais.

BLOQUE 5. Estatistica e probabilidade.

1.

2.

9.

Introducion & combinatoria: combinacions, variaciéns e permutacions.
Célculo de probabilidades mediante a regra de Laplace e outras técnicas de reconto.
Probabilidade simple e composta. Sucesos dependentes e independentes.

Experiencias aleatorias compostas. Utilizacion de taboas de continxencia e diagramas de

arbore para a asignacion de probabilidades.
Probabilidade condicionada.

Utilizacion do vocabulario adecuado para describir e cuantificar situaciéns relacionadas co

azar e a estatistica.
Identificacion das fases e as tarefas dun estudo estatistico.

Gréficas estatisticas: distintos tipos de graficas. Andlise critica de tdboas e gréaficas estatisticas

nos medios de comunicacion. Deteccién de falacias.

Medidas de centralizacion e dispersion: interpretacion, andlise e utilizacion.

10. Comparacion de distribuciéns mediante o uso conxunto de medidas de posicion e dispersion.

11. Construcion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introducion a correlacion.

TEMPORALIZACION 4° ESO. MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS ACADEMICAS.

1° Trimestre:
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Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23
« Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en mateméticas.

 Bloque 2. NUmeros e alxebra.

2° Trimestre:

» Blogque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
» Bloque 4. Funcions.

 Bloque 3. Xeometria.

3° Trimestre:

« Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
 Bloque 3. Xeometria.

« Bloque 5: Estatistica e probabilidade.

GRAO MINIMO DE CONSECUCION PARA SUPERAR A MATERIA.
BLOQUE 1. Procesos métodos e actitudes en matemaéticas.

Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucién dun problema, con

rigor e a precisién axeitados.

Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relacions entre os datos, contexto do

problema).

Realiza estimaciéns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas a resolver,

valorando a sua utilidade.

Identifica patréns, regularidades e leis mateméaticas, en situaciébns de cambio, en contextos

numeéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos.

Expbén e defende o proceso seguido ademadis das conclusiéns obtidas, utilizando distintas

linguaxes.
Establece conexiéns entre un problema do mundo real e 0 mundo matematico.
Interpreta a solucién matemética do problema no contexto da realidade.

Desenvolve actitudes adecuadas para o traballo en matematicas: esforzo, perseveranza,

flexibilidade e aceptacion da critica razoada.
Distingue entre problemas e exercicios e adopta a actitude axeitada para cada caso.
Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

Utiliza medios tecnoldxicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer

informaciéns e elaborar conclusion.
Emprega ferramentas tecnoléxicas para compartir ideas e tarefas.

BLOQUE 2. Nimeros e Alxebra.
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Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23
Recofiece os distintos tipos de niumeros (naturais, enteiros, racionais e irracionais).

Opera con eficacia empregando algoritmos de lapis e papel, calculadora ou programas

informaticos, e utilizando a notacién mais axeitada.

Realiza estimaciéns correctamente e axeitadas en cada caso e xulga se os resultados obtidos

son razoables.

Relaciona os radicais e as potencias e opera aplicando as propiedades necesarias.
Aplica porcentaxes & resolucion de problemas cotians e financeiros.

Compara, ordena e clasifica distintos tipos de nameros.

Exprésaxe facendo uso da linguaxe alxébrica.

Obtén as raices dun polinomio e factorizao utilizando Ruffini.

Realiza operacion con polinomios, igualdades notables e fraccidns alxébricas sinxelas.
Fai uso da descomposicion factorial para resolver ecuaciéns de grao superior a dos.

Formula alxébricamente problemas de situacion da vida real, resolve as inecuacions, ecuacions

ou sistemas obtidos e interpreta os resultados.

BLOQUE 3. Xeometria.

Utiliza conceptos e relaciéns da trigopnometria basica para resolver problemas empregando

métodos tenoloxicos para facer calculos se € preciso.
Resolve tridngulos utilizando &s razéns trigopnométricas.

Utiliza as formulas para calcular areas e volumes de figuras planas e no espazo, asignando as

unidades apropiadas.

Establece a relacion entre as coordenadas de puntos e de vectores.
Calcula a distancia entre dous puntos e o moédulo dun vector.
Coriece o sifnificado de pendente dunha recta e sabe calculala.
Calcula a ecuacién da recta de distintas formas en funcion dos datos.

Recofiece analiticamente as condicions de incidencia, paralelismo e perpendicularidade.

BLOQUE 4. Funciéns.

Identifica relaciéns entre magnitudes que poden ser descritas mediante unha relacion funcional,

e asocia as graficas coas correspondentes expresions alxébricas.

Explica e representa os modelos de relacion lineal, cuadratica e de proporcionalidade inversa,

exponencial e logaritmica empregando medios tenoloxicos de ser preciso.
Identifica estima ou calcula pardmetros caracteristicos de funcions elementais.

Expresa razoadamente conclusions sobre un fendmeno a partir do comortamento dunha gréfica

ou dos valores dunha taboa. 28



Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23
Interpreta situacions reais que responden a funcidéns sinxelas: lineais ,cuadréticas, de

proporcionalidade inversa e definidas a anacos.

Interpreta criticamente datos de tdboas e gréaficos sobre situacion reais.

Representa datos mediante tdboas e gréficos utilizando eixes e unidades axeitadas.
Describe as caracteristicas méis importantes que se extraen dunha grafica.

Relaciona distintas taboas de valores coas suas gréficas correspondentes.

BLOQUE 5. Estatistica e probabilidade.

Aplica en problemas contextualizados os conceptos de variacion, permutacién e combinacion.

Identifica e describe situacién ou fendmenos de caracter aleatorio, utilizando a terminoloxia

axeitada para describir sucesos.

Aplica técnicas do céalculo de probabilidades na resolucién de problemas da vida cotia.
Interpreta un estudio estatistico a partir de situacion concretas proximas.

Aplica a regra de Laplace.

Calcula as probabilidades de sucesos compostos sinxelos utilizando diagramas de arbore ou

taboas de continxencia.
Resolve problemas sinxelos de probabilidade condicionada.

Analiza matematicamente algin xogo de azar sinxelo, comprendendo as sUas regras e

calculando as probabilidades adecuadas.

Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciéns relacionadas co azar.
Interpreta criticamente datos de taboas e graficos estatisticos.

Utiliza medios tecnoldxicos para o tratamento de datos e graficos estatisticos.

Calcula e interpreta os parametros estatisticos dunha distribuciéon utilizando os medios mais

axeitados (lapis e pael, calculadora ou computador).

Selecciona unha mostra aleatoria e valora a representatividade de mostras pequefas.

PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

Concretamente, 4 hora de avaliar teranse en conta 0s seguintes aspectos:

En relacién cos conceptos:

Comprender, recofiecer e utilizar a linguaxe técnica e cientifica propia da area de Mateméticas.
Asimilar e aplicar dos conceptos traballados.
Coriecer e utilizar das técnicas de traballo e razonamiento propias do area.

Comprender e explicar os problemas suscitados, como paso para interpretar a realidade

matematica que nos rodea.
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« Aportaciones e iniciativas no traballo tanto de aula como en grupo.
En relacién cos procedementos:
« Expresion oral correcta e adecuada.

« Uso correcto da simboloxia matemética e cofiecemento das propiedades & hora de operar e

simplificar expresiéns matematicas.
» Organizacién e uso dos materiais adecuados ao traballo que se realice.
+ Presentacion de traballos e caderno.
» Técnicas de traballo intelectual: sublifiado, esquemas, mapas conceptuais...
« Sintese e analise de resultados.
« Blsqueda e uso de fontes de informacion.
 Presentacion e resolucion de problemas.
« Sistematizacion.

« Formulacion e contraste de hipotese.

Autonomia na aprendizaxe.
En relacién coas actitudes:

« Atencidn e participacion na clase.

Orde e limpeza nos traballos.

Coidado dos materiais.

Interese e curiosidade pola matematica.

Respeto e tolerancia cara aos demais.

A hora de avaliar ao alumnado débense ter en conta os seguintes criterios.

« A avaliacion sera educativa, entendida como avaliacién de programas e actividades, e estara

integrada na docencia.

Servira para cofiecer o nivel e cofiecementos do alumnado e tomar medidas en consecuencia.

A avaliacion realizarase de forma continua.

En cada trimestre proporanse un minimo de duas probas escritas e varias actividades individuais
ou grupais, ademais das observaciéns directas na clase tanto do traballo que se estea realizando

como do caderno de traballo.

A cualificacién establecerase tendo en conta os aspectos resefiados no epigrafe anterior.
INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

Observacion na aula: 20



Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23
Traballo na aula.

Debates.

Preguntas e exercicios na pizarra.

Proposta e andlise de problemas.

Caderno do alumno:

« Traballo na casa.

« Esquemas, resumos, expresion.

« Proposta e anélise de problemas.

Probas obxectivas e traballos individuais e grupais:

« Presentacion

Operacion

Razoamento

« Procedementos.

Probas orais.

MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS APLICADAS 4° DE ESO.
D. CONCRECION PARA CADA ESTANDAR DE APRENDIZAXE AVALIABLE.

OBXECTIVOS DA AREA DE MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS APLICADAS 4°
ESO.

A area de Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas de 4° ESO contribuira a

desenvolver nos alumnos e as alumnas as capacidades que lles permitan:

» Resolver problemas utilizando os recursos e as estratexias necesarios para iso, e indicar o

proceso seguido en cada caso.

« Facer predicions utilizando patréns, regularidades e leis matematicas en distintos contextos

matematicos.
« Xerar variacions nos problemas xa resoltos co fin de profundar neles.
« Realizar procesos de investigacion achegando informes de resultados e conclusions.
« Aplicar as matematicas & vida cotia.
« Descubrir as fortalezas e as debilidades matematicas persoais.
« Desenvolver a resiliencia na resolucion de situacions novas.

» Afrontar a toma de decisions como un proceso de crecemento persoal e de orientacién cara ao
futuro, e valorar a sta aplicacion en contextos matematicos.
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Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23
« Utilizar con destreza a calculadora, programas informaticos, etc., como medio para facilitar os

calculos, comprobar operacions, descubrir patréns, etc.

« Seleccionar a informacion necesaria para resolver problemas da vida cotid con autonomia e

sentido critico.

- Utilizar de forma axeitada os diferentes tipos de numeros para resolver problemas da vida cotia,

aplicando correctamente as suas operacions e a prioridade das mesmas.

« Utilizar as magnitudes e as unidades de medida adecuadas en cada situacion ao enfrontarse a

un problema matematico.

» Dispofier de recursos para analizar e manexar situaciéns probleméticas e aplicar

procedementos especificos para resolvelas.
« Traducir eficazmente enunciados de problemas relacionados coa vida coti a linguaxe alxébrica.
« Manexar razonadamente polinomios e fraccions alxébricas.
« Utilizar ecuacions e sistemas para resolver problemas en contextos da vida real.

» Representar relaciéns cuantitativas e cualitativas a través de diferentes tipos de funciéns e
interpretar os resultados obtidos a partir de tAboas e gréficas.
« Cofiecer os conceptos béasicos sobre semellanza, teorema de Pitdgoras, areas de figuras planas

e areas e volumes de corpos xeométricos, e aplicalos & resolucion de problemas.

« Describir, utilizando un vocabulario adecuado, situacions extraidas de contextos comunicativos

da realidade sobre o manexo do azar e a estatistica.
« Analizar e interpretar datos estatisticos extraidos de diferentes medios de comunicacion.
« Utilizar diferentes medios de representacion estatistica en distribuciéns unidimensionais.
« Cofiecer as distribuciéns bidimensionais, representalas e valorar a correlacion.

» Resolver problemas de probabilidade simple e composta utilizando adecuadamente a Lei de

Laplace, tdboas de dobre entrada, diagramas de &rbore.
CONTIDOS DE MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS APLICADAS 4° E.S.O.
BLOQUE 1. Procesos, métodos e actitudes en Matematicas.
1. Planificacién do proceso de resolucion de problemas.

2. Estratexias e procedementos postos en practica: uso da linguaxe apropiada (gréfica,
numeérica, alxébrica, etc.), reformulacion do problema, resolver subproblemas, reconto

exhaustivo, empezar por casos particulares sinxelos, buscar regularidades e leis, etc.

3. Reflexién sobre os resultados: revision das operaciéns utilizadas, asignacién de unidades aos
resultados, comprobacion e interpretacion das solucidons no contexto da situacion, procura

doutras formas de resolucion, etc.
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Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23
Formulacion de investigacibns mateméaticas escolares en contextos numéricos, xeométricos,

funcionais, estatisticos e probabilisticos.

Practica dos procesos de matematizacién e modelizacién, en contextos da realidade e en

contextos matematicos.

Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as

dificultades propias do traballo cientifico.
Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso de aprendizaxe para:
a. Arecollida ordenada e a organizacion de datos.

b. A elaboracién e a creacién de representacions graficas de datos numéricos, funcionais ou

estatisticos.

c. Facilitar a comprension de propiedades xeométricas ou funcionais e a realizacion de

calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

d. O desefio de simulaciéns e a elaboracién de predicions sobre situacions matematicas

diversas.

e. A elaboracion de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e os

resultados conclusiéns obtidos.

f.  Comunicar e compartir, en contornas apropiadas, a informacion e as ideas matematicas.

BLOQUE 2. Niumeros e Alxebra.

1.

Recofiecemento de numeros que non poden expresarse en forma de fraccién. Numeros

irracionais.

Diferenciacion de numeros racionais e irracionais. Expresion decimal e representacion na

recta real.

Xerarquia das operacions. Interpretacion e utilizacion dos ndmeros reais e as operacions en

diferentes contextos, elixindo a notacién e a precision mais adecuadas en cada caso.

Utilizacion da calculadora para realizar operacions con calquera tipo de expresion numérica.

Célculos aproximados.

Intervalos. Significado e diferentes formas de expresion. Proporcionalidade directa e inversa.

Aplicacion & resolucion de problemas da vida cotia.

As porcentaxes na economia. Aumentos e diminucions porcentuais. Porcentaxes sucesivas.

Interese simple e composto.
Polinomios: raices e factorizacion.
Utilizacion de identidades notables.

Resolucion de ecuacions e sistemas de dlas ecuacions lineais con duas incégnitas.
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10. Resolucién de problemas cotidns mediante ecuaciéns e sistemas.
BLOQUE 3. Xeometria.
1. Figuras semellantes.

2. Teoremas de Tales e Pitdgoras. Aplicacion da semellanza para a obtencion indirecta de

medidas.
3. Razon entre lonxitudes, areas e volumes de figuras e corpos semellantes.

4. Resolucion de problemas xeométricos no mundo fisico: medida e célculo de lonxitudes, areas

e volumes de diferentes corpos.

5. Uso de aplicaciéns informéticas de xeometria dinamica que faciliten a comprension de

conceptos e propiedades xeométricas.

BLOQUE 4. Funcions.

1. Interpretacién dun fendmeno descrito mediante un enunciado, taboa, grafica ou expresiéon
analitica.

2. Estudo doutros modelos funcionais e descricion das suas caracteristicas, usando a linguaxe
matematica apropiada.

3. Aplicacion en contextos reais.

4. Ataxa de variacion media como medida da variacion dunha funcion nun intervalo.

BLOQUE 5. Estatistica e probabilidade.

1. Andlise critica de taboas e graficas estatisticas nos medios de comunicacion.

2. Interpretacion, andlise e utilidade das medidas de centralizacién e dispersion.

3. Comparacion de distribuciéns mediante o uso conxunto de medidas de posicion e dispersion.

4. Construcion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introducion & correlacion.

5. Azar e probabilidade. Frecuencia dun suceso aleatorio.

6. Célculo de probabilidades mediante a Regra de Laplace.

7. Probabilidade simple e composta. Sucesos dependentes e independentes. Diagrama en

arbore.
TEMPORALIZACION 4° ESO. MATEMATICAS ORIENTADAS AS ENSINANZAS APLICADAS.
1° Trimestre:

» Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en mateméticas.

» Unidades 1 a 4.

2° Trimestre;
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« Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en mateméticas.

« Unidades 5a 9.
3° Trimestre:
« Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas.
« Unidades 10 a 13.
GRAO MINIMO DE CONSECUCION PARA SUPERAR A MATERIA.

» Expresa verbalmente, de forma razoada, o proceso seguido na resolucién dun problema, con

rigor e a precision axeitados.

» Analiza e comprende o enunciado dos problemas (datos, relaciéns entre os datos, contexto do

problema).
« Valora a informacion dun enunciado e relaciénaa co niamero de solucidns do problema.
» Realiza estimaciéns e elabora conxecturas sobre os resultados dos problemas a resolver,

valorando a sua utilidade.

« Utiliza estratexias heuristicas e procesos de razoamento a resolucion de problemas,

reflexionando sobre o proceso de resolucion de problemas.

- Identifica patréns, regularidades e leis mateméaticas, en situacions de cambio, en contextos

numeéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisticos.

« Utiliza as leis matematicas atopadas para realizar simulacions predicciéns obre os resultados

esperables, e valora a sua eficacia e a sta idoneidable.

« Afonda nos problemas logo de resolvelos, revisando o proceso e resolucion e os pasos e as
ideas importantes, analizando a coherencia da solucion ou procurando outras formas de

resolucion.

« Formulanse novos problemas, a partir dun resolto, variando os datos, propondo novas
preguntas, resolvendo outros problemas parecidos, formulando casos particulares ou mais

xerais de interese, e establecendo conexions entre o problema e a realidade.

« Expon e defende o proceso seguido ademais das conclusions obtidas, utilizando distintas

linguaxes.

- Establece conexions entre un problema do mundo real e 0 mundo matematico. Identificando o
problema ou problemas matemaéticos que subxacen nel e os cofiecementos matematicos

necesarios.

» Usa, elabora e constrie modelos mateméticos sinxelos que permitan a resolucién dun ou varios

problemas dentro do campo das matematicas.

« Interpreta a solucién matemética do problema no contexto da realidade.
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« Realiza simulacién e prediccidns, en contexto real, para valorar a adecuaciéon e as limitacions

dos modelos, propon melloras que aumenten a sua eficacia.

+ Reflexiona sobre o proceso, obtén conclusions sobre el e os seus resultados, valorando outras
opinions.

- Desenvolve actitudes axeitadas para o traballo en matematicas: esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada.

« Distingue entre problemas e exercicios e adopta a actitude axeitada para cada caso.

» Desenvolve actitudes e curiosidade e indagacién, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas e procurar respostas axeitadas, tanto no estudo dos conceptos como a resolucion de
problemas.

« Desenvolve habilidades sociais de cooperacion e traballo en equipo.

« Toma decisiéns nos procesos de resolucion de problemas, de investigacién e de matematizacion
ou modelizacion, e valora as consecuencias destasa sUa conveniencia la slUa sinxeleza e
utilidade.

» Reflexiona sobre os problemas resoltos e os procesos desenvolvidos, valorando potencia e a

sinxeleza s ideas clave, e aprende para situacions futuras similares.

» Selecciona ferramentas tecnoléxicas axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos
numeéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destas impida ou non aconselle facelos

manualmente.

« Utiliza medios tecnoléxicos para o tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer

informaciéns e elaborar conclusion.

» Desefia representacions graficas para explicar o proceso seguido na resolucion de problemas,

mediante a utilizacién de medios tecnoldxicos.

« Recrea &mbitos e obxectos xeométricos con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosatr,

analizar e comprender propiedades xeométricas.

« Utiliza medios tecnoléxicos para o tratamento de datos graficas estatisticas, extraer informacion

elaborar conclusions.

« Elabora documentos dixitais propios como proceso do resultado de procura, andlise e seleccion
de informacion salientable, coa ferramenta tecnoléxica axeitada, e comparteos para a sla

discucion ou difusion.
« Utiliza os recursos creados para apoiar a exposicion oral dos contidos traballados na aula.

» Usa axeitadamente os medios tecnoléxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacion das actividades, analizando puntos fortes e febles do seu

proceso educativo e establecendo pautas de mellora.

« Emprega ferramentas tecnoldxicas para compartir ideas e tarefas.
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BLOQUE 2. Nimeros e Alxebra.
« Recofiece os distintos tipos de numeros (naturais, enteiros, racionais e irracionais).

« Opera con eficacia empregando algoritmos de lapis e papel, calculadora ou programas

informaticos, e utilizando a notacién mais axeitada.

- Realiza estimacions correctamente e axeitadas en cada caso e xulga se os resultados obtidos

son razoables.

« Utiliza a notacion cientifica para representar e operar (produtos e divisions) con nidmeros moi
grandes ou moi pequenos.
- Compara, ordena, clasifica e representa os tipos de numeros reais, intervalos e semirectas,

sobre a recta real.

s

« Aplica porcentaxes & resolucion de problemas cotians e financeiros, e valora o emprego de

medios tecnolédxicos cando a complexidade dos datos o requira.

« Resolve problemas da vida cotiA nos que intervefien magnitudes directa e inversamente

proporcionais.
« Exprésaxe con eficacia facendo uso da linguaxe alxébrica.

» Realiza operaciébns de suma, resta, produto e division de polinonios, e utiliza identidades

notables.
« Obtén as raices dun polinomio e factorizao utilizando Ruffini.

« Formula alxébricamente problemas de situacion da vida real mediante ecuaciéns de primeiro e

segundo grado e sistemas de dldas ecuacions lineais con duas incognitas, resolveas e interpreta

os resultados.

BLOQUE 3. Xeometria.

Utiliza instrumentos, formulas e técnicas apropiadas para media angulos, lonxitudes, areas e

volumes de corpos e de figuras xeométricas, interpretando as escalas e as medidas.

« Emprega as propiedades das figuras e dos corpos (simetrias, descomposicién en figuras mais

cofiecidas, etc.) e aplica o teorema de Tales para estimar ou calcular medidas indirectas.

 Utiliza as formulas para calcular perimetros, areas e volumes de triangulos, rectangulos,
circulos, primas, piramides, cilindros, conos e esferas, e aplicaas para resolver problemas

xeomeétricos, asignando as unidades correctas.

 Calcula medidas indirectas de lonxitude, area e volume mediante a aplicacion do teorema de

Pitdgoras e a semellanza de triangulos.

« Representa e estuda 0s corpos xeométricos mais relevantes (tridngulos, rectangulos, circulos,
primas, pirdmides, cilindros, conos e esferas) cunha aplicacion informatica de xeometria

dindmica, e comproba as suas propiedades xeométricas.
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BLOQUE 4. Funciéns.

« Identifica relaciéns entre magnitudes que poden ser descritas mediante unha relacién funcional,

e asocia as graficas coas correspondentes expresions alxébricas.

« Explica e representa graficamente o modelo de relacion entre dias magnitudes para os casos

de relacion lineal, cuadratica e de proporcionalidade inversa e exponencial.

« Identifica estima ou calcula parametros caracteristicos de funcions elementais (cortes con eixes,
intervalos de monotonia, maximos e minimos, continuidade, simetria e perioricidade).

« Expresa razoadamente conclusiéns sobre un fenémeno a partir do comortamento dunha grafica
ou dos valores dunha taboa.

« Analiza o crecemento ou o decrecemento dunha funcién mediante a taxa de variacion media

calculada a partir da expresion alxébrica, unha taboa de valores ou a propia grafica.

« Interpreta situaciéns reais que responden a funciéns sinxelas: lineais ,cuadraticas, de

proporcionalidade inversa e exponenciais.
« Interpreta criticamente datos de tdboas e gréficos sobre situacion reais.
» Representa datos mediante taboas e graficos utilizando eixes e unidades axeitadas.

» Describe as caracteristicas mais importantes que se extraen dunha gréfica e sinala os valores
puntuais ou intervalos da variable que os determinan, utilizando tanto lapis papel como medios

informaticos.

» Relaciona distintas taboas de valores coas suUas graficas correspondentes en casos sinxelos e

xustifica a sua decision.
« Utiliza con destreza elementos tecnoldxicos especificos para debuxar gréficas.
BLOQUE 5. Estatistica e probabilidade.
« Utiliza un vocabulario axeitado para escribir situacions relacionadas co azar e a estatistica.
« Formula e comproba conxecturas sobre os resultados de experimentos aleatorios e simulacions.

« Emprega o vocabulario axeitado para interpretar e comentar tdboas de datos, gréficos

estatisticos e parametros estatisticos.
« Interpreta un estudo estatistico a partir de situacions concretas proximas.

« Discrimina se os datos recollidos nun estudo estatistico corresponde a unha variable discreta ou

continua.

- Elabora tdboas de frecuencias a partir dos datos dun estudo estatistico, con variables discretas

e continuas.

 Calcula os pardmetros estatisticos (media aritmétrica, percorrido, desviacion tipica, cuartis, etc.)

en variables discretas e continuas, coa axuda dunha calculadora ou dunha folla de célculo.
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- Representa graficamente datos estatisticos recollidos en tdboas de frecuencias, mediante

diagramas de barras e histogramas.

« Calcula a probabilidade de sucesos coa regla de Laplace e utiliza, especialmente, diagramas de

arbore ou taboas de continxencia para o reconto de casos.

« Calcula a probabilidade de sucesos compostos sinxelos nos que intervefien dlas experiencias

aleatorias simultaneas ou consecutivas.

PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

Concretamente, a hora de avaliar teranse en conta 0s seguintes aspectos:

En relacion cos conceptos:

Comprender, recofiecer e utilizar a linguaxe técnica e cientifica propia da area de Matematicas.

Asimilar e aplicar dos conceptos traballados.

Coriecer e utilizar das técnicas de traballo e razonamiento propias do area.

Comprender e explicar os problemas suscitados, como paso para interpretar a realidade

matematica que nos rodea.

Aportaciones e iniciativas no traballo tanto de aula como en grupo.
En relacién cos procedementos:
« Expresion oral correcta e adecuada.

« Uso correcto da simboloxia matematica e cofiecemento das propiedades a hora de operar e

simplificar expresiéns matematicas.
« Organizacién e uso dos materiais adecuados ao traballo que se realice.
« Presentacion de traballos e caderno.
« Técnicas de traballo intelectual: sublifiado, esquemas, mapas conceptuais...
« Sintese e andlise de resultados.
« Blsqueda e uso de fontes de informacion.
« Presentacion e resolucion de problemas.
- Sistematizacion.
« Formulacion e contraste de hipotese.
« Autonomia na aprendizaxe.
En relacion coas actitudes:
« Atencion e participacion na clase.

« Orde e limpeza nos traballos.
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« Coidado dos materiais.

« Interese e curiosidade pola matemética.

» Respeto e tolerancia cara aos demais.

A hora de avaliar ao alumnado débense ter en conta os seguintes criterios.

« A avaliacion sera educativa, entendida como avaliacién de programas e actividades, e estara

integrada na docencia.

Servira para cofiecer o nivel e coflecementos do alumnado e tomar medidas en consecuencia.

A avaliacion realizarase de forma continua.

En cada trimestre proporanse un minimo de dias probas escritas e varias actividades individuais
ou grupais, ademais das observaciéns directas na clase tanto do traballo que se estea realizando

como do caderno de traballo.

A cualificacién establecerase tendo en conta os aspectos resefiados no epigrafe anterior.
INSTRUMENTOS DE AVALIACION.
Observacion na aula:

Traballo na aula.

Debates.

Preguntas e exercicios na pizarra.

Proposta e analise de problemas.

Caderno do alumno:

« Traballo na casa.

« Esquemas, resumos, expresion.

 Proposta e andlise de problemas.

Probas obxectivas e traballos individuais e grupais:

Presentacion

Operacion

« Razoamento

Procedementos.

Probas orais.
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MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS Il. 2° BACHARELATO.
D. CONCRECION PARA CADA ESTANDAR DE APRENDIZAXE AVALIABLE.

OBXECTIVOS XERAIS DA AREA DE MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS II
2° BACHARELATO.

A medida que as matematicas foron ensanchando e diversificando o seu obxecto e a sta
perspectiva, creceu a sUa valoracibn como un instrumento indispensable para interpretar a
realidade, asi como unha forma de expresion de distintos fendmenos sociais, cientificos e
técnicos. Convértense asi nun imprescindible vehiculo de expresion e adquiren un caracter

interdisciplinario que debe impregnar o seu proceso de ensinanza e aprendizaxe.

Mirar a realidade social nas suas diversas manifestacions econdmicas, artisticas,
humanisticas, politicas, etc., dende unha perspectiva matematica e acometer desde ela os
problemas que considera, implica desenvolver a capacidade de simplificar e abstraer para facilitar
a comprension; a habilidade para analizar datos, entresacar os elementos fundamentais do
discurso e obter conclusions razoables; rigor nas argumentacions pero, sobre todo, autonomia
para establecer hipGteses e contrastalas, e para desefiar diferentes estratexias de resolucion ou

extrapolar os resultados obtidos a situacions analogas.

Para logralo, resulta tan importante a creatividade como manter unha disposicion aberta e
positiva cara as matematicas que permita percibilas como unha ferramenta Gtil a hora de
interpretar con obxectividade o mundo que nos rodea. Unha perspectiva que adquire o seu
verdadeiro significado dentro dunha dindmica de resolucién de problemas que debe caracterizar

de principio a fin o proceso de ensinanza-aprendizaxe desta materia.

Neste contexto, a forte abstraccion simbdlica, o rigor sintactico e a esixencia probatoria que
definen o saber matematico, deben ter nesta materia unha relativa presenza. Pola sta banda, as
ferramentas tecnoléxicas ofrecen a posibilidade de evitar tediosos calculos que pouco ou nada
achegan ao tratamento da informacion, permitindo abordar con rapidez e fiabilidade os
cambiantes procesos sociais mediante a modificacién de determinados parametros e condicions
iniciais. Non por iso debe deixar de traballarse a fluidez e a precisiébn no célculo manual simple,
onde os estudantes adoitan cometer frecuentes erros que lles poden levar a falsos resultados ou

inducilos a confusidn nas conclusions.

Tanto desde un punto de vista histérico coma desde a perspectiva do seu papel na
sociedade actual, poucas materias se prestan coma esta a tomar conciencia de que as
matematicas son parte integrante da nosa cultura. Por iso, as actividades que se consideren
deben favorecer a posibilidade de aplicar as ferramentas matematicas a analise de fenémenos de
especial relevancia social, tales como a diversidade cultural, a saide, o consumo, a coeducacion,

a convivencia pacifica ou o] respecto ao ambiente.
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Converter a sociedade da informacion en sociedade do cofiecemento require capacidade
de busca selectiva e intelixente da informacion e extraer dela os seus aspectos mais relevantes,
pero supon ademais saber dar sentido a esa busca. Por iso, sen menoscabo da sUa importancia
instrumental, hai que resaltar tamén o valor formativo das mateméticas en aspectos tan
importantes como a busca da beleza e a harmonia, o estimulo da creatividade ou o
desenvolvemento daquelas capacidades persoais e sociais que contribGan a formar cidadans
autobnomos, seguros de si mesmos, decididos, curiosos e emprendedores, capaces de afrontar os

retos con imaxinacion e abordar os problemas con garantias de éxito.

O amplo espectro de estudos aos que da acceso o bacharelato de Humanidades e
ciencias sociais obriga a formular un curriculo da materia que non se circunscriba exclusivamente
ao campo da economia ou a socioloxia, dando continuidade aos contidos do ensino obrigatorio.
Por iso, e cun criterio exclusivamente propedéutico, a materia, dividida en dous cursos,
estrutirase en torno a tres eixes: Aritmética e Alxebra, Anélise, e Probabilidade e Estatistica. Os
contidos do primeiro curso adquiren a dobre funcion de fundamentar os principais conceptos da
analise funcional e ofrecer unha base sélida & economia e & interpretaciéon de fendbmenos sociais
nos que intervefien duas variables. No segundo curso establécense de forma definitiva as
achegas da materia a este bacharelato sobre a base do que sera o seu posterior
desenvolvemento na Universidade ou nos ciclos formativos da Formacion Profesional. A
estatistica inferencial ou a culminacién no calculo infinitesimal das achegas da analise funcional

son un bo exemplo diso.

A resolucion de problemas ten caracter transversal e sera obxecto de estudo relacionado e
integrado no resto dos contidos. As estratexias que se desenvolven constitien unha parte esencial
da educacion matematica e activan as competencias necesarias para aplicar os cofiecementos e
habilidades adquiridas en contextos reais. A resolucion de problemas debe servir para que o
alumnado desenvolva unha vision ampla e cientifica da realidade, para estimular a creatividade e
a valoracién das ideas alleas, a habilidade para expresar as ideas propias con argumentos

adecuados e o recofiecemento dos posibles erros cometidos.

Por ultimo, € importante presentar a matematica como unha ciencia viva e hon como unha
coleccion de regras fixas e inmutables. Detras dos contidos que se estudan hai un longo camifio
conceptual, un construto intelectual de enorme magnitude, que foi evolucionando a través da

historia ata chegar as formulaciéns que agora manexamos.

O ensino das Matematicas aplicadas as ciencias sociais no bacharelato tera como

finalidade o desenvolvemento das seguintes capacidades:

« Aplicar a situacions diversas os contidos mateméticos para analizar, interpretar e valorar

fendmenos sociais, co obxecto de comprender os retos que formula a sociedade actual.

» Adoptar actitudes propias da actividade matematica como a vision analitica ou a necesidade de
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verificaciébn. Asumir a precision como un criterio subordinado ao contexto, as apreciacions

intuitivas como un argumento que contrastar e a apertura a novas ideas como un reto.

 Elaborar xuizos e formar criterios propios sobre fendbmenos sociais e econdémicos, utilizando
tratamentos matematicos. Expresar e interpretar datos e mensaxes, argumentando con
precision e rigor e aceptando discrepancias e puntos de vista diferentes como un factor de

enriguecemento.

« Formular hipéteses, desefar, utilizar e contrastar estratexias diversas para a resolucion de
problemas que permitan enfrontarse a situaciéns novas con autonomia, eficacia, confianza en si

mesmo e creatividade.

« Utilizar un discurso racional como método para abordar os problemas: xustificar procedementos,

encadear unha correcta lila argumental, achegar rigor aos razoamentos e detectar
inconsistencias loxicas.

« Facer uso de variados recursos, incluidos os informaticos, na busca selectiva e o tratamento da
informacién gréfica, estatistica e alxébrica nas slas categorias financeira, humanistica ou doutra

indole, interpretando con correccion e profundidade os resultados obtidos dese tratamento.

« Adquirir e manexar con fluidez un vocabulario especifico de termos e notacibns matematicos.

Incorporar con naturalidade a linguaxe técnica e gréfica a situacions susceptibles de ser tratadas

matematicamente.

« Utilizar o cofiecemento matematico para interpretar e comprender a realidade, establecendo
relacions entre as matematicas e o ambito social, cultural ou econémico e apreciando o seu

lugar, actual e histérico, como parte da nosa cultura.
CONTIDOS DE MATEMATICAS APLICADAS AS CC.SS. |l
BLOQUE 0. Resolucién de problemas.
« Alguns consellos para resolver problemas.
- Etapas na resolucion de problemas.
 Andlise dalgunhas estratexias para resolver problemas.
BLOQUE 1. Nameros e Alxebra.
1. Sistemas de ecuacidons. Método de Gauss.

Sistemas de ecuacions lineais.

« Posibles soluciéns dun sistema de ecuaciéns lineais.

Sistemas graduados.
+ Método de Gauss.

« Discusioén de sistemas de ecuacions.
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2. Alxebra de matrices.
« Nomenclatura. Definicions.
« Operacions con matrices.
« Propiedades das operaciéns con matrices.
« Matrices cadradas.
+ n-uplas de ndmeros reais.
« Rango dunha matriz.
« Forma matricial dun sistema de ecuacions.
3. Resolucién de sistemas mediante determinantes.
« Determinantes de orde dous.
« Determinantes de orde tres.
« Menor complementario e adxunto.
« Desenvolvemento dun determinante polos elementos dunha lifia.
« O rango dunha matriz a partir dos seus menores.
« Criterio para saber se un sistema € compatible.
+ Regra de Cramer.
« Sistemas homoxéneos.
« Discusion de sistemas mediante determinantes.
« Calculo da inversa dunha matriz.
4. Programacion lineal.
« En que consiste a programacion lineal. Algins exemplos.
« Programacion lineal para duas variables. Enunciado xeral.
BLOQUE 2. ANALISE.
1. Limites de funciéns. Continuidade.
« Idea gréfica dos limites de funcions.
« Operacions sinxelas con limites.

« Indeterminacions.
. Comparacion de infinitos. Aplicacion aos limites.

. Calculo de limites.
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. Calculo de limite .
« Limite dunha funcién nun punto. Continuidade.
. Célculo de limites.
2. Derivadas. Técnicas de derivacion.
« Derivada dunha funcién nun punto.
« Funcion derivada.
« Regras de derivacion.
3. Aplicaciéns das derivadas.
« Recta tanxente a unha curva.
« Crecemento e decrecemento dunha funcién nun punto.
« Méaximos e minimos relativos dunha funcion.
« Informacion extraida da segunda derivada.
« Optimizacioén de funcions.
4. Representacion de funcions.
» Elementos fundamentais para a construcién de curvas.
« O valor absoluto na representacion de funcions.
« Representacion de funcions polinémicas.
« Representacion de funcions racionais.
« Representacion doutros tipos de funcions.
5. Integrais.
« Primitivas. Regras basicas para o seu calculo.
- Area baixo unha curva. Integral definida dunha funcién.
« Funcion “area baixo unha curva”.
. Célculo da area entre unha curva e o eixe OX.
« Calculo da &rea comprendida entre ddas curvas.
BLOQUE 3. ESTATISTICA E PROBABILIDADE.
1. Azar e probabilidade.
« Experiencias aleatorias. Sucesos.
« Frecuencia e probabilidade.

« Lei de Laplace.
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« Probabilidade condicionada. Sucesos independentes.
« Probas compostas.
 Probabilidade total.
« Probabilidades “a posteriori”. Formula de Bayes
2. As mostras estatisticas.
« O papel das mostras.
« Como deben ser as mostras?
« Tipos de mostraxes aleatorias.
« Técnicas para obter unha mostra aleatoria dunha poboacioén finita.
« Mostras e estimadores.
3. Inferencia estatistica. Estimacién da media.
« Distribucién normal. Repaso de técnicas basicas.
« Intervalos caracteristicos.
« Distribucion das medias mostrais.
« En que consiste a estatistica inferencial?
« Intervalo de confianza para a media.
« Relacion entre nivel de confianza, erro admisible e tamafio da mostra.
4. Inferencia estatistica. Estimacién dunha proporcion.
« Distribucion binomial. Repaso de técnicas basicas para a mostraxe.
« Distribucion das proporcions mostrais.
« Intervalo de confianza para unha proporcion ou unha probabilidade.
« En que consiste un test de hipdteses estatistico?
TEMPORALIZACION MATEMATICAS APLICADAS AS CC.SS. Il
1° Trimestre:

« Blogue 1. Nimeros e Alxebra.
2° Trimestre:

« Bloque 2. Andlise.
3° Trimestre:
» Bloque 2. Estatistica e probabilidade.

GRAO MINIMO DE CONSECUCION PARA SUPERAR A MATERIA.
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BLOQUE 1. NUMEROS E ALXEBRA

« Operar con matrices: transposicion, suma, produto por escalares, produto (cofiecer a non

conmutacion).

« Identificar as matrices que tefien inversa. Calculo de matrices inversas (as matrices involucradas

nestes exercicios seran de dimension maxima 3x3).
« Expresar en forma matricial un diagrama ou unha taboa.
» Resolucion de ecuacions e sistemas de ecuacions matriciais (maximo dudas ecuacions).
« Escribir en forma matricial un sistema de ecuacions lineais.

» Resolver problemas con enunciados relativos 4s ciencias sociais e a economia que poidan
resolverse mediante a formulacién de sistemas de ecuacions lineais con duas ou tres incognitas,

interpretando as solucions nos termos do enunciado.

« Interpretacion e resolucion grafica de inecuacions e sistemas de inecuacions lineais con duas

incognitas.

« Transcribir problemas de Programacién Lineal bidimensional expresados na linguaxe usual, e

ligados a situacions reais, a linguaxe alxébrica e xeométrica.

» Resolver problemas de Programacion Lineal bidimensional que poidan ser tratados por métodos

graficos e/ou analiticos, analizando e interpretando as posibles soluciéns.
BLOQUE 2. ANALISE.

« Asociar certas formas de gréficas coa correspondente formula (en particular comportamentos
lineais, afins, cuadraticos, exponenciais e logaritmicos). Sacar conclusiéns, a partir da

representacion grafica, sobre o comportamento da magnitude representada.

« Determinar, en funcions dadas pola sua gréfica, limites, dominio, percorrido, descontinuidades,

asintotas,...
« Calcular limites das funcions antes citadas.
« Resolver indeterminaciéns de funciéns racionais e irracionais cuadraticas sinxelas.
« Determinacion de asintotas de funcidns racionais e interpretar o significado daquelas.
« Estudar a continuidade das funciéns habituais.

« Determinar nunha funciéon dada pola sua gréafica ou pola sta expresion analitica, os puntos onde

€ ou non derivable a devandita funcion.

« Derivar funcions polinébmicas, exponenciais e logaritmicas. Regras de derivacion: sumas,
produtos e cocientes. Composicion de funciéns polinbmicas, exponenciais e logaritmicas.

Aplicaciéns:
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« Calcular da taxa de variacion instantanea, ritmo de crecemento, custo marxinal,...
 Obter a recta tanxente a unha curva nun punto.

» Obter os extremos absolutos e relativos, intervalos de crecemento e de decrecemento, puntos

de inflexién, intervalos de concavidade e convexidade dunha funcién.

» Representar graficamente funciéns polindmicas, racionais e funciéns definidas en anacos, a

partir das stas propiedades locais e globais.

« Formular e resolver problemas de optimizacion extraidos de situacions reais relacionadas coas

ciencias sociais e a economia.
« Calcular integrais inmediatas.
« Aplicar a regra de Barrow ao calculo de integrais definidas de funciéns elementais inmediatas

« Aplicar o concepto de integral definida para calcular a area de recintos planos delimitados por

unha ou duas curvas.

BLOQUE 3. ESTATISTICA E PROBABILIDADE.

Construir o espazo da mostra correspondente a un experimento aleatorio. Facer operaciéns con
sucesos (unién, interseccion, diferenza, suceso contrario, leis de Morgan). Describir e interpretar

sucesos.
« Asignar probabilidades a través das frecuencias. Aplicar o método de Laplace.
« Utilizar propiedades da probabilidade e da alxebra de sucesos na resolucién de exercicios.
« Utilizar métodos de contabilizacién, diagramas e taboas de continxencia.
« Calcular probabilidades de sucesos condicionados e de sucesos compostos.
« Distinguir adecuadamente sucesos dependentes e independentes.
« Aplicar o teorema da probabilidade total e o teorema de Bayes na resolucion de exercicios.
» Resolver problemas aplicando a aproximacion da distribucion binomial & normal.
« Manexar o concepto de mostra e valorar a sua representatividade.

 Calcular estimadores puntuais para a media, varianza, desviacion tipica e proporcién poboa

cionais, e aplicao a problemas reais.

« Calcular probabilidades asociadas & distribucién da media mostral e da proporcion mostral,
aproximandoas pola distribucion normal de pardmetros axeitados a cada situacion, e aplicao a

problemas de situacions reais
» Resolver exercicios referentes &s distribuciéns de mostras para medias e proporciéns.

« Calcular intervalos de confianza para a proporcion e para a media, e resolver problemas onde se

relacione a lonxitude do intervalo, nivel de confianza e tamafio da mostra.
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« Relacionar o erro e a confianza dun intervalo de confianza co tamafio mostral e calcula cada un

destes tres elementos cofiecidos os outros dous e aplicao en situaciéns reais.

« Utilizar as ferramentas necesarias para estimar parametros descofiecidos dunha poboacion e

presentar as inferencias obtidas mediante un vocabula rio e representacions axeitadas.
PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

Concretamente, a hora de avaliar teranse en conta 0s seguintes aspectos:

En relacion cos conceptos:

« Comprender, recofiecer e utilizar a linguaxe técnica e cientifica propia da area de Matematicas.

Asimilar e aplicar dos conceptos traballados.

Coriecer e utilizar das técnicas de traballo e razonamiento propias do area.

Comprender e explicar os problemas suscitados, como paso para interpretar a realidade

matematica que nos rodea.

Aportaciones e iniciativas no traballo tanto de aula como en grupo.
En relacién cos procedementos:
« Expresion oral correcta e adecuada.

« Uso correcto da simboloxia matematica e cofiecemento das propiedades a hora de operar e

simplificar expresiéns matematicas.
« Organizacién e uso dos materiais adecuados ao traballo que se realice.
« Presentacion de traballos e caderno.
« Técnicas de traballo intelectual: sublifiado, esquemas, mapas conceptuais...
« Sintese e andlise de resultados.
« Blsqueda e uso de fontes de informacion.
« Presentacion e resolucion de problemas.
« Sistematizacion.
« Formulacion e contraste de hipotese.
« Autonomia na aprendizaxe.

En relacién coas actitudes:

Atencion e participacion na clase.
« Orde e limpeza nos traballos.

Coidado dos materiais.

Interese e curiosidade pola matemética.
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» Respeto e tolerancia cara aos demais.

A hora de avaliar ao alumnado débense ter en conta os seguintes criterios.

A avaliacion sera educativa, entendida como avaliacion de programas e actividades, e estara

integrada na docencia.

Servira para cofiecer o nivel e coflecementos do alumnado e tomar medidas en consecuencia.

A avaliacion realizarase de forma continua.

« En cada trimestre proporanse un minimo de duas probas escritas, e varias actividades

individuais ou grupais, ademais das observacions directas na clase tanto do traballo que se

estea realizando como do caderno de traballo.

A cualificacion establecerase tendo en conta os aspectos resefiados no epigrafe anterior.
INSTRUMENTOS DE AVALIACION.
Observacion na aula:

+ Traballo na aula.

+ Debates.

« Preguntas e exercicios na pizarra.
« Proposta e analise de problemas.
Caderno do alumno:

« Traballo na casa.

« Esquemas, resumos, expresion.

» Proposta e analise de problemas.

Probas obxectivas e traballos individuais e grupais:

Presentacion

Operacion
« Razoamento

Procedementos.

Probas orais.
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MATEMATICAS Il. 2° BACHARELATO.
D. CONCRECION PARA CADA ESTANDAR DE APRENDIZAXE AVALIABLE.
OBXECTIVOS XERAIS DA AREA DE MATEMATICAS Il 2° BACHARELATO.

As matematicas constitien un conxunto amplo de cofiecementos baseados no estudo de
patrébns e relaciéns inherentes a estruturas abstractas. Ainda que se desenvolvan con
independencia da realidade fisica, tefien a sGa orixe nela e son de suma utlidade para
representala. Nacen da necesidade de resolver problemas practicos e susténtanse pola sta
capacidade para tratar, explicar, predicir e modelar situaciéns reais e dar rigor aos cofilecementos
cientificos. A sUa estrutura achase en continua evolucién, tanto pola incorporacién de novos
cofiecementos como pola sla constante interrelacion con outras areas, especialmente no ambito

da ciencia e da técnica.

Participar na adquisicién do cofiecemento mateméatico consiste no dominio da sua “forma
de facer”. Este “saber facer matematicas” € un proceso laborioso que comeza por unha intensa
actividade sobre elementos concretos, co obxecto de crear intuicidons previas necesarias para a
formalizacion. Con frecuencia, 0s aspectos conceptuais non son mais que medios para a practica
de estratexias, para incitar a exploracion, a formulacion de conxecturas, o intercambio de ideas e

a renovacion dos conceptos xa adquiridos.

Os contidos de Matematicas, como materia de modalidade no Bacharelato de Ciencias e
Tecnoloxia, xiran sobre dous eixes fundamentais: a xeometria e a andlise. Estes contan co
necesario apoio instrumental da aritmética, a alxebra e as estratexias propias da resoluciéon de
problemas. En Matematicas |, os contidos relacionados coas propiedades xerais dos nimeros e a
suUa relacién coas operacions, mais que nun momento predeterminado, deben ser traballados en
funcibn das necesidades que xurdan en cada momento concreto. A sla vez, estes contidos
compleméntanse con novas ferramentas para o estudo da estatistica e a probabilidade,
culminando asi todos os campos introducidos na Educacién Secundaria Obrigatoria. A introducion
de matrices e integrais en Matematicas Il achegara novas e potentes ferramentas para a

resolucion de problemas xeométricos e funcionais.

Estes contidos proporcionan técnicas basicas, tanto para estudos posteriores como para a
actividade profesional. Non se trata de que o0s estudantes postan moitas ferramentas
matematicas, senon de que teflan as estritamente necesarias e que as manexen con destreza e
oportunidade, facilitandolles as novas férmulas e identidades para a suUa eleccion e uso. Nada hai
mais afastado do “pensar matematicamente” que unha memorizacion de igualdades cuxo
significado se descofiece, incluso ainda que se apliquen adecuadamente en exercicios de célculo.

Nesta etapa aparecen novas funcidéns dunha variable. Preténdese que os alumnos sexan capaces
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de distinguir as caracteristicas das familias de funcidéns a partir da sia representacion grafica, asi
como as variacions que sofre a grafica dunha funciéon ao compofiela con outra ou ao modificar de
forma continua algun coeficiente na sua expresion alxébrica. Coa introducién da nocion intuitiva de
limite e xeométrica de derivada, establécense as bases do célculo infinitesimal en Matematicas |,
gue dotara de precision a analise do comportamento da funcion nas Matematicas Il. Asi mesmo,

preténdese que os estudantes apliquen estes cofiecementos & interpretacion do fenémeno.

As matematicas contribllen & adquisicion de aptitudes e conexiéns mentais cuxo alcance
transcende o0 ambito desta materia; forman na resolucion de problemas xenuinos —aqueles onde
a dificultade est4 en encadralos e atopar unha estratexia de resolucion—, xeran habitos de
investigacion e proporcionan técnicas Utiles para enfrontarse a situacions novas. Estas destrezas,
xa iniciadas nos niveis previos, deberan ampliarse agora que aparecen novas ferramentas,

enriguecendo o abanico de problemas abordables e o afondamento nos conceptos implicados.

As ferramentas tecnoléxicas, en particular o uso de calculadoras e aplicacions informaticas
como sistemas de alxebra computacional ou de xeometria dindmica, poden servir de axuda tanto
para a mellor comprension de conceptos e a resolucién de problemas complexos como para o
procesamento de cdlculos pesados, sen deixar de traballar a fluidez e a precisibn no calculo
manual simple, onde os estudantes adoitan cometer frecuentes erros que os poden levar a falsos

resultados ou inducir a confusion nas suas.

A resolucion de problemas ten caracter transversal e serd obxecto de estudo relacionado e
integrado no resto dos contidos. As estratexias que se desenvolven constitien unha parte esencial
da educacién matematica e activan as competencias necesarias para aplicar os cofiecementos e
habilidades adquiridas en contextos reais. A resolucion de problemas debe servir para que o
alumnado desenvolva unha vision ampla e cientifica da realidade, para estimular a creatividade e
a valoracién das ideas alleas, a habilidade para expresar as ideas propias con argumentos

adecuados e o recofiecemento dos posibles erros cometidos.

As definicibns formais, as demostracions (reducion ao absurdo, contraexemplos) e o0s
encadeamentos loxicos (implicacion, equivalencia) dan validez as intuicions e confiren solidez as
técnicas aplicadas. No entanto, este € o primeiro momento en que o alumno se enfronta con certa
seriedade & linguaxe formal, polo que a aprendizaxe debe ser equilibrada e gradual. O simbolismo
non debe desfigurar a esencia das ideas fundamentais, o proceso de investigacion necesario para
alcanzalas, ou o rigor dos razoamentos que as sustentan. Debera valorarse a capacidade para

comunicar con eficacia esas ideas ainda que sexa de maneira non formal.

O importante € que o estudante atope nalgins exemplos a necesidade da existencia desta
linguaxe para dotar as definicibns e demostracions matematicas de universalidade,

independizandoas do linguaxe natural.

7

Por ultimo, € importante presentar a matemética como unha ciencia viva e non como unha
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coleccién de regras fixas e inmutables. Detras dos contidos que se estudan hai un longo camifio
conceptual, un construto intelectual de enorme magnitude, que foi evolucionando a través da

historia ata chegar &s formulacions que agora manexamos.

O desenvolvemento desta materia contribuird a que as alumnas e os alumnos adquiran as

seguintes capacidades:

« Comprender e aplicar os conceptos e procedementos matematicos a situaciéns diversas que
permitan avanzar no estudo das propias matematicas e doutras ciencias, asi como na resolucion

razoada de problemas procedentes de actividades cotias e diferentes ambitos do saber.

« Considerar as argumentaciéns razoadas e a existencia de demostraciéns rigorosas sobre as

que se basea 0 avance da ciencia e da tecnoloxia, mostrando unha actitude flexible, aberta e
critica ante outros xuizos e razoamentos.

 Utilizar as estratexias caracteristicas da investigacion cientifica e as destrezas propias das
matematicas (formulacién de problemas, planificacion e ensaio, experimentacién, aplicacién da
inducion e deducién, formulacién e aceptacion ou rexeitamento das conxecturas, comprobacion
dos resultados obtidos) para realizar investigaciéns e en xeral explorar situacions e fenomenos

Nnovoes.

« Apreciar o desenvolvemento das matematicas como un proceso cambiante e dinamico, con

abundantes conexiéns internas e intimamente relacionado co doutras areas do saber.

« Empregar os recursos achegados polas tecnoloxias actuais para obter e procesar informacion,
facilitar a comprension de fendmenos dindmicos, aforrar tempo nos célculos e servir como
ferramenta na resolucion de problemas.

« Utilizar o discurso racional para formular acertadamente os problemas, xustificar
procedementos, encadear coherentemente o0s argumentos, comunicarse con eficacia e
precision, detectar incorreccions léxicas e cuestionar aseveracions carentes de rigor cientifico.

» Mostrar actitudes asociadas ao traballo cientifico e & investigacion matematica, tales como a
vision critica, a necesidade de verificacién, a valoracion da precision, o interese polo traballo

cooperativo e os distintos tipos de razoamento, o cuestionamento das apreciacions intuitivas e a

apertura a novas ideas.

- Expresarse verbalmente e por escrito en situacions susceptibles de ser tratadas

matematicamente, comprendendo e manexando representacions matematicas.
CONTIDOS DE MATEMATICAS Il.
BLOQUE 0. Resolucion de problemas.
« Alguns consellos para resolver problemas.

« Etapas na resolucion de problemas.
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 Analise dalgunhas estratexias para resolver problemas.
BLOQUE 1. Nameros e Alxebra.
1. Alxebra de matrices.
« Nomenclatura. Definicions.
« Operacions con matrices.
« Propiedades das operaciéns con matrices.
« Matrices cadradas.
« Complementos tedricos para o estudo de matrices.
« Rango dunha matriz.
2. Determinantes.
« Determinantes de orde dous.
« Determinantes de orde tres.
« Determinantes de orde calquera.
« Menor complementario e adxunto.
« Desenvolvemento dun determinante polos elementos dunha lifia.
« Método para calcular determinantes de orde calquera.
« O rango dunha matriz a partir dos seus menores.
« Outro método para obter a inversa dunha matriz.
3. Sistemas de ecuacions.
« Sistemas de ecuacions lineais.
« Posibles soluciéns dun sistema de ecuacions lineais.
« Sistemas graduados.
« Método de Gauss.
« Discusion de sistemas de ecuacions.
« Un novo criterio para saber se un sistema € compatible.
« Regra de Cramer.
« Aplicacion da regra de Cramer a sistemas calquera.
« Sistemas homoxéneos.
« Discusion de sistemas mediante determinantes.

« Forma matricial dun sistema de ecuacions.
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BLOQUE 2. Xeometria.

1.

Vectores no espazo.

Operacions con vectores.

Expresion analitica dun vector.

Produto escalar de vectores.

Produto vectorial.

Produto mixto de tres vectores

Rectas e planos no espazo.

Sistema de referencia no espazo.

Aplicaciéns dos vectores a problemas xeométricos.
Ecuacions da recta.

Posicidns relativas de dlas rectas.

Ecuacions do plano.

Posicidns relativas de planos e rectas.

A linguaxe das ecuacions: variables, parametros,...
Problemas métricos.

Direccions de rectas e planos.

Medida de &ngulos entre rectas e planos.
Distancias entre puntos, rectas e planos.

Medidas de areas e volumes.

Lugares xeométricos no espazo.

BLOQUE 3. Anélise.

1.

Limites de funcions. Continuidade.

Idea grafica dos limites de funcions.

Un pouco de teoria: aprendamos a definir os limites.
Operacions sinxelascon limites.

Indeterminacions.

Comparacion de infinitos. Aplicacion aos limites.
Calculo de limite.

Limite dunha funcién nun punto. Continuidade.
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. Calculo de limites.

« Unha potente ferramenta para o calculo de limites.
« Continuidade nun intervalo.
Derivadas.
« Derivada dunha funcién nun punto.
« Funcion derivada.
» Regras de derivacion.
« Derivada dunha funcion cofiecendo a da sua inversa.
« Derivada dunha funcién implicita.
« Derivacion logaritmica.
« Obtencion razoada das formulas de derivacion.
« Diferencial dunha funcion. Lugares xeométricos. Cénicas.
Aplicacions das derivadas.
« Recta tanxente a unha curva.
« Crecemento e decrecemento dunha funcién nun punto.
« Méaximos e minimos relativos dunha funcién.
« Informacion extraida da segunda derivada.
« Optimizacion de funcions.
« Dous importantes teoremas.
« Aplicacions tedricas do teorema do valor medio.
« Teorema de Cauchy e regra de L'Hopital.
Célculo de primitivas.
« Primitivas. Regras basicas para o seu célculo.
« Expresion composta de integrais inmediatas.
« Integracion “por partes”.
« Integracion de funcions racionais.
A integral definida.
- Area baixo unha curva.

« Unha condicion para que unha funcién sexa integrable.
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Propiedades da integral.
Aintegral e a sUa relacién coa derivada.
Regra de Barrow.

Calculo de areas mediante integrais.

BLOQUE 4. Probabilidade.

1.

Azar e probabilidade.

Experiencias aleatorias. Sucesos.

Frecuencia e probabilidade.

Lei de Laplace.

Probabilidade condicionada. Sucesos independentes.
Probas compostas.

Probabilidade total.

Probabilidades “a posteriori”. Formula de Bayes.
Distribuciéns de probabilidade.

Distribucions estatisticas.

Distribucions de probabilidade de variable discreta.
A distribucién binomial.

Distribucions de probabilidade de variable continua.
A distribucién normal.

A distribucién binomial aproximase & normal. Derivadas.

TEMPORALIZACION MATEMATICAS II.

1° Trimestre:

« Blogue 1. Nimeros e Alxebra.

« Bloque 2. Xeometria: Vectores no espazo.

2% Trimestre;:

« Bloque 2. Xeometria: resto das unidades.

» Bloque 3. Analise: Limites de funcidéns. Continuidade.

3° Trimestre:

 Bloque 3. Anélise: resto das unidades.

115



Programacion do Departamento de Matematicas. Curso 2022/23

» Bloque 4. Probabilidade.

GRAO MINIMO DE CONSECUCION PARA SUPERAR A MATERIA.

BLOQUE 1. Nimeros e Alxebra.

Utiliza a linguaxe matricial para representar datos.

Realiza operacion con matrices.

Determina o rango de unha matriz ata orden 4 aplicando o método de Gauss ou determinantes.
Calcula a inversa de unha matriz.

Resolve problemas susceptibles de ser expresados matricialmente interpreta os resultados.

Clasifica sistemas de ecuacions lineais e resolve cando é posible.

BLOQUE 2. Xeometria.

Realiza operacions elementais con vectores, manexando correctamente 0s conceptos de base e
de dependencia e independencia lineal e define e manexa as operacions basicas con vectores
no espazo, utilizando a interpretacién xeométrica das operacions con vectores para resolver

problemas xeométricos.
Expresa a ecuacion da recta das suas distintas formas.
Obtén a ecuacién do plano nas suas distitas formas.

Analiza a posicion relativa de planos e rectas no espazo, aplicando métodos matriciais e

alxébricos.

Manexa o produto escalar e vectorial de dous vectores, significado xeométrico, expresion

analitica e propiedades.
Cofiece o produto mixto de tres vectores o seu significado xeométrico, a sta expresion analitica.

Determina angulos, distancias, areas e volumes utilizando os produtos escalar, vectorial e mixto,

aplicAndoos en cada caso a resolucion de problemas xeométricos.

BLOQUE 3. Analise.

Comprende o concepto de limite, realiza as operacions elementais do seu célculo, aplica os
procesos para resolver indeterminacions e determina a tendencia dunha funcion a partir do

calculo de limites

» Determina a continuidade da funcion nun punto a partir do estudo do seu limite e do valor da

funcion.

» Cofiece as propiedades das funcidns continuas e representa a funcion nun ambito dos puntos

de descontinuidade.
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Aplica os conceptos de limite e de derivada, asi como os teoremas relacionados, & resolucion de

problemas.

Aplica a regra de L"Hopital para resolver limites.

Formula y resolve problemas de optimizacion.

Aplica os métodos bésicos para o calculo de primitivas.

Calcula a area de recintos limitados por rectas e curvas sinxelas ou por duas curvas.
BLOQUE 4. Probabilidade.

« Calcula a probabilidade de sucesos en experimentos simples e compostos, condicionada ou
non, mediante a regra de Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de Kolmogorov e

diferentes técnicas de reconto.
« Calcula probabilidades a partir dos sucesos que constitiien unha particién do espazo mostral.
« Calcula a probabilidade final dun suceso aplicando a formula de Bayes.

« Identifica fendmenos que poden modelizarse mediante a distribucion binomial, obtén os seus

parametros e calcula a media e a desviacion tipica.
« Constrle a funcién de densidade dunha variable continua asociada a un fenémeno sinxelo.
« Distingue fendmenos que poden modelizarse mediante unha distribucion normal.

« Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenémenos que poden modelizarse mediante a

distribucién normal e aplicaas en diversas situacions.

« Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendbmenos que poden modelizarse mediante a

distribucién binomial a partir da sta aproximacion pola normal.
PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

Concretamente, & hora de avaliar teranse en conta 0s sequintes aspectos:

En relacion cos conceptos:

Comprender, recofiecer e utilizar a linguaxe técnica e cientifica propia da area de Mateméticas.

Asimilar e aplicar dos conceptos traballados.
- Cofiecer e utilizar das técnicas de traballo e razonamiento propias do area.

« Comprender e explicar os problemas suscitados, como paso para interpretar a realidade

matematica que nos rodea.

Aportaciones e iniciativas no traballo tanto de aula como en grupo.
En relacién cos procedementos:

» Expresion oral correcta e adecuada.
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« Uso correcto da simboloxia mateméatica e cofiecemento das propiedades & hora de operar e

simplificar expresiéns matematicas.
» Organizacién e uso dos materiais adecuados ao traballo que se realice.
+ Presentacion de traballos e caderno.
» Técnicas de traballo intelectual: sublifiado, esquemas, mapas conceptuais...
« Sintese e analise de resultados.
« Blsqueda e uso de fontes de informacion.
« Presentacion e resolucion de problemas.
« Sistematizacion.

« Formulacion e contraste de hipotese.

Autonomia na aprendizaxe.

En relacién coas actitudes:

Atencion e participacion na clase.

Orde e limpeza nos traballos.

Coidado dos materiais.

Interese e curiosidade pola matematica.

Respeto e tolerancia cara aos demais.

A hora de avaliar ao alumnado débense ter en conta 0s seguintes criterios.

« A avaliacion sera educativa, entendida como avaliacién de programas e actividades, e estara

integrada na docencia.

Servird para cofiecer o nivel e cofiecementos do alumnado e tomar medidas en consecuencia.

A avaliacion realizarase de forma continua.

En cada trimestre proporanse un minimo de duas probas escritas e varias actividades individuais
ou grupais, ademais das observacions directas na clase tanto do traballo que se estea
realizando como do caderno de traballo.

A cualificacion establecerase tendo en conta os aspectos resefiados no epigrafe anterior.
INSTRUMENTOS DE AVALIACION.

Observacion na aula:

« Traballo na aula.

« Debates.
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« Preguntas e exercicios na pizarra.

» Proposta e analise de problemas.

Caderno do alumno:

+ Traballo na casa.

« Esquemas, resumos, expresion.

+ Proposta e analise de problemas.

Probas obxectivas e traballos individuais e grupais:

Presentacion

Operacion

Razoamento

Procedementos.

Probas orais.

E. CONCRECIONS METODOLOXICAS QUE REQUIRE A MATERIA.

No presente curso 2022/23 os recursos dixitais seran de utilizacion preferente e as
actividades educativas desefiadas poderanse desenvolver de forma presencial e non presencial,
ademais de ter un caracter eminentemente practico e potenciaran o traballo en equipo e o proceso

de avaliacion continua.

Os criterios metodoléxicos que se utilizaran no traballo co alumnado baséanse nunha
concepcion constructivista da aprendizaxe. Guiarase dun modo efectivo ao alumnado no seu

avance, para o cal se daran os seguintes pasos:

A motivacion axeitada dos temas, sabendo cal é a situacion de partida do alumno.

Unha exposicion alcanzable e clara, (salto cualitativo fronte & situacion de partida).

Exemplos pertinentes.

« E fundamentalmente: o didlogo espontaneo e continuo, atendendo as problematicas dun modo

individualizado.

Ao tempo que se progresa nunha direccion procurarase utilizar tamén un percorrido
transversal do curriculo; o contrario empobreceria a materia tratindoa en compartimentos

estancos.

Ao traballar cos contidos dunha unidade did4ctica proporemos situacions que requiran para
a sUa resolucién facer entrar en xogo outros conceptos e procedementos de anteriores unidades
didacticas reproducindo asi o verdadeiro proceso de construcion matematico e aumentando asi a

aplicabilidade do xa estudado. 119
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Introduciranse os temas que presentan certa dificultade conceptual ou formal de modo
alcanzable e paulatino, presentandoos, se € posible, a partir dalgunha situacién proxima ao ambito

do alumno ou acudindo &s causas histéricas que desembocaron & creacion do concepto.

O ensino das mateméticas debe, ser no posible, lidico. Debe recoller os cofiecementos
adquiridos previamente e reorganizalos para abrir novas situaciéns, intentando que os alumnos

manipulen, imaxinen, creen e se sintan participes da sla propia aprendizaxe.

Progresivamente en terceiro e fundamentalmente en cuarto curso de E.S.O. intentarase buscar un
aspecto mais formal das mateméticas e afondar nos contidos, sen abandonar o caracter

comprensivo que caracteriza toda a etapa.

F. MATERIAIS E RECURSOS DIDACTICOS QUE SE VAN A UTILIZAR.

Os materiais a utilizar son os seguintes:

Aula virtual

+ Libros de texto.

+ Plataforma Webex.
« Calculadoras.

« Péxinas web.

« Programas informéaticos de calculo, programas xeométricos, representacion grafica de funciéns

ou simuladores de procesos aleatorios.
« Poliedros para o estudo da xeometria.
« Pizarra dixital.
« Videos.
« Boletins de exercicios.
G. CRITERIOS SOBRE A AVALIACION, CUALIFICACION E PROMOCION DO ALUMNADO.

A avaliacion realizarase de forma continua ao longo de todo o proceso educativo mediante
a observacion diaria das tarefas (o grao de consecucion, a limpeza, o rigor, a participacion,
interese demostrado cara a materia, etc.) e a realizacion de probas especificas. Terase tamén en

conta o respecto as normas de convivencia.

Por trimestre realizaranse un minimo de duas probas escritas baseadas nos criterios de
avaliacion e os estandares de aprendizaxe das unidades avaliadas, tendo como finalidade a

consecucién dos obxectivos minimos relativos a elas.

De xeito xeral, en cada unha das probas de cada trimestre acumularase a materia

impartida nesa avaliacion. Asi, cada unha das probas escritas versard sobre a
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material impartida nese trimestre ata a data do exame. Non obstante, debense ter en conta as

sequintes excepcidns ao descrito neste paragrafo:

1.

Debido as caracteristicas propias do alumnado de 4° de ESO de Mateméticas orientadas as
ensinanzas aplicadas, neste grupos non se acumulara a materia nos sucesivos exames. Asi,
neste nivel, a media dos exames realizados nun trimestre correspondera coa media aritmética
das cualificacions dos mesmos, sempre e cando se obtefia unha nota igual ou superior a tres
en cada unha das probas. Se nunha proba un alumno ou alumna obtén unha cualificacion

inferior a tres non superard dita avaliacion.

Tendo en conta a distribucién dos contidos dos cursos de 2° de bacharelato, o profesor pode
decidir que a materia se acumule por bloques de contido e non por trimestres. Co que, en
todas as consideraciéns que se indican a continuacion, as palabras “trimestre” ou “avaliacion”
seran sustituidas por “bloques de contido” (p.e. Alxebra, Estatistica, etc.). Asi, por exemplo, un
estudante superara a materia se aproba todos os bloques de contido e non todas as

avaliacibns coma nos demais niveis.
As normas e criterios xerais de correccién, seran 0s seguintes:
« Toédalas follas do exame deberan levar o nome do alumno e estar numeradas.

« Non é necesario responder as preguntas seguindo a orde numérica das mesmas, pero
debera quedar claro cal € o exercicio que se esta a facer e non intercalar respostas doutras
preguntas.

- E obrigatorio escribir con boligrafo azul ou negro. Non se admitiran exames feitos con lapis.

« A ausencia de explicacibns na solucién repercutira negativamente na sua valoracion,
podendo chegar a ter unha puntuacion de cero se sO6 se aporta a solucion numérica sen
ningunha explicacién. Reciprocamente, ainda que o resultado non sexa correcto, teranse en

conta a presentacion e desenvolvemento do problema.

« Tameén se valorara a orde, ortografia, claridade e limpeza coa que estea realizado o exame,

podendo restarse puntos por este concepto.

« A cualificacion de cada unha das probas darase cun nuamero entre 0 e 10, que podera levar

decimais.

« A incomparecencia non xustificada a un exame € motivo de suspenso no trimestre. Pola
contra, no caso de non poder asistir a un exame por un motivo debidamente xustificado* (cita
médica, ingreso hospitalario, etc.), o/a profesor/a podera establecer outra data para facelo, ou

determinar unha cualificacién en funcién dos datos que ten do alumno ata ese momento.
* Mediante a presentacion de documento oficial, por exemplo, xustificante médico.

« Nas probas figurara a puntuacion que se lle vai dar a cada pregunta e no seu defecto

valorarase a cada unha por igual.
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« Se un alumno é sorprendido na posesion dunha “chuleta” ou copiando nun exame, a

cualificacion de dita proba sera de cero.

« Se o profesorado ten fundadas sospeitas de que un alumno copiou nunha proba escrita ou que
utilizou ferramentas informéticas non permitidas, este podera solicitarlle ao alumno que repita

dita proba. A cualificacién valida seré a da ultima das probas.
Consideracions ater en conta para o célculo das cualificaciéns dos alumnos:

« O calculo da media farase ponderando a nota de cada unha das probas escritas de forma
proporcional aos contidos avaliados en ditas probas (salvo no caso descrito no punto 1). E dicer,
de haber duas probas, na mesma avaliacion, a segunda contard o dobre da primeria. Seguindo
este razoamento, se houbese tres probas, a segunda pesara o dobre e a Terceira o triple. Cabe
destacar, que o peso total das preguntas de todalas probas que contemplen materia xa
cualificada noutra proba estara comprendido entre o 20%-30%

« As probas escritas suporan o 80% da nota final de cada avaliacion na ESO e o0 90% en
bacharelato. A observacion na aula, os traballos individuais e grupais, a actitude na clase e o
caderno do alumno supora o restante (20% na ESO e 10% no Bacharelato). No caso de que
a nota final supere a centésima 50 (por exemplo, que sexa un 5. 6 ou un 6,8) o valor que
aparecera no boletin sera o enteiro inmediatamente superior, no caso contrario, esta sera o

enteiro inmediatamente inferior (exceptuando o caso de notas finais inferiores a 1).

» Segundo o acordado polo Grupo de profesorado de Traballo Cooperativo do IES Pedro Floriani,
nos grupos nos que o/a profesor/a aplique unha metodoloxia de Aprendizaxe Baseada en
Proxectos (ABP), a avaliacion do proxecto desenvolvido polo alumnado contard cun 20 % na
stias notas e 0 80% do resto da nota calcularase segundo 0s mesmos criterios mencionados

anteriormente.

 Calquera alumno/a (con excepcion de 2° de bacharelato) que tefia unha cualificacion igual ou
superior a cinco nas tres avaliacions tera superado o curso. A sua cualificacion final sera a
media das notas das tres avaliacions. No caso de que a nota final supere a centésima 50 (por
exemplo, que sexa un 5.51) o valor que aparecera no boletin serd o enteiro inmediatamente

superior, No caso contrario, esta sera o enteiro inmediatamente inferior.

« No caso do alumnado de 2° de bacharelato: calquera alumno ou alumna que tefia unha
cualificacion superior a cinco en todos os bloques de contido tera superado o curso. A sUa
cualifiacion final farase ponderando os bloques de contido da forma que sigue (no caso de que a
nota final supere a centésima 50 (por exemplo, que sexa un 5.51) o valor que aparecerd no
boletin sera o enteiro inmediatamente superior, no caso contrario, esta sera 0 enteiro

inmediatamente inferior):
« Matematicas aplicadas 4s CC.SS.II:
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« Alxebra: 30% da nota final.

« Analise: 30% da nota final.

« Probabilidade e Estatistica: 40% da nota final.
« Matematicas II:

- Numeros e Alxebra: 20% da nota final.

« Xeometria: 30% da nota final.

« Analise: 30% da nota final.

- Estatistica e Probabilidade: 20% da nota final.

« No caso de que un alumno ou alumna non supere algunha das tres avaliaciéns, dispora dunha
ou varias probas de recuperacion no mes de xufio (exceptuando en 2° de bacharelato que sera
no mes de maio), na que se podera examinar da avaliacion ou avaliacibns suspensas. Se un
alumno supera a proba de recuperacion dunha avaliacion a nota en dita avaliacion serd de
cinco. En caso contrario, a sta cualificacion serd a maior das notas obtidas entre a media da
avaliacion e a cualificacidbn da recuperacion. Asi, se un alumno ou alumna supera as tres
avaliacions (ou todos os bloques de contido en 2° de Bach) a sUa nota na avaliacion ordinaria
calcularase como se indica nos puntos anteriores. No caso de que un alumno non supere
agunha das tres avaliacions, a sua cualificacibn sera o menor nimero entre a media das

avaliaciéns e catro.

« Os alumnos e alumnas superaran a materia de Matematicas cando acaden una cualificacién

igual ou superior a 5 sobre 10.

« Se trala proba de recuperacién un alumno non ten superado o curso, este dispora dunha
nova proba no mes de xufio na que se deberd examinar de toda a materia do curso. En caso
de aprobar dita proba a sua calificacion da material sera de cinco. No caso contrario, sera inferior

a cinco, levando a maior das notas entre a media das tres avaliacions e a da recuperacion.

« Se o profesorado ten fundadas sospeitas de que un alumno ou alumna non realizou por si
mesmos as actividades, xa sexa porque as copiou a alguén, foron feitas por unha terceira
persona, foron realizadas utilizando ferramentas informaticas non permitidas expresamente
polo profesorado, ou outras modalidades similares, o profesorado podera solicitar por
videochamada (ou polo medio que considere mais axeitado) as aclaraciéns que considere
oportunas para clarificar a autoria das actividades. No caso de que non quede probado que
o alumno ou alumna realizou por el mesmo/a as actividades, a cualifiacion da mesma sera

de cero.

« No tocante as probas escritas son validas todas as consideracions expostas na
modalidade presencial con excepcion do seguinte: eliminase a obligatoriedade de realizar a

lo menos dlas probas escritas se a situacion o impide.
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« Tendo en conta a distribucion dos contidos dos cursos de 2° de bacharelato, o profesor

pode decidir que a materia se acumule por bloques de contido e non por trimestres. Co que,
en todas as consideraciéns as palabras “trimestre” ou “avaliacion” seran sustituidas
por “bloques de contido” (p.e. Alxebra, Estatistica, etc.). Asi, por exemplo, un estudante
superara a materia se aproba todos os bloques de contido e non todas as avaliacions coma

nos demais niveis.
« O célculo da media dos exames farase de igual forma que no caso presencial.

« No tocante ao célculo da cualificaciébn de cada avaliacion a media das probas escritas
supord o 80% da nota final de cada avaliacion. A observacion na aula, os traballos
individuais e grupais, 0 seguimento das clases e o caderno do alumno supora o

restante 20%.
« No tocante ao redondeo das notas, actuarase de igual forma que no caso presencial.

« No relativo ao célculo da nota do curso, se seguiran todas as consideraciéns

establecidas na modalidade presencial.

H. INDICADORES DE LOGRO PARA AVALIAR O PROCESO DO ENSINO E A PRACTICA
DOCENTE.

INDICADORES VALORACION PROPOSTAS DE MELLORA

Realiza a avaliacion inicial ao
principio de curso para axustar a

programacion ao nivel do alumnado.

Detecta os cofiecementos previos de

cada unidade didactica

Revisa, con frecuencia, os traballos

propostos na aula e féra dela.

Proporciona a informacion necesaria
sobre a resolucion das tarefas e

como poden ser melloralas.

Corrixe e explica de forma habitual
os traballos e as actividades do
alumnado, e da pautas para a

mellora das stas aprendizaxes.

Utiliza suficientes criterios de
avaliacion que atendan de xeito
equilibrado a avaliacion dos

diferentes contidos.

Favorece o0s procesos de

autoavaliacion e coavaliacion.
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Propdén novas actividades que
faciliten a adquisicién de obxectivos
cando estes non foron alcanzados

suficientemente

Propon novas actividades de maior
nivel cando os obxectivos foron

acadados con suficiencia.

Utiliza diferentes técnicas de
avaliacioén en funcién dos contidos, o

nivel dos estudantes, etc.

Usa diferentes medios para informar

dos resultados a estudantes e pais.

I. ORGANIZACION DAS ACTIVIDADES DE SEGUIMENTO, RECUPERACION E AVALIACION
DAS MATERIAS PENDENTES.

O seguimento dos alumnos que tefien a materia de matematicas de cursos anteriores
avaliadas negativamente sera responsabilidade do profesor/a de matematicas correspondente do

presente curso.

Durante as primeiras semanas do curso informarase ao alumnado que non superou a

materia de matematicas en cursos previos do procedemento a seguir para superala.
Asi, procederase da seguinte forma:

« Todo o alumnado coa materia de matematicas de cursos anteriores ao actual non superada,
podera presentarse as probas de recuperacion oficiais convocadas pola Xefatura de Estudos.
Cando un alumno ou alumna obtefia una cualificacién igual ou superior a cinco a materia

considerarase aprobada.

Para facilitar a superacion das materias pendentes o Departamento de Matematicas establece

0 seguinte protocolo que non exclie, en ningln caso, a posibilidade recollida no punto anterior.

« A materia pendente repartirase en tres bloques. Proporcionaréselle a este alumnado boletins
de exercicios deseflados para a preparacion da parte da materia correspondente a cada
bloque. No caso de teren dubidas os alumnos/as contardn coa axuda do profesor/a de

matematicas do curso actual.

- Realizaranse tres probas escritas, unha por evaluacion, tendo a correspondiente a terceira
evaluacion a posibilidade de incluir as evaluacion anteriores se non foron recuperadas. Estas
probas seran propostas e corrixidas polo seu profesor/a de mateméticas e a sua finalidade
sera constatar se o0s alumnos/as acadaron o0s obxectivos minimos das matematicas dos

Cursos nos que tefien a materia pendente.
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« Se un alumno ou alumna non supera a primeira ou segunda parte debera presentarse a

Terceira proba con estas partes suspensas.

« Os alumnos que non superen estas proba poderan presentarse a unha proba final con toda a

materia.

J. ORGANIZACION DOS PROCEDEMENTOS QUE LLE PERMITAN AO ALUMNADO DE
BACHARELATO ACREDITAR OS CONECEMENTOS NECESARIOS EN DETERMINADAS
MATERIAS.

Aguel alumnado que se matricule en 2° de Bacharelato nas materias Matematicas Il ou
Matematicas Aplicadas as ciencias sociais Il sen teren cursado Matematicas | ou Mateméaticas
Aplicadas as ciencias sociais | de 1° de Bacharelato, deberan acreditar os cofiecementos
necesarios das materias de 1° de Bacharelato referidas seguindo o mesmo protocolo que o

alumnado con materias pendentes descrito no apartado anterior.

K. DESENO DA AVALIACION INICIAL E MEDIDAS INDIVIDUAIS OU COLECTIVAS QUE SE
POIDAN ADOPTAR COMO CONSECUENCIA DOS SEUS RESULTADOS.

As probas de avaliacion inicial tomaran como punto de partida os obxectivos e contidos

minimos que o alumno debeu adquirir no curso anterior.
1. Antes de iniciar o proceso de avaliacién teranse en conta 0s seguintes aspectos:
« Situacion inicial e emocional en que se acha o alumno.
« Débese posibilitar que o alumnado demostre aquelo que sabe.
« A proba inicial non debe percibirse como un exame ou unha proba a superar.
. E importante considerar esta avaliacion de forma flexible .
 Realizar, sempre que sexa posible, unha avaliacion en equipo: coevaluacion.
2. O propio avaliador podera reducir a amplitude da proba seleccionando aquelas cuestiéns que
considere bésicas e rexeitando as secundarias.
3. O carécter aberto da proba permite axudar ao alumnado na comprension de cada item e
aclarar as dubidas que lle poidan xurdan no desenvolvemento da proba.
Descricion do grupo despois da avaliacion inicial:

Antes de solicitar medidas de atencion a diversidade e inclusion é necesario dispofier

de informacion de cada grupo de alumnos e alumnas. Como minimo debe cofiecerse a relativa a:
« O funcionamento do grupo (clima do aula, nivel de disciplina, atencién, etc.).

« As fortalezas que se identifican no grupo en canto ao desenvolvemento de contidos curriculares.
» As necesidades que se puideron identificar.

« As fortalezas que se identifican no grupo en cei%o aos aspectos competenciales.
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« As necesidades competenciais prioritarias que hai que practicar no grupo.

« Os aspectos que se deben ter en conta ao agrupar aos alumnos e as alumnas para os traballos

cooperativos.
» Os tipos de recursos que se necesitan adaptar a nivel xeral para obter un logro éptimo do grupo.
Necesidades individuais.

A avaliacién inicial facilitaranos non sé cofiecemento acerca do grupo como conxunto,
sendén que tamén nos proporcionara informaciéon acerca de diversos aspectos individuais dos

nosos estudantes. A partir dela poderemos:

Identificar aos alumnos ou as alumnas gque necesitan un maior seguimiento ou personalizacién

de estratexias no seu proceso de aprendizaxe.

Saber as medidas organizativas a adoptar.

Establecer conclusidéns sobre as medidas curriculares que se vaian a adoptar, asi como sobre os

recursos que se van a empregar.

Analizar o modelo de seguimiento que se vai a utilizar con cada un deles.
 Acotar o intervalo de tempo e 0 modo en que se van a evaluar os progresos destes estudantes.
L. MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE.

O obxectivo fundamental da ESO é o de atender as necesidades educativas de todo o
alumnado. Pero este alumnado ten distinta formacion, distintos intereses, distintas necesidades,
etc. Por iso, a atencion a diversidade debe converterse nun aspecto caracteristico da practica

docente diaria.

No noso caso, a atencién & diversidade debe ter en conta aqueles contidos nos que o
alumnado consegue rendementos moi diferentes. En Matematicas, esta circunstancia preséntase
en maior medida na resolucién de problemas. Ainda que a préactica e a utilizacion de estratexias
de resolucion de problemas deben desempefiar un papel importante no traballo de todo o
alumnado, o tipo de actividade concreta que se realice e os métodos que se utilicen variaran
necesariamente de acordo cos diferentes grupos. Ademais o grao de complexidade e a
profundidade da comprension que se alcance non serén iguais en todos 0s grupos e/ou por parte
de cada alumno e alumna. Este feito aconsella organizar as actividades e problemas en
actividades de reforzo e de ampliacion, nas que poidan traballar cada alumno e alumna de acordo

aos slas caracteristicas.

Outro aspecto a ter en conta € que non todos os alumnos e alumnas adquiren ao mesmo
tempo e coa mesma intensidade os contidos tratados. Por iso, tratarase de asegurar un nivel
minimo para todo o alumnado ao final de cada curso, dando oportunidades para recuperar 0s
cofiecementos non adquiridos no seu momento NOS Cursos sucesivos, tendo en conta que o

modelo de programacion dos contidos nesta etapg, € en espiral.
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A falta de comprension dun contido matematico pode ser debida, entre outras causas, a
gue os conceptos ou procedementos sexan demasiado dificiles para o nivel de desenvolvemento
matematico do alumnado, ou pode ser debido a que se avanza con demasiada rapidez, sen tempo

para unha minima comprension.

A atencion & diversidade, dende o punto de vista metodoléxico, terase presente en todo o

proceso de aprendizaxe e levaranos aos profesores e profesoras a:

» Detectar os cofilecementos previos do alumnado ao comenzo de cada tema. Aos alumnos e
alumnas aos que se detecte unha lagoa nos seus cofiecementos, débeselles propofier un
ensino compensatorio, no que ten que desempefiar un papel importante o traballo en situaciéns

concretas.

« Procurar que os contidos matematicos novos que se ensinan conecten cos cofiecementos

previos e sexan adecuados ao seu nivel cognitivo.
« Propiciar que a velocidade da aprendizaxe a marque o propio alumnado.

« Intentar que a comprension do alumnado de cada contido sexa suficiente para unha minima

aplicacion e para enlazar cos contidos que se relacionan con el.

M. CONCRECION DOS ELEMENTOS TRANSVERSAIS QUE SE TRABALLARAN NO CURSO
QUE CORRESPONDA.

A éarea de Matematicas debe potenciar a ensinanza dos elementos transversais,
contribuindo a difundir estas ensinanzas e conseguir que as alumnas e os alumnos cheguen a ser

cidadans e cidadas responsables. Asi:

« A igualdade entre os sexos e a educacion para a paz introducirase fomentando o
desenvolvemento de actividades de grupo sen distincidns por razéns de sexo, e potenciando un
clima, tanto nos grupos de traballo como na clase, de aceptacion, respecto e valoracion das
solucidns distintas das propias que sexan aportadas tanto polos alumnos como polas alumnas.
Asi mesmo o/a profesor/a de Mateméticas deber4 empregar diariamente unha linguaxe non
sexista e coidar de que os enunciados dos exercicios e problemas non reproduzan roles

sexistas.

« A educacion para a saude farase a través do emprego, na resolucién de exercicios e
problemas, de datos que se refiran a situacibns de coidado da saude e prevencién de

enfermidades, etc., que estan presentes a cotio nos medios de comunicacion.

« A educacion civica e moral vird aparellada coa potenciacion do traballo cooperativo, coa
responsabilidade persoal no cumprimento das tarefas, a valoracion dos distintos puntos de vista

e a aceptacion de decisions colectivas.

« A educacién para o consumo farase desenvolvendo o espirito critico ante as informacions
expresadas mediante linguaxes numéricas, graficas e estatisticas, como 0s que nos poden
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ofrecer situacions relacionadas coas rebaixas, o I.V.E., etiquetas de produtos de alimentacion,

etc.

« A educacion ambiental promoverase, por exemplo, mediante informacions de tipo estatistico e
a interpretacion de graficas e taboas de datos como as relacionadas coa contaminacion

ambiental, a deforestacion, etc.

« A educacion viaria € importante introducila nos cursos inferiores como elemento motivador,
aproveitando a afeccién de alguns alumnos e alumnas aos coches e as motos. O seu obxecto é

incrementar a reflexién e a conciencia critica ante determinados comportamentos cos vehiculos.
N. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES.
» Actividades complementarias.
o Cuplulas de Leonardo Da Vinci (se hai dispofiibilidade).

Construcion de diferentes modelos de cupulas de Leonardo da Vinci con material

cedido pola Fundacion Escola Rosalia de Vigo.

Tratase de formar varias estruturas con pezas de madeira que, ao colocarse unhas
enriba de outras seguindo diferentes patréns, van tomando forma de cupula. O

curioso destas estruturas é que non precisan de ningun tipo de unién para sosterse.

A actividade, preferiblemente levariase a cabo en exteriores ou no pavillén do

centro.

Data da actividade: mes de marzo.

A actividade estara destinada a todo o alumnado da ESO.
o Torneos de xadrez.

Esta previsto organizar dous torneos de xadrez. A actividade consiste en competir

en xadrez (preferentemento no salén de actos, se procede).

Data da actividade: realizarase tanto no primeiro coma no segundo trimestre. A

actividade celebrarase durante tres recreos consecutivos: luns, martes e mércores.

Pode participar calquera membro do IES Pedro Floriani (en torneos pasados participou

profesorado). Obligatorio para o alumnado de xadrez xa que € una proba avaliable.

o Torneo de xadrez intercentros de Redondela dende o Concello de Redondela (se

se convoca).

Torneo entre os diferentes centros educativos de Redondela en colaboracién co

Concello de Redondela

Data da actividade: Esta pendente de concreter as datas mais axeitadas debido a

dificultade da coordinacion.
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Participara todo o alumnado de 1°,2° , 3° e 4° ESO que o desexe. Hai un cupo maximo

de participantes ainda sen confirmar.

o Concurso de fotografia Matematica.
O alumnado presentara de forma voluntaria unha fotografia relacionada coas
Matematicas e a sUa vida cotia. Este concurso dotard de premios aos tres gafiadores
e expondranse as fotograficas no centro educativo.

Data da actividade: Durante toda a segunda evaluacion sendo a entrega de premio

na seman das Matematicas (mediados de Marzo).

Participara de forma voluntaria todo el alumno de ESO y BACH que lo desee.

o Xornada de divulgacion das Matematicas (se se convoca)
Co fin de divulgar a material entre o alumnado, realizaranse charlas divulgativas xunto

con xogos Mateméaticos coma un scape room cientifico.

Data da actividade: Durante toda a segunda evaluacion sendo a entrega de premio na

seman das Matematicas (mediados de Marzo).

Participara de forma voluntaria todo el alumno de ESO y BACH que lo desee.

O. MECANISMOS DE REVISION, AVALIACION E MODIFICACION DAS PROGRAMACIONS
DIDACTICAS EN RELACION COS RESULTADOS ACADEMICOS E PROCESOS DE
MELLORA.

Esta programacion didactica estara suxeita a un proceso permanente de revision e
avaliacion. Terase en conta para a sua posible modificacion o grado de satisfaccion no
desenvolvemento do curso e a eficacia deste documento para acadar 0s obxectivos propostos. As
observaciéns que realicen o profesorado do Departamento, xunto coas achegas do alumnado e

outros membros da comunidade educativa serdn a base dunha revisiéon xeral ao finalizar o curso.

Ainda que a programacion did4ctica ten que ser aprobada ao comezo de cada curso, se
durante o mesmo xurdisen circunstancias que aconsellasen a introducién de modificacions
puntuais na mesma, estas serian realizadas polo Departamento de Matematicas. O alumnado

teria que ser debidamente informando desta circunstancia.

Para a avaliacion desta programacion didactica utilizarase a seguinte ferramenta:

PROPOSTAS DE
MELLORA PERSOAL

ASPECTOS A AVALIAR A DESTACAR... A MELLORAR...

Temporalizacion das

unidades didacticas.
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Desenrolo dos obxectivos

didacticos.
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Manexo dos contidos da

unidade.

Descritores e desempefios

competenciais.

Realizacion de tarefas.

Estratexias metodolégicas

seleccionadas.

Temporalizacién das

unidades didacticas.

Recursos.

Claridade nos criterios

de avaliacion.

Uso de diversas

ferramentas de avaliacion.

Atencién a diversidade.

Interdisciplinariedade.

P. PLAN DE FOMENTO DA LECTURA.

O Departamento de Matematicas participara activamente no Plan Lector do IES Pedro Floriani

colaborando en todas as actividades recollidas en dito documento.

» Modelo plan lector.

MATERIA ACTIVIDADE RECURSOS

Lectura de textos de divulgacion

matematica.

A continuacion da lectura faranse
) o actividades que tefian relacion coa| Libros e sitios web de divulgacion
MATEMATICAS (todos os niveis), _ ) »
comprensién do lido e enlazando coa matematica.
nosa disciplina os exercicios
matematicos que se poidan formular

a partir do texto.

Q. PLAN DE FOMENTO DAS TIC.

Dadas as caracteristicas do curso 2022/23 os recursos dixitais seran de utilizacion
preferente, de xeito que as actividades educativas desefiadas se poidan desenvolver de forma
presencial ou non presencial. Darase prioridade as ferramentas institucionais e serd
recomendable a creacién dun curso na aula virtual para cada grupo para facilitar a posible

transicion ao ensino non presencial, se esta fose necesaria.
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Profesor: D. Santiago Covelo Bugallo.

MATERIA

ACTIVIDADE

RECURSOS

Matematicas orientadas as
ensinanzas aplicadas 4° ESO

* Mellora da competencia dixital
a través das matematicas.

* Utilizacién de
ferramentas xeométicas.

* Estatistica descritiva.

.

.

Manexo dos portatiles

E-Dixgal.

Libros e recursos dixitais da
plataforma EVA.

Geogebra, Calc, paxinas web,

etc.

Matematicas orientadas as
ensinanzas académicas 4°
ESO

* Mellora da competencia dixital
a través das matematicas.

* Utilizacién de
ferramentas xeomeéticas.

* Estatistica descritiva.

.

.

Manexo dos portatiles

E-Dixgal.

Libros e recursos dixitais da
plataforma EVA.

Geogebra, Calc, paxinas web,
etc.

Manexo da calculadora
cientifica.

Videos didacticos.

Matematicas CC.SS.|

* Mellora da competencia dixital
a través das matematicas.

* Utilizacién de

Manexo dos portatiles

E-Dixgal.

Libros e recursos dixitais da
plataforma EVA.

Geogebra, Calc, péxinas web,

1° BACH N
ferramentas xeométicas. etc.
* Estatistica descritiva. « Manexo da calculadora
cientifica.
« Videos didacticos.
« Aula virtual do centro.
« Manexo da calculadora
cientifica.
« Videos didacticos.
« Aplicacions informaticas para a
resolucion de ecuaciéns,
Matematicas Il * Mellora da competencia dixital . .,
sistemas de ecuaciéns e outras
2° Bach a través das matematicas.

expresions alxébricas; e para a
resolucion de modelos de
programacioén lineal.

Aplicaciéns informaticas de
representacion de gréficas de

funciéns.
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Profesor: D. Ander Dominguez Arrieta.

MATERIA ACTIVIDADE RECURSOS
« Polinomios.
_ » Wolfram alpha.
Matematicas 2° ESO + Ecuacions. _ o
« Libro dixital.
« Ecuacions. » Wolfram alpha.

Mateméticas 3°ESO e 4° ESO

orientadas ensinanzasa cadémcias.

Graficas de funciéns.

Desmos.

Libro dixital.

Matematicas académicas. |

1° Bach.

Ecuacions.

Gréficas de funciéns.

.

.

Wolfram alpha.
Desmos.
Libro dixital.

Profesor: Dfa. Rut Cortizo Franco.

MATERIA

ACTIVIDADE

RECURSOS

Matematicas 1° ESO

Posibilidades de probas orais
virtuais.

Mellora da competencia dixital a
través das matematicas.

Utilizacion de ferramentas

.

Manexo dos portatiles

E-Dixgal.

Libros e recursos dixitais da
plataforma EVA.

Geogebra, Calc, péxinas web,

Matematicas 3° ESO

xeomeéticas. etc.
* Estatistica descritiva. « Webex.
* Posibilidades de probas orais
virtuais. « Aula virtual.

Mellora da competencia dixital a
través das matematicas.
Utilizacion de ferramentas
xeométicas.

Estatistica descritiva.

Geogebra, Calc, péaxinas web,
etc.
Libros e recursos.

Webex.
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Mateméticas 2° ESO

* Posibilidades de probas orais
virtuais.

* Mellora da competencia dixital a
través das mateméticas.

* Utilizaciéon de ferramentas

Aula virtual.

.

Geogebra, Calc, paxinas web,
etc.

Libros e recursos.

.

Profesor: D. Miguel Angel Vidal Martin.

MATERIA

ACTIVIDADE

RECURSOS

Matematicas 2° ESO

» Posibilidades de probas orais
virtuais.

« Mellora da competencia dixital a
través das matematicas.

. Utilizacion de ferramentas

xeomeéticas.

.

Manexo dos portéatiles E- Dixgal.
Libros e recursos dixitais da

plataforma EVA.

.

Calc, paxinas web, blogue,
youtube, etc.

Webex.

.

Reforzo de Matematicas 1° ESO

Mellora da competencia dixital a

través das matematicas.

Manexo dos portéatiles E- Dixgal.

Libros e recursos dixitais da
plataforma EVA.

Calc, paxinas web, blogue,

youtube, etc.
Webex.

3° ESO PDC

Mellora da competencia dixital a

través das matematicas.

Manexo dos portéatiles E- Dixgal.

Libros e recursos dixitais da

plataforma EVA.

Calc, paxinas web, blogue,
youtube, etc.

Webex.

Matematicas 3° ESO

Mellora da competencia dixital a

través das matematicas.

Manexo dos portatiles E- Dixgal.
Libros e recursos dixitais da
plataforma EVA.

Calc, paxinas web, blogue,

youtube, etc.
Webex.

Xadrez 2° ESO

Mellora do xogo do xadrez.

Lichess.
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ANEXOS.

Obxectivos.

Contidos.

Criterios de avaliacion.
Estandares de aprendizaxe

Competencias clave.
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Obxectivos.

Contidos.

Criterios de avaliacion.
Estandares de aprendizaxe

Competencias clave.



Obxectivos

[
SQ ™ o O

Contidos

= B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de
resolucion de problemas.

= B1.2. Estratexias e procedementos postos en
practica: uso da linguaxe apropiada (grafica,
numérica, alxébrica, etc.), reformulacion do
problema, resolucion de subproblemas, reconto
exhaustivo, comezo por casos particulares sinxelos,
procura de regularidades e leis, etc.

= B1.3. Reflexion sobre os resultados: revision das
operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacién e interpretacién das
soluciéns no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucion, etc.

= B1.2. Estratexias e procedementos postos en
practica: uso da linguaxe apropiada (grafica,
numérica, alxébrica, etc.), reformulacion do
problema, resolucion de subproblemas, reconto
exhaustivo, comezo por casos particulares sinxelos,
procura de regularidades e leis, etc.

= B1.4. Formulacién de proxectos e investigacions
matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos e
probabilisticos, de xeito individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos informes
correspondentes.

= B1.3. Reflexion sobre os resultados: revision das
operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacién e interpretacién das
solucions no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucion, etc.

Matematicas. 2° de ESO

Criterios de avaliacion

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

= B1.1. Expresar verbalmente, de forma razoada, o proceso

seguido na resolucion dun problema.

= B1.2. Utilizar procesos de razoamento e estratexias de

resolucion de problemas, realizando os calculos necesarios
€ comprobando as soluciéns obtidas.

= B1.3. Describir e analizar situacions de cambio, para

encontrar patrons, regularidades e leis mateméticas, en
contextos numéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos
e probabilisticos, valorando a sta utilidade para facer
prediciéns.

= B1.4. Afondar en problemas resoltos formulando pequenas

variacions nos datos, outras preguntas, outros contextos,
efc.

Estandares de aprendizaxe

MAB1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o

proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precisién e o rigor adecuados.

MAB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos
problemas (datos, relaciéns entre os datos, e contexto do
problema).

MAB1.2.2. Valora a informacion dun enunciado e
relaciénaa co numero de soluciéns do problema.

MAB1.2.3. Realiza estimacions e elabora conxecturas
sobre os resultados dos problemas para resolver,
valorando a sUa utilidade e eficacia.

MAB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de

razoamento na resolucién de problemas, reflexionando
sobre o0 proceso de resolucién de problemas.

MAB1.3.1. Identifica patrons, regularidades e leis
matematicas en situacions de cambio, en contextos
numéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e
probabilisticos.

MAB1.3.2. Utiliza as leis matematicas achadas para

realizar simulaciéns e predicions sobre os resultados
esperables, valorando a suUa eficacia e idoneidade.

MAB1.4.1. Afonda nos problemas logo de resolvelos,
revisando o proceso de resolucion e os pasos e as ideas
importantes, analizando a coherencia da solucién ou
procurando outras formas de resolucion.

Competencias
clave

= CCL

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
« CCEC

= CMCCT

= CMCCT
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« S 0o o O T o

«©«

o O T o

Contidos

= B1.4. Formulacion de proxectos e investigacions =
matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos e
probabilisticos, de xeito individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos informes
correspondentes.

= B1.5. Practica dos procesos de matematizacién e =
modelizacién, en contextos da realidade e en
contextos matematicos, de xeito individual e en
equipo.

= B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e =
modelizacion, en contextos da realidade e en
contextos matematicos, de xeito individual e en
equipo.

= B1.5. Practica dos procesos de matematizacién e =
modelizacion, en contextos da realidade e en
contextos matematicos, de xeito individual e en
equipo.

Matematicas. 2° de ESO

Criterios de avaliacién

B1.5. Elaborar e presentar informes sobre o proceso,

resultados e conclusiéns obtidas nos procesos de
investigacion.

B1.6. Desenvolver procesos de matematizacion en
contextos da realidade cotia (numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos) a partir da
identificacion de situacions problematicas da realidade.

B1.7. Valorar a modelizacion matematica como un recurso

para resolver problemas da realidade cotia, avaliando a
eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou
construidos.

B1.8. Desenvolver e cultivar as actitudes persoais
inherentes ao quefacer matematico.

Estandares de aprendizaxe

MAB1.4.2. FormUlase novos problemas, a partir de un
resolto, variando os datos, propondo novas preguntas,
resolvendo outros problemas parecidos, formulando
casos particulares ou mais Xxerais de interese, e
establecendo conexions entre o problema e a realidade.

MAB1.5.1. Expon e argumenta o proceso seguido
ademais das conclusions obtidas, utilizando distintas
linguaxes (alxébrica, grafica, xeométrica e estatistico-
probabilistica).

MAB1.6.1. Identifica situacions problematicas da
realidade susceptibles de conter problemas de interese.

MAB1.6.2. Establece conexions entre un problema do
mundo real € o mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen
nel e os cofiecementos matematicos necesarios.

MAB1.6.3. Usa, elabora ou constrie modelos
matematicos sinxelos que permitan a resolucién dun
problema ou duns problemas dentro do campo das
matematicas.

MAB1.6.4. Interpreta a solucion matematica do problema
no contexto da realidade.

MAB1.6.5. Realiza simulacions e predicidns, en contexto
real, para valorar a adecuacion e as limitacions dos
modelos, e propén melloras que aumenten a sla
eficacia.

MAB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén

conclusiéns sobre el e os seus resultados, valorando
outras opinions.

MAB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o
traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada).

Competencias

clave

« CMCCT
« CAA

= CCL
= CMCCT

= CMCCT
= CSC

= CMCCT
= CSIEE

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT
= CAA
= CSC

« CMCCT
= CSC
= CSIEE



Obxectivos
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Contidos

= B1.6. Confianza nas propias capacidades para
desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.6. Confianza nas propias capacidades para

desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.7. Utilizacién de medios tecnoldxicos no proceso
de aprendizaxe para:
- Recollida ordenada e a organizacion de datos.
— Elaboracién e creacién de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

- Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacién de calculos de tipo numérico,
alxébrico ou estatistico.

— Desefio de simulacions e elaboracion de
predicions sobre situaciéns matematicas
diversas.

— Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo e os resultados e as
conclusions obtidos.

Matematicas. 2° de ESO

Criterios de avaliacion

= B1.9. Superar bloqueos e inseguridades ante a resolucion

de situacions descofiecidas.

B1.10. Reflexionar sobre as decisions tomadas e aprender
diso para situacions similares futuras.

B1.11. Empregar as ferramentas tecnoldxicas axeitadas, de
forma auténoma, realizando calculos numéricos, alxébricos
ou estatisticos, facendo representacions gréaficas,
recreando situacions matematicas mediante simulacions ou
analizando con sentido critico situaciéns diversas que
axuden a comprensiéon de conceptos matematicos ou a
resolucién de problemas.

Estandares de aprendizaxe

MAB1.8.2. Formulase a resolucién de retos e problemas
coa precision, o esmero e o interese adecuados ao nivel
educativo e a dificultade da situacion.

MAB1.8.3. Distingue entre problemas e exercicios, e
adopta a actitude axeitada para cada caso.

MAB1.8.4. Desenvolve actitudes de curiosidade e
indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas e buscar respostas axeitadas, tanto no estudo
dos conceptos como na resolucién de problemas.

MAB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de
cooperacion e traballo en equipo.

MAB1.9.1. Toma decisiéns nos procesos de resolucion
de problemas, de investigacion e de matematizacion ou
de modelizacion, valorando as consecuencias destas e a
sUa conveniencia pola sUa sinxeleza e utilidade.

MAB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas resoltos e os
procesos desenvolvidos, valorando a potencia e
sinxeleza das ideas claves, aprendendo para situaciéns
futuras similares.

MAB1.11.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas
axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade
destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

MAB1.11.2. Utiliza medios tecnoloxicos para facer
representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e
cuantitativa sobre elas.

MAB1.11.3. Desefia representacions graficas para
explicar o proceso seguido na solucién de problemas,
mediante a utilizacion de medios tecnoldxicos.

MAB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos con

ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
= CAA
« CCEC

= CMCCT
= CSIEE
= CSC

= CMCCT
« CSIEE

= CMCCT
= CAA

= CMCCT
« CD

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT



Obxectivos
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Contidos

- Consulta, comunicacién e comparticién, en
ambitos apropiados, da informacion e das ideas
matematicas.

B1.7. Utilizacién de medios tecnoloxicos no proceso

de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

— Elaboracién e creacién de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

— Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacién de calculos de tipo numérico,
alxébrico ou estatistico.

- Desefio de simulacions e elaboracion de
predicions sobre situacions matematicas
diversas.

— Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo e os resultados e as
conclusions obtidos.

- Consulta, comunicaciéon e comparticion, en
ambitos apropiados, da informacion e das ideas
matematicas.

B2.1. Numeros enteiros: representacion, ordenacién
na recta numérica e operacions. Operacions con
calculadora ou outros medios tecnoloxicos.

B2.2. Fraccidns en ambitos cotians. Fracciéns
equivalentes. Comparaciéon de fraccions.
Representacion, ordenacion e operacions.

B2.3. Numeros decimais: representacion,
ordenacién e operacions.

B2.4. Relacion entre fraccions e decimais.
Conversién e operacions.

B2.5. Potencias de nimeros enteiros e fraccionarios
con expofiente natural: operacions.

B2.6. Potencias de base 10. Utilizacién da notacion
cientifica para representar niimeros grandes.

= B1.12. Utilizar as tecnoloxias da

Matematicas. 2° de ESO

Criterios de avaliacion

informacion e da
comunicacion de maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando
informacion salientable en internet ou noutras fontes,
elaborando documentos propios, facendo exposicidns e
argumentacions destes, e compartindoos en &mbitos
apropiados para facilitar a interaccion.

Bloque 2. Numeros e alxebra

= B2.1. Utilizar nimeros naturais, enteiros, fraccionarios e

decimais, e porcentaxes sinxelas, as stas operacions € as
suas propiedades, para recoller, transformar e intercambiar
informacion, e resolver problemas relacionados coa vida
diaria.

Estandares de aprendizaxe

MAB1.11.5. Utiliza medios tecnoldxicos para tratar datos
e gréficas estatisticas, extraer informacion e elaborar
conclusions.

MAB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios (de
texto, presentacion, imaxe, video, son, efc.), como
resultado do proceso de procura, analise e seleccion de
informacion relevante, coa ferramenta tecnoloxica
axeitada, e comparteos para a sua discusion ou difusion.

MAB1.12.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a
exposicion oral dos contidos traballados na aula.

MAB1.12.3. Usa adecuadamente os medios tecnoldxicos
para estruturar e mellorar o seu proceso de aprendizaxe,
recollendo a informacién das actividades, analizando
puntos fortes e débiles do seu proceso educativo e
establecendo pautas de mellora.

MAB1.12.4. Emprega ferramentas tecnoldxicas para
compartir ideas e tarefas.

MAB2.1.1. Identifica os tipos de nlUmeros (naturais,
enteiros, fraccionarios e decimais) e utilizaos para
representar, ordenar e interpretar axeitadamente a
informacion cuantitativa.

MAB2.1.2. Calcula o valor de expresions numéricas de
distintos tipos de numeros mediante as operaciéns
elementais e as potencias de expofiente natural,
aplicando correctamente a xerarquia das operacions.

Competencias
clave

« CMCCT

= CCL

« CCL

« CSC
« CSIEE

= CMCCT

« CMCCT



Obxectivos

S Q@ ™ o

Contidos

B2.7. Cadrados perfectos. Raices cadradas.
Estimacion e obtencién de raices aproximadas.
B2.8. Xerarquia das operacions.

B2.9. Elaboracién e utilizacion de estratexias para o
calculo mental, para o calculo aproximado e para o
célculo con calculadora.

B2.1. Numeros enteiros: representacion, ordenacion
na recta numérica e operacions. Operacions con
calculadora ou outros medios tecnoldxicos.

B2.2. Fraccions en ambitos cotians. Fraccions
equivalentes. Comparaciéon de fraccions.
Representacion, ordenacion e operacions.

B2.3. NUmeros decimais: representacion,
ordenacién e operacions.

B2.4. Relacion entre fraccions e decimais.
Conversion e operacions.

B2.5. Potencias de nimeros enteiros e fraccionarios
con expofiente natural: operacions.

B2.6. Potencias de base 10. Utilizacién da notacién
cientifica para representar nimeros grandes.

B2.7. Cadrados perfectos. Raices cadradas.
Estimacion e obtencién de raices aproximadas.
B2.8. Xerarquia das operacions.

B2.9. Elaboracién e utilizacion de estratexias para o
calculo mental, para o calculo aproximado e para o
calculo con calculadora.

B2.8. Xerarquia das operacions.

B2.9. Elaboracién e utilizacion de estratexias para o
calculo mental, para o calculo aproximado e para o
calculo con calculadora.

B2.9. Elaboracion e utilizacion de estratexias para o
calculo mental, para o calculo aproximado e para o
calculo con calculadora.

Matematicas. 2° de ESO

Criterios de avaliacion

B2.2. Cofiecer e utilizar propiedades e novos significados
dos numeros en contextos de paridade, divisibilidade e
operacions elementais, mellorando asi a comprension do
concepto e dos tipos de niimeros.

= B2.3. Desenvolver, en casos sinxelos, a competencia no

uso de operaciéns combinadas como sintese da secuencia
de operacions aritméticas, aplicando correctamente a
xerarquia das operacions ou estratexias de calculo mental.

B2.4. Elixir a forma de calculo apropiada (mental, escrita ou
con calculadora), usando estratexias que permitan
simplificar as operaciéns con nimeros enteiros, fraccions,
decimais e porcentaxes, e estimando a coherencia e a
precision dos resultados obtidos.

Estandares de aprendizaxe

MAB2.1.3. Emprega axeitadamente os tipos de nimeros
e as suas operacions, para resolver problemas cotians
contextualizados, representando e interpretando
mediante medios tecnoldxicos, cando sexa necesario, 0s
resultados obtidos.

MAB2.2.1. Realiza calculos nos que intervefien potencias
de expofiente natural e aplica as regras basicas das
operacions con potencias.

MAB2.2.2. Realiza operacions de conversion entre
nimeros decimais e fraccionarios, acha fraccions
equivalentes e simplifica fraccions, para aplicalo na
resolucién de problemas.

MAB2.2.3. Utiliza a notacién cientifica e valora o seu uso
para simplificar calculos e representar numeros moi
grandes.

MAB2.3.1. Realiza operacions combinadas entre
numeros enteiros, decimais e fraccionarios, con eficacia,
mediante o célculo mental, algoritmos de lapis e papel,
calculadora ou medios tecnoldxicos, utilizando a notacion
mais axeitada e respectando a xerarquia das operacions.

MAB2.4.1. Desenvolve estratexias de calculo mental
para realizar calculos exactos ou aproximados, valorando
a precision esixida na operacion ou no problema.

Competencias
clave

« CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT



Obxectivos

[
oQ o

[
oQ o

Contidos

Matematicas. 2° de ESO

Criterios de avaliacion

B2.10. Calculos con porcentaxes (mental, manual e = B2.5. Utilizar diferentes estratexias (emprego de taboas,

con calculadora). Aumentos e diminucions
porcentuais.

B2.11. Razodn, proporcion e taxa.Taxa unitaria.
Factores de conversion. Magnitudes directa e
inversamente proporcionais. Constante de
proporcionalidade.

B2.12. Resolucién de problemas nos que intervefia
a proporcionalidade directa ou inversa, ou
variacions porcentuais. Reparticions directa e
inversamente proporcionais

B2.13. Traducion de expresions da linguaxe cotia
que representen situacions reais, a alxébrica, e
viceversa.

B2.14. Significados e propiedades dos numeros en
contextos diferentes ao do calculo (nUmeros
triangulares, cadrados, pentagonais, etc.).

B2.15. Linguaxe alxébrica para xeneralizar
propiedades e simbolizar relaciéns. Obtencién de
formulas e termos xerais baseada na observacion
de pautas e regularidades. Valor numérico dunha
expresion alxébrica.

B2.16. Operacidons con expresions alxébricas
sinxelas. Transformacién e equivalencias.
Identidades. Operacions con polinomios en casos
sinxelos.

B2.17. Ecuaciéns de primeiro grao cunha incognita
e de segundo grao cunha incdgnita. Resolucién por
distintos métodos. Interpretacion das solucions.
Ecuacions sen solucion. Resolucion de problemas.

B2.18. Sistemas de duas ecuacions lineais con

duas incognitas. Métodos alxébricos de resolucion e
método grafico. Resolucion de problemas.

obtencion e uso da constante de proporcionalidade,
reducion & unidade, etc.) para obter elementos
descofiecidos nun problema a partir doutros cofiecidos en
situacions da vida real nas que existan variacions
porcentuais e magnitudes directa ou inversamente
proporcionais.

B2.6. Analizar procesos numéricos cambiantes,
identificando os patrons e leis xerais que os rexen,
utilizando a linguaxe alxébrica para expresalos,
comunicalos e realizar predicions sobre o seu
comportamento ao modificar as variables, e operar con
expresions alxébricas.

= B2.7. Utilizar a linguaxe alxébrica para simbolizar e

resolver problemas mediante a formulacién de ecuacions
de primeiro e segundo grao, e sistemas de ecuacions,
aplicando para a sta resolucion métodos alxébricos ou
gréficos, e contrastando os resultados obtidos.

Estandares de aprendizaxe

MAB2.4.2. Realiza célculos con numeros naturais,
enteiros, fraccionarios e decimais, decidindo a forma
mais axeitada (mental, escrita ou con calculadora),
coherente e precisa.

MAB2.5.1. Identifica e discrimina relacions de
proporcionalidade numérica (como o factor de conversién
ou célculo de porcentaxes) e emprégaas para resolver
problemas en situacions cotias.

MAB2.5.2. Analiza situacions sinxelas e recofiece que
intervefien magnitudes que non son directa nin
inversamente proporcionais.

MAB2.6.1. Describe situacions ou enunciados que
dependen de cantidades variables ou descofiecidas e
secuencias loxicas ou regularidades, mediante
expresions alxébricas, e opera con elas.

MAB2.6.2. Identifica propiedades e leis xerais a partir do
estudo de procesos numéricos recorrentes ou
cambiantes, exprésaas mediante a linguaxe alxébrica e
utilizaas para facer prediciéns.

MAB2.6.3. Utiliza as identidades alxébricas notables e as
propiedades das operacions para transformar expresions
alxébricas.

MAB2.7.1. Comproba, dada unha ecuacién (ou un

sistema), se un nimero ou uns numeros & ou son
solucién desta.

MAB2.7.2. Formula alxebricamente unha situacion da
vida real mediante ecuacions de primeiro e segundo
grao, e sistemas de ecuacions lineais con dlas
incégnitas, resolveas e interpreta o resultado obtido.

Competencias

clave

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT



Obxectivos

=0 —

Contidos

= B3.1. Tridngulos rectangulos. Teorema de Pitagoras. | =
Xustificacién xeométrica e aplicaciéns.

= B3.2. Semellanza: figuras semellantes. Criterios de =
semellanza. Razon de semellanza e escala. Razon
entre lonxitudes, areas e volumes de corpos
semellantes.

= B3.3. Poliedros e corpos de revolucion: elementos =
caracteristicos; clasificacion. Areas e volumes.

= B3.4. Propiedades, regularidades e relacions dos =
poliedros. Calculo de lonxitudes, superficies e
volumes do mundo fisico.

= B3.5. Uso de ferramentas informaticas para estudar
formas, configuracions e relacions xeométricas.

Matematicas. 2° de ESO

Criterios de avaliacién

Bloque 3. Xeometria

B3.1. Recofiecer o significado aritmético do teorema de
Pitagoras (cadrados de nimeros e ternas pitagoricas) e o
significado xeométrico (areas de cadrados construidos
sobre os lados), e empregalo para resolver problemas
Xeométricos.

B3.2. Analizar e identificar figuras semellantes, calculando

a escala ou razén de semellanza e a razon entre
lonxitudes, areas e volumes de corpos semellantes.

B3.3. Analizar corpos xeométricos (cubos, ortoedros,
prismas, piramides, cilindros, conos e esferas) e identificar
0s seus elementos caracteristicos (vértices, arestas, caras,
desenvolvementos planos, seccions ao cortar con planos,
corpos obtidos mediante seccions, simetrias, etc.).

B3.4. Resolver problemas que leven consigo o célculo de
lonxitudes, superficies e volumes do mundo fisico,
utilizando propiedades, regularidades e relacions dos
poliedros.

Estandares de aprendizaxe

MAB3.1.1. Comprende os significados aritmético e
xeométrico do teorema de Pitagoras e utilizaos para a
procura de ternas pitagdricas ou a comprobacion do
teorema, construindo outros poligonos sobre os lados do
triangulo rectangulo.

MAB3.1.2. Aplica o teorema de Pitagoras para calcular
lonxitudes descofiecidas na resolucion de triangulos e
areas de poligonos regulares, en contextos xeométricos
ou en contextos reais

MAB3.2.1. Recofiece figuras semellantes e calcula a

razoén de semellanza e a razon de superficies e volumes
de figuras semellantes.

MAB3.2.2. Utiliza a escala para resolver problemas da
vida cotid sobre planos, mapas e outros contextos de
semellanza.

MAB3.3.1. Analiza e identifica as caracteristicas de

corpos xeométricos utilizando a linguaxe xeométrica
axeitada.

MAB3.3.2. Constrie seccions sinxelas dos corpos
xeomeétricos, a partir de cortes con planos, mentalmente
e utilizando os medios tecnoldxicos axeitados.

MAB3.3.3. Identifica os corpos xeométricos a partir dos
seus desenvolvementos planos e reciprocamente.

MAB3.4.1. Resolve problemas da realidade mediante o
calculo de areas e volumes de corpos xeométricos,
utilizando as linguaxes xeométrica e alxébrica axeitadas.

Competencias

clave

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT



Matematicas. 2° de ESO

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
Blogue 4. Funciéns
f = B4.1. Concepto de funcion: variable dependente e = B4.1. Manexar as formas de presentar unha funcién = MAB4.1.1. Pasa dunhas formas de representacion dunha = CMCCT
independente; formas de presentacion (linguaxe  (linguaxe habitual, tAboa numérica, grafica e ecuacion),  funcién a outras, e elixe a méis adecuada en funcion do
habitual, taboa, grafica e formula); crecemento e pasando dunhas formas a outras e elixindo a mellor delas contexto.
decrecemento; continuidade e descontinuidade; en funcion do contexto.
cortes cos eixes; maximos e minimos relativos.
Analise e comparacion de graficas.
f = B4.1. Concepto de funcion: variable dependente e == B4.2. Comprender o concepto de funcién, e recofiecer, = MAB4.2.1. Recofiece se unha grafica representa ou non = CMCCT
independente; formas de presentacion (linguaxe interpretar e analizar as graficas funcionais. unha funcién.
habitual, taboa, grafica e férmula); crecemento e '
decrecemento; continuidade e descontinuidade; » MAB4.2.2. Interpreta unha grafica e analizaa, = CMCCT
cortes cos eixes; maximos e minimos relativos. recofiecendo as suas propiedades mais caracteristicas.
Anélise e comparacion de gréficas.
b = B4.2. Funciéns lineais. Calculo, interpretacion e = B4.3. Recofiecer, representar e analizar as funcions lineais, = MAB4.3.1. Recofiece e representa unha funcion lineal a = CMCCT
e identificacion da pendente da recta. e utilizalas para resolver problemas. partir da ecuacion ou dunha taboa de valores, e obtén a
f Representacions da recta a partir da ecuacion e pendente da recta correspondente.
g obtencion da ecuacion a partir dunha recta. . . i
= B4.4. Utilizacion de calculadoras gréficas e software » MAB4.3.2. Obtén a ecuacion dunha recta a partir da = CMCCT
h - y . - grafica ou taboa de valores.
especifico para a construcion e interpretacion de
graficas. = MAB4.3.3. Escribe a ecuacion correspondente a relacion = CMCCT
lineal existente entre diias magnitudes, e represéntaa.
= MAB4.3.4. Estuda situacions reais sinxelas e, =« CMCCT
apoiandose en recursos tecnoldxicos, identifica 0 modelo
matematico funcional (lineal ou afin) mais axeitado para
explicalas, e realiza predicions e simulacions sobre o seu
comportamento.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
« B5.1. Frecuencias absolutas, relativas e « B5.1. Formular preguntas axeitadas para cofiecer as = MABS5.1.1. Organiza datos, obtidos dunha poboacion de =« CMCCT

SQ 0o O O T o

acumuladas.

B5.2. Organizacion en taboas de datos recollidos
nunha experiencia.

B5.3. Diagramas de barras e de sectores. Poligonos
de frecuencias; diagramas de caixa e bigotes

B5.4. Medidas de tendencia central.

B5.5. Medidas de dispersion.

caracteristicas de interese dunha poboacién e recoller,
organizar e presentar datos relevantes para respondelas,
utilizando os métodos estatisticos apropiados e as
ferramentas axeitadas, organizando os datos en taboas e
construindo gréficas, calculando os pardmetros relevantes,
e obtendo conclusions razoables a partir dos resultados
obtidos.

variables cualitativas ou cuantitativas en taboas, calcula
e interpreta as suas frecuencias absolutas, relativas, e
acumuladas, e represéntaos graficamente.
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Obxectivos

m

Contidos

B5.2. Organizacion en taboas de datos recollidos
nunha experiencia.

B5.3. Diagramas de barras e de sectores. Poligonos
de frecuencias, diagramas de caixa e bigotes

B5.4. Medidas de tendencia central.

B5.5. Medidas de dispersion: rango e cuartis,
percorrido intercuarilico, varianza e desviacion
tipica.

B5.6. Utilizacion de calculadoras e ferramentas
tecnoldxicas para o tratamento de datos, creacion e
interpretacion de gréaficos e elaboracion de informes.

B5.7. Fendmenos deterministas e aleatorios.

B5.8. Formulacion de conxecturas sobre o
comportamento de fenémenos aleatorios sinxelos e
desefio de experiencias para a sia comprobacion.
B5.9. Frecuencia relativa dun suceso e a sla
aproximacion a probabilidade mediante a simulacion
ou experimentacion.

B5.10. Sucesos elementais equiprobables e non
equiprobables.

B5.11. Espazo mostral en experimentos sinxelos.
Taboas e diagramas de arbore sinxelos.

B5.12. Calculo de probabilidades mediante a regra
de Laplace en experimentos sinxelos.

Matematicas. 2° de ESO

Criterios de avaliacién

= B5.2. Utilizar ferramentas tecnoloxicas para organizar

datos, xerar graficas estatisticas, calcular parametros
relevantes e comunicar os resultados obtidos que
respondan as preguntas formuladas previamente sobre a
situacion estudada.

B5.3. Diferenciar os fenémenos deterministas dos
aleatorios, valorando a posibilidade que ofrecen as
matematicas para analizar e facer predicions razoables
acerca do comportamento dos aleatorios a partir das
regularidades obtidas ao repetir un nimero significativo de
veces a experiencia aleatoria, ou o calculo da sua
probabilidade.

B5.4. Inducir a nocion de probabilidade a partir do concepto
de frecuencia relativa e como medida de incerteza
asociada aos fenémenos aleatorios, sexa ou non posible a
experimentacion.

Estandares de aprendizaxe

MAB5.1.2. Calcula a media aritmética, a mediana
(intervalo mediano), a moda (intervalo modal), o rango e
os cuartis, elixe o mais axeitado, e emprégaos para
interpretar un conxunto de datos e para resolver
problemas.

MAB5.1.3. Interpreta graficos estatisticos sinxelos

recollidos en medios de comunicacién e outros ambitos
da vida cotia.

MAB5.2.1. Emprega a calculadora e ferramentas
tecnoléxicas para organizar datos, xerar graficos
estatisticos e calcular as medidas de tendencia central, o
rango e os cuartis.

MAB5.2.2. Utiliza as tecnoloxias da informacion e da

comunicacién para comunicar informacién resumida e
relevante sobre unha variable estatistica analizada.

MAB5.3.1. Identifica os experimentos aleatorios e
distingueos dos deterministas.

MAB5.3.2. Calcula a frecuencia relativa dun suceso
mediante a experimentacion.

MAB5.3.3. Realiza predicions sobre un fendémeno

aleatorio a partir do calculo exacto da sta probabilidade
ou a aproximacion desta mediante a experimentacion.

MABS5.4.1. Describe experimentos aleatorios sinxelos e
enumera todos os resultados posibles, apoiandose en
taboas, recontos ou diagramas en arbore sinxelos.

MAB5.4.2. Distingue entre sucesos elementais
equiprobables e non equiprobables.

MAB5.4.3. Calcula a probabilidade de sucesos asociados
a experimentos sinxelos mediante a regra de Laplace, e
exprésaa en forma de fraccién e como porcentaxe.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT
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Obxectivos

Contidos

= B1.1. Planificacién do proceso de resoluciéon de
problemas.

= B1.2. Estratexias e procedementos postos en prac-

tica: uso da linguaxe apropiada (grafica, numérica,
alxébrica, etc.), reformulacién do problema, resolu-
cién de subproblemas, reconto exhaustivo, comezo
por casos particulares sinxelos, procura de regulari-
dades e leis, etc.

B1.3. Reflexidén sobre os resultados: revision das
operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobaciéon e interpretacion das
solucions no contexto da situacién, procura doutras
formas de resolucion, etc.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en prac-

tica: uso da linguaxe apropiada (grafica, numérica,
alxébrica, etc.), reformulacién do problema, resolu-
cion de subproblemas, reconto exhaustivo, comezo
por casos particulares sinxelos, procura de regulari-
dades e leis, etc.

B1.4. Formulaciéon de proxectos e investigacions
matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisti-
cos, de xeito individual e en equipo. Elaboracién e
presentacion dos informes correspondentes.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Académicas. 4° de ESO

Criterios de avaliacién

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

= B1.1. Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso
seguido na resolucién dun problema.

= B1.2. Utilizar procesos de razoamento e estratexias de

resolucion de problemas, realizando os célculos necesa-
rios e comprobando as solucions obtidas.

= B1.3. Describir e analizar situaciéns de cambio, para ato-

par patréns, regularidades e leis matematicas, en contex-
tos numéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e pro-
babilisticos, valorando a sta utilidade para facer predi-
cions.

Estandares de aprendizaxe

MACB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o
proceso seguido na resolucion dun problema, coa preci-
sion e o rigor adecuados.

MACB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos pro-
blemas (datos, relacidns entre os datos, e contexto do
problema).

MACB1.2.2. Valora a informacién dun enunciado e rela-
ciénaa co nimero de solucions do problema.

MACB1.2.3. Realiza estimacions e elabora conxecturas
sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver,
valorando a sUa utilidade e a sua eficacia.

MACB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de
razoamento na resolucién de problemas, reflexionando
sobre o0 proceso de resolucion de problemas.

MACB1.3.1. Identifica patrons, regularidades e leis ma-

tematicas en situaciéns de cambio, en contextos numéri-
cos, xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisti-
cos.

MACB1.3.2. Utiliza as leis matematicas atopadas para

realizar simulaciéns e predicidns sobre os resultados
esperables, e valora a sta eficacia e a sta idoneidade.

Competencias

clave

CCL
CMmCCT

CMmCCT

CMCCT

CMmCCT

CMCCT

CAA

CMCCT

CMCCT
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Obxectivos

b
e
f

Contidos

= B1.3. Reflexion sobre os resultados: revision das

operacions utilizadas, asignacién de unidades aos
resultados, comprobaciéon e interpretacion das
soluciéns no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucién, etc.

B1.4. Formulacion de proxectos e investigacions

matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos e probabilisti-
cos, de xeito individual e en equipo. Elaboracion e
presentacion dos informes correspondentes.

B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e

modelizacion, en contextos da realidade e matema-
ticos, de xeito individual e en equipo.

Criterios de avaliacién

= B1.4. Afondar en problemas resoltos formulando pequenas

variacions nos datos, outras preguntas, outros contextos,
etc.

= B1.5. Elaborar e presentar informes sobre o proceso, resul -

tados e conclusidns obtidas nos procesos de investigacion.

= B1.6. Desenvolver procesos de matematizacién en contex-

tos da realidade cotia (numéricos, xeométricos, funcionais,
estatisticos ou probabilisticos) a partir da identificacion de
problemas en situacions problematicas da realidade.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Académicas. 4° de ESO

Estandares de aprendizaxe

= MACB1.4.1. Afonda nos problemas logo de resolvelos,
revisando o proceso de resolucion e os pasos e as ideas
importantes, analizando a coherencia da solucién ou
procurando outras formas de resolucion.

MACB1.4.2. Formulase novos problemas, a partir de un

resolto, variando os datos, propondo novas preguntas,
resolvendo outros problemas parecidos, formulando
casos particulares ou mais xerais de interese, e estable-
cendo conexidns entre o problema e a realidade.

MACB1.5.1. Expon e defende o proceso seguido ade-

mais das conclusidns obtidas, utilizando as linguaxes
alxébrica, grafica, xeométrica e estatistico-probabilistica.

MACB1.6.1. Identifica situaciéns problematicas da reali-
dade susceptibles de conter problemas de interese.

MACB1.6.2. Establece conexions entre un problema do

mundo real e 0 mundo matematico, identificando o pro-
blema ou os problemas matematicos que subxacen nel e
os cofiecementos matematicos necesarios.

MACB1.6.3. Usa, elabora ou constriie modelos matema-

ticos sinxelos que permitan a resolucién dun problema
ou duns problemas dentro do campo das matematicas.

MACB1.6.4. Interpreta a solucion matematica do proble-
ma no contexto da realidade.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

= CCL
= CMCCT

= CMCCT
= CSC

= CMCCT
= CSIEE

= CMCCT

= CMCCT
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Obxectivos

o

Contidos

= B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e

modelizacion, en contextos da realidade e matema-
ticos, de xeito individual e en equipo.

= B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e

modelizacion, en contextos da realidade e matema-
ticos, de xeito individual e en equipo.

= B1.6. Confianza nas propias capacidades para

desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.6. Confianza nas propias capacidades para

desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.
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Criterios de avaliacién

= B1.7. Valorar a modelizacién matematica como un recurso

para resolver problemas da realidade cotia, avaliando a
eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou cons-
truidos.

= B1.8. Desenvolver e cultivar as actitudes persoais inheren-
tes ao quefacer matematico.

= B1.9. Superar bloqueos e inseguridades ante a resolucion
de situacions descofiecidas.

= B1.10. Reflexionar sobre as decisiéns tomadas e aprender
diso para situacions similares futuras.

Estandares de aprendizaxe

= MACB1.6.5. Realiza simulacions e prediciéns, en contex-

to real, para valorar a adecuacion e as limitaciéns dos
modelos, e propdn melloras que aumenten a sua efica-
cia.

MACB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén conclu-

siéns sobre el e os seus resultados, valorando outras
opiniéns.

MACB1.8.1. Desenvolve actitudes adecuadas para o

traballo en matematicas (esforzo, perseveranza, flexibili-
dade e aceptacion da critica razoada).

MACB1.8.2. Formulase a resolucion de retos e proble-

mas coa precision, o esmero e o interese adecuados ao
nivel educativo e & dificultade da situacion.

MACB1.8.3. Distingue entre problemas e exercicios, e
adopta a actitude axeitada para cada caso.

MACB1.8.4. Desenvolve actitudes de curiosidade e

indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas, e procurar respostas adecuadas, tanto no
estudo dos conceptos como na resolucion de problemas.

MACB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de coopera-
cion e traballo en equipo.

MACB1.9.1. Toma decisiéns nos procesos de resolucion

de problemas, de investigacion e de matematizacién ou
de modelizacién, e valora as consecuencias destas € a
sUia conveniencia pola sUa sinxeleza e utilidade.

MACB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas resoltos e

0s procesos desenvolvidos, valorando a potencia e a
sinxeleza das ideas clave, e aprende para situaciéns
futuras similares.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT
= CAA
= CSC

= CMCCT
= CSC
= CSIEE

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
= CAA
= CCEC

= CSC
= CSIEE

= CMCCT
= CSIEE

= CMCCT
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Obxectivos

b
e
f
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Contidos

= B1.7. Utilizacion de medios tecnoléxicos no proceso
de aprendizaxe para:

Recollida ordenada e a organizacion de datos.

Elaboracion e creacion de representacions grafi-
cas de datos numéricos, funcionais ou estatisti-
COos.

Facilitacion da comprensién de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais, e reali-
zacion de célculos de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

Deserfio de simulaciéns e elaboracion de predi-
cions sobre situaciéns matematicas diversas.
Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo e as conclusions e os
resultados obtidos.

Consulta, comunicacion e comparticion, en ambi-
tos apropiados, da informacion e as ideas mate-
maticas.

B1.7. Utilizacién de medios tecnoléxicos no proceso
de aprendizaxe para:

Recollida ordenada e a organizacion de datos.

Elaboracién e creacién de representacions grafi-
cas de datos numéricos, funcionais ou estatisti-
COS.

Facilitacion da comprensién de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais, e reali-
zacion de calculos de tipo numérico, alxébrico ou
estatistico.

Desefio de simulacions e elaboracion de predi-
cions sobre situacions matematicas diversas.
Elaboracion de informes e documentos sobre os

Criterios de avaliacién

= B1.11. Empregar as ferramentas tecnoldxicas adecuadas,

de xeito auténomo, realizando calculos numéricos, alxébri-
cos ou estatisticos, facendo representacions graficas,
recreando situaciéns matematicas mediante simulaciéns
ou analizando con sentido critico situaciéns diversas que
axuden & comprensién de conceptos matematicos ou a
resolucion de problemas.

= B1.12. Utilizar as tecnoloxias da informacion e da comuni-

cacién de maneira habitual no proceso de aprendizaxe,
procurando, analizando e seleccionando informacién sa-
lientable en internet ou noutras fontes, elaborando docu-
mentos propios, facendo exposicions e argumentacions
destes, e compartindoos en ambitos apropiados para facili -
tar a interaccion.
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Estandares de aprendizaxe

MACB1.11.1. Selecciona ferramentas tecnoloxicas axei-

tadas e utilizaas para a realizacion de célculos numéri-
cos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade destes
impida ou non aconselle facelos manualmente.

MACB1.11.2. Utiliza medios tecnoloxicos para facer

representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacién cualitativa e
cuantitativa sobre elas.

MACB1.11.3. Desefia representaciéns graficas para

explicar o proceso seguido na solucién de problemas,
mediante a utilizacién de medios tecnoléxicos.

MACB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos
con ferramentas tecnoléxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

MACB1.11.5. Utiliza medios tecnoléxicos para o trata-
mento de datos e graficas estatisticas, extraer informa-
cions e elaborar conclusions.

MACB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios (de
texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como resul-
tado do proceso de procura, analise e seleccién de in-
formacién relevante, coa ferramenta tecnoldxica axeita-
da, e comparteos para a sua discusion ou difusion.

MACB1.12.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a
exposicion oral dos contidos traballados na aula.

MACB1.12.3. Usa axeitadamente os medios tecnoléxicos
para estruturar e mellorar o seu proceso de aprendizaxe,
recollendo a informaciéon das actividades, analizando
puntos fortes e débiles de seu proceso educativo e esta-
blecendo pautas de mellora.

Competencias
clave

= CMCCT
- CD

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CCL

= CCL



Obxectivos

Contidos

Procesos 1evaaos a capno € as Conclusions € 0S
resultados obtidos.

- Consulta, comunicacién e comparticion, en ambi-
tos apropiados, da informacion e as ideas mate-
maticas.

B2.1. Recofiecemento de nimeros que non poden
expresarse en forma de fraccion. Numeros irracio-
nais.

B2.2. Representacion de nimeros na recta real.
Intervalos.

B2.2. Representacion de numeros na recta real.
Intervalos.

B2.3. Interpretacion e utilizacion dos numeros reais,
as operacions e as propiedades caracteristicas en
diferentes contextos, elixindo a notacién e a preci-
sion mais axeitadas en cada caso.

B2.4. Potencias de expofiente enteiro ou fracciona-
rio e radicais sinxelos. Relacién entre potencias e
radicais.

B2.5. Operaciéns e propiedades das potencias e
dos radicais.

B2.6. Xerarquia de operacidns.

B2.7. Célculo con porcentaxes. Xuro simple e com-
posto.

B2.8. Logaritmos: definicién e propiedades.

B2.9. Manipulacion de expresions alxébricas. Utili-
zacion de igualdades notables.

Criterios de avaliacion

Bloque 2. Numeros e alxebra

= B2.1. Cofiecer os tipos de niimeros e interpretar o signifi-

cado dalgunhas das stas propiedades mais caracteristicas
(divisibilidade, paridade, infinitude, proximidade, etc.).

= B2.2. Utilizar os tipos de niimeros e operacions, xunto coas

stias propiedades, para recoller, transformar e intercambiar
informacién, e resolver problemas relacionados coa vida
diaria e con outras materias do ambito educativo.
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Estandares de aprendizaxe

= MACB1.12.4. Emprega ferramentas tecnoldxicas para
compartir ficheiros e tarefas.

MACB2.1.1. Recofiece os tipos de niimeros reais (natu-
rais, enteiros, racionais e irracionais), indicando o criterio
seguido, e utilizaos para representar e interpretar axeita-
damente informacion cuantitativa.

MACB2.1.2. Aplica propiedades caracteristicas dos nu-
meros ao utilizalos en contextos de resolucion de pro-
blemas.

MACB2.2.1. Opera con eficacia empregando calculo
mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora ou pro-
gramas informaticos, e utilizando a notacion mais axeita-
da.

MACB2.2.2. Realiza estimaciéns correctamente e xulga
se 0s resultados obtidos son razoables.

MACB2.2.3. Establece as relacidns entre radicais e
potencias, opera aplicando as propiedades necesarias e
resolve problemas contextualizados.

MACB2.2.4. Aplica porcentaxes & resolucién de proble-
mas cotians e financeiros, € valora 0 emprego de medios
tecnoloxicos cando a complexidade dos datos o requira.

MACB2.2.5. Calcula logaritmos sinxelos a partir da sta
definicion ou mediante a aplicacién das slas propieda-
des, e resolve problemas sinxelos.

MACB2.2.6. Compara, ordena, clasifica e representa
distintos tipos de numeros sobre a recta numérica utili-
zando diversas escalas.

Competencias
clave

- CD
= CSC
= CSIEE

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
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Obxectivos

Contidos

B2.10. Polinomios. Raices e factorizacion.
B2.11. Ecuaciéns de grao superior a dous.

B2.12. Fraccions alxébricas. Simplificacion e opera-
cions.

B2.13. Resolucién de problemas cotians e doutras

areas de cofiecemento mediante ecuacions e sis-
temas.

B2.14. Inecuaciéns de primeiro e segundo grao.
Interpretacion grafica. Resolucion de problemas.

B3.1. Medidas de angulos no sistema sesaxesimal
e en radians.

B3.2. Razébns trigonométricas. Relacions entre elas.
Relaciéns métricas nos triangulos.

B3.3. Aplicacién dos cofiecementos xeométricos a

resolucion de problemas métricos no mundo fisico:
medida de lonxitudes, areas e volumes.

= B3.2. Razdns trigonométricas. Relacions entre elas.
Relaciéns métricas nos tridngulos.

Criterios de avaliacién

B2.3. Construir e interpretar expresions alxébricas, utili-

zando con destreza a linguaxe alxébrica, as stas opera-
cions e as suas propiedades.

B2.4. Representar e analizar situaciéns e relacions mate-

maticas utilizando inecuacions, ecuacions e sistemas para
resolver problemas matematicos e de contextos reais.

Bloque 3. Xeometria

B3.1. Utilizar as unidades angulares dos sistemas métrico
sesaxesimal e internacional, asi como as relacions e as
razéns da frigonometria elemental, para resolver proble-
mas trigonométricos en contextos reais.

B3.2. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e

indirectas a partir de situacions reais, empregando o0s
instrumentos, as técnicas ou as formulas mais adecuadas,
e aplicando as unidades de medida.
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Estandares de aprendizaxe

MACB2.2.7. Resolve problemas que requiran propieda-
des e conceptos especificos dos numeros.

MACB2.3.1. Exprésase con eficacia facendo uso da
linguaxe alxébrica.

MACB2.3.2. Obtén as raices dun polinomio e factorizao
utilizando a regra de Ruffini, ou outro método mais axei-
tado.

MACB2.3.3. Realiza operaciéns con polinomios, igualda-
des notables e fraccions alxébricas sinxelas.

MACB2.3.4. Fai uso da descomposicion factorial para a
resolucion de ecuacions de grao superior a dous.

MACB2.4.1. Formula alxebricamente as restricions indi-

cadas nunha situacion da vida real, estidao e resolve,
mediante inecuacions, ecuaciéns ou sistemas, e interpre -
ta os resultados obtidos.

MACB3.1.1. Utiliza conceptos e relacions da trigonome-

tria basica para resolver problemas empregando medios
tecnoldxicos, de ser preciso, para realizar os calculos.

MACB3.2.1. Utiliza as ferramentas tecnoldxicas, as es-

tratexias e as formulas apropiadas para calcular angulos,
lonxitudes, areas e volumes de corpos e figuras xeomé-
tricas.

MACB3.2.2. Resolve tridngulos utilizando as razons
trigonométricas e as suas relacions.

Competencias

clave

CMCCT

CMmCCT

CMmCCT

CMCCT

CMmCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT
CD

CMCCT
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Contidos

= B3.4. Iniciacion & xeometria analitica no plano:

coordenadas. Vectores. Ecuacions da recta. Parale-
lismo; perpendicularidade.

= B3.5. Semellanza. Figuras semellantes. Razon
entre lonxitudes, areas e volumes de corpos seme-
llantes.

= B3.6. Aplicacions informaticas de xeometria dinami-
ca que facilite a comprensién de conceptos e pro-
piedades xeométricas.

= B4.1. Interpretacion dun fenémeno descrito median-

te un enunciado, unha taboa, unha gréfica ou unha
expresion analitica. Analise de resultados.

= B4.2. Funciéns elementais (lineal, cuadratica, pro-
porcionalidade inversa, exponencial e logaritmica, e
definidas en anacos): caracteristicas e parametros.

= B4.3. Taxa de variacion media como medida da
variacion dunha funcion nun intervalo.

= B4.4. Utilizacién de calculadoras gréficas e software
especifico para a construcion e a interpretacion de
graficas.

Criterios de avaliacién

= B3.3. Cofiecer e utilizar os conceptos e 0s procedementos

basicos da xeometria analitica plana para representar,
describir ¢ analizar formas e configuracions xeométricas
sinxelas.

Blogue 4. Funciéns

= B4.1. Identificar relacions cuantitativas nunha situacion,

determinar o tipo de funcién que pode representalas, e
aproximar e interpretar a taxa de variacion media a partir
dunha grafica ou de datos numéricos, ou mediante o estu-
do dos coeficientes da expresion alxébrica.
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Estandares de aprendizaxe

= MACB3.2.3. Utiliza as formulas para calcular areas e

volumes de tridngulos, cuadrilateros, circulos, paralele-
pipedos, piramides, cilindros, conos € esferas, e aplicaas
para resolver problemas xeométricos, asignando as
unidades apropiadas.

MACB3.3.1. Establece correspondencias analiticas entre
as coordenadas de puntos e vectores.

MACB3.3.2. Calcula a distancia entre dous puntos e o
maédulo dun vector.

MACB3.3.3. Cofiece o significado de pendente dunha
recta e diferentes formas de calculala.

MACB3.3.4. Calcula a ecuacion dunha recta de varias
formas, en funcién dos datos cofiecidos

MACB3.3.5. Recofiece distintas expresions da ecuacion

dunha recta e utilizaas no estudo analitico das condi-
ciéns de incidencia, paralelismo e perpendicularidade.

MACB3.3.6. Utiliza recursos tecnoloxicos interactivos

para crear figuras xeométricas e observar as stas pro-
piedades e as sUas caracteristicas.

MACB4.1.1. Identifica e explica relacions entre magnitu-

des que poden ser descritas mediante unha relacién
funcional, e asocia as graficas coas slas corresponden-
tes expresions alxébricas.

MACB4.1.2. Explica e representa graficamente o modelo

de relacion entre dias magnitudes para os casos de
relacion lineal, cuadratica, proporcionalidade inversa,
exponencial e logaritmica, empregando medios tecnold-
xicos, de ser preciso.

MACB4.1.3. lIdentifica, estima ou calcula parametros
caracteristicos de funciéns elementais.

Competencias

clave

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMmCCT

CMCCT

CMCCT
CD

CMCCT

CMCCT

CMCCT
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion
.3 « B4.3. Recofiecemento doutros modelos funcionais: = = B4.2. Analizar informacién proporcionada a partir de taboas
- f aplicacions a contextos e situacions reais. e graficas que representen relacions funcionais asociadas
. g a situacions reais obtendo informacion sobre o seu com-

portamento, a evolucion e os posibles resultados finais.

= B4.4. Utilizacion de calculadoras graficas e software
especifico para a construcién e interpretacion de

graficas.
Blogue 5. Estatistica e probabilidade
b = B5.1. Introduciéon & combinatoria: combinacions, = B5.1. Resolver situacions e problemas da vida cotia apli-
. f variacions e permutacions. cando os conceptos do calculo de probabilidades e técni-

= B5.2. Calculo de probabilidades mediante a regra  cas de reconto axeitadas.
de Laplace e outras técnicas de reconto.

Estandares de aprendizaxe

= MACB4.1.4. Expresa razoadamente conclusions sobre
un fenémeno a partir do comportamento dunha grafica
ou dos valores dunha taboa.

MACB4.1.5. Analiza o crecemento ou decrecemento

dunha funcién mediante a taxa de variacion media calcu-
lada a partir da expresion alxébrica, unha taboa de valo-
res ou da propia grafica.

MACB4.1.6. Interpreta situacions reais que responden a

funcions sinxelas: lineais, cuadraticas, de proporcionali-
dade inversa, definidas a anacos e exponenciais e loga-
ritmicas.

MACB4.2.1. Interpreta criticamente datos de taboas e
graficos sobre diversas situacions reais.

MACB4.2.2. Representa datos mediante taboas e grafi-
cos utilizando eixes e unidades axeitadas.

MACB4.2.3. Describe as caracteristicas mais importan-

tes que se extraen dunha gréfica sinalando os valores
puntuais ou intervalos da variable que as determinan
utilizando tanto lapis e papel como medios tecnoldxicos.

MACB4.2.4. Relaciona distintas taboas de valores, e as
suas graficas correspondentes.

MACBS.1.1. Aplica en problemas contextualizados os
conceptos de variacion, permutacion e combinacion.

= MACB5.1.2. Identifica e describe situacidns e fendémenos
de caracter aleatorio, utilizando a terminoloxia axeitada
para describir sucesos.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
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Obxectivos

Contidos

B5.2. Calculo de probabilidades mediante a regra
de Laplace e outras técnicas de reconto.

B5.3. Probabilidade simple e composta. Sucesos
dependentes e independentes.

B5.4. Experiencias aleatorias compostas. Utilizacion
de t&boas de continxencia e diagramas de arbore
para a asignacion de probabilidades.

B5.5. Probabilidade condicionada.

B5.6. Utilizacion do vocabulario adecuado para

describir e cuantificar situacions relacionadas co
azar e a estatistica.

B5.7. Identificacion das fases e as tarefas dun estu-
do estatistico.

B5.8. Gréficas estatisticas: tipos de graficas. Anali-
se critica de taboas e gréficas estatisticas nos me-
dios de comunicacién e en fontes publicas oficiais
(IGE, INE, etc.). Deteccion de falacias.

B5.9. Medidas de centralizacion e dispersion: inter-
pretacion, analise e utilizacion.

B5.10. Comparacion de distribucions mediante o

Criterios de avaliacién

B5.2. Calcular probabilidades simples ou compostas apli-

cando a regra de Laplace, os diagramas de arbore, as
taboas de continxencia ou outras técnicas combinatorias.

B5.3. Utilizar o vocabulario axeitado para a descricién de

situacions relacionadas co azar e a estatistica, analizando
e interpretando informacions que aparecen nos medios de
comunicacién e fontes publicas oficiais (IGE, INE, etc.).

B5.4. Elaborar e interpretar tdboas e gréficos estatisticos,

asi como os parametros estatisticos mais usuais, en distri-
buciéns unidimensionais e bidimensionais, utilizando os
medios mais axeitados (lapis e papel, calculadora ou
computador), e valorando cualitativamente a representati-
vidade das mostras utilizadas.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Académicas. 4° de ESO

Estandares de aprendizaxe

MACBS.1.3. Aplica técnicas de célculo de probabilidades
na resolucion de situaciéns e problemas da vida cotia.

MACB5.1.4. Formula e comproba conxecturas sobre os
resultados de experimentos aleatorios e simulacions.

MACB5.1.6. Interpreta un estudo estatistico a partir de
situacions concretas proximas.

MACBS5.2.1. Aplica a regra de Laplace e utiliza estrate-
xias de reconto sinxelas e técnicas combinatorias.

MACB5.2.2. Calcula a probabilidade de sucesos com-
postos sinxelos utilizando, especialmente, os diagramas
de &rbore ou as t&boas de continxencia.

MACB5.2.3. Resolve problemas sinxelos asociados a
probabilidade condicionada.

MACB5.2.4. Analiza matematicamente algin xogo de
azar sinxelo, comprendendo as suas regras e calculando
as probabilidades adecuadas.

MACB5.3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para des-
cribir, cuantificar e analizar situacions relacionadas co
azar.

MACB5.4.1. Interpreta criticamente datos de taboas e
gréaficos estatisticos.

MACB5.4.2. Utiliza medios tecnoloxicos para o trata-

mento de datos e gréficas estatisticas, para extraer in-
formaciéns e elaborar conclusions.

MACB5.4.3. Calcula e interpreta os parametros estatisti-

cos dunha distribucién de datos utilizando os medios
mais axeitados (lapis e papel, calculadora ou compu-
tador).

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

= CCEC

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CCL

= CSIEE

= CMCCT

= CMCCT



Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Académicas. 4° de ESO

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacién Estandares de aprendizaxe Competencias
clave
uso conxunto de medidas de posicion e dispersion. « MACB5.4.4. Selecciona unha mostra aleatoria e valoraa = « CMCCT

= B5.11. Construcién e interpretacion de diagramas
de dispersion. Introducion a correlacion.

= B5.12. Aplicaciéns informaticas que faciliten o tra- = MACB5.4.5. Representa diagramas de dispersion e « CMCCT
tamento de datos estatisticos. interpreta a relacion entre as variables.

representatividade de mostras pequenas.
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Contidos

= B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de
resolucion de problemas.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Criterios de avaliacion

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

= B1.1. Expresar verbalmente, de xeito razoado o proceso

seguido na resolucion dun problema.

= B1.2. Estratexias e procedementos postos en « B1.2. Utilizar procesos de razoamento e estratexias de

practica: uso da linguaxe apropiada (grafica,
numérica, alxébrica, etc.), reformulacion do
problema, resolucion de subproblemas, reconto
exhaustivo, comezo por casos particulares sinxelos,
procura de regularidades e leis, etc.

= B1.3. Reflexién sobre os resultados: revision das
operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacion e interpretacién das
soluciéns no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucion, etc.

= B1.2. Estratexias e procedementos postos en
practica: uso da linguaxe apropiada (gréfica,
numérica, alxébrica, etc.), reformulacion do
problema, resolucion de subproblemas, reconto
exhaustivo, comezo por casos particulares sinxelos,
procura de regularidades e leis, etc.

= B1.4. Formulacién de proxectos e investigacions
matematicas escolares, en contextos numéricos,
xeomeétricos, funcionais, estatisticos e
probabilisticos, de xeito individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos informes
correspondentes.

= B1.3. Reflexién sobre os resultados: revisiéon das
operacions utilizadas, asignacion de unidades aos
resultados, comprobacién e interpretacién das

soluciéns no contexto da situacion, procura doutras
formas de resolucion, etc.

resolucion de problemas, realizando os célculos necesarios
€ comprobando as soluciéns obtidas.

= B1.3. Describir e analizar situaciéns de cambio, para atopar

patréns, regularidades e leis matematicas, en contextos
numéricos, xeomeétricos, funcionais, estatisticos e
probabilisticos, valorando a sua utilidade para facer
prediciéns.

= B1.4. Afondar en problemas resoltos formulando pequenas

variaciéns nos datos, outras preguntas, outros contextos,
etc.

Estandares de aprendizaxe

MAPB1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o
proceso seguido na resolucién dun problema, coa
precisién e o rigor adecuados.

MAPB1.2.1. Analiza e comprende o enunciado dos

problemas (datos, relacions entre os datos, e contexto do
problema).

MAPB1.2.2. Valora a informacién dun enunciado e
relaciénaa co nimero de soluciéns do problema.

MAPB1.2.3. Realiza estimacions e elabora conxecturas
sobre os resultados dos problemas que cumpra resolver,
valorando a sUa utilidade e a sua eficacia.

MAPB1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de

razoamento na resolucién de problemas, reflexionando
sobre 0 proceso de resolucion de problemas.

MAPB1.3.1. Identifica patrons, regularidades e leis
matematicas en situacions de cambio, en contextos
numéricos, xeométricos, funcionais, estatisticos e
probabilisticos.

MAPB1.3.2. Utiliza as leis matematicas atopadas para
realizar simulaciéns e predicions sobre os resultados
esperables, e valora a sua eficacia e a sa idoneidade.

MAPB1.4.1. Afonda nos problemas logo de resolvelos,

revisando o proceso de resolucion e os pasos e as ideas
importantes, analizando a coherencia da solucién ou

procurando outras formas de resolucion.

Competencias
clave

= CCL
« CMCCT

= CCL
= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT



Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias
clave

= MAPB1.4.2. FormUlanse novos problemas, a partir de un = =« CMCCT

resolto, variando os datos, propondo novas preguntas, = CAA
resolvendo outros problemas parecidos, formulando
casos particulares ou mais xerais de interese, e
establecendo conexions entre o problema e a realidade.

f = B1.4. Formulacién de proxectos e investigaciéns = B1.5. Elaborar e presentar informes sobre o proceso, = MAPB1.5.1. Expon e argumenta o proceso seguido, = CCL
h matematicas escolares, en contextos numéricos,  resultados e conclusiéns obtidas nos procesos de ademais das conclusidns obtidas, utilizando distintas . CMCCT
xeométricos, funcionais, estatisticos e jnvestigacion. linguaxes: alxébrica, grafica, xeométrica e estatistico-

probabilisticos, de xeito individual e en equipo.

- L ) robabilistica.
Elaboracion e presentacion dos informes P

correspondentes.
a = B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e = B1.6. Desenvolver procesos de matematizacion en = MAPB1.6.1. Identifica situacions problematicas da == CMCCT
b modelizacion, en contextos da realidade e = contextos da realidade cotid (numéricos, xeométricos,  realidade susceptibles de conter problemas de interese. = CSC
c matematicos, de xeito individual e en equipo. funcionais, estatisticos ou probabilisticos) a partir da »
d identificacion de situacions problematicas da realidade. = MAPB1.6.2. Establece conexions entre un problema do = CMCCT
e mundo real e o mundo matematico, identificando o = CSIEE
f problema ou os problemas matematicos que subxacen
g nel e os cofiecementos matematicos necesarios.
= MAPB1.6.3. Usa, elabora ou constrle modelos = CMCCT
matematicos sinxelos que permitan a resolucion dun
problema ou duns problemas dentro do campo das
matematicas.
= MAPB1.6.4. Interpreta a solucion matematica do « CMCCT
problema no contexto da realidade.
= MAPB1.6.5. Realiza simulaciéns e predicions, en = CMCCT
contexto real, para valorar a adecuacion e as limitacions
dos modelos, e propon melloras que aumenten a sta
eficacia.
= B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e = B1.7. Valorar a modelizacion mateméatica como un recurso = MAPB1.7.1. Reflexiona sobre o proceso, obtén = CMCCT
modelizacion, en contextos da realidade e  para resolver problemas da realidade coti4, avaliando a ~ conclusions sobre el e os seus resultados, valorando . cap
matematicos, de xeito individual e en equipo. eficacia e as limitacions dos modelos ﬁtilizados ou outras opiniéns. CSC

construidos.
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Contidos

= B1.5. Practica dos procesos de matematizacion e | =
modelizaciéon, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

= B1.6. Confianza nas propias capacidades para =

desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.6. Confianza nas propias capacidades para =

desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.7. Utilizacién de medios tecnoldxicos no proceso =
de aprendizaxe para:
- Recollida ordenada e a organizacion de datos.
— Elaboracién e creacién de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

— Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais, e
realizacién de calculos de tipo numérico,
alxébrico ou estatistico.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Criterios de avaliacion

B1.8. Desenvolver e cultivar as actitudes persoais
inherentes ao quefacer matematico.

B1.9. Superar bloqueos e inseguridades ante a resolucion
de situacions descofiecidas.

B1.10. Reflexionar sobre as decisions tomadas e aprender
diso para situacions similares futuras.

B1.11. Empregar as ferramentas tecnoldxicas adecuadas,
de xeito autéonomo, realizando célculos numéricos,
alxébricos ou estatisticos, facendo representacions
gréficas, recreando situaciéns matematicas mediante
simulaciéns ou analizando con sentido critico situaciéns
diversas que axuden a comprensién de conceptos
matematicos ou & resolucion de problemas.

Estandares de aprendizaxe

MAPB1.8.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o

traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada).

MAPB1.8.2. Formulase a resolucién de retos e
problemas coa precision, esmero e interese adecuados
ao nivel educativo e a dificultade da situacion.

MAPB1.8.3. Distingue entre problemas e exercicios, e
adopta a actitude axeitada para cada caso.

MAPB1.8.4. Desenvolve actitudes de curiosidade e

indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas, e procurar respostas axeitadas, tanto no

estudo dos conceptos como na resolucion de problemas.

MAPB1.8.5. Desenvolve habilidades sociais de
cooperacion e traballo en equipo.

MAPB1.9.1. Toma decisions nos procesos de resolucion

de problemas, de investigacién e de matematizacion ou
de modelizacion, e valora as consecuencias destas e a

sUa conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.

MAPB1.10.1. Reflexiona sobre os problemas resoltos e

0s procesos desenvolvidos, valorando a potencia e a
sinxeleza das ideas clave, e aprende para situacions

futuras similares.

MAPB1.11.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas

axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade

destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

MAPB1.11.2. Utiliza medios tecnoloxicos para facer

representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e

cuantitativa sobre elas.

Competencias
clave

« CMCCT
= CSIEE
= CSC

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT
= CAA
« CCEC

= CSIEE
= CSC

« CMCCT
= CSIEE

= CMCCT
= CAA

« CMCCT
« CD

« CMCCT
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— Desefio de simulacions e elaboracion de
predicions sobre situacions matematicas
diversas.

- Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo e as conclusions e os
resultados obtidos.

- Consulta, comunicacién e comparticion, en
ambitos apropiados, da informacién e as ideas
matematicas.

= B1.7. Utilizacién de medios tecnoldxicos no proceso
de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

- Elaboracién e creacion de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

— Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais, e
realizacién de calculos de tipo numérico,
alxébrico ou estatistico.

— Desefio de simulacions e elaboracién de
predicions sobre situacions matematicas
diversas.

- Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo e as conclusions e os
resultados obtidos.

- Consulta, comunicacion e comparticién, en
ambitos apropiados, da informacion e as ideas
matematicas.

= B2.1. Recofiecemento de numeros que non poden
expresarse en forma de fraccion. Nimeros
irracionais.

= B2.2. Diferenciacién de numeros racionais e

irracionais. Expresion decimal e representacion na
recta real.

= B1.12. Utilizar as tecnoloxias da

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Criterios de avaliacion

informacion e da
comunicacién de maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, procurando, analizando e seleccionando
informacion salientable en internet ou noutras fontes,
elaborando documentos propios, facendo exposicidns e
argumentacions destes e compartindoos en ambitos
apropiados para facilitar a interaccion.

Bloque 2. Numeros e alxebra

B2.1. Cofiecer e utilizar os tipos de niumeros e operacions,
xunto coas slas propiedades e aproximacions, para
resolver problemas relacionados coa vida diaria e outras
materias do ambito educativo, recollendo, transformando e
intercambiando informacion.

Estandares de aprendizaxe

MAPB1.11.3. Desefia representaciéns graficas para

explicar o proceso seguido na solucion de problemas,
mediante a utilizacién de medios tecnoloxicos.

MAPB1.11.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos
con ferramentas tecnoloxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

MAPB1.11.5. Utiliza medios tecnoléxicos para o
tratamento de datos e gréficas estatisticas, extraer
informacion e elaborar conclusions.

MAPB1.12.1. Elabora documentos dixitais propios (de
texto, presentacion, imaxe, video, son, efc.), como
resultado do proceso de procura, andlise e seleccion de
informacion salientable, coa ferramenta tecnoldxica
axeitada, e comparteos para a sta discusion ou difusion.

MAPB1.12.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a
exposicion oral dos contidos traballados na aula.

MAPB1.12.3. Usa axeitadamente os medios tecnoléxicos
para estruturar e mellorar o seu proceso de aprendizaxe,
recollendo a informacién das actividades, analizando

puntos fortes e débiles do seu proceso educativo e
establecendo pautas de mellora.

MAPB1.12.4. Emprega ferramentas tecnoloxicas para
compartir ideas e tarefas.

MAPB2.1.1. Recofiece os tipos de numeros (naturais,
enteiros, racionais e irracionais), indica o criterio seguido
para a sua identificacién, e utilizaos para representar e
interpretar axeitadamente a informacion cuantitativa.

Competencias

clave

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CCL
CD

CCL

CcD
CAA

CD
CSC

CSIEE

CMCCT



Obxectivos

Contidos

B2.3. Xerarquia das operacions.
B2.4. Interpretacion e utilizacion dos numeros reais

e as operacions en diferentes contextos, elixindo a
notacion e precision mais axeitadas en cada caso.

B2.5. Utilizacion da calculadora e ferramentas
informaticas para realizar operaciéns con calquera
tipo de expresién numérica. Calculos aproximados.
B2.6. Intervalos. Significado e diferentes formas de
expresion.

B2.7. Proporcionalidade directa e inversa.
Aplicacién & resolucion de problemas da vida cotia.
B2.8. Porcentaxes na economia. Aumentos e

diminuciéns porcentuais. Porcentaxes sucesivas.
Interese simple € composto.

B2.9. Polinomios: raices e factorizacion. Utilizacion
de identidades notables.

B2.10. Resolucion de ecuacions e sistemas de dlas
ecuacions lineais con duas incognitas.

B2.11. Resolucién de problemas cotians mediante
ecuacions e sistemas.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Criterios de avaliacion

= B2.2. Utilizar con destreza a linguaxe alxébrica, as stas
operacions e as suas propiedades.

= B2.3. Representar e analizar situaciéns e estruturas

matematicas, utilizando ecuaciéns de distintos tipos para
resolver problemas.

Estandares de aprendizaxe

MAPB2.1.2. Realiza os calculos con eficacia, mediante
calculo mental, algoritmos de lapis e papel, calculadora
ou ferramentas informaticas, e utiliza a notacion mais
axeitada para as operacions de suma, resta, produto,
division e potenciacion.

MAPB2.1.3. Realiza estimacions e xulga se os
resultados obtidos son razoables.

MAPB2.1.4. Utiliza a notacion cientifica para representar
e operar (produtos e divisions) con nimeros moi grandes
OuU moi pequenos.

MAPB2.1.5. Compara, ordena, clasifica e representa os

tipos de numeros reais, intervalos e semirrectas, sobre a
recta numeérica.

MAPB2.1.6. Aplica porcentaxes a resolucion de
problemas cotians e financieros, e valora o emprego de
medios tecnoldxicos cando a complexidade dos datos o
requira.

MAPB2.1.7. Resolve problemas da vida cotia nos que
intervefien magnitudes directa e inversamente
proporcionais.

MAPB2.2.1. Exprésase con eficacia, facendo uso da
linguaxe alxébrica.

MAPB2.2.2. Realiza operacions de suma, resta, produto
e division de polinomios, e utiliza identidades notables.

MAPB2.2.3. Obtén as raices dun polinomio e factorizao,
mediante a aplicacion da regra de Ruffini.

MAPB2.3.1. Formula alxebricamente unha situacion da

vida real mediante ecuacions de primeiro e segundo grao
e sistemas de duas ecuacions lineais con dudas

incégnitas, resolveas e interpreta o resultado obtido.

Competencias
clave

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

« CMCCT



Obxectivos
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B3.1. Figuras semellantes. L]

B3.2. Teoremas de Tales e Pitagoras. Aplicacién da
semellanza para a obtencién indirecta de medidas.

B3.3. Razon entre lonxitudes, areas e volumes de
figuras e corpos semellantes.
B3.4. Resolucion de problemas xeométricos no

mundo fisico: medida e célculo de lonxitudes, areas
e volumes de diferentes corpos.

B3.4. Resolucion de problemas xeométricos no =
mundo fisico: medida e calculo de lonxitudes, areas

e volumes de diferentes corpos.

B3.5. Uso de aplicacions informaticas de xeometria

dinamica que facilite a comprension de conceptos e
propiedades xeométricas.

B4.1. Interpretacion dun fendmeno descrito =

mediante un enunciado, unha taboa, unha grafica
ou unha expresion analitica.

B4.2. Estudo de modelos funcionais: lineal,
cuadratico, proporcionalidade inversa e
exponencial. Descricién das suas caracteristicas,
usando a linguaxe matematica apropiada.
Aplicacién en contextos reais.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Criterios de avaliacion

Bloque 3. Xeometria

B3.1. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e
indirectas a partir de situacions reais, empregando os
instrumentos, as técnicas ou as formulas mais adecuados,
e aplicando a unidade de medida mais acorde coa
situacion descrita.

B3.2. Utilizar aplicacions informaticas de xeometria
dinamica, representando corpos xeométricos e
comprobando, mediante interaccién con ela, propiedades
xeométricas.

Bloque 4. Funciéns

B4.1. Identificar relacions cuantitativas nunha situacion,
determinar o tipo de funcién que pode representalas, e
aproximar e interpretar a taxa de variacion media a partir
dunha gréfica, de datos numéricos ou mediante o estudo
dos coeficientes da expresion alxébrica.

Estandares de aprendizaxe

= MAPB3.1.1. Utiliza instrumentos, férmulas e técnicas

apropiados para medir angulos, lonxitudes, &reas e
volumes de corpos e de figuras xeométricas,
interpretando as escalas de medidas.

MAPB3.1.2. Emprega as propiedades das figuras e dos
corpos (simetrias, descomposicion en figuras mais
cofiecidas, etc.) e aplica o teorema de Tales, para
estimar ou calcular medidas indirectas.

MAPB3.1.3. Utiliza as formulas para calcular perimetros,
areas e volumes de triangulos, rectangulos, circulos,
prismas, pirdmides, cilindros, conos e esferas, e aplicaas
para resolver problemas xeométricos, asignando as
unidades correctas.

MAPB3.1.4. Calcula medidas indirectas de lonxitude,

area e volume mediante a aplicacion do teorema de
Pitagoras e a semellanza de triangulos.

MAPB3.2.1. Representa e estuda os corpos xeométricos
mais relevantes (tridngulos, rectangulos, circulos,
prismas, piramides, cilindros, conos e esferas) cunha
aplicacion informatica de xeometria dinamica, e
comproba as suas propiedades xeométricas.

MAPB4.1.1. Identifica e explica relacions entre

magnitudes que se poden describir mediante unha
relacion funcional, asociando as graficas coas suas

correspondentes expresions alxébricas.

MAPBA4.1.2. Explica e representa graficamente o modelo

de relacion entre duas magnitudes para os casos de
relacion lineal, cuadratica, proporcional inversa e

exponencial.

Competencias

clave

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT



Obxectivos

o — D

Contidos

B4.3. Taxa de variacion media como medida da
variacion dunha funcion nun intervalo.

B4.4. Utilizacion de calculadoras gréficas e software

especifico para a construcion e a interpretacion de
graficas.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Criterios de avaliacion

B4.1. Interpretacion dun fenémeno descrito = B4.2. Analizar informacién proporcionada a partir de taboas =

mediante un enunciado, unha taboa, unha grafica
ou unha expresion analitica.

B4.2. Estudo de modelos funcionais: lineal,
cuadratico, proporcionalidade inversa e
exponencial. Descricion das stas caracteristicas,
usando a linguaxe matematica apropiada.
Aplicacion en contextos reais.

B4.3. Taxa de variacion media como medida da
variacion dunha funcién nun intervalo.

B4.4. Utilizacion de calculadoras gréficas e software
especifico para a construcion e a interpretacion de
gréficas.

e graficas que representen relacions funcionais asociadas
a situacions reais, obtendo informacion sobre o seu
comportamento, a sua evolucion e os posibles resultados
finais.

Estandares de aprendizaxe

MAPB4.1.3. Identifica, estima ou calcula elementos

caracteristicos destas funcions (cortes cos eixes,
intervalos de crecemento e decrecemento, maximos e

minimos, continuidade, simetrias e periodicidade).

MAPB4.1.4. Expresa razoadamente conclusiéns sobre

un fendmeno, a partr da andlise da grafica que o
describe ou dunha taboa de valores.

MAPB4.1.5. Analiza o crecemento ou o decrecemento
dunha funcion mediante a taxa de variacién media,
calculada a partir da expresion alxébrica, unha taboa de
valores ou da propia gréafica.

MAPBA4.1.6. Interpreta situacions reais que responden a
funcions sinxelas: lineais, cuadraticas, de
proporcionalidade inversa e exponenciais.

MAPB4.2.1. Interpreta criticamente datos de taboas e
graficos sobre diversas situacions reais.

= MAPB4.2.2. Representa datos mediante taboas e

graficos, utilizando eixes e unidades axeitadas.

MAPB4.2.3. Describe as caracteristicas mais importantes

que se extraen dunha grafica e sinala os valores
puntuais ou intervalos da variable que as determinan,

utilizando tanto lapis e papel como medios informaticos.

MAPB4.2.4. Relaciona taboas de valores e as sUas
gréficas correspondentes en casos sinxelos, e xustifica a
decision.

MAPBA4.2.5. Utiliza con destreza elementos tecnoloxicos
especificos para debuxar gréficas.

Competencias
clave

« CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

= CMCCT



Obxectivos
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Contidos

B5.1. Anadlise critica de taboas e graficas =

estatisticas nos medios de comunicacion e fontes
publicas oficiais (IGE, INE, etc.).

B5.2. Interpretacion, analise e utilidade das medidas
de centralizacion e dispersion.

B5.3. Comparacion de distribuciéns mediante o uso
conxunto de medidas de posicion e dispersion.

B5.4. Construcion e interpretacién de diagramas de
dispersion. Introducion & correlacion.

B5.5. Azar e probabilidade. Frecuencia dun suceso
aleatorio.

B5.6. Calculo de probabilidades mediante a Regra
de Laplace.

B5.7. Probabilidade simple e composta. Sucesos
dependentes e independentes. Diagrama en arbore.

B5.8. Aplicacions informaticas que faciliten o
tratamento de datos estatisticos.

B5.1. Andlise critica de taboas e graficas =
estatisticas nos medios de comunicacién e fontes
publicas oficiais (IGE, INE, efc.).

B5.2. Interpretacion, anélise e utilidade das medidas

de centralizacion e dispersion.

B5.3. Comparacion de distribucions mediante o uso
conxunto de medidas de posicién e dispersion.

B5.4. Construcion e interpretacion de diagramas de
dispersién. Introducién & correlacion.

B5.8. Aplicaciéns informaticas que faciliten o
tratamento de datos estatisticos.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Criterios de avaliacion

Bloque 5. Estatistica e probabilidade

B5.1. Utilizar o vocabulario axeitado para a descricion de

situacions relacionadas co azar e a estatistica, analizando
e interpretando informaciéns que aparecen nos medios de
comunicacion e fontes publicas oficiais (IGE, INE, etc.).

B5.2. Elaborar e interpretar tboas e graficos estatisticos,
asi como os parametros estatisticos mais usuais, en
distribucions unidimensionais, utilizando os medios mais
axeitados (lapis e papel, calculadora, folla de célculo),
valorando cualitativamente a representatividade das
mostras utilizadas.

Estandares de aprendizaxe

= MAPB5.1.1. Utiliza un vocabulario adecuado para

describir situacions relacionadas co azar e a estatistica.

= MAPBS5.1.2. Formula e comproba conxecturas sobre os

resultados de experimentos aleatorios e simulacions.

MAPB5.1.3. Emprega o vocabulario axeitado para
interpretar e comentar taboas de datos, graficos
estatisticos e parametros estatisticos.

MAPBS5.1.4. Interpreta un estudo estatistico a partir de
situacions concretas proximas.

MAPB5.2.1. Discrimina se os datos recollidos nun estudo

estatistico corresponden a unha variable discreta ou
continua.

= MAPB5.2.2. Elabora taboas de frecuencias a partir dos

datos dun estudo estatistico, con variables discretas e
continuas.

MAPB5.2.3. Calcula os parametros estatisticos (media

aritmética, percorrido, desviacion tipica, cuartis, etc.), en
variables discretas e continuas, coa axuda da
calculadora ou dunha folla de célculo.

MAPB5.2.4. Representa graficamente datos estatisticos

recollidos en taboas de frecuencias, mediante diagramas
de barras e histogramas.

Competencias
clave

= CCL
« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT
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Obxectivos

Contidos

= B5.5. Azar e probabilidade. Frecuencia dun suceso
aleatorio.

= B5.6. Célculo de probabilidades mediante a regra
de Laplace.

= B5.7.Probabilidade simple e composta. Sucesos
dependentes e independentes. Diagrama en arbore.

Matematicas Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas. 4° de ESO

Criterios de avaliacion

= B5.3. Calcular probabilidades simples e compostas para

resolver problemas da vida cotid, utilizando a regra de
Laplace en combinacion con técnicas de reconto como os

diagramas de arbore e as taboas de continxencia.

Estandares de aprendizaxe

= MAPB5.3.1. Calcula a probabilidade de sucesos coa

regra de Laplace e utiliza, especiaimente, diagramas de
arbore ou taboas de continxencia para o reconto de

Casos.

= MAPB5.3.2. Calcula a probabilidade de sucesos

compostos sinxelos nos que intervefian dudas
experiencias aleatorias simultaneas ou consecutivas.

Competencias
clave

« CMCCT

« CMCCT
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Obxectivos

Contidos

= B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de
resolucion de problemas.

= B1.2. Estratexias e procedementos postos en
practica:
- Relacién con otros problemas cofiecidos.
- Modificacién de variables.
- Suposicion do problema resolto.

= B1.3. Analise dos resultados obtidos: revision das
operaciéns utilizadas, coherencia das soluciéns coa
situacion, revision sistematica do proceso, procura
doutros xeitos de resolucion e identificacion de
problemas parecidos.

= B1.4. Elaboracion e presentacion oral e/ou escrita
de informes cientificos sobre 0 proceso seguido na
resolucion dun problema, utilizando as ferramentas
tecnoldxicas axeitadas.

= B1.5. Utilizacién de medios tecnoldxicos no proceso
de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

— Elaboracion e creacién de representacions
gréficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

- Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais, e
realizacion de calculos de tipo numérico,
alxébrico ou estatistico.

- Desefio de simulaciéns e elaboracion de
predicions sobre situacions matematicas
diversas.

— Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo e as conclusions e os
resultados obtidos.

Criterios de avaliacion

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en mateméticas

= B1.1. Expresar verbalmente, de xeito razoado, o proceso

seguido na resolucion dun problema.

= B1.2. Utilizar procesos de razoamento e estratexias de

resolucion de problemas, realizando os calculos necesarios
e comprobando as solucions obtidas.

= B1.3. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para

comunicar as ideas matematicas xurdidas na resolucion
dun problema, coa precision e o rigor adecuados.

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais II. 2° de bacharelato

Estandares de aprendizaxe

MACS2B1.1.1. Expresa verbalmente, de xeito razoado, o

proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados.

MACS2B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado que
cumpa resolver (datos, relaciéns entre os datos,
condicions, cofiecementos matematicos necesarios,
etc.).

MACS2B1.2.2. Realiza estimacions e elabora
conxecturas sobre os resultados dos problemas que
cumpra resolver, contrastando a sta validez e valorando
a sua utilidade e a sua eficacia.

MACS2B1.2.3. Utiliza estratexias heuristicas e procesos
de razoamento na resolucién de problemas,
reflexionando sobre o proceso seguido.

MACS2B1.3.1. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos
matematicos adecuados ao contexto e a situacion.

MACS2B1.3.2. Utiliza argumentos, xustificacions,
explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

Competencias
clave

= CCL
= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT



Obxectivos
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Contidos

- Consulta, comunicacién e comparticién, en
ambitos apropiados, da informacién e as ideas
matematicas.

B1.6. Planificacion e realizacion de proxectos e
investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

B1.6. Planificacion e realizacion de proxectos e
investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

B1.6. Planificacion e realizacion de proxectos e
investigaciéns mateméticas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

B1.8. Elaboracién e presentacion dun informe
cientifico sobre o procedemento, os resultados e as
conclusions do proceso de investigacion
desenvolvido.

B1.7. Practica de procesos de matematizacion e
modelizacion, en contextos da realidade.

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais II. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

B1.4. Planificar adecuadamente o proceso de
investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

B1.5. Practicar estratexias para a xeracion de
investigacions matematicas, a partir dea resoluciéon dun
problema e o afondamento posterior, da xeneralizacion de
propiedades e leis matematicas, e do afondamento nalgln
momento da historia das matematicas, concretando todo
iso en contextos numéricos, alxébricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos.

B1.6. Elaborar un informe cientifico escrito que recolla o
proceso de investigacion realizado, coa precision e o rigor
adecuados.

Estandares de aprendizaxe

= MACS2B1.3.3. Emprega as ferramentas tecnoldxicas
adecuadas ao tipo de problema, situacion para resolver
ou propiedade ou teorema que cumpra demostrar.

MACS2B1.4.1. Cofiece e describe a estrutura do proceso
de elaboracién dunha investigacion matematica
(problema de investigacion, estado da cuestion,
obxectivos, hipétese, metodoloxia, resultados,
conclusions, etc.).

MACS2B1.4.2. Planifica adecuadamente o proceso de

investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

= MACS2B1.5.1. Afonda na resolucién dalgins problemas
formulando novas preguntas, xeneralizando a situacion
ou os resultados, etc.

MACS2B1.5.2. Procura conexions entre contextos da
realidade e do mundo das matematicas (historia da
humanidade e historia das matematicas; arte e
matematicas; ciencias sociais e matematicas, etc.)

MACS2B1.6.1. Consulta as fontes de informacién
adecuadas ao problema de investigacion.

MACS2B1.6.2. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos

matematicos axeitados ao contexto do problema de
investigacion.

MACS2B1.6.3. Utiliza argumentos, xustificaciéns,
explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

MACS2B1.6.4. Emprega as ferramentas tecnoldxicas
adecuadas ao tipo de problema de investigacion, tanto
na procura de solucions coma para mellorar a eficacia na
comunicacion das ideas matematicas.

Competencias
clave

= CMCCT
« CD

= CMCCT

= CMCCT
= CSIEE

=« CMCCT

= CMCCT
= CSC
= CCEC

= CMCCT

= CMCCT

= CCL
= CMCCT

= CMCCT
= CD



Obxectivos

Contidos

= B1.7. Practica de procesos de matematizacion e
modelizacion, en contextos da realidade.

= B1.7. Practica de procesos de matematizacion e
modelizacion, en contextos da realidade.

Criterios de avaliacion

B1.7. Desenvolver procesos de matematizacion en
contextos da realidade cotid (numéricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos) a partir da
identificacion de problemas en situacions probleméticas da
realidade.

B1.8. Valorar a modelizacion matematica como un recurso
para resolver problemas da realidade cotia, avaliando a
eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou
construidos.

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais II. 2° de bacharelato

Estandares de aprendizaxe

MACS2B1.6.5. Transmite certeza e seguridade na
comunicacién das ideas, asi como dominio do tema de
investigacion.

MACS2B1.6.6. Reflexiona sobre o proceso de
investigacién e elabora conclusiéns sobre o nivel de
resolucién do problema de investigacion e de
consecucion de obxectivos, formula posibles
continuacioéns da investigacion, analiza os puntos fortes e
débiles do proceso, e fai explicitas as stas impresions
persoais sobre a experiencia.

MACS2B1.7.1. Identifica situacidns problematicas da
realidade susceptibles de conter problemas de interese.

MACS2B1.7.2. Establece conexidns entre o problema do
mundo real e o mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen
nel, e os cofiecementos matematicos necesarios.

MACS2B1.7.3. Usa, elabora ou constrie modelos
matematicos axeitados que permitan a resolucion do
problema ou dos problemas dentro do campo das
matematicas.

MACS2B1.7.4. Interpreta a solucion matematica do
problema no contexto da realidade.

MACS2B1.7.5. Realiza simulacions e prediciéns, en
contexto real, para valorar a adecuacion e as limitaciéns
dos modelos, e propon melloras que aumenten a sla
eficacia.

2B1.8.1. Reflexiona sobre o proceso e obtén conclusiéns
sobre 0s logros conseguidos, resultados mellorables,
impresions persoais do proceso, etc.v, e valorando outras
opinions.

Competencias
clave

« CCL

= CMCCT

« CMCCT
= CSC

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
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Contidos

= B1.6. Planificacion e realizacion de proxectos e
investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das mateméticas, de xeito
individual e en equipo.

= B1.7. Practica de procesos de matematizacion e
modelizacion, en contextos da realidade.

= B1.9. Confianza nas propias capacidades para
desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.9. Confianza nas propias capacidades para
desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.9. Confianza nas propias capacidades para

desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.5. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso
de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

— Elaboracién e creacién de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

- Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais, e
realizacién de calculos de tipo numeérico,
alxébrico ou estatistico.

Criterios de avaliacion

= B1.9. Desenvolver e cultivar as actitudes persoais

inherentes ao quefacer matematico.

= B1.10. Superar bloqueos e inseguridades ante a resolucién

de situacions descofiecidas.

B1.11. Reflexionar sobre as decisions tomadas, valorando

a sUa eficacia, e aprender diso para situacions similares
futuras.

B1.12. Empregar as ferramentas tecnoldxicas adecuadas,
de xeito auténomo, realizando calculos numéricos,
alxébricos ou estatisticos, facendo representacions
gréficas, recreando situacions matematicas mediante
simulaciéns ou analizando con sentido critico situaciéns
diversas que axuden & comprensiéon de conceptos
matematicos ou a resolucién de problemas.

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais II. 2° de bacharelato

Estandares de aprendizaxe

MACS2B1.9.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o
traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da critica razoada, convivencia
coa incerteza, tolerancia da frustracion, autoanalise
continuo, etc.).

MACS2B1.9.2. Formulase a resolucion de retos e

problemas coa precision, esmero e interese adecuados
ao nivel educativo e & dificultade da situacién.

MACS2B1.9.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e
indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas e procurar respostas axeitadas, revisar de
forma critica os resultados encontrados; etc.

MACS1B1.9.4. Desenvolve habilidades sociais de
cooperacion e traballo en equipo.

MACS2B1.10.1. Toma decisiéns nos procesos de
resolucion de problemas, de investigacion, de
matematizacion ou de modelizaciéon, e valora as
consecuencias destas e a conveniencia pola sua
sinxeleza e utilidade.

MACS2B1.11.1. Reflexiona sobre os procesos
desenvolvidos, tomando conciencia das slas estruturas,
valorando a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e
dos métodosutilizados, e aprender diso para situacidns
futuras.

MACS2B1.12.1. Selecciona ferramentas tecnoléxicas
axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos
numéricos, alxébricos ou estatisticos cando a dificultade
destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

MACS2B1.12.2. Utiliza medios tecnoléxicos para facer
representacions graficas de funcions con expresions
alxébricas complexas e extraer informacion cualitativa e
cuantitativa sobre elas.

Competencias
clave

= CMCCT
= CSC
= CSIEE

= CMCCT

= CMCCT
= CAA

= CSC
= CSIEE

« CMCCT
= CSIEE

= CMCCT
= CAA

« CD
= CMCCT

= CMCCT
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Obxectivos

Contidos

- Desefio de simulaciéns e elaboracion de
prediciéns sobre situacions matematicas
diversas.

— Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo e as conclusiéns e os
resultados obtidos.

- Consulta, comunicacién e comparticién, en
ambitos apropiados, da informacién e as ideas
matematicas.

B1.5. Utilizacién de medios tecnoldxicos no proceso

de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

— Elaboracién e creacién de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

- Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais, e
realizacién de calculos de tipo numérico,
alxébrico ou estatistico.

— Desefio de simulaciéons e elaboracién de
predicions sobre situacions matematicas
diversas.

— Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo e as conclusiéns e os
resultados obtidos.

- Consulta, comunicacién e comparticion, en
ambitos apropiados, da informacion e as ideas
matematicas.

= B1.13. Utilizar as tecnoloxias da

Criterios de avaliacion

informacion e da
comunicacion de maneira habitual no proceso de
aprendizaxe, buscando, analizando e seleccionando
informacion salientable en internet ou noutras fontes,
elaborando documentos propios, facendo exposiciéns e
argumentaciéns destes e compartindoos en ambitos
apropiados para facilitar a interaccion.

Blogue 2. Nimeros e alxebra

B2.1. Estudo das matrices como ferramenta para = B2.1. Organizar informacién procedente de situacions do

manexar e operar con datos estruturados en taboas.
Clasificacién de matrices.

B2.2. Operacions con matrices.
B2.3. Rango dunha matriz.
B2.4. Matriz inversa.

B2.5. Método de Gauss.

ambito social utilizando a linguaxe matricial, e aplicar as
operacions con matrices como instrumento para o
tratamento da devandita informacion.

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais II. 2° de bacharelato

Estandares de aprendizaxe

MACS2B1.12.3. Desefia representacions graficas para
explicar o proceso seguido na solucidén de problemas,
mediante a utilizacién de medios tecnoldxicos

MACS2B1.12.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos

con ferramentas tecnoléxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

MACSB1.12.5. Utiliza medios tecnoléxicos para o
tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer
informacién e elaborar conclusiéns.

MACS2B1.13.1. Elabora documentos dixitais propios (de
texto, presentacion, imaxe, video, son, etc.), como
resultado do proceso de procura, andlise e seleccion de
informacion salientable, coa ferramenta tecnoldxica
axeitada, e comparteos para a sua discusion ou difusion.

MACS2B1.13.2. Utiliza os recursos creados para apoiar
a exposicion oral dos contidos traballados na aula.

MACS2B1.13.3. Usa axeitadamente os medios
tecnoloxicos para estruturar € mellorar 0 seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacién das actividades,
analizando puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de mellora.

MACS2B2.1.1. Dispon en forma de matriz informacion

procedente do ambito social para poder resolver
problemas con maior eficacia.

MACS2B2.1.2. Utiliza a linguaxe matricial para
representar datos facilitados mediante taboas e para
representar sistemas de ecuacions lineais.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CD

« CCL

= CD
= CAA

= CMCCT

=« CMCCT



Obxectivos

= h

Contidos

B2.6. Determinantes ata orde 3.

B2.7. Aplicacién das operacions das matrices e das
stas propiedades na resolucién de problemas en
contextos reais.

B2.8. Representacién matricial dun sistema de =
ecuacions lineais: discusién e resolucion de
sistemas de ecuacions lineais (ata tres ecuaciéns
con tres incognitas). Método de Gauss.

B2.9. Resolucién de problemas das ciencias sociais
e da economia.

B2.10. Inecuacions lineais cunha ou duas
incognitas. Sistemas de inecuacions. Resolucion
gréafica e alxébrica.

B2.11. Programacion lineal bidimensional. Rexién
factible. Determinacion e interpretacion das
soluciéns optimas.

B2.12. Aplicacion da programacion lineal a

resolucion de problemas sociais, econémicos e
demogréficos.

B3.1. Continuidade: tipos. Estudo da continuidade =
en funciéns elementais e definidas a anacos.

B3.2. Aplicacions das derivadas ao estudo de =
funcions polinémicas, racionais e irracionais
sinxelas, exponenciais e logaritmicas.

B3.3. Problemas de optimizacién relacionados coas
ciencias sociais e a economia.

Criterios de avaliacion

B2.2. Transcribir problemas expresados en linguaxe usual
& linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando técnicas
alxébricas determinadas (matrices, sistemas de ecuacions,
inecuacions e programacion lineal bidimensional),
interpretando  criticamente o significado das soluciéns
obtidas.

Blogue 3. Analise

B3.1. Analizar e interpretar fendmenos habituais das
ciencias sociais de xeito obxectivo traducindo a informacion
a linguaxe das funcions, e describilo mediante o estudo
cualitativo e cuantitativo das suas propiedades mais
caracteristicas.

B3.2. Utilizar o calculo de derivadas para obter conclusions
acerca do comportamento dunha funcién, para resolver
problemas de optimizacion extraidos de situacions reais de
caracter econémico ou social e extraer conclusions do
fendmeno analizado.

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais II. 2° de bacharelato

Estandares de aprendizaxe

MACS2B2.1.3. Realiza operacions con matrices e aplica
as propiedades destas operacions adecuadamente, de
xeito manual e co apoio de medios tecnoloxicos.

MACS2B2.2.1. Formula alxebricamente as restricions
indicadas nunha situacién da vida real e o sistema de
ecuacions lineais formulado (como maximo de tres
ecuaciéns e tres incognitas), resolveo nos casos que
sexa posible e aplicao para resolver problemas en
contextos reais.

MACS2B2.2.2. Aplica as técnicas graficas de
programacion lineal bidimensional para resolver
problemas de optimizacion de funciéns lineais que estan
suxeitas a restricions, e interpreta os resultados obtidos
no contexto do problema.

MACS2B3.1.1. Modeliza con axuda de funcidns
problemas formulados nas ciencias sociais e describeos
mediante o estudo da continuidade, tendencias, ramas
infinitas, corte cos eixes, etc.

MACS2B3.1.2. Calcula as asintotas de funcions sinxelas
racionais, exponenciais e logaritmicas.

MACS2B3.1.3. Estuda a continuidade nun punto dunha

funcién elemental ou definida a anacos utilizando o
concepto de limite.

MACS2B3.2.1. Representa funcidns e obtén a expresion
alxébrica a partir de datos relativos as stas propiedades
locais ou globais, e extrae conclusidns en problemas
derivados de situacions reais.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT



Obxectivos

Contidos

B3.4. Estudo e representacion gréfica de funciéns
polinémicas, racionais, irracionais, exponenciais e
logaritmicas sinxelas a partir das stas propiedades
locais e globais.

B3.5. Concepto de primitiva. Integral indefinida.
Calculo de primitivas: propiedades basicas.

Integrais inmediatas.

B3.6. Calculo de areas: integral definida. Regra de
Barrow.

B4.1. Afondamento na teoria da probabilidade.
Axiomatica de Kolmogorov. Asignacion de
probabilidades a sucesos mediante a regra de
Laplace e a partir da sua frecuencia relativa.

B4.2. Experimentos simples e compostos.
Probabilidade condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

B4.3. Teoremas da probabilidade total e de Bayes.
Probabilidades iniciais e finais, e verosimilitude dun
SUCeso.

B4.4. Poboaciéon e mostra. Métodos de seleccion
dunha mostra. Tamafio e representatividade dunha
mostra.

B4.5. Estatistica paramétrica. Parametros dunha

poboacion e estatisticos obtidos a partir dunha
mostra. Estimacion puntual.

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais II. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacion

= B3.3. Aplicar o calculo de integrais na medida de areas de
rexions planas limitadas por rectas e curvas sinxelas que
sexan doadamente representables, utilizando técnicas de
integracion inmediata.

Bloque 4. Estatistica e Probabilidade

= B4.1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en
experimentos simples e compostos, utilizando a regra de
Laplace en combinacién con diferentes técnicas de reconto
persoais, diagramas de &rbore ou taboas de continxencia,
a axiomatica da probabilidade e o teorema da
probabilidade total, e aplica o teorema de Bayes para
modificar a probabilidade asignada a un suceso
(probabilidade inicial) a partir da informacion obtida
mediante a experimentacion (probabilidade final),
empregando os resultados numéricos obtidos na toma de
decisions en contextos relacionados coas ciencias sociais.

= B4.2. Describir procedementos estatisticos que permiten
estimar parametros descofiecidos dunha poboacién cunha
fiabilidade ou un erro prefixados, calculando o tamafio
mostral necesario e construindo o intervalo de confianza
para a media dunha poboacion normal con desviacion
tipica cofiecida e para a media e proporcion poboacional,
cando o tamafio mostral é suficientemente grande.

Estandares de aprendizaxe

= MACS2B3.2.2. Formula problemas de optimizacién sobre
fendmenos relacionados coas ciencias sociais, resélveos
e interpreta o resultado obtido dentro do contexto.

MACS2B3.3.1. Aplica a regra de Barrow ao célculo de
integrais definidas de funcidns elementais inmediatas.

MACS2B3.3.2. Aplica o concepto de integral definida
para calcular a area de recintos planos delimitados por
unha ou duas curvas.

MACS2B4.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en
experimentos simples e compostos mediante a regra de
Laplace, as formulas derivadas da axiomatica de
Kolmogorov e diferentes técnicas de reconto.

MACS2B4.1.2. Calcula probabilidades de sucesos a

partir dos sucesos que constitien unha particion do
espazo mostral.

MACS2B4.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso
aplicando a formula de Bayes.

MACS2B4.1.4. Resolve unha situacion relacionada coa

toma de decisiéns en condicions de incerteza en funcién
da probabilidade das distintas opciéns.

MACS2B4.2.1. Valora a representatividade dunha mostra
a partir do seu proceso de seleccion.

MACS2B4.2.2. Calcula estimadores puntuais para a
media, varianza, desviacion tipica e proporcion
poboacionais, e aplicao a problemas reais.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT



Obxectivos

3 — — @

Contidos

B4.6. Media e desviacion tipica da media mostral e
da proporcién mostral. Distribucién da media
mostral nunha poboacién normal. Distribucion da
media mostral e da proporcidn mostral no caso de
mostras grandes.

B4.7. Estimacion por intervalos de confianza.
Relacién entre confianza, erro e tamafio mostral.
B4.8. Intervalo de confianza para a media
poboacional dunha distribucién normal con
desviacion tipica cofiecida.

B4.9. Intervalo de confianza para a media
poboacional dunha distribucién de modelo

descofiecido e para a proporcion no caso de
mostras grandes.

B4.10. Identificacion das fases e das tarefas dun
estudo estatistico. Elaboracion e presentacion da
informacion estatistica. Analise e descricion de
traballos relacionados coa estatistica e o azar,
interpretando a informacién e detectando erros e
manipulacions.

Criterios de avaliacion

= B4.3. Presentar de forma ordenada informacién estatistica

utilizando vocabulario e representacions adecuadas, e
analizar de xeito critico e argumentado informes
estatisticos presentes nos medios de comunicacion, na
publicidade e noutros ambitos, prestando especial atencion
& sla ficha técnica e detectando posibles erros e
manipulaciéns na sUa presentacion e conclusions.

Matematicas Aplicadas &s Ciencias Sociais II. 2° de bacharelato

Estandares de aprendizaxe

MACS2B4.2.3. Calcula probabilidades asociadas &
distribucion da media mostral e da proporcion mostral,
aproximandoas pola distribucion normal de parametros
axeitados a cada situacion, e aplicao a problemas de
situacions reais.

MACS2B4.2.4. Constrle, en contextos reais, un intervalo

de confianza para a media poboacional dunha
distribucion normal con desviacion tipica cofiecida.

MACS2B4.2.5. Construe, en contextos reais, un intervalo
de confianza para a media poboacional e para a
proporcidn no caso de mostras grandes.

MACS2B4.2.6. Relaciona o erro e a confianza dun
intervalo de confianza co tamafio mostral, e calcula cada
un destes tres elementos, cofiecidos os outros dous, €
aplicao en situacions reais.

MACS2B4.3.1. Utiliza as ferramentas necesarias para
estimar parametros descofiecidos dunha poboacion e
presentar as inferencias obtidas mediante un vocabulario
e representacions axeitadas.

MACS2B4.3.2. Identifica e analiza os elementos dunha
ficha técnica nun estudo estatistico sinxelo.

MACS2B4.3.3. Analiza de xeito critico e argumentado
informacién estatistica presente nos medios de
comunicacion e noutros &mbitos da vida cotia.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CCL
= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
=« CSC
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Obxectivos.

Contidos.

Criterios de avaliacion.
Estandares de aprendizaxe

Competencias clave.



Obxectivos

Contidos

B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de
resolucion de problemas.

B1.1. Planificacion e expresion verbal do proceso de
resolucion de problemas.

B1.2. Estratexias e procedementos postos en
practica: relacién con outros problemas cofiecidos;
modificacién de variables e suposicion do problema
resolto.

B1.3. Solucions e/ou resultados obtidos: coherencia
das solucidns coa situacion, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion, problemas
parecidos, xeneralizaciéns e particularizacions
interesantes.

B1.4. Iniciacion 4 demostracion en matematicas:
métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

B1.4. Iniciacién & demostracion en matematicas:
métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

B1.5. Métodos de demostracién: reducion ao
absurdo; método de inducién; contraexemplos;
razoamentos encadeados, etc.

B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.7. Linguaxe gréfica e alxébrica, e outras formas
de representacion de argumentos.

B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.7. Linguaxe gréfica e alxébrica, e outras formas
de representacion de argumentos.

B1.8. Elaboracion e presentacion oral efou escrita,
utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas, de
informes cientificos sobre o proceso seguido na
resolucién dun problema ou na demostracion dun
resultado matematico.

Matematicas |l. 2° de bacharelato
Criterios de avaliacién

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en mateméticas

= B1.1.Expresar verbalmente, de forma razoada o proceso

seguido na resolucion dun problema.

B1.2. Utilizar procesos de razoamento e estratexias de
resolucion de problemas, realizando os calculos necesarios
e comprobando as soluciéns obtidas.

B1.3. Realizar demostracions sinxelas de propiedades ou

teoremas relativos a contidos alxébricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos e probabilisticos.

B1.4. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para
comunicar as ideas matematicas xurdidas na resolucion
dun problema ou nunha demostracion, coa precision € o
rigor adecuados.

Estandares de aprendizaxe

MA2B1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razoada, o

proceso seguido na resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados.

MA2B1.2.1. Analiza e comprende o enunciado que
compre resolver ou demostrar (datos, relaciéns entre os
datos, condiciéns, hipdtese, cofiecementos matematicos
necesarios, efc.).

MA2B1.2.2. Valora a informaciéon dun enunciado e
relaciénaa co numero de solucions do problema.

MA2B1.2.3. Realiza estimaciéns e elabora conxecturas
sobre 0s resultados dos problemas que coémpre a
resolver, e valora a sUa utilidade e a sua eficacia.

MA2B1.2.4. Utiliza estratexias heuristicas e procesos de
razoamento na resolucion de problemas.

MA2B1.2.5. Reflexiona sobre o proceso de resolucion de
problemas.

MA2B1.3.1. Utiliza diferentes métodos de demostracion
en funcién do contexto matematico.

MA2B1.3.2. Reflexiona sobre o proceso de demostracion
(estrutura, método, linguaxe e simbolos, pasos clave,
etc.).

MA2B1.4.1. Usa a linguaxe, a notacion e os simbolos
matematicos adecuados ao contexto e & situacion.

MA2B1.4.2. Utiliza argumentos, xustificacions,
explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

Competencias
clave

= CCL
= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
= CAA

= CMCCT
= CAA

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

= CMCCT



Obxectivos

Contidos

= B1.9. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso
de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

— Elaboraciéon e creaciéon de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

- Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacion de calculos de tipo numérico,
alxébrico ou estatistico.

- Desefio de simulaciéns e elaboracion de
prediciéns sobre situacions matematicas
diversas.

— Elaboracion de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo, e os resultados e as
conclusions que se obtefien.

- Consulta, comunicacién e comparticién, en
ambitos apropiados, da informacién e as ideas
matematicas.

= B1.10. Planificacién e realizacion de proxectos e
investigaciéns matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

= B14. Iniciacién & demostracién en matematicas:
métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

= B1.5. Métodos de demostracién: reducion ao
absurdo; método de inducién; contraexemplos;
razoamentos encadeados, etc.

= B1.6. Razoamento dedutivo e indutivo.

= B1.7. Linguaxe gréfica e alxébrica, e outras formas
de representacion de argumentos.

Matematicas |l. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacién

investigacién, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

= B1.6. Practicar estratexias para a xeracion de

investigacions matematicas, a partir da resolucion dun
problema e o afondamento posterior, da xeneralizacion de
propiedades e leis matematicas, e do afondamento nalgln
momento da historia das matematicas, concretando todo
iso en contextos numéricos, alxébricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou probabilisticos.

= B1.5. Planificar adecuadamente o proceso de =

Estandares de aprendizaxe

MA2B1.4.3. Emprega as ferramentas tecnoloxicas
adecuadas ao tipo de problema, 4 situacién que cumpra
resolver ou & propiedade ou o teorema que haxa que
demostrar, tanto na procura de resultados como para a
mellora da eficacia na comunicacion das ideas
matematicas.

MA2B1.5.1. Coflece a estrutura do proceso de
elaboracién dunha investigacion mateméatica: problema
de investigacion, estado da cuestion, obxectivos,
hipétese, metodoloxia, resultados, conclusions, etc.

MA2B1.5.2. Planifica adecuadamente o proceso de
investigacion, tendo en conta o contexto en que se
desenvolve e o problema de investigacion formulado.

MA2B1.5.3. Afonda na resolucion dalglins problemas,

formulando novas preguntas, xeneralizando a situacion
ou os resultados, etc.

MA2B1.6.1. Xeneraliza e demostra propiedades de
contextos matematicos numéricos, alxébricos,
xeométricos, funcionais, estatisticos ou probabilisticos.

Competencias

clave

CMCCT
CD

CMCCT

CMCCT
CSIEE

CMCCT

CMCCT
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Obxectivos

Contidos

B1.10. Planificacién e realizacién de proxectos e
investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das mateméticas, de xeito
individual e en equipo.

B1.7. Linguaxe gréfica e alxébrica, e outras formas
de representacion de argumentos.

B1.10. Planificacién e realizacién de proxectos e
investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

B1.11. Elaboracion e presentacion dun informe
cientifico sobre o proceso, os resultados e as
conclusiéns do proceso de investigacién
desenvolvido, utilizando as ferramentas e os
medios tecnoléxicos axeitados.

Matematicas |l. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacién

= B1.7. Elaborar un informe cientifico escrito que recolla o

proceso de investigacion realizado, coa precision e o rigor
adecuados.

= B1.12. Practica de procesos de matematizacion e = B1.8. Desenvolver procesos de matematizacién en

modelizacion, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

contextos da realidade cotia (numéricos, xeométricos,
funcionais, e estatisticos ou probabilisticos) a partir da
identificacién de problemas en situaciéns da realidade.

Estandares de aprendizaxe

MA2B1.6.2. Busca conexidons entre contextos da
realidade e do mundo das matematicas (a historia da
humanidade e a historia das matematicas; arte e
matematicas; tecnoloxias e matematicas, ciencias
experimentais e matematicas, economia e matematicas,
etc) e entre contextos matematicos (numéricos e
xeométricos, xeométricos e funcionais, xeométricos e
probabilisticos, discretos e continuos, finitos e infinitos,
efc.).

MA2B1.7.1. Consulta as fontes de informacion
adecuadas ao problema de investigacion.

MA2B1.7.2. Usa a linguaxe, a notacién e os simbolos
matematicos adecuados ao contexto do problema de
investigacion.

MA2B1.7.3. Utiliza argumentos, xustificacions,
explicacions e razoamentos explicitos e coherentes.

MA2B1.7.4. Emprega as ferramentas tecnoloxicas
adecuadas ao tipo de problema de investigacion.

MA2B1.7.5. Transmite certeza e seguridade na

comunicacion das ideas, asi como dominio do tema de
investigacion.

MA2B1.7.6. Reflexiona sobre o proceso de investigacion
e elabora conclusions sobre o nivel de resolucion do
problema de investigacion e de consecucion de
obxectivos e, si mesmo, formula posibles continuaciéns
da investigacion; analiza os puntos fortes e débiles do
proceso e fai explicitas as stas impresions persoais
sobre a experiencia

MA2B1.8.1. Identifica situaciéons problematicas da
realidade susceptibles de conter problemas de interese.

MA2B1.8.2. Establece conexions entre o problema do
mundo real e o mundo matematico, identificando o
problema ou os problemas matematicos que subxacen
nel, asi como os cofiecementos matematicos necesarios.

Competencias
clave

= CMCCT
= CSC
= CCEC

= CMCCT

« CMCCT

= CCL
= CMCCT

« CMCCT
=« CD

= CCL

= CMCCT

= CMCCT
= CSC

« CMCCT



Obxectivos
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Contidos

Matematicas |l. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacién

= B1.12. Practica de procesos de matematizacion e = B1.9. Valorar a modelizacién matematica como un recurso

modelizacién, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

= B1.10. Planificacién e realizacién de proxectos e
investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito
individual e en equipo.

= B1.12. Practica de procesos de matematizacion e
modelizacién, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

para resolver problemas da realidade cotia, avaliando a
eficacia e as limitacions dos modelos utilizados ou
construidos.

= B1.10. Desenvolver e cultivar as actitudes persoais

inherentes ao quefacer matematico.

= B1.13. Confianza nas propias capacidades para = B1.11. Superar bloqueos e inseguridades ante a resolucion

desenvolver actitudes adecuadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

de situacions descofiecidas.

Estandares de aprendizaxe

MA2B1.8.3. Usa, elabora ou constrie modelos
matematicos axeitados que permitan a resolucion do
problema ou dos problemas dentro do campo das
matemaéticas.

MA2B1.8.4. Interpreta a solucion matematica do
problema no contexto da realidade.

MA2B1.8.5. Realiza simulaciéns e prediciéns, en
contexto real, para valorar a adecuacion e as limitaciéns
dos modelos, e propon melloras que aumenten a sta
eficacia.

MA2B1.9.1. Reflexiona sobre o proceso € obtén
conclusiéns sobre logros conseguidos, resultados
mellorables, impresiéns persoais do proceso, efc.,
valorando outras opinidns

MA2B1.10.1. Desenvolve actitudes axeitadas para o
traballo en matematicas (esforzo, perseveranza,
flexibilidade para a aceptacion da critica razoada,
convivencia coa incerteza, tolerancia da frustracion,
autoanalise continuo, autocritica constante, etc.).

MA2B1.10.2. Formulase a resolucion de retos e

problemas coa precision, o esmero e 0 interese
adecuados ao nivel educativo e a dificultade da situacion.

MA2B1.10.3. Desenvolve actitudes de curiosidade e
indagacion, xunto con habitos de formular e formularse
preguntas e procurar respostas axeitadas, revisar de
forma critica os resultados achados; etc.

MA2B1.10.4. Desenvolve habilidades sociais de
cooperacion e traballo en equipo.

MA2B1.11.1. Toma decisidéns nos procesos de resolucion
de problemas, de investigacién e de matematizacion ou
de modelizacion, e valora as consecuencias destas e a
conveniencia pola sua sinxeleza e utilidade.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT
= CSC
= CSIEE

= CMCCT

=« CMCCT
= CAA

= CSC
= CSIEE

= CMCCT
= CSIEE



Obxectivos

Contidos

= B1.13. Confianza nas propias capacidades para
desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

= B1.9. Utilizacion de medios tecnoldxicos no proceso
de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

— Elaboracion e creacién de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

- Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacion de calculos de tipo numérico,
alxébrico ou estatistico.

— Desefio de simulacions e elaboracién de
prediciéns sobre situacions matematicas
diversas.

— Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo, e os resultados e as
conclusions que se obtefien.

- Consulta, comunicacién e comparticién, en
ambitos apropiados, da informacién e as ideas
matematicas.

= B1.9. Utilizacién de medios tecnol6xicos no proceso
de aprendizaxe para:

- Recollida ordenada e a organizacion de datos.

— Elaboracién e creacién de representacions
graficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

- Facilitacion da comprension de conceptos e
propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacién de calculos de tipo numeérico,
alxébrico ou estatistico.

— Desefio de simulaciéons e elaboracién de
prediciéns sobre situacions matematicas
diversas.

Matematicas |l. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacién

= B1.12. Reflexionar sobre as decisions tomadas, valorando

a sua eficacia e aprendendo delas para situacions similares
futuras.

B1.13. Empregar as ferramentas tecnoloxicas asecuadas,
de forma auténoma, realizando céalculos numéricos,
alxébricos ou estatisticos, facendo representacions
graficas, recreando situacions matematicas mediante
simulacions ou analizando con sentido critico situaciéns
diversas que axuden & comprension de conceptos
matematicos ou & resolucion de problemas.

B1.14. Utilizar as tecnoloxias da informaciéon e da
comunicacion de xeito habitual no proceso de aprendizaxe,
procurando, analizando e seleccionando informacion
salientable en internet ou noutras fontes, elaborando
documentos propios, facendo exposiciéons e
argumentacions destes, e compartindoos en ambitos
apropiados para facilitar a interaccion.

Estandares de aprendizaxe

MA2B1.12.1. Reflexiona sobre os procesos
desenvolvidos, tomando conciencia das slas estruturas;
valorando a potencia, a sinxeleza e a beleza das ideas e
dos métodos utilizados; aprendendo diso para situacions
futuras; etc.

MA2B1.13.1. Selecciona ferramentas tecnoldxicas
axeitadas e utilizaas para a realizacion de calculos
numeéricos, alxébricos ou estatisticos, cando a dificultade
destes impida ou non aconselle facelos manualmente.

MA2B1.13.2. Utiliza medios tecnoloxicos para facer
representacions graficas de funciéns con expresions
alxébricas complexas e extraer informacién cualitativa e
cuantitativa sobre elas.

MA2B1.13.3. Desefia representacions gréficas para

explicar o proceso seguido na solucion de problemas,
mediante a utilizacion de medios tecnoloxicos.

MA2B1.13.4. Recrea ambitos e obxectos xeométricos
con ferramentas tecnoldxicas interactivas para amosar,
analizar e comprender propiedades xeométricas.

MA2B1.13.5. Utiliza medios tecnoldxicos para o

tratamento de datos e graficas estatisticas, extraer
informacién e elaborar conclusions.

MA2B1.14.1. Elabora documentos dixitais propios (de
texto, presentacién, imaxe, video, son, efc.), como
resultado do proceso de procura, andlise e seleccion de
informacion salientable, coa ferramenta tecnoléxica
axeitada, e comparteos para a sua discusién ou difusién.

MA2B1.14.2. Utiliza os recursos creados para apoiar a
exposicion oral dos contidos traballados na aula.

MA2B1.14.3. Usa adecuadamente os medios
tecnoloxicos para estruturar e mellorar o seu proceso de
aprendizaxe, recollendo a informacion das actividades,
analizando puntos fortes e débiles do seu proceso
educativo, e establecendo pautas de mellora.

Competencias
clave

= CMCCT
= CAA

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

= CCL



Obxectivos

Contidos

- Elaboracién de informes e documentos sobre os
procesos levados a cabo, e os resultados e as
conclusions que se obtefien.

- Consulta, comunicacién e comparticién, en
ambitos apropiados, da informacién e as ideas
matematicas.

B2.1. Estudo das matrices como ferramenta para
manexar e operar con datos estruturados en taboas
e grafos. Clasificacion de matrices. Operacions.

B2.2. Aplicacion das operaciéns das matrices e das

stas propiedades na resolucion de problemas
extraidos de contextos reais.

B2.1. Estudo das matrices como ferramenta para
manexar e operar con datos estruturados en taboas
e grafos. Clasificacion de matrices. Operacions.
B2.2. Aplicacion das operaciéns das matrices e das
stas propiedades na resolucion de problemas
extraidos de contextos reais.

B2.3. Determinantes. Propiedades elementais.

B2.4. Rango dunha matriz.

B2.5. Matriz inversa.

B2.6. Representacion matricial dun sistema:
discusion e resolucion de sistemas de ecuacions
lineais. Método de Gauss. Regra de Cremor.
Aplicacion & resolucion de problemas.

B3.1. Limite dunha funcién nun punto e no infinito.
Continuidade dunha funcién. Tipos de
descontinuidade. Teorema de Bolzano.

Matematicas |l. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacién

Blogue 2. Numeros e alxebra

= B2.1. Utilizar a linguaxe matricial e as operacions con

matrices para describir e interpretar datos e relaciéns na
resolucion de problemas diversos.

= B2.2. Transcribir problemas expresados en linguaxe usual

& linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando técnicas
alxébricas determinadas (matrices, determinantes e
sistemas de ecuacions), e interpretar criticamente o
significado das solucions.

Blogue 3. Analise

= B3.1. Estudar a continuidade dunha funcién nun punto ou

nun intervalo, aplicando os resultados que se derivan diso.

Estandares de aprendizaxe

MA2B1.14.4. Emprega ferramentas tecnoloxicas para
compartir ideas e tarefas.

MA2B2.1.1. Utiliza a linguaxe matricial para representar
datos facilitados mediante taboas ou grafos e para
representar sistemas de ecuacions lineais, tanto de xeito
manual como co apoio de medios tecnoldxicos
axeitados.

MA2B2.1.2. Realiza operacions con matrices e aplica as
propiedades destas operacidns adecuadamente, de xeito
manual ou co apoio de medios tecnoloxicos.

MA2B2.2.1. Determina o rango dunha matriz, ata orde 4,
aplicando 0 método de Gauss ou determinantes.

MA2B2.2.2. Determina as condicions para que unha
matriz tefia inversa e calctlaa empregando o método
mais axeitado.

MA2B2.2.3. Resolve problemas susceptibles de seren

representados matricialmente e interpreta os resultados
obtidos

MA2B2.2.4. Formula alxebricamente as restricions
indicadas nunha situacion da vida real, estuda e clasifica
o0 sistema de ecuaciéns lineais formulado, resélveo nos
casos en que sexa posible (empregando o método mais
axeitado), e aplicao para resolver problemas.

MA2B3.1.1. Cofiece as propiedades das funciéns
continuas e representa a funcién nun @mbito dos puntos
de descontinuidade.

Competencias

clave

= CD
=« CSC
= CSIEE

= CMCCT

=« CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT



Obxectivos

Contidos

B3.2. Funcion derivada. Teoremas de Rolle e do
valor medio. A regra de L'Hopital. Aplicacién ao
célculo de limites.

B3.3. Aplicacions da derivada: problemas de
optimizacion.

B3.2. Funcién derivada. Teoremas de Rolle e do
valor medio. Regra de L'Hopital. Aplicacion ao
calculo de limites.

B3.3. Aplicacions da derivada: problemas de
optimizacion.

B3.4. Primitiva dunha funcién. Integral indefinida.
Propiedades. Técnicas elementais para o calculo de
primitivas (integrais inmediatas e case inmediatas,
racionais, por partes e por cambios de variable
sinxelos).

B3.5. Integral definida. Teoremas do valor medio e
fundamental do célculo integral. Regra de Barrow.
Aplicacion ao calculo de areas de rexions planas.

B4.1. Vectores no espazo tridimensional.

Operaciéns. Base, dependencia e independencia
lineal. Produto escalar, vectorial € mixto. Significado
xeométrico.

B4.2. Ecuacions da recta e o plano no espazo.
Identificacion dos elementos caracteristicos.

B4.3. Posicions relativas (incidencia, paralelismo e
perpendicularidade entre rectas e planos).

Matematicas |l. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacién

B3.2. Aplicar o concepto de derivada dunha funcion nun
punto, a sua interpretacién xeométrica e o calculo de
derivadas ao estudo de fenémenos naturais, sociais ou
tecnoldxicos, e & resolucion de problemas xeométricos, de
calculo de limites e de optimizacion.

B3.3. Calcular integrais de funciéns sinxelas aplicando as
técnicas basicas para o calculo de primitivas.

B3.4. Aplicar o célculo de integrais definidas na medida de
areas de rexions planas limitadas por rectas e curvas
sinxelas que sexan doadamente representables e, en xeral,
a resolucién de problemas.

Bloque 4. Xeometria

B4.1. Resolver problemas xeométricos espaciais, utilizando
vectores.

B4.2. Resolver problemas de incidencia, paralelismo e
perpendicularidade entre rectas e planos utilizando as
ecuacions da recta e do plano no espazo.

Estandares de aprendizaxe

MA2B3.1.2. Aplica os conceptos de limite e de derivada
& resolucion de problemas, asi como os teoremas
relacionados.

MA2B3.2.1. Aplica a regra de L'Hopital para resolver
indeterminacions no calculo de limites.

MA2B3.2.2. Formula problemas de optimizacion
relacionados coa xeometria ou coas ciencias
experimentais e sociais, resolveos e interpreta o
resultado obtido dentro do contexto.

MA2B3.3.1. Aplica os métodos basicos para o calculo de
primitivas de funcions.

MA2B3.4.1. Calcula a area de recintos limitados por
rectas e curvas sinxelas ou por duas curvas.

MA2B3.4.2. Utiliza os medios tecnoldxicos axeitados

para representar e resolver problemas de areas de
recintos limitados por funcions cofiecidas.

MA2B4.1.1. Realiza operacions elementais con vectores,
manexando correctamente os conceptos de base e de
dependencia e independencia lineal, e define € manexa
as operacions basicas con vectores no espazo, utilizando
a interpretacion xeométrica das operacions con vectores
para resolver problemas xeométricos.

MA2B4.2.1. Expresa a ecuacion da recta das suas
distintas formas, pasando dunha a outra correctamente,
identificando en cada caso os seus elementos
caracteristicos, e resolvendo os problemas afins entre
rectas.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT

= CMCCT



Obxectivos

Contidos

Matematicas |l. 2° de bacharelato

Criterios de avaliacién

= B4.1. Vectores no espazo tridimensional. = B4.3. Utilizar os produtos entre vectores para calcular =

Operaciéns. Base, dependencia e independencia
lineal. Produto escalar, vectorial e mixto. Significado
xeomeétrico.

= B4.2. Ecuacions da recta e o plano no espazo.
Identificacion dos elementos caracteristicos.

= B4.4. Propiedades métricas (calculo de angulos,
distancias, areas e volumes).

= B5.1. Sucesos. Operacidons con sucesos.
Asignacion de probabilidades a sucesos mediante a
regra de Laplace e a partir da sta frecuencia
relativa. Axiomatica de Kolmogorov.

= B5.2. Aplicacion da combinatoria ao calculo de
probabilidades.

= B5.3. Experimentos simples e compostos.
Probabilidade condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

= B5.4. Teoremas da probabilidade total e de Bayes.
Probabilidades iniciais e finais e verosimilitude dun
SUuCeso.

angulos, distancias, areas e volumes, calculando o seu
valor e tendo en conta o seu significado xeométrico.

Blogue 5. Estatistica e probabilidade

= B5.1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en

experimentos simples e compostos (utilizando a regra de
Laplace en combinacion con diferentes técnicas de reconto
e a axiomatica da probabilidade), asi como a sucesos
aleatorios condicionados (teorema de Bayes), en contextos
relacionados co mundo real.

Estandares de aprendizaxe

MA2B4.2.2. Obtén a ecuacién do plano nas suas
distintas formas, pasando dunha a outra correctamente,
identificando en cada caso os seus elementos
caracteristicos.

MA2B4.2.3. Analiza a posicion relativa de planos e rectas
no espazo, aplicando métodos matriciais e alxébricos.

MA2B4.2.4. Obtén as ecuacions de rectas e planos en
diferentes situacions.

MA2B4.3.1. Manexa o produto escalar e vectorial de

dous vectores, o significado xeométrico, a expresion
analitica e as propiedades.

MA2B4.3.2. Cofiece o produto mixto de tres vectores, o
seu significado xeométrico, a sla expresion analitica e
as propiedades.

MA2B4.3.3. Determina angulos, distancias, areas e
volumes utilizando os produtos escalar, vectorial e mixto,
aplicandoos en cada caso a resolucion de problemas
xeométricos.

MA2B4.3.4. Realiza investigacions utilizando programas
informaticos especificos para seleccionar e estudar
situacions novas da xeometria relativas a obxectos como
a esfera.

MA2B5.1.1. Calcula a probabilidade de sucesos en
experimentos simples e compostos, condicionada ou
non, mediante a regra de Laplace, as formulas derivadas
da axiomética de Kolmogorov e diferentes técnicas de
reconto.

MA2B5.1.2. Calcula probabilidades a partir dos sucesos
que constitien unha particion do espazo mostral.

MA2B5.1.3. Calcula a probabilidade final dun suceso
aplicando a férmula de Bayes.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

=« CMCCT



- «Q

Obxectivos

- T o T

Matematicas |l. 2° de bacharelato
Contidos Criterios de avaliacién

B5.5. Variables aleatorias discretas (distribucion de =« B5.2. Identificar os fenomenos que poden modelizarse | =
probabilidade, media, varianza e desviacion tipica) e mediante as distribucions de probabilidade binomial e
continuas (funcion de densidade e funcion de normal, calculando os seus parametros e determinando a
distribucion). probabilidade de diferentes sucesos asociados.

B5.6. Distribucion binomial. Caracterizacion e

identificacion do modelo. Calculo de probabilidades.

B5.7. Distribucién normal. Tipificacién da

distribucién normal. Asignacién de probabilidades

nunha distribucién normal.

B5.8. Calculo de probabilidades mediante a

aproximacion da distribucion binomial pola normal.

B5.9. Identificacion das fases e tarefas dun estudo = B5.3. Utilizar o vocabulario axeitado para a descricion de =

estatistico. Analise e descricion de fraballos  situacions relacionadas co azar e a estatistica, analizando

relacionados coa estatistica e o azar, interpretando . un conxunto de datos ou interpretando de forma critica

a informacion e detectando erros e manipulacions. informaciéns estatisticas presentes nos medios de
comunicacion, en especial os relacionados coas ciencias e
outros ambitos, detectando posibles erros e manipulacions
tanto na presentacion dos datos como na das conclusions.

Estandares de aprendizaxe

MA2B5.2.1. Identifica fenémenos que poden modelizarse
mediante a distribucién binomial, obtén os seus
parametros e calcula a sua media e desviacion tipica.

MA2B5.2.2. Calcula probabilidades asociadas a unha
distribucion binomial a partir da sta funcién de
probabilidade, da taboa da distribucién ou mediante
calculadora, folla de calculo ou outra ferramenta
tecnoldxica.

MA2B5.2.3. Cofiece as caracteristicas e os parametros
da distribucién normal e valora a sta importancia no
mundo cientifico.

MA2B5.2.4. Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fenémenos que poden modelizarse
mediante a distribucion normal a partir da taboa da
distribucién ou mediante calculadora, folla de calculo ou
outra ferramenta tecnoléxica.

MA2B5.2.5. Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fenémenos que poden modelizarse
mediante a distribucién binomial a partir da sta
aproximaciéon pola normal, valorando se se dan as
condiciéns necesarias para que sexa valida.

MA2B5.3.1. Utiliza un vocabulario axeitado para describir
situacions relacionadas co azar e elabora analises
criticas sobre traballos relacionados coa probabilidade e/
ou a estatistica aparecidos en medios de comunicacién e
noutros ambitos da vida cotia.

Competencias
clave

= CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CMCCT

« CMCCT

= CCL
= CMCCT






