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1. Introducion

Polo seu caracter altamente formal, a materia de Fisica proporciénalle ao alumnado unha eficaz ferramenta de
analise e recofiecemento, cuxo ambito de aplicacién transcende os seus obxectivos. Fisica no segundo curso de
bacharelato é esencialmente educativa e debe abranguer todo o espectro de cofiecemento da Fisica con rigor, de
forma que se asenten as bases metodoléxicas introducidas nos cursos anteriores. A sla vez, debe dotar o/a alumno/a
de novas aptitudes que o capaciten para a sUa seguinte etapa de formacién, con independencia da relacién que esta
poida ter coa Fisica.

O segundo curso de bacharelato ten un valor significativo na formacién académica do alumnado, pois constitle o
final da educacién secundaria e, entdn, representa o enlace entre esta etapa educativa e outras de nivel superior,
como a universidade ou os ciclos formativos de grao superior, ou ben a vida laboral. En consecuencia, ademais de
consolidar aprendizaxes de interese xeral, debe fornecer as bases necesarias para afrontar con éxito eses estudios
superiores. Por outra banda, este curso desempefia un papel importante na toma de decisiéns sobre esa formacién
posterior e, por conseguinte, sobre aspectos que son relevantes para o futuro do alumnado.

A materia de Fisica ten o seu principal referente na Fisica e Quimica de primeiro curso de bacharelato,
especialmente na parte dedicada aos cofilecementos de tipo fisico. No entanto, tamén se tratan algulns significativos
nas unidades de quimica. Asi, o alumnado xa posuird unha bagaxe formativa sobre conceptos importantes da
mecanica newtoniana, ademais de contar con nociéns relativas 4s consecuencias da aplicacién da mecanica cuantica
a fisica atémica.

En relacién cos seus obxectivos e no contexto do propedéutico mencionado anteriormente, a Fisica xogara un
papel fundamental no acceso do alumnado a novos cofilecementos, como a dptica ou fisica relativista. Pero tamén lle
permitird profundar noutros adquiridos previamente, como enerxia potencial ou intensidade de campo, ademais de
posibilitar o entendemento dos fundamentos de conceptos e saberes que xa manexou previamente, como o potencial
eléctrico ou a descricién cuantica dos atomos.

Unha cuestién clave no desenvolvemento curricular desta materia é o seu caracter experimental. Non sé porque é
parte esencial da propia fisica, senén tamén porgue a experiencia demostra que a construcién do cofiecemento
cientifico € mais sélida cando estd conectada coa realidade que describe, especialmente cando se trata do mundo
que rodea & persoa que aprende.

Obviamente, non sempre é posible facer experiencias de xeito directo, sexa polas limitaciéns de medios
dispofiibles ou pola propia natureza da materia obxecto de estudo, como é o caso da gravitacién. Afortunadamente,
actualmente contamos con medios tecnoldxicos que permiten emular ese tipo de sistemas, polo que o seu uso tamén
debe formar parte do conxunto de recursos didacticos dispoiiibles. Porén, é importante salientar que eses medios
tecnoléxicos nunca deberian substituir completamente as experiencias practicas, polo papel esencial que estas tefien
nas aprendizaxes de tipo cientifico.

Outro aspecto moi significativo desta materia, que cémpre ter en conta sobre todo no desefio das programaciéns
de aula, é o uso frecuente de ferramentas matematicas que non son parte dos cofiecementos previos do alumnado.
De feito, é habitual que o seu primeiro contacto con varias delas ocorra a través da Fisica. Un exemplo notable é a
integracién, que mesmo vai mais ald da definicién riemanniana, xa que sera necesario traballar con integrais de lifia
ou superficie, como nas leis de Ampere e Gauss.

Pero ademais, estardn presentes outros saberes que, ainda que si estan incluidos no curriculo matematico de
cursos anteriores, non é raro que non foran consolidados con solidez. Tal é o caso da &lxebra vectorial ou a
trigonometria.

En definitiva, a Fisica xoga un papel destacable no afianzamento e na adquisicién de cofilecementos matematicos
gue seran esenciais nos itinerarios formativos cientificos que seguird unha parte importante do seu alumnado.

Por Ultimo, e antes de abordar a organizacién dos contidos, cOmpre salientar outros elementos centrais no marco
competencial do curriculo. En primeiro lugar, a obtencién e producién de informacién, en particular por medio das
TIC, coa importante caracteristica de ter que cumprir as regras e formatos propios da comunicacién cientifica. Asi
mesmo, o traballo en contornas colaborativas debe formar parte das tarefas didacticas, pois é un elemento esencial
no progreso da ciencia & vez que fundamental na maioria das actividades profesionais relacionadas con ela.

CARACTERISTICAS XERAIS DO ALUMNADO DO CURSO ACTUAL
N2 de alumnado no grupo aula: 5

% estimado de alumnado que elixiu a materia: 29,4%

% de alumnado que escolleu a materia sen tela pendente: 100%
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2. Obxectivos e stia contribucion ao desenvolvemento das competencias

Obxectivos

CCL

CP

STEM

CcD

CPSAA

CcC

CE

CCEC

OBX1 - Utilizar as teorias, principios e leis que
rexen os procesos fisicos mais importantes,
considerando a sUa base experimental e a sUa
descricién tedrica e desenvolvemento
matematico na resolucién de problemas, para
recofiecer a fisica como unha ciencia relevante
implicada no desenvolvemento da tecnoloxia,
da economia, da sociedade e da sostibilidade
ambiental.

1-2-3

OBX2 - Adoptar os modelos, teorias e leis
aceptados da fisica como base de estudo dos
sistemas naturais e predicir a sta evolucién
para inferir soluciéns xerais aos problemas
cotidns relacionados coas aplicaciéns practicas
demandadas pola sociedade no campo
tecnoldxico, industrial e biosanitario.

2-5

20

OBX3 - Utilizar a linguaxe da fisica coa
formulacién matematica dos seus principios e
leis, magnitudes, unidades etc. para establecer
unha comunicacién axeitada entre diferentes
comunidades cientificas e como unha
ferramenta fundamental na investigacién desta
ciencia.

1-2

1-4

OBX4 - Utilizar de forma auténoma, eficiente,
critica e responsable recursos en distintos
formatos, plataformas dixitais de informacién e
de comunicacién no traballo individual e
colectivo, para o fomento da creatividade
mediante a producién e o intercambio de
materiais cientificos e divulgativos que faciliten
achegar a fisica & sociedade como un campo de
conecementos accesible.

3-5

1-3

40

OBX5 - Aplicar técnicas de traballo e de
indagaciéon propias da fisica, asi como a
experimentacién, o razoamento léxico-
matematico e a cooperacidn, na resolucién de
problemas e a interpretaciéon de situaciéns
relacionadas con esta ciencia para pér en valor
o papel da fisica nunha sociedade baseada en
valores éticos e sostibles.

32

OBX6 - Recofiecer e analizar o caracter
multidisciplinar da fisica, considerando o seu
relevante percorrido histérico e as suUas
contribuciéns ao avance do cofilecemento
cientifico como un proceso en continua
evolucién e innovacién, para establecer unhas
bases de cofilecemento e de relacién con outras
disciplinas cientificas.

2-5

50
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Descricién:

3.1. Relacion de unidades didacticas

ub

Titulo

Descricion

% Peso
materia

Ne J 12
sesions|trim.

trim.|trim.

Repaso de Fisica e a actividade
cientifica

Esta unidade posue cardcter transversal, de
forma que os seus contidos formaran parte
do resto de unidades didacticas, ou ben
alguns seran introducidos a medida que
vaian aparecendo no desenvolvemento da
materia (en particular, a introducién ao
emprego de aplicaciéns informéticas para a
obtencién de pardmetros de axuste de
rectas por minimos cadrados, e a
determinacién da incerteza de medidas,
tanto de caracter directo como indirecto,
nas actividades practicas). Farase un
repaso breve da cinemdtica e dindmica de
traslacioén e rotacién vistas no 12 curso de
bacharelato, necesarios para aplicar
nalgunhas situaciéns futuras.

Interacciéon gravitatoria

Primeiro tratanse as leis de Kepler. A
continuacién, introdlicese o concepto de
intensidade de campo gravitacional, que é
deducido para unha masa puntual e
aplicado, co principio de superposicion, a
sistemas discretos de masas puntuais.
Establécese o caracter conservativo da
forza de gravitacion e introdlcese a enerxia
potencial gravitacional de sistemas
discretos de masas puntuais. Realizase logo
o estudo dos aspectos dindmicos e alguns
cinematicos de corpos en campos
gravitacionais. Dese modo, estudanse os
satélites lixeiros en érbita arredor dun
corpo central masivo, clasificanse os
diferentes tipos de drbitas, e introdlcense
conceptos como a velocidade de escape.
Asi mesmo, abérdanse os balances
enerxéticos en desprazamentos do corpo
lixeiro entre diferentes posiciéns do espazo
arredor do central e tamén os relativos a
cambios de 6rbita. Por Ultimo, faise unha
introducién cualitativa & cosmoloxia e &
astrofisica, para cofiecer as insuficiencias
do marco newtoniano.

12

16 X

Campo eléctrico

O primeiro eixo desta unidade é a
intensidade de campo eléctrico. A partir da
lei de Coulomb establécese a orixinada por
cargas puntuais estacionarias e, co

12

16 X
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Descricion

% Peso

Ne J 12
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(<]

22 | 3¢
trim.|trim

Campo eléctrico

principio de superposicién, por sistemas
discretos constituidos por un nimero
pequeno desas cargas. A representaciéon do
campo efectliase coa nocién de lifias de
campo. Para estender o estudo a sistemas
continuos abdrdase, o teorema de Gauss e,
coa sUa aplicacién, o campo de sistemas
simétricos, como esferas, lifas ou planos
infinitos, uniformemente cargados. O
segundo eixo é o cardcter conservativo da
forza coulombiana e da intensidade de
campo eléctrico, o que leva aos conceptos
de enerxia potencial eléctrica e de
potencial eléctrico. Con esas ferramentas
abdérdase o movemento non relativista de
cargas puntuais en campos electrostaticos.
Tamén tratanse os condutores en equilibro,
coas suas aplicacidéns tecnoléxicas, e
abdérdase a gaiola de Faraday.

12

16 X

Campo magnético e inducién
electromagnética

Preséntase a definicién de campo
magnético coa lei de Lorentz, e estidase o
movemento de cargas libres en campos
magnéticos uniformes. Ademais, abérdase
as forzas exercidas sobre correntes.
Despois tratase a experiencia de Oersted e,
en xeral, a relaciéon entre campos
magnéticos e correntes. A lei de Biot e
Savart ilustrase co campo no eixo dunha
espira circular. Con todo, o enfoque central
é coa lei de Ampere (sen correccién de
Maxwell), que se aplica a condutores
rectilineos infinitos, solenoide infinito e
correntes toroidais. Abérdanse tamén aqui
aplicaciéns do campo magnético como os
espectrémetros de masas e ciclotréns.

No plano da inducién, establécese a
relacién dos campos eléctricos e
magnéticos e preséntanse as leis de Lenz e
Faraday-Lenz. Estas aplicanse a sistemas
sinxelos e para xustificar sistemas de
interese, como xeradores e
transformadores de corrente alterna.

12

23 X

Movemento harmdnico simple e
ondas

Abdrdase a descricién, cinematica e
mecanica, do oscilador harménico, que se
aplica a péndulos simples e sistemas masa-
resorte sen amortecemento.

Tras introducir o concepto de onda e as
sUas clasificaciéns, a unidade céntrase nos
elementos necesarios para a descricién do
movemento ondulatorio e no estudo das
ondas harmdnicas, como base para a

12

14
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Movemento harmdnico simple e

ondas

descricién, cualitativa, doutras mais
complexas (sintese de Fourier).

A propagacién bidimensional e
tridimensional efectlase a partir do
principio de Huygens, que é aplicado para
describir fendmenos bésicos, como a
reflexién e refraccién, e xustificar as leis
que os rexen. Asi mesmo, abdrdanse
situacidns relacionadas co efecto Doppler, e
as suas aplicaciéns, e efectlase unha
introducién aos fenémenos de
superposicién, interferencias (construtiva e
destrutiva) e difraccion.

Por ultimo, estidanse as ondas sonoras
como exemplificacién dos conceptos
abordados, e realizase unha breve analise
das ondas electromagnéticas e o espectro
electromagnético.

12

14

Optica fisica e xeométrica

En primeiro lugar, establécese o caracter
da luz como onda electromagnética, o que
permite abordar as diferentes rexiéns do
espectro como zonas para un mesmo tipo
de onda. Asi mesmo, tratase a polarizacién
da luz, como evidencia do seu caracter
transversal.

Logo da introducién do concepto de indice
de refraccidn, revisase a lei de Snell e
establécense os fundamentos da
aproximacién da 6ptica xeométrica, que se
aplica & formacién da imaxe de obxectos
puntuais por dioptrios planos e esféricos.
Con eses baseamentos, estudanse as
imaxes formadas por espellos planos e
esféricos, asi como por lentes delgadas
esféricas, dentro da aproximacién paraxial.
Para rematar, e como aplicacién destes
sistemas, coméntanse de forma moi
cualitativa alguns instrumentos épticos de
uso comun: lupa, microscopio composto e
telescopios reflectores e refractores.

12

16

Fisica nuclear e de particulas

Partindo da constitucién dos nudcleos
atémicos, e da evidencia da existencia da
forza forte, establécese o concepto de
enerxia de enlace nuclear, asi como os
balances enerxéticos presentes nos
principais procesos de tipo nuclear. Tamén
se estudan outras leis relevantes nestes
Gltimos, como son as de conservacién (da
enerxia e de nimeros cuanticos
significativos, como a carga e o bariénico) e
o decaemento exponencial, no caso da
radioactividade. A fisica nuclear complétase
coas aplicaciéns tecnoldxicas.

Por ultimo, abérdase unha introducién &
fisica de particulas, coas clasificaciéns

12

10
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7 |Fisica nuclear e de particulas

destas e a descricién do modelo estdndar,
asi como dispositivos experimentais de
importancia para o seu estudo.

12

10

8 |Fisica cuantica

O carécter cudntico da materia é
introducido a través das evidencias
histéricas mais relevantes acerca da
natureza da luz: experiencia de Young da
dobre fenda, radiacién de corpo negro e lei
de Planck, e efecto fotoeléctrico e lei de
Einstein.

A continuacién, tratase a extensién desa
natureza ao resto da materia, coa hipétese
de De Broglie e a identificacién das
particulas con ondas e a posterior
descricién mediante campos materiais
representables por funciéns de onda. Esta
introducién ao caracter cuantico da materia
complétase co principio de indeterminacién
de Heisenberg, tanto na sta forma
coordenada-momento como na de tempo-
enerxia.

12

10

9 |Fisica relativista

A fisica relativista é introducida, de xeito
cualitativo, a través das dificultades que
xurdiron ao aplicar as transformaciéns de
Galileo as leis do electromagnetismo. Asi
mesmo, ofrécese a experiencia de
Michelson e Morley como unha das
evidencias das inconsistencias da fisica
prerrelativista.

Apés a introducién dos postulados da
relatividade especial abérdanse as suas
consecuencias inmediatas: o caracter
relativo da simultaneidade, a contraccién
das lonxitudes e a dilataciéon temporal. Por
Gltimo, tratase a forma relativista da
enerxia dunha particula, coa relacién
enerxia-momento e a equivalencia entre
masa e enerxia.

12

3.2. Distribucion curriculo nas

unidades didacticas

ub

Titulo da UD

Duracion

1 Repaso de Fisica e a actividade cientifica

Criterios de avaliacion

Minimos de consecucion

%
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CAl.1.1. - Repaso da materia de cursos anteriores: Resolve problemas relacionados co

cinematica, dindmica (traslacion e rotacion) e movemento, e en especial sobre estatica

traballo e enerxia. e dindmica. Coriece a definicién de
traballo e as suas caracteristicas, asi
como a suUa relacién cos tipos de enerxia
(en especial a cinética).

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Expresar resultados coa unidade

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién correspondente e co nimero axeitado de PE 80

dos exercicios e problemas que se formulan, ben cifras significativas. Argumentar de

sexa a través de situaciéns reais ou ideais. maneira adecuada a resolucién de
exercicios e problemas.

CA1.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas, Atopar a lei que relaciona as variables

medindo e tratando os datos experimentais, relevantes das experiencias de

determinando os erros e utilizando sistemas de laboratorio. Determinar e expresar

representacion grafica. correctamente os resultados de medidas,
coa sUa incerteza.

CAl.3 - Consultar, elaborar e intercambiar materiais |Empregar dous artigos cientificos ou de

cientificos e divulgativos en distintos formatos con divulgacién para a obtencién de

outros membros da contorna de aprendizaxe, informacién. Elaborar un documento de

utilizando de xeito auténomo e eficiente plataformas |tipo cientifico, utilizando unha plataforma

dixitais. dixital.

CA1.4 - Usar de xeito critico, ético e responsable Extraer informacién relevante dos medios

medios de comunicacién dixitais e tradicionais como |de comunicacién, distinguindoa da que

modo de enriquecer a aprendizaxe e o traballo carece de calidade, como por exemplo a

individual e colectivo. pseudocientifica ou a contraria a
principios éticos.

CALl.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Efectuar axeitadamente as actividades Tl 20

determinados procesos fisicos modificando as practicas, elaborando os informes

variables que os condicionan, considerando os correspondentes cos formatos propios dos

principios, leis ou teorias implicados, xerando o documentos de tipo cientifico.

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusidns, tdboas de

datos, gréficas e referencias bibliograficas.

CALl.7 - Inferir soluciéns a problemas xerais a partir | Analizar situaciéns particulares

da analise de situacidns particulares e das variables |recofiecendo as magnitudes relevantes

de que dependen. para o problema de tipo xeral ao que
pertenzan.

CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades,

empregando correctamente a sla notacién e as slas

equivalencias, asi como a elaboracién e Baleiro 0

interpretacién axeitada de graficas que relacionan
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representaciéns graficas e sistemas de unidades.

- Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

Paxina 9
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Contidos

- Desefo e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de

seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.
- Ferramentas matemdticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

de problemas de fisica.

“Interpretacion e producién de informacién cientifica.

ub Titulo da UD Duracion

2 Interaccién gravitatoria 16
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA1l.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Emprego adecuado das unidades das
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[magnitudes fisicas relacionadas coa
empregando correctamente a sUa notacién e as slas |gravitacién, asi como o correcto uso e/ou
equivalencias, asi como a elaboracién e andlise de gréficas de ser necesario.
interpretaciéon axeitada de gréficas que relacionan
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Presentacién clara dos resultados obtidos
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién e argumentacion axeitada dos valores
dos exercicios e problemas que se formulan, ben e/ou conclusiéns indicadas nos problemas
sexa a través de situacidns reais ou ideais. e cuestiéns relacionados coa gravitacion.
CA2.2.1. - Resolver problemas de gravitacién Determinar a intensidade de campo
newtoniana, relativos a forzas e intensidades de gravitacional creado por masas puntuais
campo, de maneira analitica e experimental virtual, (ou con simetria esférica, en puntos
utilizando principios, leis e teorias da fisica. situados féra delas), asi como a forza

gravitacional que actla sobre masas de
proba.

CA2.2.2. - Resolver problemas de gravitacion Determinar as enerxias e potenciais PE o1

newtoniana, relativos a enerxias e potenciais, de
maneira analitica e experimental virtual, utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

gravitatorios creados por masas puntuais
(ou con simetria esférica, en puntos
situados féra delas).

CA2.2.3. - Resolver problemas de gravitaciéon
newtoniana, relativos a satélites, de maneira
analitica e experimental virtual, utilizando principios,
leis e teorias da fisica.

Determinar a aceleracién de corpos
puntuais en caida libre preto dun masivo
esférico, facendo célculos de velocidade e
periodo en érbitas circulares, e
velocidades de escape e velocidades no
infinito en érbitas hiperbdlicas.

Empregar correctamente conservacion do
momento angular e enerxia mecanica .

CA2.4 - Identificar os principais avances cientificos
relacionados coa gravitacién newtoniana que
contribuiron ao desenvolvemento da fisica e, en
consecuencia, & formulacién das leis e teorias
aceptadas actualmente no conxunto das disciplinas
cientificas, como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sda evolucién constante e
a sla universalidade.

Cofiecer o modelo copernicano, as leis de
Kepler e a sua relacién co momento
angular, e a lei de gravitacién universal.
Corfiecer de forma bdsica as principais
observaciéns de tipo cosmoléxico e
astrofisico que evidenciaron as limitaciéns
do modelo gravitacional newtoniano.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA2.1 - Recofiecer a relevancia da fisica dos Importancia da gravitacién universal
sistemas gravitacionals no desenvolvemento da newtoniana no desenvolvemento
ciencia, na tecnoloxia, na economia, na sociedade e |tecnoldxico, permitindo entre outros o
na sostibilidade ambiental, empregando lanzamento de satélites, cohetes, sondas,
axeitadamente os fundamentos cientificos ... con todas as repercusiéns que elo
apropiados. implican na sociedade: posicionamento
global, cofiecemento doutros planetas, ... - 9
CA2.3 - Analizar e comprender a evolucién dos Acercamento ao problema dos N-corpos,
sistemas de corpos en interaccién gravitacional, comprendendo a sua complexidade frente
utilizando modelos, leis e teorias da gravitaciéon ao problema de dous corpos.
newtoniana. Andlise das caracteristicas orbitais dun
satélite empregando un simulador.
CA2.2 - Resolver problemas de gravitacién
newtoniana de maneira analitica e experimental Baleiro 0
virtual, utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,
representaciéns graficas e sistemas de unidades.

- Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion
de problemas de fisica.

- Gravitacién universal.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, do campo gravitacional producido por un sistema de masas. Efectos
sobre as variables cineméticas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo.

- Determinacién, a través do calculo vectorial, da intensidade de campo gravitacional producido por un sistema de
masas.

- Determinacién do potencial gravitacional producido por un sistema de masas.

- Efectos sobre as variables cinematicas e dindmicas de particulas de proba inmersas no campo gravitacional.

- Momento angular dun obxecto nun campo gravitacional: célculo, relacién coas forzas centrais e aplicaciéon da sUa
conservacién no estudo do seu movemento.

~Momento angular dunha particula: calculo e relacién da sda conservacién coa forza resultante central.

- Aplicacién da conservaciéon do momento angular ao estudo do movemento de masas de proba libres nun campo
gravitacional.

- Orbitas gravitacionals e Universo.
- Leis que se verifican no movemento planetario e extrapolacién ao movemento de satélites e corpos celestes.
~ Leis de Kepler.

- Extrapolacién das leis que se verifican no movemento planetario ao de satélites e corpos celestes.

- Enerxia mecdanica dun obxecto sometido a un campo gravitacional: tipo de érbita que posuUe, calculo do traballo ou
os balances enerxéticos existentes en desprazamentos entre distintas posiciéns, asi como en cambios das suas
velocidades e tipos de traxectori
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Contidos

- Introducién & cosmoloxia e & astrofisica como aplicacién dos conceptos gravitacionais: implicacién da fisica na
evolucién de obxectos astronémicos e do cofiecemento do Universo e repercusién da investigaciéon nestes dmbitos

na industria, na tecnoloxia, na e

ubD Titulo da UD Duracion
3 Campo eléctrico 16
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Emprego adecuado das unidades das
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |magnitudes fisicas relacionadas coa
empregando correctamente a sla notacién e as slas |electrostatica, asi como o correcto uso
equivalencias, asi como a elaboracién e e/ou analise de graficas de ser necesario.
interpretacién axeitada de graficas que relacionan
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Presentacién clara dos resultados obtidos
argumentando as solucidns obtidas na resolucién e argumentacién axeitada dos valores
dos exercicios e problemas que se formulan, ben e/ou conclusiéns indicadas nos problemas
sexa a través de situaciéns reais ou ideais. e cuestiéns relacionados coa
electrostatica. PE 86
CA3.2.1. - Resolver problemas de electrostatica, de Determinar a intensidade de campo
xeito experimental e analitico, utilizando principios, eléctrico creado por dlas cargas puntuais
leis e teorfas da fisica. en repouso, asi como a forza de Coulomb
que actla sobre cargas de proba.
Calcular o campo de distribuciéns
simétricas de carga e condutores
empregando a leis de Gauss.
CA3.3.1. - Analizar e comprender a evolucién de Determinar o movemento de cargas
sistemas de particulas cargadas, tanto estéticas puntuais estaticas. Caracteristicas do
como nas que s6 unha delas é mébil, utilizando campo eléctrico e a sUa representacién
modelos, leis e teorias do electromagnetismo clésico |con lifias de forza.
non relativista.
CA3.1 - Recofecer a relevancia do Recofiecer o papel das ecuaciéns de
electromagnetismo cldsico no desenvolvemento da Maxwell na historia da fisica.
ciencia, da tecnoloxia, da economia, da sociedade e
da sostibilidade ambiental, empregando
axeitadamente os fundamentos cientificos
apropiados.
CA3.4 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Recofecer a importancia das leis da
Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico, electrostatica e a relevancia das
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos magnitudes correspondentes en sistemas TI 14

modelos, nas leis e nas teorias do
electromagnetismo clasico.

de uso comun nos que interveian. En
particular, comprender os fundamentos
fisicos da gaiola de Faraday.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorias cientificas |Describir fenédmenos de tipo eléctrico
na analise critica de procesos electromagnéticos da |presentes na contorna, empregando os
contorna, como os observados e os publicados en principios e leis da electrostatica.
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que o0s
producen.

CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos,
leis e teorias do electromagnetismo clasico.

Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,
representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion
de problemas de fisica.

- Campo eléctrico.

- Campo eléctrico: tratamento vectorial, determinacién das variables cineméaticas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicacidns tecnoléxicas en que se aprecian estes efectos.

" Intensidade do campo eléctrico en distribuciéns de cargas discretas.

- Célculo e interpretaciéon do fluxo de campo eléctrico; teorema de Gauss e aplicaciéns: intensidade do campo
eléctrico en distribuciéns de carga continuas.

~ Enerxia potencial e potencial eléctrico en distribuciéns de cargas estaticas: equilibrio electrostatico de condutores.

- Conservacion da enerxia e cambios nas magnitudes cinematicas no desprazamento de cargas libres entre puntos
de distinto potencial eléctrico.

- Liflas de campo eléctrico producido por distribuciéns de carga sinxelas.

ubD Titulo da UD Duraciéon
4 Campo magnético e inducién electromagnética 23
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA1l.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Emprego adecuado das unidades das

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[magnitudes fisicas relacionadas co

empregando correctamente a slia notacién e as sllas | magnetismo e inducién electromagnética,

equivalencias, asi como a elaboracién e asi como o correcto uso e/ou andlise de

interpretacién axeitada de graficas que relacionan gréficas de ser necesario.

variables fisicas, posibilitando unha comunicacién

efectiva con toda a comunidade cientifica.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Presentacién clara dos resultados obtidos

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién e argumentacién axeitada dos valores

dos exercicios e problemas que se formulan, ben e/ou conclusiéns indicadas nos problemas

sexa a través de situacidns reais ou ideais. e cuestiéns relacionados co magnetismo
e inducién electromagnética.

CA3.2.2. - Resolver problemas de magnetismo Determinar o campo magnético orixinado

cldsico de xeito experimental e analitico, utilizando por dous condutores rectilineos paralelos.

principios, leis e teorias da fisica.

CA3.2.3. - Resolver problemas de inducién Aplicar a lei de Faraday-Lenz para PE 86

electromagnética de xeito experimental e analitico, determinar a fem inducida nun circuito

utilizando principios, leis e teorias da fisica. plano pechado situado nun campo
magnético uniforme de intensidade
variable ou nun de intensidade constante
pero variando de xeito uniforme a
orientacién relativa entre ambos.

CA3.3.1. - Analizar e comprender a evolucién de Calcular as velocidades de particulas de

sistemas de particulas cargadas, tanto estaticas proba lanzadas nun campo eléctrico e

como nas que sé unha delas é moébil, utilizando magnético uniformes, en situaciéns non

modelos, leis e teorias do electromagnetismo cldsico |relativistas.

non relativista.

CA3.3.2. - Analizar e comprender a evolucién dos Determinar os pardmetros do movemento

sistemas nos que unha particula estd libre no campo |dunha particula cargada no seo dun

magnético existente, utilizando modelos, leis e campo magnético uniforme e constante

teorias do electromagnetismo cldsico. (aplicacién da lei de Lorentz).

CAL1.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Practica de inducién electromagnética:

determinados procesos fisicos modificando as xerador eléctrico.

variables que os condicionan, considerando os

principios, leis ou teorfas implicados, xerando o

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusidns, taboas de

datos, graficas e referencias bibliograficas.

CA3.1 - Recoiecer a relevancia do Recoflecer o papel das ecuaciéns de

electromagnetismo cldsico no desenvolvemento da Maxwell na historia da fisica.

ciencia, da tecnoloxia, da economia, da sociedade e

da sostibilidade ambiental, empregando

axeitadamente os fundamentos cientificos T 14

apropiados.

CA3.4 - Conecer aplicaciéns préacticas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorfas do
electromagnetismo cldsico.

Recoflecer a importancia das leis do
electromagnetismo no desenvolvemento
tecnoléxico actual
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA3.5 - Aplicar os principios, leis e teorias cientificas |Describir fenédmenos de tipo eléctrico
na analise critica de procesos electromagnéticos da |presentes na contorna, empregando os
contorna, como os observados e os publicados en principios e leis da electrostatica.
distintos medios de comunicacién, analizando,
comprendendo e explicando as causas que o0s
producen.

CA3.2 - Resolver problemas de electromagnetismo
clasico de xeito experimental e analitico, utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

CA3.3 - Analizar e comprender a evolucién dos
sistemas de particulas cargadas utilizando modelos,
leis e teorias do electromagnetismo clasico.

Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: Tdboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,
representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion
de problemas de fisica.

- Campo magnético e inducién electromagnética.

- Campo magnético: tratamento vectorial, determinacién das variables cineméticas e dindmicas de cargas eléctricas
libres en presenza deste campo. Fendmenos naturais e aplicacidns tecnoléxicas nos que se aprecian estes efectos.

- Campos magnéticos xerados por fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns xeométricas: rectilineos,
espiras, solenoides ou toros. Interaccién con cargas eléctricas libres presentes na slia contorna.

- Lifias de campo magnético producido por imdns e fios con corrente eléctrica en distintas configuraciéns
xeométricas.

- Forzas magnéticas sobre correntes: funcionamento de motores sinxelos.

- Xeracién de forza electromotriz mediante sistemas nos que se produce unha variacién do fluxo magnético:
xeradores e transformadores.

ubD Titulo da UD Duracién
5 Movemento harménico simple e ondas 14
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA1l.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Emprego adecuado das unidades das

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |[magnitudes fisicas relacionadas co

empregando correctamente a slia notacién e as sGlas | movemento ondulatorio, asi como o

equivalencias, asi como a elaboracién e correcto uso e/ou analise de graficas de

interpretacién axeitada de graficas que relacionan ser necesario.

variables fisicas, posibilitando unha comunicacién

efectiva con toda a comunidade cientifica.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Presentacién clara dos resultados obtidos

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién e argumentacién axeitada dos valores

dos exercicios e problemas que se formulan, ben e/ou conclusiéns indicadas nos problemas

sexa a través de situacidns reais ou ideais. e cuestiéns relacionados co movemento
ondulatorio.

CA4.1.1. - Resolver problemas sobre osciladores Resolver problemas sobre osciladores

harménicos, de xeito experimental e analitico, harmdnicos relativos & relacién entre o

utilizando principios, leis e teorias da fisica. periodo e frecuencia e as magnitudes que
os determinan, asi como & enerxia,
aplicados a sistemas masa-resorte e a
péndulos simples.

CA4.1.2. - Resolver problemas sobre fisica das ondas |Resolver problemas sobre ondas

harrménicas, de xeito experimental e analitico, harmdnicas unidimensionais, relativos a PE 96

utilizando principios, leis e teorias da fisica. velocidade de propagacion, lonxitude de
onda, frecuencia, amplitude e enerxia, asi
como & intensidade de tridimensionais,
expresada en W/m? e en escalas
logaritmicas.

CA4.1.3. - Resolver problemas sobre fenémenos de Resolver problemas sobre a interferencia

superposiciéon ondulatoria, de xeito experimental e de duas ondas harménicas

analitico, utilizando principios, leis e teorias da fisica. |unidimensionais e sobre a de ondas
harmdénicas bidimensionais orixinadas por
dous focos puntuais separados e emitindo
en fase.

CA4.2.1. - Analizar e comprender a evolucién de Obter, para un instante dado, magnitudes

sistemas naturais mecanicos oscilantes, utilizando cinematicas a partir da funcién de onda

modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria harménica unidimensional. Determinar a
intensidade de ondas harménicas
tridimensionais esféricas sen absorcién e
de planas con absorcién, asi como os
cambios de frecuencia asociados co
efecto Doppler.

CA4.3.1. - Cofecer aplicaciéns préacticas e produtos Relacionar cos seus fundamentos

Utiles para a sociedade no eido tecnoldxico, ondulatorios, a transmisién de sinais

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos mediante ondas electromagnéticas e

modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria. |sonoras, asi como as técnicas baseadas TI 4

na absorcién de ondas, como as
espectroscépicas e as de tipo biosanitario,
como a ecografia.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores
harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica
de xeito experimental e analitico utilizando
principios, leis e teorias da fisica.

CA4.2 - Analizar e comprender a evolucién de

sistemas naturais mecanicos oscilantes, utilizando
modelos, leis e teorias da fisica ondulatoria e de Baleiro 0
osciladores harmoénicos.

CA4.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harménicos, asi como da éptica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bdsicos para o estudo da fisica: linguaxe |6xico-matemadtica, ferramentas matemaéticas,
representacions graficas e sistemas de unidades.

- Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracidn para a procura de informacién cientifica.

- Desefo e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de
seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.

- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién
de problemas de fisica.

~ Movemento ondulatorio.

- Movemento oscilatorio: variables cinematicas e dindmicas dun corpo oscilante e conservacion da enerxia nestes
sistemas.

- Movemento ondulatorio: gréaficas de oscilacién en funcién da posicién e do tempo, funcién de onda que o describe
e relacién co movemento harménico simple. Distintos tipos de movementos ondulatorios na natureza.

- Fendmenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto distintos fenédmenos
ondulatorios e aplicaciéns. Cambios nas propiedades ondulatorias en funcién do movemento do emisor e do
receptor. Ondas sonoras e as suas calidades.

~Fenémenos ondulatorios: situaciéns e contextos naturais nos que se pofien de manifesto e aplicaciéns.

- Propagacién de ondas: principio de Huygens. Reflexién e refraccidn: leis. Cambios nas propiedades ondulatorias en
funcién do movemento do emisor e do receptor: efecto Doppler.

- Fendmenos ondulatorios de superposicién e de interferencia.

- Ondas sonoras e as suas calidades.

ubD Titulo da UD Duraciéon
6 Optica fisica e xeométrica 16
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
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Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico,
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos
modelos, nas leis e nas teorias da fisica ondulatoria e
dos osciladores harmdénicos, asi como da éptica.

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA1l.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Emprego adecuado das unidades das

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |magnitudes fisicas relacionadas coa

empregando correctamente a slla notacién e as sllas |6ptica, asi como o correcto uso e/ou

equivalencias, asi como a elaboracién e andlise de gréficas de ser necesario.

interpretacién axeitada de graficas que relacionan

variables fisicas, posibilitando unha comunicacién

efectiva con toda a comunidade cientifica.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Presentacién clara dos resultados obtidos

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién e argumentacién axeitada dos valores

dos exercicios e problemas que se formulan, ben e/ou conclusiéns indicadas nos problemas

sexa a través de situacidns reais ou ideais. e cuestiéns relacionadas coa éptica.

CA4.1.4. - Resolver problemas sobre éptica fisica de |Determinar a frecuencia e a lonxitude de PE 76

xeito experimental e analitico utilizando principios, onda de luz monocromatica, no baleiro e

leis e teorias da fisica. en medios materiais, e os pardmetros que
condicionan a difraccién de Fraunhofer
por un obstaculo rectilineo. Emprego
correcto das leis de reflexién e refraccién
da luz (determinacién de angulos) e as
sUas aplicaciéns..

CA4.1.5. - Resolver problemas sobre éptica Resolver problemas sobre sistemas

xeométrica de xeito experimental e analitico dpticos nos que participe unha lente

utilizando principios, leis e teorias da fisica. delgada (converxente ou diverxente), un
espello plano, ou un espello esférico
(céncavo ou convexo).

CALl.5 - Obter relaciéns entre variables fisicas, Célculo de erros e incertidumes en

medindo e tratando os datos experimentais, experimentos relacionados coa 6ptica e

determinando os erros e utilizando sistemas de representaciéns graficas de variables.

representacién grafica.

CAL1.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Practicas de éptica: interferencia e

determinados procesos fisicos modificando as difraccion, indice de refracciéon dun

variables que os condicionan, considerando os medio, polarizacién (intensidade da luz

principios, leis ou teorias implicados, xerando o despois de atravesar dous filtros TI 24

correspondente informe con formato axeitado e polarizadores), lentes converxentes.

incluindo argumentaciéns, conclusidns, taboas de

datos, graficas e referencias bibliograficas.

CA4.3.2. - Cofiecer aplicaciéns practicas e produtos | Analizar o fundamento fisico de

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, instrumentos 6pticos sinxelos, como a

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos lupa ou as lentes para a correccién de

modelos, nas leis e nas teorias da dptica. defectos oculares.

CA4.1 - Resolver problemas sobre osciladores

harménicos, fisica ondulatoria e éptica xeométrica

de xeito experimental e analitico utilizando

principios, leis e teorias da fisica.

CA4.3 - Cofiecer aplicaciéns practicas e produtos Baleiro 0

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos
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Contidos

- Emprego de instrumentos bésicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Deseiio e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de

seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.
- Ferramentas matematicas para o tratamento de datos experimentais e para a analise de resultados na resolucion

de problemas de fisica.

- Optica.

- A luz como onda electromagnética. Espectro electromagnético.

- Formacién de imaxes en medios e obxectos con distinto indice de refraccion.

- Sistemas épticos: lentes delgadas, espellos planos e curvos e as slas aplicaciéns.

ub Titulo da UD Duracion

7 Fisica nuclear e de particulas 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CAl.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Emprego adecuado das unidades das
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |magnitudes fisicas relacionadas coa Fisica
empregando correctamente a sda notacién e as sdas |nuclear e de particulas, asi como o
equivalencias, asi como a elaboracién e correcto uso e/ou analise de graficas de
interpretacién axeitada de graficas que relacionan ser necesario.
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica.
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Presentacién clara dos resultados obtidos
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién e argumentacién axeitada dos valores
dos exercicios e problemas que se formulan, ben e/ou conclusiéns indicadas nos problemas
sexa a través de situaciéns reais ou ideais. e cuestiéns relacionadas coa Fisica

nuclear e de particulas.
P PE 86

CA5.2.1. - Resolver problemas de fisica nuclear e de
particulas de xeito experimental virtual e analitico
utilizando principios, leis e teorias da fisica

Resolver problemas relativos & enerxia de
enlace nuclear, & lei de decaemento
exponencial e de aplicacién da
conservacién de nimeros cuanticos
(carga eléctrica e nimero bariénico).

CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos
relacionados coa fisica moderna que contribuiron &
formulacién das leis e das teorias aceptadas
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,
como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sUa evolucién constante e
a sUa universalidade.

Cofecer as clasificaciéns mais relevantes
que conduciron ao modelo estandar da
fisica de particulas e as caracteristicas
principais deste (particulas que o integran
e as suas propiedades xerais).

Paxina 19 de 36

27/11/2023 17:59:18




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Conecer os aspectos basicos da xeracién

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, nuclear de enerxia, asi como aplicaciéns

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos dos radioisétopos.

modelos, nas leis e nas teorias da fisica moderna.

CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira Valorar as implicaciéns sociais e

fundamentada sobre os seus avances e a implicacién |ambientais da xeracién nuclear da T 14
na sociedade desde o punto de vista da ética e da enerxia.

sostibilidade.

CA5.6 - Recofiecer o cardcter multidisciplinar da Recofecer as contribuciéns da fisica

ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas nuclear ao avance doutras disciplinas, en

noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a particular as relacionadas coa datacién

quimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas. mediante radioisétopos.

CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacion, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, TI: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bdsicos para o estudo da fisica: linguaxe |6xico-matemadtica, ferramentas matemaéticas,

representacions graficas e sistemas de unidades.

- Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracidn para a procura de informacién cientifica.

- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

de problemas de fisica.

" Fisica nuclear e de particulas.

- Nucleos atémicos e estabilidade de isétopos. Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Aplicaciéns nos

eidos da enxefieria, da tecnoloxia e da salde.

~Nucleos atémicos. Enerxia de enlace nuclear. Estabilidade de isétopos.

- Radioactividade natural e outros procesos nucleares. Leis de conservacion. Lei de decaemento exponencial.

-~ Aplicaciéns da fisica nuclear nos eidos da enxefieria, da tecnoloxia e da saude.

- Modelo estandar na fisica de particulas. Clasificacidns das particulas fundamentais. As interacciéns fundamentais
como procesos de intercambio de particulas (boséns). Aceleradores de particulas.

ubD Titulo da UD Duracién
8 Fisica cuantica 10
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

Paxina 20 de 36

27/11/2023 17:59:18




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

E XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %

CA1l.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Emprego adecuado das unidades das

variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |magnitudes fisicas relacionadas coa Fisica

empregando correctamente a slla notacién e as sllas | Cuantica, asi como o correcto uso e/ou

equivalencias, asi como a elaboracién e andlise de gréficas de ser necesario.

interpretacién axeitada de graficas que relacionan

variables fisicas, posibilitando unha comunicacién

efectiva con toda a comunidade cientifica.

CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Presentacién clara dos resultados obtidos

argumentando as soluciéns obtidas na resolucién e argumentacién axeitada dos valores PE 71

dos exercicios e problemas que se formulan, ben e/ou conclusiéns indicadas nos problemas

sexa a través de situacidns reais ou ideais. e cuestiéns relacionados coa Fisica
Cuantica.

CA5.2.2. - Resolver problemas de fisica cuantica de Resolver problemas relativos & lei de

xeito experimental, real ou virtual e analitica Planck, efecto fotoeléctrico, lei de De

utilizando principios, leis e teorias da fisica. Broglie, e ao principio de incerteza tanto
na forma posicién-momento como
enerxia-tempo.

CAL.6 - Reproducir en laboratorios, reais ou virtuais, |Practica do efecto fotoeléctrico (uso dun

determinados procesos fisicos modificando as simulador virtual),

variables que os condicionan, considerando os

principios, leis ou teorias implicados, xerando o

correspondente informe con formato axeitado e

incluindo argumentaciéns, conclusidns, tdboas de

datos, graficas e referencias bibliogréficas.

CA5.1 - Recoiecer a relevancia da fisica relativista e |Cofiecer a relevancia da fisica cudntica no

da fisica cudntica no desenvolvemento da ciencia, da |desenvolvemento da fisica, a quimica e a

tecnoloxia, da economia, da sociedade e da tecnoloxia.

sostibilidade ambiental empregando axeitadamente

os fundamentos cientificos apropiados.

CA5.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Cofiecer os fundamentos fisicos da

Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, xeracion fotovoltaica de electricidade.

industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos

modelos, nas leis e nas teorfas da fisica moderna. T 29

CA5.4 - Valorar a fisica debatendo de maneira
fundamentada sobre os seus avances e a implicacion
na sociedade desde o punto de vista da ética e da
sostibilidade.

Valorar a importancia da fisica cudntica
no desenvolvemento da electrénica, asi
como as repercusiéons ambientais
relacionadas coa xeracion fotovoltaica de
electricidade.

CA5.5 - Identificar os principais avances cientificos
relacionados coa fisica moderna que contribuiron &
formulacién das leis e das teorias aceptadas
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas,
como as fases para o entendemento das
metodoloxias da ciencia, a sda evolucién constante e
a sUa universalidade.

Identificar a importancia do
desenvolvemento da fisica cuantica para
a construcién da fisica moderna.

CAb5.6 - Recofiecer o caracter multidisciplinar da
ciencia e as contribuciéns dunhas disciplinas
noutras, establecendo relaciéns entre a fisica e a
guimica, a bioloxia, a xeoloxia ou as matematicas.

Recofecer a relacidén existente entre a
fisica cudntica e o desenvolvemento da
guimica moderna.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de
xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacidn, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: Taboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos bdsicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representaciéns graficas e sistemas de unidades.

~ Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracién para a procura de informacién cientifica.

- Desefo e execucién de experimentos (reais ou virtuais) e de proxectos de investigacién, en condiciéns de

seguridade e utilizando instrumental axeitado, para a resolucién de problemas de fisica.
- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

de problemas de fisica.

- Fisica cudantica e relativista.

- Natureza da luz: controversias e debates histéricos acerca dela. Efecto fotoeléctrico. Cuantizaciéon da enerxia.

~Natureza da luz: controversias e debates histéricos acerca dela. Experiencia de Young.

- Radiacién de corpo negro. Cuantizacién da enerxia: lei de Planck.

- Efecto fotoeléctrico: lei de Einstein.

- Dualidade onda-corpusculo e cuantizacién: hipétese de Broglie. Principio de incerteza: relaciéns posicién-momento

e tempo-enerxia.

~ Dualidade onda-corpuUsculo e cuantizacién: hipétese de De Broglie.

~Mecdnica cudntica. Principio de indeterminacién: relaciéns posicién-momento e tempo-enerxia.

ubD Titulo da UD Duracion

9 Fisica relativista 5
Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA1l.1 - Utilizar de xeito rigoroso as unidades das Emprego adecuado das unidades das
variables fisicas en diferentes sistemas de unidades, |magnitudes fisicas relacionadas coa Fisica
empregando correctamente a sla notacién e as slas |relativista, asi como o correcto uso e/ou
equivalencias, asi como a elaboracién e andlise de gréficas de ser necesario.
interpretacién axeitada de graficas que relacionan
variables fisicas, posibilitando unha comunicacién
efectiva con toda a comunidade cientifica. PE 86
CAl.2 - Expresar de forma axeitada os resultados, Presentacién clara dos resultados obtidos
argumentando as soluciéns obtidas na resolucién e argumentacién axeitada dos valores
dos exercicios e problemas que se formulan, ben e/ou conclusiéns indicadas nos problemas
sexa a través de situaciéns reais ou ideais. e cuestiéns relacionados coa Fisica

relativista.
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Criterios de avaliacion Minimos de consecucion 1A %
CA5.2.3. - Resolver problemas de fisica relativista de |Resolver problemas relativos &
xeito experimental, real ou virtual e analitica contraccién de lonxitudes, dilatacién
utilizando principios, leis e teorias da fisica. temporal, enerxia relativista e
composicién de velocidades coa da luz.
CA5.1 - Recoiecer a relevancia da fisica relativista e |Recofiecer a importancia da fisica
da fisica cudntica no desenvolvemento da ciencia, da |relativista no desenvolvemento da fisica
tecnoloxia, da economia, da sociedade e da actual.
sostibilidade ambiental empregando axeitadamente
os fundamentos cientificos apropiados.
CA5.3 - Cofecer aplicaciéns practicas e produtos Recofiecer a fisica relativista como
Utiles para a sociedade no eido tecnoléxico, fundamento da fisica nuclear e, polo
industrial e biosanitario, analizdndoos con base nos tanto, das aplicaciéns relacionadas, como T 14
modelos, nas leis e nas teorfas da fisica moderna. é a xeracién nuclear de enerxia.
CAb5.5 - Identificar os principais avances cientificos Identificar a importancia da relatividade
relacionados coa fisica moderna que contribuiron & na resolucién de limitaciéns da fisica
formulacién das leis e das teorias aceptadas prerrelativista, en particular para a
actualmente no conxunto das disciplinas cientificas, |explicacién dos resultados da experiencia
como as fases para o entendemento das de Michelson e Morley.
metodoloxias da ciencia, a sua evolucién constante e
a sUa universalidade.
CA5.2 - Resolver problemas de fisica moderna de
xeito experimental, real ou virtual e analitica Baleiro 0

utilizando principios, leis e teorias da fisica.

Lenda: IA: Instrumento de Avaliacién, %: Peso orientativo; PE: Proba escrita, Tl: TAboa de indicadores

Contidos

- Emprego de instrumentos béasicos para o estudo da fisica: linguaxe l6xico-matematica, ferramentas matematicas,

representacidéns graficas e sistemas de unidades.

~Recofiecemento e utilizacién de fontes veraces e medios de colaboracidn para a procura de informacién cientifica.

- Ferramentas matemadticas para o tratamento de datos experimentais e para a andlise de resultados na resolucién

de problemas de fisica.

- Fisica cuéntica e relativista.

- Principios da relatividade especial e as sUas consecuencias: contraccién da lonxitude, dilatacién do tempo, masa e

enerxia relativistas.

~ Evidencias sobre as limitaciéns da fisica prerrelativista. Experiencia de Michelson e Morley.

" Postulados da relatividade especial.

- Consecuencias da relatividade especial. relatividade da simultaneidade, contraccién da lonxitude, dilatacién do

tempo, enerxia relativista.

- Relacién masa-enerxia.
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4.1. Concrecions metodoldxicas

O curriculo desta disciplina hase de corresponder coa natureza da Ciencia como actividade construtiva nun proceso
de permanente revisién, tanto como actividade en si mesma como dos coflecementos adquiridos nun momento dado.
Sublifiase a necesidade de estimular o desenvolvemento de capacidades xerais e de competencias basicas e
especificas por medio do traballo das materias.

Desenvolven un papel importante nese proceso as ideas previas, suposiciéns, crenzas e, en xeral, 0s marcos

previos de referencia dos alumnos e alumnas, xa que estes adoitan construir o colecemento a partir das suas
concepcioéns.

O ensino das Ciencias, no noso caso a Fisica, adoita facilitar un cambio en ditas estruturas mentais e, se compre, o
seu derrubamento, para poder edificar un esquema mental con rigor cientifico.

O alumnado debe cofiecer e utilizar, na medida das sUas posibilidades, algins métodos habituais que a actividade
cientifica emprega no proceso de investigaciéon. O docente deberd seguir as pautas de traballo do método cientifico
correspondente a cada contido.

En canto ao procedemento de ensinanza podemos indicar os seguintes apartados:

- Explicacién polo profesor/a empregando diferentes medios.

- Realizacién de cuestidns e problemas sobre o explicado para unha adquisicién de cofiecementos e mellora de
destrezas.

- Investigaciéns bibliograficas (biblioteca, uso de Internet, ...)

- Traballo practico e/ou de investigacién; con instrumentos de medida e andlise no laboratorio ou na aula.

- Actividades de aplicacién que tratan de aumentar a capacidade de transferir as aprendizaxes a situaciéns novas ou
distintas.

- Actividades destinadas & comprensién de conceptos: clasificacién de obxectos, comparacién, interferencia, deducién
ou aquelas actividades que requiren, a partir dunha informacién dada, reproducila noutras palabras, explicala ou
ilustrala.

- Intentarase establecer relacidéns de cardcter interdisciplinar entre a Fisica, a Quimica e a maioria das areas:
matematicas, educacion fisica, xeografia e historia, ciencias naturais, ademais das relaciéns cos temas transversais
mais adiante citados.

- Tentarase potenciar o traballo en grupo e a cooperacién & hora de desenvolver as tarefas encomendadas. A
aprendizaxe cooperativa é unha metodoloxia para a construcién de cofiecemento e a adquisicién de competencias e
habilidades sociais e comunicativas para a vida, fundamental no traballo en equipo e entre iguais. Baséase na
corresponsabilidade, a interdependencia, a interacién e a participacién igualitaria de todos os membros, e fomenta
valores como a tolerancia, o respecto e a igualdade. Esta aprendizaxe ponse en practica mediante estruturas
cooperativas, é dicir, técnicas ou formas de traballo en equipo, con roles asignados aos seus membros, uns tempos
establecidos e unas pautas de organizacién para desenvolver unha tarefa ou actividade. As estruturas poden ser
simples ou complexas; estas Ultimas aparecen da combinacién de varias estruturas para realizar un traballo. Fronte
ao traballo en grupo, o traballo cooperativo require da participacién equitativa de todos os alumnos/as, e da suUa
responsabilidade individual, colaboracién e axuda mutua para acadar o éxito do equipo na actividade proposta.

- Planificaranse situaciéns da vida cotid o mais achegadas a eles/as que se poidan aproveitar para o desefio de
actividades.

- Terase en conta os cofiecementos previos dos alumnos/as e a conexién que poden establecer cos cofiecementos
novos.

- As actividades que se desenvolvan deben estar ao alcance dos coflecementos do alumnado, pero sen ser tan faciles
ou rutinarias que provoquen tedio ou sensacién de perda de tempo.

4.2. Materiais e recursos didacticos

Denominacion

Recursos: Aula, aula virtual, encerado dixital, laboratorio equipado, ordenadores, teléfonos mébiles, recursos
audiovisuais, recursos informaticos e todo tipo de recursos de papeleria, ldminas, carteis, ...

Materiais: Apuntamentos, videos e textos elaborados polo profesorado e/ou o alumnado, presentaciéns audiovisuais,
material dixital seleccionado, material de laboratorio adecuado as practicas desefiadas, libro de texto (voluntario),
etc.
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Empregaranse fotocopias como apoio as explicacidons do profesor/a e & realizacién de exercicios: en 22 de bacharelato
non hai libro de texto obrigatorio, polo que este recurso substituird ao libro (estableceuse como libro optativo o da
editorial "Bafa ediciéns" do ano 2023). Tanto os apuntamentos como o material restante empregado, seran subidos
ao correspondente curso da aula virtual.

Destacarda pois o emprego de material audiovisual: presentaciéns, animaciéns e/ou simulaciéns.

O taboleiro dixital utilizarase nas explicaciéns e demais actividades destinadas @ comprensién e asimilacién de
conceptos.

Empregaranse instrumentos de medida e debuxo para a resolucién de diversas cuestiéns nas que sexa necesario.
Utilizarase calculadora cientifica na resolucién dos exercicios numéricos.

Usarase Internet para desenvolver pequenas investigaciéns cando fora necesario, coa finalidade de buscar
informacién de maneira guiada.

Recompilarase bibliografia (revistas, Internet, libros de texto ou outros) co fin de desenrolar a capacidade de
investigacién e amosar a capacidade de sintetizar o material recollido.

Farase uso de material de laboratorio para as practicas que se realicen ao longo do curso.

Nota: Ademais dos materiais anteriormente citados, ata 0 momento pédese empregar calquera outro material que o
profesor/a estimara oportuno nun momento dado.

5.1. Procedemento para a avaliacion inicial

Para avaliar ao alumno/a levarase a cabo unha anélise a través de:
a. Informacién do curso anterior relacionada tanto coas competencias acadadas nas distintas areas, coma os
posibeis informes elaborados polo profesorado-titor.
b. Observacién directa nas distintas sesiéns da materia e a partir dalgunha proba inicial, onde se analicen:

Lectura de textos: Comprende o que le.

Expresion oral: Exprésase con fluidez, facéndose entender.

Expresién escrita: Respecta a convencién ortogréafica. Elabora un texto de forma organizada, mantendo a
coherencia e a cohesidn das ideas, e respectando os criterios de correccién.

Comprensién oral-escrita: Distingue as ideas principais das secundarias. Resume e esquematiza un texto.

Razoamento I6xico e matematico: Ante unha situacidon problematica, segue un proceso de razoamento Iéxico
para resolvela e, ademais, é capaz de extraer conclusiéns.

Integracién social: Relaciénase adecuadamente cos seus compafieiros/as e profesores/as, asi como cos demais
membros da comunidade educativa.

Actitude ante o estudo: Traballa con regularidade e de forma organizada. Participa activamente no
desenvolvemento das clases. Asiste ao centro de forma continua e cumpre co horario escolar.

Unha posible valoracién (de 1 a 4) dos puntos antes citados poderdn obedecer & seguinte clave xenérica:
1. Grao de dominio baixo e con dificultades de aprendizaxe.

2. Grao de dominio baixo, pero apréciase motivacién e actitude positiva. 3.Grao de dominio suficiente.
4. Grao de dominio alto.

Os resultados obtidos permitiran:

a. Adoptar medidas de atencién & diversidade.

b. Adaptar as actividades ao alumnado.

Cc.  Xunto con dindmicas de cofiecemento do grupo, organizar a aula de maneira que o alumnado poida traballar de
maneira cooperativa.

5.2. Criterios de cualificacién e recuperacion

Pesos dos instrumentos de avaliacion por UD:
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Unidade Up1 | uUD2 | UD3 | UD4 | UD5 | UD6 | UD7 | UD8 | UD9 | Total
didactica
Peso UD/
Tipo Ins. a 12 12 12 12 12 12 12 12 100
Proba 80 91 86 86 96 76 86 71 86 85
escrita
Taboa de 20 9 14 14 4 24 14 29 14 15

indicadores

Criterios de cualificacion:

A continuacién, indicanse os instrumentos de avaliacién analizados en cada trimeste xunto cos seus pesos en
porcentaxe para o calculo da cualificacién:

* Modalidade A (non se plantexaron traballos de investigacién no trimestre)

- Probas escritas 90 %

- Traballo diario/experimental 10 %

* Modalidade B (plantexaronse traballos de investigacién no trimestre)

- Probas escritas 80 %

- Traballo diario/experimental 10%

- Traballos de investigacién 10%

Nota: aparecen duas posibilidades en funcién de levarse a cabo ou non traballos de investigacién nunha avaliacién.
Puntuarase polo tanto, dunha maneira ou outra, segundo se recolle previamente.

Os criterios de avaliacién valoraranse a través dos instrumentos xa antes mencionados, e que a continuacién se
describen de forma mais pormenorizada:

- Probas escritas: Realizaranse unha ou mais probas escritas por avaliacién (cualificada cada unha de 0 a 10),
segundo a situacién de cada grupo, tendo en conta o seu nivel académico, os contidos traballados, e os criterios do
profesorado. De acordo con estes criterios o nimero de probas podera variar, porén, sempre que sexa posible
faranse como minimo ddas probas escritas en cada avaliacién. Calcularase a media aritmética das notas acadadas en
cada uha das probas, sendo esta media posteriormente ponderada ao seu correspondente peso (90% ou 80%
segundo a modalidade) para a cualificacién da avaliacién. Para obter cualificacién positiva (igual ou maior que 5)
nesta disciplina, o alumno/a non debera estar cualificado en ningunha das probas cunha nota inferior a 4 sobre 10.
Cada proba poderd incluir cuestiéns escollidas entre as seguintes preguntas tipo, tendo en conta cales se adeclan
mais aos contidos a avaliar e ao formato ABAU:

» Definiciéns

* Preguntas de Verdadeiro-Falso nas que razoar e/ou correxir a resposta

* Preguntas tipo test nas que razoar a resposta

» Cuestiéns breves para razoar relacionando conceptos

* Preguntas de diferenzas e semellanzas

 Interpretacién ou elaboracién de debuxos, figuras, gréficos, esquemas, ...

* Preguntas de relacionar con frechas columnas de termos

 Interpretacion de textos

* Interpretacién de fenémenos cotiés.

» Resolucién de problemas (Valorarase tanto se o planteamento é I6xico coma se o resultado é correcto).
O alumnado que non puidera realizar unha proba na data prevista debera xustificar a falta a través do mecanismo
establecido no centro: Unha vez asinado o correspondente documento por parte do pai/nai/titor, este serd devolto ao
instituto para que o docente estableza unha nova data na que o alumno/a faga a proba. O alumno/a que non
xustifique a falta dese modo asignasaraselle un cero na devandita proba, e terd que examinarse na recuperaciéon da
avaliacién correspondente. Asi mesmo, se se sorprende a un alumno/a copiando nunha proba, asignaraselle un cero
nela.
- O traballo diario/experimental: A sUa valoracién levarase a cabo mediante a observacién directa do traballo
individual ou en grupo (dentro da aula/laboratorio, ou o realizado na casa). Farase un seguimento diario das tarefas
realizadas e da participacién no desenvolvemento das clases, anotarase ese seguimento no caderno do profesorado
(diario de aula). No apartado de traballo diario valoraranse aspectos como a realizacién e correccién de actividades,
problemas, andlises de textos cientificos, uso das ferramentas TIC e/ou esquemas, ... No aspecto experimental,

27/11/2023 17:59:19 Paxina 26 de 36



CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

XUNTA
DE GALICIA

valoraranse aspectos como a adquisicién de conceptos, o plantexamento do problema, a emisién de hipéteses, o
desefio de experimento, a observacién, a toma de datos, o manexo de aparellos, a comunicacién, a discusién do
resultado, etc. No caderno de traballo do alumno/a valorarase a organizacién de contidos, vocabulario, gréficos,
sintese, expresiéon ordenada, presentacién, marxes, titulaciéns correctas, realizacién e correccién das tarefas
propostas para casa, anotaciéns ou apuntamentos que colla o alumnado, tanto nas explicaciéns das diferentes
unidades como nas practicas de laboratorio, posta ao dia do caderno, ...
A nota desta parte serd ponderada ao seu correspondente peso (20% ou 10% segundo modalidade) para cualificar a
avaliacién.
- Traballos de investigacién: Valoraranse cunha nota de 0 a 10, ponderdndose logo ao seu correspondente peso (10%)
para cualificar a avaliacién. Para a valoracién dos traballos escritos e/ou expostos (individuais ou colectivos), terase
en conta:

Busca de informacién nos diferentes medios.

Presentacién e organizacién adecuada dos traballos.

Redaccidn, sintese e esquematizacién de contidos.

Expresidn escrita.

Exposiciéon ao grupo do propio traballo de ser o caso.

Orixinalidade do traballo no tratamento da informacién.

Valoracién do alumnado ao propio traballo, o esplrlto critico e o manexo de datos.
Nota Os traballos copiados literalmente de paxinas web ou dunha IA, ou os non entregados no prazo que se
estableza (sempre e cando non houbese unha causa xustificada), puntuaranse cun 0.

A nota final da materia obterase a partir da media aritmética das tres avaliaciéns. Para considerar a materia
superada, a nota de cada unha das tres avaliaciéns debera ser como minimo dun 5.
Nota: O redondeo & alza dunha cualificacién de avaliacién ou final, farase a partir dunha compofiente decimal de 0,6.

*Alumnado non presencial por atencién domiciliaria ou outras causas de forza maior: Os instrumentos de avaliacién a
empregar serdn os mesmos que no apartado presencial, coa salvedade de que, se o alumno/a ten que quedar no seu
domicilio durante un tempo moi amplo, entdn o traballo diario/experimental avaliariase mediante a realizacién das
actividades de aula na sUa casa, tendo estas que ser entregadas en tempo e forma pola aula virtual. De non poder o
alumno/a tampouco facer as probas escritas presencialmente durante un tempo dilatado, este poderia realizalas
mediante a aula virtual.

No caso e que algun alumno ou alumna non poida asistir &s clases presenciais na aula deberd prestar especial
atencién & aula virtual. Nela poderd atopar todos os materiais e recursos para continuar coa actividade de
aprendizaxe.

A través do servizo de mensaxeria da aula virtual e/ou da plataforma Abalar irdselle informando do traballo que debe
realizar na casa e de como e cando o debe enviar a través da citada aula virtual. O alumnado pode, se o estima
necesario, consultar as posibles dubidas a través dese servizo de mensaxeria. Se conta cos recursos pertinentes
poderia establecerse unha clase virtual empregando a plataforma WEBEX, Falemos, ou similar.

Nesta coxuntura, o traballo diario (e traballos de investigacién de ser o caso), valorarianse a través do seguimento da
aula virtual (rexistro de conexiéns) e o envio das actividades requiridas semanalmente a través da aula virtual. As
porcentaxes serian as mesmas que as indicadas para as condiciéns de presencialidade ordinaria.

Cando o alumno ou alumna se reincorpore, aplicaranse estas cualificaciéns as obtidas de xeito ordinario.

Criterios de recuperacion:

No caso de que un alumno/a non supere unha avaliacién, terase en conta o proceso de recuperacién: Habera unha
proba escrita de recuperacién por cada avaliacién (puntuada de 0 a 10), que se realizard de forma estimada tras o
seu remate. A cualificacién desa avaliacién tras a recuperacién obterase, neste caso, empregando a nota desa proba
de recuperacién. A nota minima desta proba deberd ser dun 4 para facer ponderacién co resto da puntuacién, na cal
se seguira tendo en conta o traballo diario/experimental e os traballos de investigacién (de levarse a cabo estes
ultimos) desenvolvidos na avaliacién. As ponderaciéns serdn as mesmas que as indicadas nos criterios de
cualificacién (segundo a modalidade).

Os alumnos/as que non lograran superar a materia das avaliaciéns, teran unha nova oportunidade de recuperacién
antes da realizacién da proba ordinaria das ABAU: este alumnado realizard unha proba escrita de recuperacién cos
contidos da/s avaliacién/s pendente/s, de maneira que a cualificacién desa/s avaliacién/s obterase empregando a
nota desa proba ponderada ao seu correspondente peso (90% ou 80% segundo modalidade A ou B). A nota minima
da proba debera ser dun 4 para facer ponderacién co resto da puntuacién, na cal se terd en conta a cualificacién (ou
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media de cualificacidns no caso de mais dunha avaliacién pendente) do traballo diario/experimental e dos traballos
de investigacién desenvolvidos, sendo ponderados aos seus correspondentes pesos (na modalidade A 20% sé o
primeiro, e na modalidade B 10% cada un). A realizacién desta proba farase previsiblemente en maio (elo poderia
variar dependendo das datas das ABAU).

No caso do alumnado que non supere a materia antes da convocatoria ordinaria da ABAU, terd unha oportunidade
final para superar a asignatura previa & sUa convocatoria extraordinaria: Este alumnado realizard unha proba global
de recuperacién de toda a materia, avaliada de 0 a 10, de forma que a cualificacién da avaliacién
extraordinaria obterase empregando a nota desa proba (é dicir, cun peso do 100%). A realizacién desta proba
extraordinaria farase previsiblemente en xufio antes do remate oficial das clases lectivas (elo poderia
variar dependendo das datas das ABAU). A nota minima desta proba debera ser dun 5 para poder dar por superada a
materia.

6. Medidas de atencion a diversidade

A atencién & diversidade dos alumnos e alumnas, no referente as diferenzas individuais en capacidades, motivacién e
intereses, esixe que os materiais curriculares posibiliten unha accién aberta dos profesores e profesoras, de forma
gue tanto o nivel dos contidos como as formulaciéns didacticas poidan variar segundo as necesidades especificas da
aula. Dentro das medidas que se poderan adoptar atépanse medidas ordinarias curriculares:

Adaptaciéns metodoléxicas para algin alumno/grupo, como traballo colaborativo en grupos heteroxéneos.

Adaptacion dos tempos e/ou os instrumentos de avaliacién para algun alumno/a.

Programa especifico para alumnado repetidor da materia.

Aplicacién personalizada dese programa especifico para repetidores da materia.

En escenario de pandemia (como no caso da COVID) ou por outra enfermidade: Tendo en conta as caracteristicas do
alumnado que necesite ATENCION A DIVERSIDADE, e ao Protocolo de Atencién a dito alumnado establecido pola
Conselleria de Educacién, adaptaranse non sé os instrumentos de avaliacién senén que se flexibilizaran (sempre que
sexa posible atendendo a caracteristicas como o calendario de avaliacién) os prazos de entrega tanto presenciais
como telematicos.

Do mesmo xeito, atendendo ao alumnado que presenta dislexia, flexibilizaremos os criterios de ortografia
establecidos polo departamento atendendo ao Protocolo da Conselleria, asi como lle daremos mais tempo nas probas
escritas se este alumnado o solicita.

7.1. Concrecion dos elementos transversais

ub1 ub 2 ub 3 ub 4 ubD 5 uD 6 ub 7 ubD 8

ET.1 - Comprensién lectora e

expresién escrita, mediante a X X X X X X X X
busca de informacidn (textos,
graficas, tdboas) e a sUa
posterior organizacién e/ou
presentacién. Este elemento
esta relacionado, entre
outros, cos seguintes criterios
de avaliacién: CA1.2 e CA1.3.
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ub1

ub 2

ubD 3

ub 4

ubD 5

UD 6

ub 7

ubD 8

ET.2 - A expresién oral
traballarase nas
presentaciéns sobre
diferentes tematicas (quimica
orgdnica e sociedade,
producién de enerxia), asfi
como en debates e similares.
A sUa avaliacién precisa o uso
dunha rubrica.

ET.3 - Competencia dixital,
mediante o uso da aula
virtual, a producién de
informes ou a presentacién
de proxectos empregando
procesadores de texto e
programas de presentacion,
respectivamente, a busca de
informacién en internet, ou
as aplicaciéns interactivas
sobre fisica. Este elemento
esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seqguintes criterios de
avaliacién: CA1.3, CAl4 e
CAl.6.

ET.4 - Emprendemento,
especialmente no desefio de
experiencias e proxectos de
investigacién asi como na
proposta de hipéteses e a
comprobacidon destas, na
proposta de acciéns de
mellora na sociedade, na
capacidade de liderado do

grupo

ET.5 - O fomento do espirito
critico e cientifico é
consubstancial & materia e
traballase na totalidade
desta, especialmente nos
exercicios de argumentacién
fronte a distintos enunciados
a partir das probas
disponibles. Este elemento
transversal esta directamente
relacionado, entre outros, cos
sequintes criterios de
avaliacion: CA1.2 e CAl.4.
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ub1 ub 2 ubD 3 ub 4 ubD 5 UD 6 ub 7 ubD 8

ET.6 - Educacién emocional e
en valores, mediante a
relacién entre os membros da
comunidade educativa,
atendendo ao alumnado
desde a empatia e a
comprensién, fomentando o
respecto nas actuaciéns que
se leven a cabo, chegando a
acordos, co cumprimento das
normas, desefiando e
desenvolvendo protocolos de
resolucion de conflitos... Esta
relacionado, entre outros, co
seqguinte criterio de
avaliacién: CA1.3.

ET.7 - Igualdade de xénero,
no dia a dia mediante o trato
igualitario entre os membros
da comunidade educativa
independentemente do seu
xénero e establecendo
interacciéns coeducativas. A
linguaxe sera non sexista e
coidarase, neste aspecto, a
redaccién e seleccién dos
textos. Sublifiar a
contribucién das mulleres &
ciencia e concretamente
facelo no CA5.4.

ET.8 - A creatividade élle de
aplicacién o indicado para o
fomento do espirito critico e
cientifico e para o
emprendemento.

ub 9

ET.1 - Comprensién lectora e
expresion escrita, mediante a
busca de informacién (textos,
gréficas, tdboas) e a sta
posterior organizacion e/ou
presentacién. Este elemento
esta relacionado, entre
outros, cos seguintes criterios
de avaliacién: CA1.2 e CA1.3.
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ubD 9

ET.2 - A expresién oral
traballarase nas
presentaciéns sobre
diferentes tematicas (quimica
orgdnica e sociedade,
producién de enerxia), asfi
como en debates e similares.
A sUa avaliacién precisa o uso
dunha rubrica.

ET.3 - Competencia dixital,
mediante o uso da aula
virtual, a producién de
informes ou a presentacién
de proxectos empregando
procesadores de texto e
programas de presentacion,
respectivamente, a busca de
informacién en internet, ou
as aplicaciéns interactivas
sobre fisica. Este elemento
esta directamente
relacionado, entre outros, cos
seqguintes criterios de
avaliacién: CA1.3, CAl4 e
CAl.6.

ET.4 - Emprendemento,
especialmente no desefio de
experiencias e proxectos de
investigacién asi como na
proposta de hipéteses e a
comprobacidon destas, na
proposta de acciéns de
mellora na sociedade, na
capacidade de liderado do

grupo

ET.5 - O fomento do espirito
critico e cientifico é
consubstancial & materia e
traballase na totalidade
desta, especialmente nos
exercicios de argumentacién
fronte a distintos enunciados
a partir das probas
disponibles. Este elemento
transversal esta directamente
relacionado, entre outros, cos
sequintes criterios de
avaliacion: CA1.2 e CAl.4.
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ubD 9

ET.6 - Educacién emocional e
en valores, mediante a
relacién entre os membros da
comunidade educativa,
atendendo ao alumnado
desde a empatia e a
comprensién, fomentando o
respecto nas actuaciéns que
se leven a cabo, chegando a
acordos, co cumprimento das
normas, desefiando e
desenvolvendo protocolos de
resolucion de conflitos... Esta
relacionado, entre outros, co
seqguinte criterio de
avaliacién: CA1.3.

ET.7 - Igualdade de xénero,
no dia a dia mediante o trato
igualitario entre os membros
da comunidade educativa
independentemente do seu
xénero e establecendo
interacciéns coeducativas. A
linguaxe sera non sexista e
coidarase, neste aspecto, a
redaccién e seleccién dos
textos. Sublifiar a
contribucién das mulleres &
ciencia e concretamente
facelo no CA5.4.

ET.8 - A creatividade élle de
aplicacién o indicado para o
fomento do espirito critico e
cientifico e para o
emprendemento.

7.2. Actividades complementarias

Actividade

Descricion

10 o o
trim.|trim.|trim.

Charlas de divulgacién cientifica das

universidades galegas.

En funcién da dispofiibilidade. Investigadores

dalgunha universidade galega das facultades de X X X

Fisica ou Enxeferia imparten unha charla sobre
aspectos de interese para a materia.

Visita a algun centro de investigacién das
universidades galegas relacionado coa

fisica.

En funcién da dispoiiibilidade. O alumnado poderd

observar en directo o funcionamento de laboratorios X X X

de investigacién de fisica e o traballo realizado
polos investigadores neses centros.

Observacions:
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As actividades intentardn levarse a cabo na medida do posible, xa que dependerdn de factores como a
dispofiibilidade do centro, ter unha temporalizacién adecuada, etc. Estas mércanse nas 3 avaliaciéns debido a
que, de efectuarse, poderian realizarse en calguera momento do curso.

8.1. Procedemento para avaliar o proceso do ensino e a practica docente cos seus indicadores
de logro

Indicadores de logro

Adecuacion da programacion didactica e da sta propia planificacién ao longo do curso académico

Adecuacién do desefio das unidades didacticas, temas ou proxectos a partir dos elementos do curriculo.

Adecuacion da secuenciacién e da temporalizacién das unidades didacticas / temas / proxectos

O desenvolvemento da programacién respondeu & secuenciacién e a temporalizacién previstas.

Adecuacion das pautas xerais establecidas para a avaliacion: probas, traballos, etc.

Adecuacién dos criterios establecidos para a recuperacién dunha proba escrita ou exame e dunha avaliacién

Adecuacidn dos criterios establecidos para cada avaliacién ordinaria.

Adecuacidn dos criterios establecidos para a avaliacién extraordinaria.

Adecuacion do seguimento e da revisiéon da programacion ao longo do curso.

Metodoloxia empregada

Vinculacién de cada contido a un ou varios instrumentos para a sta avaliacién.

Adecuacién da secuencia de traballo na aula.

Adecuacién dos materiais didacticos utilizados.

Adecuacién dos apuntamentos empregados.

Adecuacion da proba de avaliacién inicial desefada, incluidas as consecuencias da proba.

Adecuacién das probas escritas e/ou exames.

Grao de integracién das TIC no desenvolvemento da materia.

Medidas de atencidn & diversidade

Adecuacién dos programas de apoio, recuperacion, etc.

Adecuacién das medidas especificas de atencién ao alumnado con NEAE
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Coordinacidn co resto do equipo docente e coas familias ou as persoas titoras legais

Fixaciéon dunha estratexia metodoléxica comun para todo o departamento.

Grao de desenvolvemento das actividades complementarias e extraescolares previstas

Adecuacién dos mecanismos para informar as familias sobre criterios de avaliacién, instrumentos, ...

Contribucién desde a materia aos plan do centro.

Descricion:
Graduacién en 4 niveis dos indicadores, de 1-moi baixo a 4-moi alto.

- CUESTIONS A ABORDAR SOBRE A ORGANIZACION DA AULA

Responder SI ou NON aos seguintes items aportando as evidencias e/ou propostas de mellora (estas Ultimas
obrigatorias se a resposta é NON). Entre outras evidencias deberase ter en conta a resposta dos alumnos e das
alumnas aos items.

ITEMS

1.-ACCESIBILIDADE FiSICA NA AULA

1.1.-Todo o alumnado pode participar en calquera actividade sen atopar dificultades fisicas?

1.2.-Todo o alumnado pode coller e manipular obxectos comodamente (uso de material escolar, informético, etc.)?
1.3.-Todo o alumnado pode participar nas actividades na clase ou ter o material necesario sen que llo impidan
problemas econémicos?

1.4.-As actividades deséfianse para que o alumnado con problemas de salude poida participar?

2.-ACCESIBILIDADE SENSORIAL

2.1.-Todo o alumnado pode acceder sen dificultades, a través dos sentidos, & informacién necesaria para realizar
actividades, manipular obxectos e desprazarse polas contornas?

2.3.-No caso de que algin alumno ou alumna tefia problemas de hipoacusia, cegueira, baixa visién, daltonismo,
hipersensibilidades sensoriais, tipo tactil..., téfiense en conta as stas necesidades no desefio de actividades na aula?

3.-ACCESIBILIDADE COGNITIVA

3.1.-O0 alumnado entende as actividades, comprende o que pasa na aula e sabe utilizar os materiais necesarios para
realizar esas actividades?

3.2.-0 desefio e contido da actividade trata de eliminar calquera posible prexuizo, parcialidade ou trato inxusto?
3.3.-0 alumnado sabe o que vai facer e o que se lle vai a pedir?

3.4.-0 tempo/horario e as actividades a realizar estédn visibles?

3.5.-Os materiais e o contido da actividade tefien en conta a perspectiva de xénero? E as diferenzas culturais?

3.6.-Os materiais e recursos da aula estan organizados e etiquetados?

3.7.-Todo o alumnado sabe atopar e gardar o material no seu sitio?

3.8.-No caso de que algln alumno ou alumna requira algln apoio ou axuda especifica para a comunicacién, tense
en conta no desefo das actividades?

3.9.-Todo o alumnado pode comunicarse na clase sen ninglin problema ocasionado por descofiecemento das linguas
vehiculares?

4.-ACCESIBILIDADE EMOCIONAL

4.1.-0 alumnado sintese capaz de realizar as actividades que se propofien na clase?

4.2.-No caso de ter algun alumno ou alumna con historia de fracaso escolar, téfiense en conta as slas necesidades no
desefo das actividades de aula?

4.3.-No caso de que algln alumno ou alumna estea vivindo unha situacién que poida supor unha barreira emocional
para a aprendizaxe, tense en conta a sUa situacién no desenvolvemento das actividades de aula?

4.4.-Se chega alguén novo ao grupo, céntase cun protocolo de acollida?

4.5.-Todo o alumnado cofiece as normas de convivencia na aula?

4.6.-Hai procedementos de resolucién de conflitos?

4.7.-Céntase con espazos e actividades periddicas que permitan a participaciéon de todo o alumnado?

6.-APROVEITAMENTO DE RECURSOS DISPONIBLES NO CENTRO E NO CONTORNO PARA DESENVOLVER AS
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Responder Sl ou NON aos seguintes items, aportando as evidencias e/ou propostas de mellora (estas ultimas son
obrigatorias se a resposta € NON). Entre outras evidencias deberase ter en conta as respostas do alumnado aos
items.

ITEMS

1.-Utilizase o aula virtual?

2.-Utilizase a biblioteca?

3.-Utilizanse os laboratorios?

4.-No caso de que existan, participase nos proxectos de internacionalizacién do centro?

5.-Participase nos proxectos formativos do centro?

6.-Colabdrase co club de ciencias, de lectura ou similares?

7.-Participase en actividades en colaboracién co concello (educacién viaria, biblioteca municipal, actividades
culturais...) ou con outras instituciéns do contorno?

7.-PROCEDEMENTOS DE AVALIACION DO ALUMNADO

Responder Sl ou NON aos seguintes items, aportando as evidencias e/ou propostas de mellora (estas ultimas son
obrigatorias se a resposta é NON).

ITEMS

1.-Ao comentar o exercicio, exposicién, etc. que fixo o alumno/a sindlase tanto o que fixo ben como os erros
cometidos?

2.-Os comentarios e a frecuencia en proporcionar retroalimentacién axdstanse a cada alumno/a en particular?
3.-Téntase que a retroalimentacién sexa o mais inmediato posible para o alumnado con menor competencia nesa
tarefa?

4.-Dildtase a retroalimentacién para o alumnado con maior competencia?

5.-Ao sinalar un erro indicase en que se equivocou e dase algunha pista de como resolvelo correctamente?

6.-Cando o alumnado o necesita, exemplificase o proceso paso a paso?

7.-Facilitanse pautas de correccién, rubricas... para que o alumnado poida autoavaliar o seu traballo?

8.-Realizanse frecuentemente actividades de autoavaliacién e coavaliacién na correccién de exercicios?

9.-En ocasiéns pideselle opinién ao alumno ou alumna acerca de que comentarios ou apoios sobre a sUa tarefa lle
axudan mais?

10.-Animase ao alumno/a a que reflexione ao realizar un exercicio/tarefa preguntdndose que tefio que facer, como
estou ao facer e como o fixen?

8.-COORDINACION DO PROFESORADO

Responder Sl ou NON aos seguintes items, aportando as evidencias e/ou propostas de mellora (estas ultimas son
obrigatorias se a resposta € NON).

ITEMS

1.-Deséfianse tarefas interdisciplinarias?

2.-Analizase e chégase a acordos sobre a forma de avaliar criterios de avaliacién que sexan comuns a diferentes
materias?

3.-Analizase e chégase a acordos sobre a forma de tratar os elementos transversais?

4.-Hai outro tipo de acordos entre o profesorado dos cursos e lévanse a cabo?

8.2. Procedemento de seguimento, avaliacion e propostas de mellora

E imprescindible ter en conta que todo é susceptible de modificacién, xa que a exposicién teérica da programacién
ten que verse contrastada coa posta en practica. Xa durante o curso académico, o docente debe detectar o grao en
gue os alumnos/as adquiren os contidos e os posibles fallos ou defectos da programacién (desmotivacidon significativa
da aprendizaxe, interese por outros aspectos menos tratados, ...). Asi, ainda sendo a programacién un instrumento
que se elabora con vontade de permanencia no tempo, a necesidade de evitar que se reduza a mero formalismo
burocratico, co fin de determinar a sUa utilidade e validez e introducir os cambios e reelaboraciéns que se consideren
necesarias, implica un proceso de avaliacién continua.

Converter a programacién nun instrumento Util e eficaz para a xestién e organizacién da practica pedagéxica que dea
resposta e desenvolva as finalidades educativas marcadas para un curso, esixe a previsién de mecanismos de
autorregulacién. Neste sentido, o plan de avaliacién da programacién non é a simple medida dos resultados obtidos
en relacién cos obxectivos propostos, senén un elemento regulador do proceso educativo completo. Ainda que o
programacién é un instrumento indispensable para dar coherencia ao funcionamento dun curso, a sta elaboracién é
progresiva e lenta, tanto polas caracteristicas da mesma, como pola necesidade de que as propostas e decisiéns que
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a integran sexan realmente compartidas por todos os docentes da éarea; isto implica que a sla avaliacién ha de posuir
as caracteristicas de proceso progresivo, constituindo un desenvolvemento esencialmente autoavaliador.

O grao de coherencia interna entre as acciéns emprendidas e os distintos elementos da programacién, a suUa
continuidade no tempo, a sla aplicacién & realidade, etc. deberan ser valorados en si mesmos. Asi seran obxecto de
avaliacién: os obxectivos, contidos, metodoloxia, recursos e materiais, criterios de avaliacién, secuencia de unidades
didacticas, etc.

Indicadores de logro para avaliar o proceso do ensino (escala de 1-mais baixo ao 4-mais alto):
1. O nivel de dificultade foi adecuado &s caracteristicas do alumnado.

2. Conseguiuse crear un conflito cognitivo que favoreceu a aprendizaxe.

3. Conseguiuse motivar para lograr a actividade intelectual e fisica do alumnado.

4. Conseguiuse a participacion activa de todo o alumnado.

5. Contouse co apoio e coa implicacién das familias no traballo do alumnado.

6. Mantivose un contacto periédico coa familia por parte do profesorado.

7. Adoptéronse as medidas curriculares adecuadas para atender ao alumnado con NEAE.
8. Adoptdronse as medidas organizativas adecuadas para atender ao alumnado con NEAE.
. Atendeuse adecuadamente & diversidade do alumnado.

10. Usaronse distintos instrumentos de avaliacién.

11. Dase un peso real & observacién do traballo na aula.

12. Valorouse adecuadamente o traballo colaborativo do alumnado dentro do grupo.

(o)

Indicadores para valorar a practica docente (escala de 1-mais baixo ao 4-mais alto):

1. Como norma xeral, fanse explicaciéns xerais para todo o alumnado.

2. Ofrécense a cada alumno/a as explicaciéns individualizadas que precisa.

3. Elabdranse actividades atendendo & diversidade.

4. Elabdranse probas de avaliaciéon adaptadas as necesidades do alumnado con NEAE.
5. Utilizanse distintas estratexias metodoléxicas en funcién dos temas a tratar.

6. Combinase o traballo individual e en equipo.

7. Poténcianse estratexias de animacién 4 lectura.

8. Poténcianse estratexias tanto de expresién como de comprensién oral e escrita.

. Incorpéranse as TIC aos procesos de ensino aprendizaxe.

10. Préstase atencién aos elementos transversais vinculados a cada contido.

11. Ofrécense ao alumnado de forma répida os resultados das probas / traballos, etc.
12. Analizanse e coméntanse co alumnado os aspectos mais significativos derivados da correcciéon das probas,
traballos, etc.

13. Daselle ao alumnado a posibilidade de visualizar e comentar os seus acertos e erros.
14. Grao de implicacién do profesorado nas funciéns de titoria e orientacién.

15. Adecuacion, logo da sua aplicacién, das ACS propostas e aprobadas.

16. As medidas de apoio, reforzo, etc. estdn claramente vinculadas aos contidos.

17. Avaliase a eficacia dos programas de apoio, reforzo, recuperacién, ampliacién.

(o]

Unha vez recollidos os resultados a modo de aspectos positivos e aspectos mellorables, estableceranse propostas de
mellora, concretando acciéns e actividades que se levaradn a cabo asi como modificaciéns na temporalizaciéon e
metodoloxia de ser necesarios.

9. Outros apartados
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