_U@VVP/

Ano VI. Boletin n° 42 Depésito legal: C-132-2000

douspierre@edu.aytolacoruna.es Marzoo, 2005

ARCO IRIS

Desde a nosa nenez sentimonos fascinados pola
maxia do arco da vella, en casteldn arco iris, ese
fenémeno meteoroléxico consistente na apariciéon no
ceo de arcos de cores producidas pola refraccion e
reflexién das raiolas do sol nas pingas de chuvia. Se
dds unha volta polo Paseo Maritimo da Corufia
atoparaste, ala pola zona do Portifio, cunha obra
escultérica de Julia Ares que a autora titula
precisamente asi: Arco Iris.

As suxestions matemdticas que se acheguen 4
nosa mente en relacién co arco da vella poden ser
multiples e dependerdn da imaxinacion e da formacién
de cada persoa.

En primeiro lugar as sdas sete cores. O sete ¢€,
segundo os pitagoricos, o nimero da deusa Atenea;
pero este nlmero aparece en moitos outros sitios:
Velai temos os sete dias da semana, Brancaneves e os
sete ananifos, os sete cabritifios, os sete sacramentos

e os sete pecados capitais, os sete "magnificos”,...

A primeira evocacién xeométrica que sentimos 6
contemplar a obra € a dun cuadrante de circunferencia
sobre un circulo de céspede. O sinal de circulacién (que
en realidade € un pésimo compafieiro da obra de arte)
marca o sentido de xiro contrario ds agullas dun reloxo
que ¢, en matemdticas, o sentido positivo de xiro. Un
cuadrante é cada unha das catro partes en que dous
didmetros  perpendiculares dividen a unha
circunferencia, adoitase numeralos no sentido positivo
de xiro. En relacion co concepto de cuadrante,
lembramos a definicion cldsica de metro:
dezmillonésima parte do cuadrante do meridiano

terrestre que pasa por Paris.
A

Recordemos agora o concepto de arco. Un arco é
unha porcién continua dunha curva. A medida dun arco
de circunferencia pode exprésase de ddas maneiras: a
sta medida lineal (a sda lonxitude) e a sda medida
angular (a do dngulo central correspondente)
expresada normalmente en graos.

A  medida dun dngulo inscrito nunha
circunferencia coincide coa metade da medida angular
do arco que abarca, é dicir, a metade do dngulo central
correspondente.

A

A

Continda na pdxina 2...
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DUAS VARIACIONS SOBRE A INTERPRETACION XEOMETRICA
DO TEOREMA DE PITAGORAS

A interpretacion xeométrica “habitual” do
denominado Teorema de Pitdgoras di, como todos
sabemos, que a suma das dreas dos cadrados
construidos sobre os catetos dun tridngulo rectdngulo
€ igual d drea do cadrado construido sobre a
hipotenusa

a®? +b%=¢c?

a o a @

b

Se dividimos todos os termos da expresion alxébrica
anterior entre catro, seguird sendo correcta:

a’? b? c?
+—=— (1
4 4 4 @

polo que poderiamos enunciar a interpretacién
xeométrica do Teorema de Pitdgoras da seguinte
maneira:

A suma das dreas

dos  tridngulos
rectdngulos isdsceles
construidos sobre os’
catetos dun tridngulo

c/4

rectdangulo é igual d

drea do tridngulo

rectdngulo isdsceles 5

construido sobre a b/4

hipotenusa.

A relacién (1), pédese expresar 2 2 2
, a b C

tamén destoutro modo: —| +| =] =|=

2 2 2

Se o multiplicamos os dous membros da expresion por

n, feremos:
a)’ b)* c)’
n|l—| +7x|l—| =x|—
2 2 2

observamos que o Teorema de Pitdgoras “funciona”
para as dreas dos circulos que tefien por medida dos
radios respectivos a metade dos lados do tridngulo
rectdngulo de partida. Polo tanto, dividindo a dltima
identidade entre dous temos:

A3 A3 A3

E dicir:

A suma das dreas dos /
semicirculos  construidos
sobre os catetos dun
tridngulo rectdngulo
coincide coa drea do
semicirculo construido
sobre a hijpotenusa.

Daniel Vdzquez Garcia.
3°ESO-D.

...ven da pdxina 1

Non debemos esquecernos aqui dalgunhas cuestions
interesantes. Por exemplo, que existe unha unidade de
medida de dngulos, denominada radlidn, que equivale a
un dngulo central que determina sobre a
circunferencia un arco con medida lineal igual d do raio
correspondente. ou que se chama arco capaz 6 lugar
xeométrico dos puntos P do plano desde os que se ve
un segmento baixo un mesmo dngulo a.

- T Arco capaz

S/ r ™5

M? Elena Segade Pampin.
4°ESO-A
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O QUIXOTE, CATROCENTOS ANOS

D e seguro que se collemos un
nimero calquera podemos dicir
moitas cousas que tefian relacién
con el. Imos reparar un momentifio
no nimero 400.

A lonxitude habitual dunha

ELINGENIOSO

HIDALGO DONQVI-
XOTE DELAMANCEHA,.
Compuefle por Migeel de Cernantes
Saanedra.

DIRIGIDO ALDVQVEDEBETAR/
Margues de Gibralecn, Conde de ‘ﬁcmlcagqr, v Raiiz-
res , Vizconde de ta Pucbla de Alcozer, Seficy de
tas villas de Capilia, Curiel ,y
Burguailfos.

(e tamén 400 = (-20)°

E dicir, 400 ten dias raices cadradas
que son ndmeros enteiros opostos

J400 =20 J400 =20

Os seus divisores son: 1, 2, 4, 5, 8,
10,16, 20, 25, 40, 50, 80, 100, 200

pista de atletismo é 400 metros;
400 golpes” é o titulo dunha
pelicula de Truffaut; as illas sobre
as que estd asentada a cidade de
Venecia  estdn conectadas por
unhas 400 pontes; a reforma do
calendario promovida polo papa
Gregorio XIII estableceu que os
anos rematados en dous ceros hon

e 400.

1 2 4 8 16

5 5 10 20 40 80

52 25 50 100 200 400

serian bisestos, salvo que fosen
multiplos de 400 (asi 1700 ou 1800

CONPRIVILEGIQ,
EN % 40215, PorlnmdehCuefla.

E un nimero abundante, posto que a
suma dos seus divisores (excluindo

non foron anos bisestos pero 1600
e 2000 si o foron)...

Vendefe en eafa 3¢ Branciiva ¢ Roobley, fbrer det Buey nbaftbon,

o propio nimero) resulta ser 561
que ¢é un resultado superior a 400.

Pero o que queremos resaltar fundamentalmente
agora e que heste ano 2005 se cumpre o <400
aniversario da publicacién da primeira parte do libro &/
Ingenioso Hidalgo don Quijote de la Mancha, que
aconteceu ald polo 1605.

Fagamos algunhas consideracions matemdticas  do
ndmero 400; por exemplo:
A stia descomposicién en factores primos é:

400 =2*-5°

Da descomposicién anterior podemos observar que
400 € un cadrado perfecto, pois:

400 =2*-5° =4%.5% = 20°

Alglns dos seus mdltiplos son: 400, 800, 1.200,
1.600, 2.000, 2.400, 2.800...

Para rematar recordaremos que na actualidade
falan espafiol uns catrocentos millons de seres huma-
nos, dos que soamente un de cada dez, e dicir, catro-
centas centenas de millar (40 000 000) residimos en
Espafia.

Sabela Rodriguez Castafio.
2°ESO-A.

PENSAR E DIVERTIDO

MESA DE HERCULES

Hércules convida & stia mesa a ciclopes e a
centauros. Hércules ten dous ollos e dlas pernas
mentres que cada ciclope ten un ollo e dlas pernas e os
centauros tefien cada un deles dous ollos e catro
pernas. Se son frece na mesa e Hércules ve dezaseis
ollos, ¢cantas extremidades inferiores hai debaixo da
mesa?

Rallye Matemdtico 2004.

AS TRES FINCAS

Tres fincas de forma circular, cadrada e
triangular (fridngulo equildtero), respectivamente,
tefien a mesma superficie: 1000 m?.

¢Cal é a finca de maior perimetro?. ¢Canto vale
ese perimetro?

Rallye Matemdtico 2004.
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CONICAS. Elipse

A elipse € a cdnica que se obtén ao cortar a superficie cénica por un
plano que non & paralelo a hinguhna das xeneratrices.

Da imaxe “a corda do xardifieiroe” podemos deducir que a elipse é
unha curva na que os seus puntos cumprenapropiedade de que a sumade
distancias a dos puntos fixos F e F' (chamados focos) é unha cantidade
constante igual a 2a (ha imaxe seria a lonxitude da corda do xardifieiro).

DATOS TECNICOS

AA’ € 0 eixo maior e a sta lonxitude é 2-a O grao de achatamento dunha elipse midese pola A ecuacién analitica dunha elipse é
BB' € 0 eixo menor e a sta lonxitude € 2-b excentricidade, é un valor entre O e 1, definida . 2
FF' € a distancia focal e o seu valor € 2-c como: c 2N 1
E = — a i b 2
Estes valores cumprenarelacién: a
a = b+ ¢ Se e=0 a elipse resulta ser unha circunferencia.
A Terra é un elipsoide de excentricidade 0017 A sdadreaé A = mab

ORBITAS DOS PLANETAS A CORDA DO XARDINEIRO

E o sistema mdis fdcil para debuxar unha elipse, onde se utiliza as propiedades que
indicabamos no inicio deste panel; consiste en atar unha corda a diias estacas (son os focos
daelipse) e con outra estaca, tensando a corda, vaise debuxando a elipse no chan. Moitos dos

parterres dos xardins da cidade estdn proxectados desta maneira.
(Na foto parterres en Santa Margarida)

O astrénomo aleman Johannes Kepler

(1571-1630) descubriu que as drbitas dos
planetas arredor do Sol son elipses que tefien
ao Sol coma un dos seus focos.
O matemadtico e fisico inglés Isaac Newton
(1642-1727) demostrou que a drbita dun
corpo arredor doufro cunha forza de tipo
gravitatorio é sempre unha curva cénica.

Un dos resultados madis
sorprendentes da Xeometria
Analitica, débese a Johan de Witt
(1629-1672), e di que ftédalas
ecuacions de segundo grao en dias
variables representan secciéns
conicas.

En medicina lsase este
Tohan de Witt aparato para desintegrar cdlculos
renais por medio de ondas intra-
acudticas de choque. O
funcionamento é o seguinte:
colécase un medio elipcoidal cheo
de auga pegado o corpo do
paciente, de tal maneira que o ril
afectado sitdase nun foco da
elipse, mentras que desde o outro
foco un xenerador emite ondas que
o reflexarse na elipse converxen
todas no cdlculo renal
desintegrandoo

ax’ +by’ +cx+dy+c=0

— g

PRAZA ELIPTICA, NOS ROSAIS PRAZA DE PNTEVEDRA



