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O obelisco Millennium forma parte desa presa de monumentos que
identifican a nosa cidade. Foi construido, como ben se deduce do
seu home, con motivo do inicio do terceiro milenio da nosa era.

A sOa inauguracion levouse a cabo en dous actos: a inauguracion
previa realizada as 13:00 h do dia 31 de decembro de 2000 e a
inauguracion definitiva &s 00:00 h do 1 de xaneiro de 2001,
coincidindo co nacemento do terceiro milenio, cando se acenderon
en doce fases os seus 142 focos de luz dunha potencia de 400 vatios
cada un.

O Millennium esta situado en San Roque de Afora, no barrio de
Labafiou. Foi desefiado polo arquitecto Antonio Desmonts Basilio e
estd composto por un esqueleto interior de aceiro de duas toneladas
e un recubrimento de cristal de rocha, de tres toneladas, formado
por 178 cristais de 3 mm de espesor que se trouxeron dos Paises
Baixos.

Sobre os cristais, ata unha altura de 13 m, gravaronse escenas
referidas a acontecementos e personaxes histéricos da Corufia que
son obra do escultor Gerardo Porto Montoto.

O Millennium é un monumento con forma de piramide triangular
regular. Apice

Unha piramide é un poliedro que
ten por base un poligono calquera
e as sUas caras laterais son
triangulos que coinciden nun punto
chamado 4&pice. Os segmentos
resultantes da interseccion de duas
caras da piramide denominase
arestas.

Cara lateral

Podemos  facer clasificacions Base
seguindo diversos criterios. Se -
atendemos ao nimero de lados da :

base, as piramides poden ser Apotema da base.
triangulares, cuadrangulares, pentagonais... Se nos fixamos na
forma da base pddense chamar concavas ou covexas (se o poligono
basico é concavo ou convexo) ou regulares e irregulares cando é
asi o dito poligono (¢Qué é un poligono convexo? ;Que é un
poligono regular?). Tamén poden ser rectas (se todas as stas caras
laterais son triangulos isosceles) ou oblicuas (cando non todas as
stias cara laterais son triangulos isdsceles)

¢Como calculamos a medida da superficie e do volume dunha
piramide?
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A area total dunha pirdmide € a suma das areas da base coa de todas as caras laterais. O Unico que
necesitamos, pois, € saber como se calcula a area dun tridngulo xa que todas as caras laterais dunha
piramide son triangulos e o poligono basico sempre se pode triangular: Atota = Agase + AL ateral-

A;-H
3

E para o volume: V = , sendo Ag a area da base e H a altura da piramide.

¢Cal é a medida da superficie lateral e do volume do Millennium?

Para dar resposta a esta pregunta intentamos obter a altura do monumento servindonos da
proporcionalidade entre medidas cofiecidas tomadas sobre obxectos reais e outras tomadas sobre as
fotografias que fixemos, pero os resultados acadados non foron satisfactorios (cremos que as fadas da
perspectiva nos xogaron malas pasadas). Optamos por estimar a medida do poligono basico a partir dun
plano da zona e utilizar para a altura a medida que se pode obter consultando varias fontes periodisticas
nas que se indica que a altura do Millennium é de 46 m mais outros 4 m que corresponden ao pararraios.
O Teorema de Pitagoras serviunos para facer as contas.

Ty

46 m

23m

h,=3,98 m
a=h/3=1,33m

Sobre o plano (escala 1/500) estimamos que a medida do lado da base do Millennium é de 4,6 m. Polo
tanto, tal como se pode observar na figura, a altura do triangulo basico é h, = /4,6° -2,3* =3,98 m.

4.6-3,98

Xa podemos calcular cal é area da base do Millennium A; = =9,154 m* e tamén cal é o seu

9154-46 =140,36 m®.

volume: V =
O circuncentro dun triangulo equilatero atpase sobre calquera das stas alturas situdndose a 1/3 da base
e a 2/3 do vértice oposto a ela. Asi, pois, a medida do segmento sinalado como a na figura sera
a=h,/3~133m. Con este dato, xunto coa altura da piramide, pédese calcular a medida da altura de

cada unha das caras laterais: h, =/46°+1,33* = 46,02 m. Agora xa podemos obter a area dunha cara

46#2602 =105,846 m?e a area lateral do Millennium: S = 3 - 105,846 = 317,538 m>.

lateral: A. =
No contorno do Millennium existen outras composiciéns
poliédricas coma as que mostramos nas fotografias da esquerda.
Centremos a nosa atencion na pequena pirdmide triangular
construida en granito. Tratase dun tetraedro regular.

Un tetraedro é un poliedro con catro caras con forma de triangulo,
seis arestas e catro vértices. No caso de que as catro caras sexan
triangulos equilateros iguais falariamos dun tetraedro regular. Este
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corpo xeométrico non é un poliedro calquera, forma parte dunha familia moi notable: a dos solidos
platénicos. Segundo a interpretacion platonica, representa un dos elementos que constitlen o universo: o
lume.

A continuacion imos deducir as formulas que nos permiten calcular a sta area total e a medida do seu
volume en funcién da medida, a, dunha das sUas arestas.

Como as catro caras son triangulos equiléteros iguais, para
calcular a area total do poliedro, e suficiente con obter a area
dunha delas e multiplicar o resultado por catro.
Calculemos o valor da altura dunha cara en funciéon da medida da
aresta:
2 2 2 a2

a2=h?+[ 2| = h:\/az—a_:\/d'a a :\/3‘51 a3

2 4 4

8V3 _ 2’43
2 4

Para obter a férmula correspondente ao volume, calculamos H (altura do tetraedro) procedendo de
maneira similar a como o fixemos na paxina anterior:

e CIECI =

Polo tanto a &rea dunha cara é: A== e a 4rea do tetraedro: A ieacoro = 4A=2a2+/3

6 4 36 36 3 J3

2 3
En conclusion: V :l-A-H = 1a JE a\/§ _a \E.
3 3 4 J3 12
tﬂ‘“

Para rematar, propofiémosche que calcules a medida dunha aresta lateral do Millennium. i

Martin Lema Pailos
Cuarto ESO-A

Nota.- Nesta investigacion colaborou tamén Sara Carracedo Ruberte de cuarto ESO-A.

MAIS MATEMATICAS NO PARQUE DE OZA

O Parque de Oza é un lugar de referencia para 0 noso barrio. Un importante
numero de persoas, dende 0s mais novos ata os maiores, realizan nel moitas
actividades a diario. Para os mais pequenos é sinénimo de lugar de diversién
pola cantidade de espazos e elementos que ofrece para xogaren entre eles.

No numero 68 de Mathesis xa deixamos claro que o Parque de Oza é un
terreo fértil para as matematicas. Imos, pois, fixarnos de novo nalguns
elementos do recinto para ter un pretexto que nos permita facer algunhas
consideraciéns en relacion con elas.

O motivo que se mostra na fotografia da esquerda atdpase facilmente se se
accede ao parque pola entrada da Rua Montes, corresponde ao elemento
fundamental que se necesita para practicar o0 xogo chamado A Mariola. Se
cadra, nunca xogastes a este Xxogo ou mesmo nunca escoitastes falar del.

Imos deixarvos como tarefa que investiguedes as suas regras. Non tedes mais
que preguntarlle a vosas avoas € nais pois é seguro que xogaron moitas veces
a mariola (este xogo foi habitualmente practicado por nenas).

A imaxe danos pé para recordar que utilizamos un sistema de numeracion decimal. Un sistema de
numeracién é un conxunto de simbolos e regras que nos permiten escribir calquera cantidade.
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O nacemento do sistema de numeracién decimal produciuse na India e os
mercaderes arabes foron os encargados de espallalo polas suas terras. Dos
paises arabes pasaria a Europa onde, nun principio, non tivo boa aceptacion;
exemplos houbo de persecucion e mesmo de morte para as persoas que
trataban de difundilo.

As cifras deste sistema de numeracion son 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8¢ 9. O
descubrimento do cero foi a razdén que deu ao sistema a importancia que
adquiriu. E un sistema posicional, o que significa que as cifras representan un
valor ou outro segundo a posicion que ocupen cando se utilizan, e ese valor
estd en relacion directa cunha potencia de dez. Por exemplo, no numero
51 525, a cifra 5 representa, como todos sabemos, tres valores diferentes.

¢Quen é o personaxe que aparece na foto da dereita? ;Por qué aparece neste contexto? ;Que sabes del?

Cambiando de tema, existen parcelas das matematicas (estatistica, teoria da probabilidade...) que se
ocupan do estudo de cuestions que tefien relacion directa con certos tipos de xogo. Podemos preguntarnos
cal é a probabilidade de obter premio cando participamos nun xogo de azar, se o0 reparto de premios é
equitativo coas apostas realizadas ou se ten vantaxe quen faga o primeiro movemento nun xogo de
estratexia...

No Parque de Oza, a caron da Ria Marina Nieto Alvarez, atopase
un conxunto ladico destinado aos mais pequenos. Na fotografia
mostramos unha posibilidade para xogar da que cremos que en
rarisimas ocasions se debeu facer uso coa finalidade de practicar o
X0go que se representa: O tres en raia ou tres en lifia.

Na presentacion tradicional xogase sobre un papel ou sobre
calquera outro tipo de superficie. Cada xogador dispon de tres
fichas ou simbolos para situar, en quendas alternativas, nun
recinto de 3x3 lugares baleiros co obxectivo de ser o primeiro en
colocar os tres simbolos seguindo a mesma lifia.

Parece ser que o xogo foi creado nas terras de Oriente Proximo no século V d.C. e que foron os
mercaderes italianos os encargados de difundilo. Pasou por unha mala época na que estivo prohibido pola
igrexa ao ser relacionado con rituais pagans pero actualmente é bastante popular e seguro que o tes
practicado nalgunhas ocasions.

Podémosche propofier algunhas reflexions: ¢ Tefien os dous xogadores a mesmas posibilidades de gafiar?
¢Cantas posicions gafiadoras existen? ¢ Cofieces versions distintas deste xogo?...

Nun dos camifios do parque, no denominado Paseo da
Educacion, atopamos esta construcién destinada a servizos
publicos.

Observémola baixo un punto de vista xeométrico. Pddese
descompofier nun ortoedro e dous semicilindros.

¢Qué é un ortoedro? ¢E un cilindro? Es quen de debuxar os
seus desenvolvementos no plano? ;Recordas como se calculan
as medidas da superficie e do volume?

A edificacion ten unha altura de 2,30 m. Con ‘
este dato, xunto coas medidas que se indican
no esbozo da planta do edificio, pedimosche ‘
que calcules a medida do volume da

edificacion e a da superficie que queda & vista.

280 cm

Marina Ulla Camino
Cuarto ESO-A

180 cm
Mathesis. NUmero 75. Paxina 4.




