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—— VIUItitude de organizacions pertencentes a case cen paises: universidades,
institutos de investigacion, centros de ensino, asociacions profesionais,
organismos gobernamentais, empresas... desenvolveran durante este ano
estadisica < gt _ miIIeir(_)s de gctivi_dades para promover a importanci_a da es?atistica} na
2= lasto R comunidade cientifica e en practicamente todos os &mbitos da vida social e
e %Sfﬂflele cotid. A razén ¢ que o ano 2013 foi declarado como Ano Internacional da
sl L Rt vt Estatistica.
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statistiikk'.‘“g‘wb"ﬂun statistic Desde os mais remotos tempos, 0s gobernantes mostraron moito Interese

S por manter actualizados os seus inventarios referidos aos bens e as persoas.
Sempre tiveron grande importancia as respostas a preguntas semellantes a
bRl ostas: ¢ Qué extension de terras fértiles ten o meu reino? ¢Cantas cabezas de
e gando existen en tal rexion? ;Cantos homes tefien idade para poder formar
parte dos exércitos? ¢Cantos impostos se poden recadar?...
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A rama das matematicas que se ocupou da recollida e estudo de datos denominouse clasicamente
estatistica (a ciencia dos estados).

Hoxe en dia é practicamente imposible ler un xornal sen que nos
atopemos con multitude de datos e graficos estatisticos. Actualmente
poderiamos definir o termo estatistica do seguinte modo: ciencia que
recolle, ordena e analiza os datos dunha mostra representativa dunha
certa poboacion, e, a partir desa mostra, utilizando o calculo de
probabilidades, realizanse inferencias para tirar conclusion que tefian
que ver coa totalidade da poboacion.

Da estatistica oficial de Galicia ocupase o IGE, Instituto Galego de
Estatistica (http://www.ige.eu/), que é un organismo autonomo da
Xunta de Galicia. A sta mision é promover o desenvolvemento do
sistema estatistico de Galicia e presta servizos de recompilacion e
difusion da documentacion de Galicia. B en

A nivel do estado espafiol, o INE, Instituto Nacional de Estadistica
(http://www.ine.es/), € un organismo autdnomo encargado da coordinacion dos servizos estatisticos
sobre demografia, economia e a sociedade espafiola.

Ultimamente aparecen con bastante frecuencia, nos diferentes medios de comunicacion, datos e estudos
sobre a poboacion galega e o seu envellecemento. Velaqui alguns exemplos tomados de La Voz de
Galicia:

Galicia perdera en los Ourense y Lugo tienen, con Japon,  El nimero de nacimientos
-4 o . i~ - - . . s o},r
roximos diez aiios el el mayor envejecimiento mundial ~ caeen Galiciaun1,6%,
% a mientras el de fallecidos

0, habltantes Reclaman mads geriatras para la asistencia en la sanidad publica gallega
7 /o de SHE aumenta un 2,8 %

niale \|: S0 . -aLios 3naia ‘31376 -25.428

Gallc1a se llena de cuarentones

En solo tres decenios, la piraimide poblacional se ha invertido peligrosamente

Galicia se queda sin casi 14.000
habitantes en un solo afio

Las urbes intermedias crecen cinco veces mas que las ciudades
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Un censo de poboacidn consiste en facer un reconto da poboacion a nivel nacional, realizao o INE cada

dez anos. Os datos que utilizamos a seguir sobre a
poboacion galega recolléronse da paxina do IGE e
son os facilitados polo INE, actualizados con data 1

de xaneiro de 2012.

POBOACION DE GALICIA 2012
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A Cor. Our. Pont. Gal.

Homes Mulleres Total
A Coruia 550 009 593 902 1143 911
Lugo 169 536 179 366 348 902
Ourense 159 175 171 082 330 257
Pontevedra 464 608 493 820 958 428
Galicia 1343328 1438170 2781498

Provincias

Decatdmonos que en Galicia hai 94 842 mulleres mais ca homes. Tendo en conta que a probabilidade de
nacemento é do 50% tanto para 0s nenos coma para as nenas, esta diferenza lévanos a pensar que a
esperanza de vida en Galicia é diferente para 0s homes que para as mulleres.

A esperanza de vida € a media da cantidade de anos que vive unha determinada poboacién nun certo
periodo de tempo. Vese influenciada por factores como a calidade da medicina, a hixiene, a alimentacion,
as guerras... etc. Actualmente adoitase referir as persoas que tefien unha morte non violenta.

Segundo a ONU (Organizacion das Nacions Unidas) a definicion de esperanza de vida é a seguinte:

Anos que un acabado de nacer pode vivir se 0s patrons de
imperantes no momento do seu
nacemento seguisen a ser 0s mesmos ao longo da sua vida.

mortalidade por

Na taboa da dereita resumimos os datos, relativos ao ano 2010,
sobre esperanza de vida (expresada en anos), tomados na web do

IGE.

Tendo en conta esta informacion a media de esperanza de vida que ten unha persoa galega ao nacer é
actualmente duns 82,2 anos o que representa uns 30 000 dias.
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22,86% dos 2 781 498 habitantes que formamos a poboacion de Galicia.

A taxa de natalidade en 2010 era dun 7,9 por mil. A recesion econdmica volveu
afundir a taxa de natalidade en Galicia tras unha etapa na que semellaba abrirse unha
recuperacion demografica. Na actualidade somos a segunda comunidade autdnoma

con menos nacidos por cada mil habitantes.

A taxa de mortalidade € 10,6 por mil habitantes.

Homes | Mulleres Total

A Coruiia 78,5 85,2 81,9
Lugo 78,8 86,2 82,4
Ourense 79,4 85,7 82,5
Pontevedra 78,7 85,8 82,3
Galicia 78,8 85,6 82,2

Utilizando os datos sobre a poboacion galega
correspondentes ao 2012 (separandoos por Sexos e
distribuindoos en grupos quinquenais de idade)
construimos a piramide de poboacion que mostramos a
esquerda.

Estamos diante dunha piramide regresiva, a base da
piramide é mais estreita que 0s chanzos que estan por
enriba, 0 que deixa patente o paulatino envellecemento
da poboacidn de Galicia.

As 635 879 persoas maiores de 65 anos representan o

Iria Jorquera Fiafio.
Cuarto ESO-B.

No ano 2011, houbo en Galicia 21 486 nacementos pero as defuncidns ascenderon a 29 587 polo tanto
estamos diante dun crecemento vexetativo de -8 101 habitantes. Deste modo, ademais do envellecemento
da poboacion, descende tamén o nimero de habitantes, sendo a actual densidade de poboacién de 94
persoas por km? (superficie de Galicia 29 574,4 km?).
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SOCIABLES, AMIGOS E PERFECTOS

Un nimero é primo se é un nimero enteiro positivo, maior que 1, que sé é divisible entre si mesmo e a
unidade. Iso quere dicir que se dividimos un nimero primo entre outro nUmero que non sexa o numero 1
ou el mesmo, nunca obteremos un resultado enteiro.

Por exemplo: 5 é nimero primo porque s6 se pode obter resultado enteiro cando se divide entre 1 ou
entre 5; e 4 € un nimero non primo porque ademais de obter resultado enteiro cando o dividimos entre 1
e 4, tamén obtemos resultado enteiro se o dividimos entre 2. Os nUmeros enteiros que nNon son primos,
chdmanse numeros compostos. Se un ndmero € composto, podese expresar como produto de factores
primos dunha Unica maneira.

Non debes confundir 0s nimeros primos con outro concepto matematico que “soa” de modo similar: os
nameros primos entre si. Dous nimeros enteiros son primos entre si cando non tefien ningan divisor
primo comun. Un exemplo de ndmeros primos entre si son 12 e 25, que non tefien ningdn divisor primo
en comun (12 e 25 son primos entre si pero non son nameros primos). Fixate que, sen embargo, 12 e 27
non son primos entre si, pois 0s dous son divisibles entre 3.

A lista dos nimeros primos comeza asi: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37,
41... E unha lista infinita, tal como probou Euclides de Alexandria no libro IX da
sua obra Os Elementos. Para demostralo utilizou o método de reduciéon ao
absurdo, como se redacta a continuacion.

Euclides

Supofiamos que existe un numero finito de ndmeros primos e escribamolos
TODOS en orde de menor a maior: 2, 3, 5, 7, 11, ... p. Serd, pois, p 0 maior
numero primo que existe.

Construimos un nimero n da seguinte maneira: n = 2:3.5.7- ... .p + 1.

As seguintes observacions son evidentes: n € maior que p; ademais, se facemos a
divisién de n entre calquera dos nimeros primos que temos ao noso dispor (2, 3,
5,7, 11, ... p) obteremos sempre de resto 1, o que quere dicir que n non se pode
descompofier en produto de factores primos. Ou sexa, n € un numero primo
maior ca p.

Chegamos a unha contradiciéon que é froito de ter suposto que existe un nimero
finito de nimeros primos, 0 que demostra que 0s numeros primos son infinitos.

Arredor do ano 200 a. C. Eratostenes de Cirene creou un algoritmo para atopar
numeros primos que ainda hoxe se cofiece co nome de Criba de Eratostenes.

Un namero primo, como dixemos ao comezo, ten s6 dous divisores. Pero, ¢Cantos divisores ten un
namero composto? Para contestar a esta pregunta debemos facer a

descomposicion do numero en factores primos e fixarnos nos | factorizar(6) = 2-3
expofientes de cada un dos factores. Por exemplo 0 8 = 2° ten catro | factorizar(2g) = 22.7
divisores, 0 25 = 5% ten tres divisores e 0 200 = 2° - 5% ten 12 |

. ) factorizar(220) =» 22.5-11
divisores (12 = 4-3), comprobao: [ _
| factorizar(284) = 22.71

Div (8) ={1, 2, 4, 8} Div (25) ={1, 5, 25} | factorizar(496) = 2¢-31

Div (200) = {1, 2, 4, 5, 8, 10, 20, 25, 40, 50, 100, 200} | factorizar(s04) = 23.32.7

Fixate que os divisores de 8 son as potencias de base 2 con | || factorizar(506) = 2-11-23
expofientes 0, 1, 2 e 3; os divisores de 25 son as potencias de 5 con Hfactorizar(12496) - 24.11.71
expofientes 0, 1 e 2; mentres que os divisores de 200 obtémolos | factorizar(1264460) = 22.5.17-3719

combinando de todas as maneiras posibles as anteriormente
mencionadas potencias de bases 2 e 5.

Polo tanto se un nimero enteiro positivo n se descompuxese asi: n = a’-b%c', sendo a, b e ¢ nimeros
primos, 0 numero de divisores de n serd (p+1)-(q+1)-(r+1).
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Xa sabemos, pois, cantos [ )
divisores ten un namero enteiro 28=27 504 = 237
positivo. Agora a pregunta é: 1 2 a4 1 2 4 8
¢Como podemos conseguir o T . . Slnei e T 2 .
listado qleses divisores? Existe Divisores do 28 12

un  método para obtelos 7|7 14 28 L. 3|3 6 12 24
utilizando as potencias _Que . L E ol o 18 36 72
forman a sua descomposicion 3 Divisores de 504
en produto de factores primos, 1 2 4 8 16 23 § 46 T 14 28 56
construindo a partir delas unha e 2 2 5 @ 23| 3 oy 2 o oam
taboa. Observa as taboas que Divisores de 496 253 504

Che presentamos neste dEbUXO e 31 31 62 124 248 496 63 126 252 504

deduce ti 0 método. L )

Agora sumemos os divisores propios dalgun destes numeros; é dicir, os divisores que son menores que 0

nimero co que esteamos a traballar. Comecemos sumando os divisores de 504 e 506. Suma dos divisores
propios de 504:

142+3+4+6+7+8+9+12+14+18+21+24+28+36+42+56+63+72+84+126+168+252 = 1 056
Suma dos divisores propios de 506: 1+2+11+22+23+46+253 = 358.

Observa que a suma dos divisores propios de 504 ten un valor maior ca 504, aos numeros enteiros
positivos que tefian esta propiedade chamarémoslle ndmeros abundantes. Pola contra, a suma dos
divisores propios de 506 é menor que 506, os numeros aos que lle pasa isto denominanse defectivos ou
defectuosos.

Sumemos agora os divisores propios de 28: 1+2+4+7+14 = 28 ©. E sumemos tamén os divisores propios
de 496: 1+2+4+8+16+31+62+124+248 = 496 ©.

Os nameros enteiros positivos que tefien esta propiedade chamanse nameros perfectos. Velaqui unha
pequena coleccidn cos primeiros nimeros perfectos, comproba que cumpren a condicion que acabamos
de citar:

6, 28, 496, 8128, 33550336, 8589869056, 137438691 328...

Se seguimos traballando coas sumas dos divisores propios dos nUmeros podemos atopar cousas
sorprendentes. Por exemplo, sumemos os divisores de 220: 1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110 = 284.
Sumemos agora os divisores de 284: 1+2+4+71+142 = 220 (!!). Destes dous nimeros dise que son
nameros amigos. Busca ti outras parellas de nimeros amigos e comproba que realmente o son.

Supdn agora que en vez de estar implicados
soamente dous nudmeros nesta rolda, a

cuestion afectase a mais nameros. E dicir
pensemos nunha coleccion de nimeros tales
Suma dos Suma dos .. . . .

Suma dos divisores propios divisores propios gue a suma dos divisores propios do primeiro

sexa 0 segundo, a suma dos divisores do

% , segundo dea o terceiro,... € a suma dos

divisores do dltimo coincida co primeiro, co
Nimero Perfecto Nameros Amigos Ndameros Sociables de orden 5

numero do que partimos. Cando isto ocorre temos unha coleccion de numeros

sociables. Comproba que os nimeros 12 496, 14 288, 15 472, 14 536 e 14 264 forma

unha familia de numeros sociables de orde 5. Investiga outras coleccions de numeros
sociables.

divisores propios

Inés Névoa Abelleira.
Cuarto ESO-A.

Nota: O capitulo 11 do libro Festival magico-matematico de Martin Gardner leva por titulo
Perfectos, amigos y sociables.
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