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NICANOR PARRA
3 ;

(matematico)
Como cada ano, dende a primeira convocatoria en
1975, este 23 de abril de 2012 -dia do aniversario do
pasamento de Miguel de Cervantes- entregouse no
Paraninfo da Universidade de Alcala de Henares o
Premio de Literatura en Lingua Casteld Miguel de
Cervantes 2011.
O 1 de decembro de 2011 fallouse este premio,
maximo recofiecemento ao labor creador de
escritores espafiois e hispanoamericanos, que foi
outorgado desta volta ao matemdtico, fisico e poeta
chileno Nicanor Parra Sandoval.
Nicanor Parra, autor dunha importante producion
literaria e merecedor de acreditados premios neste
campo, ¢é recofiecido como o creador da
denominada antipoesia.

Autorretrato

Considerad, muchachos,

Este gaban de fraile mendicante:

Soy profesor en un liceo obscuro,

He perdido la voz haciendo clases.
(Después de todo o nada

Hago cuarenta horas semanales).

éQué les dice mi cara abofeteada?
iVerdad que inspira lastima mirarme!

Y qué les sugieren estos zapatos de cura
Que envejecieron sin arte ni parte.

[...]

Nicanor Parra.
Investiga:
- Nicanor Parra.
- Antipoesia.
- ¢(Quen recibiu o primeiro Premio
Cervantes?
- Cita outros premiados.
- Consigue completo o poema anterior.

POLIAMANTES

Unha poliforma é unha figura xeométrica plana que
se obtén encaixando repetidas veces unha mesma
forma basica que actia como médulo. No namero 40
de Mathesis ocupamonos dos poliminds que son
poliformas que se obtefien xuntando cadrados por
lados completos. Parece ser que o vocabulo polimino
foi acufiado por Solomén W. Golomb facendo unha
ampliacién do termo domind -non estaria demais
investigar a procedencia de palabra domino-.

Son tamén moi cofieci- @ © 0 N
das diversas poliformas = © somre | 4

~ - ° ‘ omino ’ ’
que se obtefien a partir e
doutros poligonos; neste © © .4
boletin imonos ocupar de : : ’Q .
duas familias que tefien Diamante

como modulo de construcién un triangulo.

Comecemos recordando, pois, algunhas propiedades e
elementos directamente relacionados con esa figura
plana de tres lados e tres angulos; fagamos mencion
aos chamados puntos e rectas notables dun triangulo.

O circuncentro, C, é o punto onde se cortan as tres
mediatrices dos lados dun tridngulo (recorda a
definicién de mediatriz dun segmento). O punto C
recibe ese nome por ser o centro da circunferencia
circunscrita ao triangulo.

R

¢Recordas a definicién de mediana nun triangulo? O
baricentro, B, € o punto de interseccién das tres
medianas. O baricentro é o centro de gravidade do
triangulo.

O punto comln &s tres bisectrices dos angulos
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interiores dun tridngulo chdmase incentro (;recordas cal é a definicion de bisectriz dun &ngulo?). O
incentro, I, € o centro da circunferencia inscrita ao triangulo.

O ortocentro, O, dun triangulo é o punto no que concorren as suas tres alturas (recorda a definicion de
altura dun tridngulo e investiga o significado etimoldxico do termo ortocentro).

Seguramente que recordas como se calculan as medidas do perimetro e da superficie dun triangulo,
¢lémbraste da Formula de Heron para calcular & area?.

Imos centrar agora 0 noso estudo nun tipo moi concreto de triangulos: os triangulos equilateros.
Propofiémosche a ti que deas resposta a seguinte pregunta: ¢Que ocorre cos puntos notables no caso dun
triangulo equilatero? Daremos nds resposta a estoutra cuestion: ;Como se escriben as formulas que nos

permiten calcular o perimetro e a area dun triangulo equilatero se sabemos que a lonxitude do seu lado é
1?

Evidentemente o perimetro sera P =3l (polo que o
semiperimetro, p, que precisamos para utilizar a

Formula de Her6n é p = %I).

Aplicando o Teorema de Pitagoras podemos obter a

W3
2

medida da altura: h =

Cos datos anteriores chegaremos, por dous camifios diferentes, a expresion da
férmula que nos da a area dun triangulo equilatero de lado |. Facendo uso da

1,513
2 4

formula tradicional: A, == 5
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¢Que vai ocorrer se, seguindo as pautas dadas por Solomén W. Golomb, nos

pofiemos a construir poliformas tomando como médulo o triangulo equilatero?

: ou utilizando a Formula de Heron:

A=\P(p-a)(p-b)(p-¢)

As figuras que se obtefien son cofiecidas co nome de poliamantes, termo
proposto polo matematico escocés T. H. O’Beirne estendendo a acepcién
diamante (figura da baralla francesa) adoptada para designar a composicion mais simple, que é a que se
consegue xuntando dous triangulos equilateros ao unilos por lados completos.

Trlama nte Tetrama ntes Nimero
Diamantes 1
Triamantes 1

Diamante

Pentamantes 4

Tetramantes 3
Pentamantes W vv\

A partir do diamante, utilizando outro tridngulo equilatero, podemos formar o triamante —fixate que
soamente existe un triamante—. No entanto, non hai unha resposta Gnica & hora de xuntar un novo
triangulo equilatero ao triamante e obtemos tres tetramantes diferentes.

Hexamantes 12

Propofiémosche que estudes as propiedades xeométricas dos tetramantes, velaqui algunhas preguntas a
modo de suxestion: ;Tefien eixes de simetria? ;Cantos eixes de simetria tefien? ;Tefien centro de xiro?
¢De que orde é ese centro de xiro? ;Son os tres desenvolvemento dun tetraedro?...
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Tomando un novo tridngulo equilétero, e traballando de maneira ordenada, conseguiremos 0s catro
pentamantes e a partir deles, seguindo a mesma metodoloxia, obteremos os hexamantes. Fixate que, a
partir dos pentamantes, as posibilidades & hora de combinar tridngulos equilateros empezan a medrar e
obtemos doce hexamantes. ¢ Cantos heptamantes existen? ¢ E octamantes?...

En lugares especializados onde se vendan puzles ou material didactico pédense adquirir os hexamantes,
hai autores que lle puxeron nome a cada un deles, velaqui estan:

©
]
2
A\ 3
[+
»n
Romboide Pistola Zapato Hexagono Pau de golf Langosta 8 &
gd
=5
Gt
©Ss
Morcego Coroa Esfinxe late Serpe Bolboreta -0

E agora investiga ti: ¢ Tefien todos os hexamantes 0 mesmo perimetro? ;Cales tefien eixes de simetria?
¢Cantos eixes de simetria tefien? ;Cales tefien centro de xiro? ¢De que orde é ese centro de xiro? ;Cales
son desenvolvemento dunha bipiramide triangular? ;Cales se poden utilizar como tesela para recubrir o
plano?...

POLIABOLOS

;Cantas veces nos temos referido as clasicas

clasificacions de triangulos utilizando como
criterios a medida dos seus lados ou a medida dos
seus angulos? Unha vez mais deixamos

| . .
Obssnoulo Reciinguie Aowtangde | constancia delas na figura da esquerda. Pero nesa

figura hai un elemento destacado.
/\ /\ /\ Un tridngulo € isdscele cando ten dous lados de
igual medida e o terceiro lado ten unha medida

Iséscel Equila Rectangulo-Iséscel . .z .
- casenios O o CeEnguoIsosee® | diferente. Todos os triangulos isosceles —por
teren dous lados iguais— tefien dous angulos agudos iguais; o terceiro dos angulos pode ser obtuso, recto
ou agudo.

O triangulo destacado na figura anterior é un tridngulo rectangulo iséscele e nel imos centrar a nosa
atencion. ;Que podemos dicir para comezar? Por ser rectangulo cumpre o Teorema de Pitagoras e,
ademais, 0s seus angulos iguais son de 45°. Ten un eixe de simetria e non ten centro de Xxiro.

Imos calcular agora a medida do perimetro e da superficie dun triangulo rectangulo isdscele tomando
como dato cofiecido a lonxitude dun dos seus catetos, ¢, (0s dous catetos miden 0 mesmo) ou a medida
da sua hipotenusa, h.

h 4 I h
c [ ¢ T
¥ ¢ '
Z

Se cofiecemos a medida dun cateto, ¢, a medida da hipotenusa, aplicando o Teorema de Pitagoras,
calcularase asi: Sabemos que x2 =c2 +¢?, 10go x =~/c% +c2 =~/2¢2 =cv/2.

~|Kﬂ

rg

Sl

Se o dato cofiecido é a medida da hipotenusa, h, temos h® = y* + y* e, polo tanto, 2y® =h* de onde
: h? > h m2
deducimos que y* = — = f—=—=—".
quey 2 =Y 2 2 2

Na ultima parte da figura anterior, exprésanse os resultados correspondentes a c=1 e h=1.
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A partir das consideracions anteriores, cando cofiecemos ¢, o perimetro dun triangulo rectangulo iséscele
2

sera P=2C+C\/E=C(2+\/§) e a area A:%. Se o dato que temos é a

medida da  hipotenusa, h, as formulas  exprésanse  asi:

2 2
P:h+2¥:h+h\/§:h(l+\/§)e A:E(L] :h—. (

L

Para pofier fin a estas consideracions, observa que o circuncentro dun
triangulo rectangulo isoscele coincide co punto medio da sua hipotenusa,
polo que esta é o diametro da circunferencia circunscrita.

Agora imos construir poliformas utilizando triangulos
rectangulos is6sceles como modulo. Recordemos que 0s
triangulos deben xuntarse por lados completos e que, neste
caso son de dous tipos diferentes (cateto e hipotenusa). Estas
poliformas foron estudadas polo matematico escoces T. H.
O’Beirne pero o que lle puxo nome foi S. J. Collins,
denominanse poliabolos.

O nome ten que ver co didbolo (xoguete moi utilizado polos
malabaristas) pois a seccion dese xoguete por un plano semella
dous triangulos que se xuntan nun vértice (evidentemente, esa
seccion non € unha poliforma segundo a definicion dada).

Sorprende a cantidade de polidbolos que se poden formar comezando pola circunstancia de que existan
tres didbolos.

A partir dos didbolos, engadindo un novo triangulo rectangulo isoscele, obtemos os catro tridbolos

posibles.
A NGmero
| Diabolos 3

Tridbolos 4

; Tetrabolos 14
Pentabolos 30
Tridbolos Hexabolos 107

Unha vez que temos os tridbolos podemos chegar a construcion dos catorce tetrabolos. Os tetrabolos
podense usar como un puzle que permite compofier moitas formas xeométricas que suxiren interesantes
problemas matematicos e tamen siluetas de obxectos recofiecibles. Velaqui os tetrabolos:

Diabolos

Misiker Agullé Rodriguez

Cuarto ESO-B.

Propofiémosche que a partir dos tetrabolos deas resposta as seguintes cuestions: ¢Que tipo de poligono €
cada un deles? ¢Cales son convexos e cales son concavos? Calcula o seu perimetro tomando como
unidade de medida un cateto do triangulo de partida, e tamén tomando a hipotenusa como unidade.
¢Cales tefien eixes de simetria? ¢Cantos eixes de simetria tefien? ;Cales tefien centro de xiro? ;De que
orde € ese centro de xiro? ¢Cales poden utilizarse como tesela para recubrir o plano?...
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