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V FEIRA MATEMATICA.

PALEXLEO. A corufia, 21 d& main de 2011,

[...] {Queréis que dé titulo a esta conferencia? Pues bien, sea éste Una conversacion
sobre la matemdtica.

Mathesis llamaron a esta gran ciencia los griegos, es decir, ciencia por
excelencia, y en efecto, ninguna retine tan bien delineados los caracteres que

definen una ciencia, es la tinica que ha podido llevar el glorioso nombre de
exacta, su esfera de accion es inmensa, pues siendo su objeto, el estudio de
O‘g. las magnitudes y su medida, (si

bien con ciertas condiciones)
resulta que casi todo cuanto nos
%g,i rodea cae bajo su potente dominio, ya
traduciendo en formulas los fenémenos
naturales, ya impulsando el adelanto de las
ciencias fisicas, ya en fin, caminando dentro
de lo abstracto para descubrir verdades que constituyen el
honor de la ciencia y una de las formas de la belleza. [ ...].

[...] Campea el nimero en las mas bellas odas de
Pindaro, en las estatuas de Miguel Angel, en los lienzos de
Rafael.

iMatematica en el cerebro del sabio,
matematica en el corazén del poeta, matematica
en el cielo, en la tierra, en lo grande, en lo
pequefio! jEn todas partes matematica!

Y es sefiores, que donde quiera que hay
proporcion, orden, armonia y belleza, alli
aparece flotando la matematica como el
espiritu del Sefior flotaba sobre las aguas. [...].

Una conversacion sobre la matemdtica.

J. J. Duran Loriga.

A Coruiia 25 de decembro de 1904. ]M nn]mca}m DTA 7 dn Lor 19 A

A Coruiia, 17 de xuiio de 1854 - 3 de decembro de 1911
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Traballos de Duran Loriga foron editados por diversas institucions e publicacions espafolas, francesas, portuguesas,
italianas, belgas, alemanas, holandesas,... Entre outras: Association Frangaise pour ['Avancemente des Sciences;
revista Le Matematiche pure ed applicate; Gaceta de Matematicas elementales; Revista de Ciencias Exactas, Fisicas
v Naturales; L'Intermédiari des mathematiciens; Revista de la Sociedad Matematica Espariola; El Progreso
Matematico; Journal des Sciencias Mathematicas e Astronomicas; Mathesis: Periodico di Matematica; Archiv der
Mathematikund Phisik; De Vriend der Wiskunde,; Real Academia Galega; Academia Provincial de Bellas Artes da

Coruna,... Velaqui algins titulos:

Tablas balistcas para el tire directo.

A Coruna, 1886.

Tablas balisticas para el tiro curvo.

A Coruna, 1887.

Teoria elemental de las formas algebraicas.

Segovia, 1889.

Tres capitulos de geometria superior.

A Coruna, 1891.

Nota matemadtica sobre las funciones simétricas simples
(suma de potencias) de las raices de una ecuacion.

El Progreso Matemdtico. Tomo I, paxs. 221-223. 1892
Nota matemdtica sobre las progresiones.

El Progreso Matematico. Tomo 1V, paxs. 33-37. 1894,
Nota sobre el triangulo.

El Progeso Matematico. tomo IV, paxs. 313-316. 1894
Breve nota matemdtica sobre el triangulo.

El Progreso Matematico. Tomo V, paxs. 70-73. 1895.
Sobre la potencia del triangulo.

El Aspirante. 1896,

Sur les cercles radicaux.

Journal de mathématiques élémentaires. 1896.

Seconde note sur les cercles radicaux et antiradicaux.
Journal de mathématiques elementaires. 1897.

Notes de Geometrie.

Congreso de Saint-Etienne. 1897,

Sur les cercles remarquables du triangle.

Congreso de Nantes. 1898.

Notas Matemaiticas.

El Progreso Matemdtico, afo 11, paxs. 121-127. 1900.
Charles Hermite.

Le Matematiche pure ed applicate, anno I, num. 2. 1901.
Sui parametri della equacione del cerchio in coordinate
baricentriche.

Le Matematiche pure ed applicate, anno 1, num. 4-5. 1901.
Sopra una trasformacione per rette isobariche.
Le Matematiche pure ed applicate, tomo I, nim. 6-7. 1902.
Sur les triangles isogonologiques.

Congreso de Montauban. 1902.

Las medianas isogonales y los puntos ciclomedianos.
Gaceta de Matematicas elementales, aio 11, nam. 5. 1904.
Una conversacion sobre la Matemdtica.

A Coruiia. 1905.
Sobre los residuos cuadraticos.

Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de Madrid, tomo V, num. 2. 1906.
Nota necrologica acerca del matemadtico belga José Maria
de Tilly.

Gaceta de Matematicas Elementales. 1906.

Nota necroligica acerca del matemdtico francés G. de
Longchamps.

Gaceta de Matematicas Elementales. 1906.
Sobre una transformacion geométrica.

Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de Madrid, tomo VI, nim. 6. 1907.
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La Enseiianza de la matematica.

Congreso de Zaragoza. 1908.

Notas de Geometria.

Congreso de Zaragoza. 1908.

El vocabulario de las voces técnicas matemdticas.
Congreso de Zaragoza. 1908.

Sobre un problema de fisica.

Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de Madrid. 1909.

Sobre un problema de fisica (segunda parte).

Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales de Madrid. 1910.

Sobre el estudio de las funciones elipticas.

Congreso de Valencia. 1910.

Notas Matematicas.

Congreso de Valencia. 1910.

Sursum Corda.

Revista de la Sociedad Matemdtica Espariola, tomo I, paxs.
21-25. 1911.

Un articulo bibliografice y varias disgresiones. Revista de la
Sociedad Matemdtica Espaniola, tomo I, paxs. 131-138. 1911.
Sobre una curva transcendente, generalizacion de la tractriz
de Leibniz.

A Corufa. 1911,

Discurso que el Sr. D. Juan Jacobo Durdn Loriga tenia
escrito y dispuesto para su recepcion como académico de
niamero.

Boletin de la Real Academia Gallega, aio VI, nim. 56, paxs.
184-200. 1911.
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i SURSUM CORDA!

Hai exactamente cen anos que se fundou a Sociedad Matematica Espafiola —tempo despois, Real
Sociedad Matematica Espafiola— e a consecuencia dese evento, xusto en maio de 1911, viu a luz a sta
Revista de la Sociedad Matematica Espafiola. No primeiro nimero desa revista (Tomo I, namero |,
paxinas 21-25) aparece un artigo de Juan Jacobo Duran Loriga datado na Corufia a 25 de abril de 1911.

O artigo de Duran Loriga tifia por obxectivo transmitir animo e dar canle & sensacion de entusiasmo que
se vivia pola creacion da Sociedade Matemética Espafiola; levaba o rotundo titulo de jSursum Corda!
(jArriba os corazons!). A ese artigo pertencen os seguintes paragrafos:

La creacién de la Sociedad Matematica Espafiola debe sefialarse como piedra blanca en los anales de la
Ciencia Patria, ya que légicamente debe esperarse que el hecho realizado iniciard un estado de difusion
primero, y més tarde de progreso, en esta gran disciplina del saber humano. Importante es, por muchos
conceptos, la misidn que debe realizar la naciente Sociedad si ha de responder a sus fines. Lo primero que
se impone es crear ambiente matematico, es preciso convencer a todo el mundo de que sin esta gran Ciencia
no se puede abordar hoy el estudio de las Fisicas y Naturales, que cada dia tienden mas y mas a tomar la
forma matematica; de ella se nutren y a ella piden fuerzas, como el legendario gigante Anteo, que las
alcanzaba al tocar en tierra. [...]

Unos, cegados por un utilitarismo, muy en boga hoy, por desgracia, quieren a toda costa y muy pronto, ver
convertido en metalico sus esfuerzos cerebrales, y con estas personas es dificil entenderse. Les pondriamos,
sin embargo, frente a su ambicion el cuadro de esos sabios eminentes que comprometen su salud y hasta su
vida por el progreso de la Ciencia. [...]

Otras personas desean conocer y estudiar las aplicaciones de la Matematica a las Ciencias Fisicas y
Naturales, pero no quieren persuadirse de que hoy hace falta un gran bagaje teérico, y ponen en duda la
utilidad de muchas teorias que integran la Ciencia pura. A estos sujetos les diriamos, que aunque la
Matematica no sirviese para las aplicaciones, siempre seria grande y admirable por su propia belleza, por su
valor filosofico y estético y hasta por lo que realza la potencia del entendimiento humano. Pero
precisamente ocurre todo lo contrario, pues como ya hemos dicho, hoy las Ciencias de la Naturaleza tienden
a tomar la forma matematica. Es, por otra parte, muy aventurado el asegurar que una teoria no tendra
aplicaciones Utiles. Sin citar el tan repetido ejemplo de las secciones conicas, que estudiadas como
curiosidad teorica por los griegos, las encuentra veinte siglos después Kepler al formular las tres conocidas
leyes del mundo sidéreo; podrian sefialarse las impensadas aplicaciones de muchas teorias abstractas, por el
momento se presentan a nuestra memoria las aplicaciones que hizo Lord Kelvin a la telegrafia submarina, de
las integrales de una ecuacién de Fourier, y también que otras investigaciones analogas, de caracter
puramente abstracto, tuvieron Gtil aplicacién en la teoria de la elasticidad y en electromagnetismo. [...].

Bajo otro punto de vista, es también deudora la Ciencia pura a las Ciencias Fisicas; nos referimos a los
descubrimientos tedricos que provocan las aplicaciones, y que luego sirven de base para nuevos adelantos
en la Ciencia abstracta. Recordemos a este propdésito que el estudio del calor di6 origen a las famosas
Series de Fourier, y el de Las cuerdas vibrantes llevé al gran D’ Alembert a crear la fecundisima Teoria de
las ecuaciones con derivadas parciales. También podemos considerar relacionado el Estudio del péndulo
con las funciones elipticas. [...].

No olvidemos que el propagar la Ciencia, y en particular la Matematica (la Ciencia por excelencia), es hacer
Patria; pues a mas de los beneficios que a la postre reporta, se acrecienta el patrimonio intelectual, que debe
constituir el legitimo orgullo de los pueblos cultos.
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Percy Alexander MacMahon: Matematicas de colores (e Il)

No nimero 48 de Mathesis —o que elaboramos co gallo do XVI Dia da Ciencia na Rua— referimonos a
algins dos puzles de colores dos que é autor o matematico inglés Percy Alexander MacMahon (Malta,
26 de setembro de 1854 - Bognor-Regis, Inglaterra, 25 de decembro de 1929).

Apuntabamos nese boletin anterior que nesta nova entrega fariamos referencia a un quebracabezas
formado por cubos con caras de diferentes colores. Presentemos unha reflexion previa: ¢De cantas formas
diferentes se poden colocar en fila seis cadrados de seis colores distintas?

A resposta & pregunta anterior é doada: permutacions de seis elementos; é dicir, 6! = 6-5-4-3-2.1 = 720
distribucions. Se utilizamos esas 720 configuraciéns para construir cubos coas slas caras de diferentes
colores obteremos que, debido &s rotacions, as setecentas vinte posibilidades pddense clasificar facendo
grupos que contefien 24 cubos idénticos. Polo tanto obteremos 720 : 24 = 30 cubos realmente diferentes.

En 1892, MacMahon presentou a patente do denominado puzle dos trinta cubos de seis colores. Velaqui
a construcién que nds fixemos na Aula-Taller de Matematicas do IES Ramén Otero Pedrayo da Corufia:

BIE TR

Unha actividade sinxela pode consistir en escoller un dos cubos e tratar de atopar o seu simétrico, pero
podense propofier outras actividades de dificultade diversa, tal como che mostraremos nesta V Feira
Matematica. A actividade estrela a realizar con este quebracabezas é a seguinte: Colle o cubro que
prefiras como modelo e logo elixe outros oito cubos que che permitan construir un novo cubo 2x2x2 que
tefia a mesma configuracion de colores que o cubo modelo, tal como indicamos na imaxe de arriba.

Cada cubo modelo que se elixa pode ser “reconstruido” de dias maneiras, nunha delas jas caras ocultas
que quedan en contacto son da mesma color! A solucion xeral a este problema foi acadada polo
matematico John Horton Conway e, se queres, podemos explicarcha.

PARALELISMOS

Os numeros 48 e 49 de Mathesis fan referencias directas a dous matematicos: Juan Jacobo Duran
Loriga e Percy Alexander MacMahon. Mostrdmosvos algins paralelismos que non deixan de
sorprendernos: Para empezar, 0s seus retratos tefien certas similitudes, pero hai mais...

Ano de nacemento: 1854. Ano de nacemento: 1854.
Fillo de militar. Fillo de militar.
L Foi militar, acadou o grao de Foi militar, acadou o grao de
comandante. capitdn.
Duias das suias obras: Tablas Realizou taboas de valores
balisticas para el tiro directo, destinadas & construcion dun
Tablas balisticas para el tiro modelo da traxectoria dun
curvo. proxectil.
Deixou o exército para Deixou o exército para
dedicarse das matemdticas. dedicarse ds matemdticas.
; I 7
o U e L Arcys %
Duran Loriga {“;Lmj /f,(, ;:‘?Wé, 2
- . ‘;_.__'_'____._--'-'-'-—__"‘
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