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POLIMINOS

Se lle preguntas a calquera se cofiece 0 xogo do domind, case seguro
que che dird que si. A persoa que responda a esa pregunta,
seguramente estara pensando no domind tradicional, coas suas fichas
de color branca e 0s seus puntifios negros.
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4 i O domind tradicional, efectivamente, é un dos xogos de mesa mais
difundidos. A pesar de todo, resulta curioso constatar como aqueles
que afirman cofiecer 0 xogo non son quen de responder a preguntas

basicas relacionadas con el. Por exemplo: ¢Cantas fichas ten un

domind tradicional? /Que é unha ficha dobre? ¢Cantas fichas dobres ten un domind? ¢;Cantas veces

aparece debuxado o seis nas fichas dun doming? ¢Cantos puntos temos que debuxar para construir todas

as fichas dun doming?...

Os que andamos polos institutos e colexios cofiecemos, ademais, versions didacticas do xogo do dominé
que son totalmente descofiecidas para o publico en xeral. Temos traballado &s veces con algunha desas
versions: domino de operacions, dominé de fraccions, domind de areas, de lonxitudes...

Hoxe imos falar dunha familia de obxectos matematicos que se cofiecen baixo
0 nome de poliminds; algins membros desa familia son bastante cofiecidos
(deben parte da sta fama ao gran divulgador

das matematicas Martin Gardner) e mesmo se
comercializan como puzles cos que se poden D—,_I—’_‘—l]
compofier multitude de figuras coma estas

que mostramos aqui.

| Torre
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-

Os poliminds son agrupacions de cadrados unidos polos seus lados, facendo coincidir os vértices. Pero
comecemos polo principio.

Todos sabemos que un cadrado é un cuadrilatero paralelogramo que ten os catro lados iguais e catro
angulos rectos; as suas diagonais son iguais e cortanse perpendicularmente (formando angulos rectos) no
seu punto medio. Se tomamos un cadrado no que o lado mida unha unidade —medida do lado 1 u-
teremos que a medida do seu perimetro ser4 unha lonxitude de 4 u e a stia superficie medira 1 u? de area.

Neste contexto no que estamos traballando imoslle cambiar de nome ao cadrado e referirémonos a el
chamandolle min6 ou monomind. Asi, pois, un monomind sera un cadrado no que o lado mide 1 u.
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O polimin6 formado por dous cadrados chamase domind. Polo tanto, un domind ten un perimetro de 6 u e
unha area de 2 U%

A partir do domind podemos construir os triminés, engadindo un novo cadrado de todas as maneiras
posibles. Obteremos asi dous triminds, pois consideraremos que son iguais 0s poliminds que se obtefien
ao efectuar un xiro ou unha simetria axial sobre outro xa existente.

Os triminds tefien 8 u de perimetro e 3 u? de rea.

Monomind
S P=4u
b2 A=1d

Os tetraminds son os poliminds formados con catro cadrados, pddense construir a partir dos triminds
engadindo un novo cadrado de todas as maneiras posibles. Loxicamente, todos eles tefien 4 u® de 4rea
pero... ;cal é a medida do seu perimetro? (fixate que non é 0 mesmo en todos 0s casos).

Tetraminods

Seguramente que os tetraminds traen a tia memoria o cofiecido xogo do Tetris. No entanto, ao ruso
Aleksei Pazhitnov xurdiulle a idea para a sua creacién —o0 6 de xufio de 1984— a partir dos pentaminos.

Investiga: ¢Cales dos tetraminds tefien eixes de simetria? ;Cantos eixes de simetria tefien? Debuxaos.

Os pentaminds, que se poden obter a partir dos tetraminds engadindo un novo cadrado, son o0s poliminés
formados por cinco monominds. Todos eles tefien, polo tanto, 5 u? de é4rea. ;Cal é a medida do perimetro
de cada un?

Pentaminods

Os pentaminds podense mercar en centros comerciais ou en tendas e mercados de artesania, pois
comercializanse coma un puzle. As figuras que aparecen na paxina anterior (camion, torre, cervo) e outras
moitas podense formar utilizando as doce pezas. O nome do xogo foi rexistrado por Solomon W. Golomb
en 1975, pero hoxe en dia a marca esta liberada.

Como existen doce pentaminds, utilizando todos podense
xuntar 60 u? de 4area. Cando se mercan 0s pentaminés
vefien dentro dunha caixifia, iso quere dicir que coas doce
pezas se pode construir un rectangulo de 60 u®. Mostramos
o rectangulo de 4x15, ¢podes construilo ti doutra maneira?

Do que levamos dito deducese que existen 1 monomind, 1 domind, 2 triminds, 5 tetraminos, 12
pentaminos... Non se cofiece unha formula que nos dea o numero de n-minds que se poden formar, polo
tanto, 0 modo de saber cantos hai en cada familia é debuxandoos. Como xa cofieces a técnica para
construilos, imos deixar que desefies 0s hexaminos (por certo, son 35), e se tes algo mais de tempo tamén
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enneaminos, os 4 655 decaminos...

Fontes:

te podes entreter construindo os 108 heptaminds, os 369 octaminds, os 1 285

http://villemin.gerard.free.fr/Puzzle/minoPoly.htm#top

http://www.isftic.mepsyd.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2001/descartespuzzle

Antén Pérez Montero.
Cuarto ESO-A.

/puzzledescartes/puzzlematicas/poliminos/poli inicio.htm

Investigacions con poliminés

Este cadrado 3x3 construise
utilizando un feframiné e un
pentaminé. [Podes construir ti
outros cadrados 3x3 utilizando
tamén un fetramino e un
pentamino?

Selecciona os pentaminds que se poidan utilizar
como desenvolvemento dunha caixa clbica sen
tapa. Sinala cal seria a base desa caixa para cada

Caso.

Exemplo:

proposta?

(Podes encher estas grellas 5x5, 2x10 e 3x5
utilizando pentaminés diferentes? ;Existen
distintas formas de dar resposta a esta

(Cales dos pentaminds tefien eixes de simetria? ; Cantos eixes de simetria teflen? Debtixaos.
Na péaxina anterior construiuse un rectangulo 4x15 utilizando os doce pentamindés. ; Podese construir con todos

eles unrectangulo 2x307?

Construe rectangulos 3x20, 5x12 e 6x10 utilizando os doce pentaminoés. ;Cantas solucioéns podes atopar para

cadaun deses casos?

O pentaminé que estd 4 esquerda,
debuxouse en duas posicions. jEn cantas
posicions diferentes se pode debuxar sobre
unha trama cadrada de puntos? Debuxa esas
posicions.

Repite esta proposta para os pentaminds que
se mostran a:continuacion:

e

Debuxa os pentaminds simétricos destes,
respecto do eixe e.
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Achegamento ao sistema de numeracion dos aztecas

E este o resumo dun traballo mais amplo realizado polos alumnos
Brais Garcia Lamas, de cuarto ESO-B, e Daniel Sexto Lopez, de cuarto ESO-A.

Os Aztecas ou Méxicas foron un pobo que se situou no centro
e no sur do actual México, dende o seculo X1V ata o século
XVI. Tifian un imperio moi ben organizado que foi destruido
polos espariois.

Dende o principio, 0os demais pobos non viron con bos ollos
aos Aztecas debido a sUa actitude belicosa.

A cultura que se desenvolveu no val de México tifia un
complexo sistema de medicion de terreos no que utilizaban
como simbolos para representar as medidas mans, corazons,
frechas...

Un sistema de numeracion é un conxunto de simbolos (cifras) e regras que nos permiten escribir
cantidades. Por exemplo, o sistema que nés utilizamos é o decimal e ten estas cifras: 0, 1, 2... 9.

O sistema de numeracion dos aztecas baseabase nun principio aditivo, segundo o cal o valor dunha
cantidade obtense sumando os valores das cifras. E un sistema parecido ao exipcio tendo como
diferenzas os debuxos das cifras e a base utilizada xa que o sistema azteca é vixesimal mentres que o0
exipcio é de base decimal.

Cofiecemos as cifras do sistema azteca grazas a uns manuscritos denominados codex.

Os aztecas representaban a unidade (20° = 1)

( Cifras do sistema de numeracion azteca )
mediante un punto (ou tamén cun dedo). Ao principio
sO representaban as cantidades usando ese simbolo
de maneira repetida para indicar o ndmero de
unidades que constituian o total; co tempo foron .
utilizando debuxos de obxectos cotids para 8 000

representar cantidades maiores, por exemplo: a
bandeira para indicar vinte unidades (20* = 20); o triangulo con pelo ou pluma para referirse ao valor
400 (207 = 400); e a bolsa para simbolizar 8 000 (20° = 8 000).

Para saber que cantidade se expresa mediante unha representacion azteca, multiplicase o nimero de
figuras iguais polo valor correspondente, e simanse os resultados. Velaqui van un par de exemplos:

843 8 447
%% PP ooo % % PP -4 S
2400 + 220 + 8 000+ 400 + 2:20 +
Investiga:

Representa no sistema de numeracién azteca as seguintes cantidades:
a) 356 b) 563 ¢) 5000 d) 10 543 e) 18913

Expresa no sistema decimal as cantidades que a seguir estin representadas no sistema de numeracion
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