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XILBERTE DE AURILLAC, O PAPA MATEMATICO

Xilberte naceu polo ano 945 nos arredores de Aurillac, na rexion de
Auvernia, situada no centro de Francia. Debeu nacer no seo dunha familia
humilde, probablemente campesifia, pois non quedou rexistrado nin o lugar
exacto do seu nacemento nin os nomes dos seus pais. Morreu en Roma o 12
de maio do ano 1003.

Debido & sta grande capacidade, 0os monxes do mosteiro beneditino de
Saint-Géraud d’Aurillac fixaronse nel e ocuparonse da sua educacion. Ali
estudou o Trivium (gramaética, loxica e retdrica) e sentiuse chamado pola
forma de vida que propuxera San Bieito cinco séculos antes.

No ano 967, xa sendo Xilberte monxe, visitou 0 mosteiro o Conde Borrell ( b
de Barcelona e este feito provocou que Xilberte de Aurillac se trasladase ao INVESTIGA:
mosteiro de Santa Maria de Ripoll (Girona) onde permaneceu ata 970.
Completou aqui a sua formacion estudando o Quadrivium (aritmética, Trivium
xeometria, astronomia e masica) e entran,dg en contacto coa ciencia ar_abg. Quadrivium
Os seus cofiecementos ian dende a matematica e a astronomia ata a alquimia
e a masica. Q y

En 970 viaxou a Roma e formou parte do conxunto de educadores do que seria 0 emperador Oton 11 e en
972 marchou para continuar os seus estudos e ser mestre na escola da catedral de Reims, cidade da que
chegaria a ser arcebispo.

Desempefiou, ademais, os cargos de abade do mosteiro italiano de San Columbano de Bobbio e
arcebispo de Ravena ata que, o 9 de abril de 999, foi nomeado Papa e tomou o nome de Silvestre 11,
sendo o primeiro papa francés.

Xilberte foi un dos cientificos mais brillantes da sua época. Os seus
colegas acudian a el para resolver problemas cientificos incluso
cando xa era Papa.

Como matematico esforzouse en promover o0 uso do sistema de
numeracion indoardbigo. EXpuxo as vantaxes deste con respecto ao
tradicional sistema romano de numeracién. Non tivo éxito coa sla
proposta, toda a sUa autoridade non lle serviu para implantar o
sistema numérico que utilizamos hoxe en dia e que remataria
impofiéndose 200 anos mais tarde.

Ademais de difundir as cifras arabes, Xilberte tamén popularizou o
uso do astrolabio, que é un instrumento que se usa en astronomia.
Espallouse por todo o mundo latino dende Catalunya e foi Xilberte
quen escribiu 0 modo de utilizacién no seu Liber de utilitatibus
astrolabii. Tamén foi pioneiro na utilizacion do abaco, escribiu
regras para 0 Seu Uso (Regulae de numerorum abaci rationibus) e
mesmo fixo unha versién propia dese instrumento que se cofiece
baixo o0 nome de &baco de Xilberte. Atribleselle tamén a construcion
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YD), i B a i de diversos enxefios de tipo mecanico.

w‘- _ o No entanto, nin sequera o poder do Papa puido facer que se levantaran
e tremendas murmuraciéns e acusacions arredor da persoa de Xilberte de
Aurillac, froito da envexa polo seu saber cientifico e polas reformas que
levou a cabo dentro da igrexa para rematar cos abusos exercidos por moitos
clérigos. Neste senso, circularon lendas que o acusaban de facer pactos co
diafio para poder gozar de poderes maxicos e mesmo se difundiu a idea de
que o propio papa mandara facer anacos do seu corpo ao morrer para que 0
A —_— * | demo non se apoderase del. Sorprendentemente a idea permaneceu viva
"‘"::‘ami‘&m Q*if::g :ﬁj{ durante case sete séculos ata que o Vaticano decidiu abrir
v ll it v 8 dﬁrtmhfﬁé‘fﬁ\;‘%‘ 0 sepulcro no ano 1648 para rematar coa lenda: Atopouse
; a Silvestre II , Xilberte de Aurillac, coa sUa mitra na
Miniatura do século XV coa que se | Cabeza e as mans cruzadas sobre o corpo case intacto.

pretende facer referencia aos pactos
que Silvestre Il establecia co demo.

http://dmle.cindoc.csic.es/pdf/GACETARSME 2001 04 2 04.pdf  N—
http://www.forumlibertas.com/frontend/forumlibertas/noticia.php?id noticia=5664 CuartoESOA.

Alxebra de segundo grao
e EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEn.
Ecuacion de segundo grao f(x)=ax’+bx+c
ax“+bx+c ax +bx+c=0 y=ax'+bx+c

g . Funcién polindmica de
Trinomio de segundo grao segundo grao, funcion cuadratica

Un monomio é unha expresion alxébrica que consiste na multiplicacion dun namero real (o coeficiente)
por unha ou varias letras con expofientes naturais (a parte literal, as indeterminadas). Para saber de
que grao é un monomio temos que contar cantas letras intervefien na sta formacién ou, o que é 0 mesmo,
fixdmonos nos expofientes correspondentes & sta parte literal e sumamolos.

Asi, pois, 9x é un monomio de grao un, 9x* é un monomio de grao dous e 9x’y é un monomio de grao
catro porque con esa expresion referimonos a 9-x-x-x:y.

Un polinomio € unha suma de varios monomios, se esa suma € de dous monomios teremos un binomio e
se a constitlen tres monomios estaremos a falar dun trinomio. Para determinar o grao dun polinomio
fixdmonos nos graos de cada un dos monomio que 0 constitien e asignaremos ao polinomio 0 maior dos
graos deses monomios. Exemplos:

2 3 2
5x +y %—xy+?y-’ryz X +3x -2 -7 +9x-4
Binomio de Trinomio de Polinomio en x de quinto grao, completo, con coeficiente
segundo grao grao catro principal 7 e termo independente -4

A cantidade que se obtén ao cambiar cada unha das letras que forman a parte literal dun monomio ou dun
polinomio por numeros reais, chdmase valor numérico dese monomio ou polinomio. Cando tefiamos un
polinomio cunha indeterminada, as raices dese polinomio seran todos aqueles nimeros que fagan que seu
valor numérico sexa Cero.
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Por exemplo, se collemos o polinomio x* + x* — 7x* — x + 6 obteremos que 0 seu valor numérico é 6
cando x =0, pero vale -12 para X = - 2 e, por outra banda, 0os nimeros 1, -1, 2 e -3 son raices dese
polinomio pois cando se calculen os correspondentes valores numéricos vaise obter resultado 0 nos catro
casos.

Pddese demostrar que o numero de raices reais dun polinomio sempre é menor ou igual ca 0 grao do
polinomio e que as raices enteiras dun polinomio con coeficientes enteiros son divisores do termo
independente.

Unha funcion cuadratica ou funcion de segundo grao é aquela que responde ao modelo
f(x)=ax?+bx+c, onde a, b e c son nimeros reais calquera sendo a # 0.

Para cada valor de x podemos obter, mediante a funcién, outro valor y que serd a imaxe de x; é dicir,
y=f(x). Conseguimos deste modo pares de valores (x,) que podemos representar. Se debuxamos sobre un
sistema de coordenadas t0dos 0s puntos (x,y) acadados a partir dunha funcion cuadratica logramos
sempre o grafico dunha curva denominada parabola.

Parabolas na fonte da Praza de Catro Camifios (A Coruiia)

e

===

Parabolas na Ponte do Pedrido (Bergondo, Ria de Betanzos)

A forma da parabola utilizase con certa frecuencia para facer a construcion de obxectos na vida real,
como poden ser os faros dos coches ou as antenas parabélicas que todos cofiecemos. Tamén se pode
observar a forma da parabola no movemento de certos obxectos como, por exemplo, unha pelota de tenis
rebotando ou no lanzamento dun bal6n a unha canastra.

Nunha ecuacion de segundo grao ou ecuacion cuadratica atopase a incognita elevada a expofiente 2;
este tipo de ecuacions tefien a forma ax2+bx+c=0, sendo a # 0.

Asi, pois, nunha funcién cuadrdtica intervefien duas variables e na
ecuacion de segundo grao unha incognita. Ademais, o obxectivo do
18 estudo dunha funcién é ver as propiedades da curva asociada, mentres
gue nunha ecuacion interésanos conseguir os valores numéricos que
cumpren a igualdade.

O trinomio de segundo grao, ax?tbx+c, a funcion cuadratica,
f(X)=ax?+bx+c, e a ecuacion de segundo grao, ax?+bx+c=0, son
obxectos matematicos diferentes, pero estan intimamente relacionados:
as raices do trinomio coinciden coas solucions da ecuacion e, & sua
vez, cos puntos de corte da gréafica da funcion co eixe de abscisas.

f(x)=x"-5x+6

3-.
2l Por exemplo, podedes comprobar que 0 trinomio X2-5x+6 ten duas
raices, que son 2 e 3; a ecuacion X2-5x+6=0 ten solucions X1=2 e X,=3
I+ e a parabola y=x2-5x+6, corta ao eixe OX nos puntos (2,0) e (3,0).
; ——h—A———— Imos ver agora como se obtén unha formula que nos permite acadar as
101 273 4 soluciéns dunha ecuacién de segundo grao, ax2+bx+c=0.
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Comezamos por restar ¢ nos dous membros: ax? + bx = -c. Multiplicamos por 4a: 4a2x? + 4bx = -4ac (*).

Comproba que se fas as seguintes contas: (2ax+b)2-b2, obtés a expresién que aparece no primeiro membro
da igualdade marcada con (*); logo podemos escribir:

(2ax+b)2-b2 = -4ac (2ax+b)2 = b2-4ac  2ax+b = £/b* —dac  2ax=-b++b* —4ac
e, en definitiva:

—b++b%—4ac

2a
Polo tanto, unha ecuacion de segundo grao pode ter dias soluciéns reais, que seran:

_—b+\/b2—4ac e x :—b—\/b2—4ac
2a

X =

1 261 2
Fontes:

http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0416-02/indice.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_cuadroeC3%Altica
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_de segundo_grado
http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/Curiosid/rc-80/rc-80.html WisRiaCanllo,
http://platea.pntic.mec.es/anunezca/ayudas/factorizacion/factorizacion_polinomios.htm =<

Para que amplies e investigues:

En relacién directa co tema que ( ’ )

acabamos de tratar, velaqui a Tendo en conta as expresiéns que

portada dun dos dltimos libros acabauios de dax para podier

adquiridos pola biblioteca obter as solucions dunha ecuacion

recomendamosche a sta lectura. de segundo grao, X, ¢ X, calcula o
valor de:

xtx, e x'x,

Investiga a orixe da palabra
alxebra.
:De que se ocupa esa parte das
matematicas?

Investiga estes dous
Investiga: personaxes.
Férmulas de Cardano-Vieta

Investiga:
(Canto mide a
superficie da
zona
coloreada?
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