o “ 'H :SIS
Ndmero 14 a

Pebreiro 2008

Dep6sito Legal: C-2693-06

ARTES, MAXIAS, SUPERSTICIONS E MATEMATICAS

relacion

Selo de Xupiter.

Sen embargo, non debemos confundir
ciencia e supersticion. A supersticion nace
da ignorancia...

Queremos comezar esta nova entrega de Mathesis intentando por en

as matematicas e as artes. Nestes dias algins de nds

intercambiamos opinions sobre unha pelicula de cine (a sétima arte)
cuxo guion foi elaborado a partir dunha novela (froito directo da arte
da literatura). O argumento destas duas obras produto da creacion
humana esté en estreita relacion coas matematicas; estamonos a referir,
loxicamente, a Los crimenes de Oxford.

Importantes exemplos da relacion entre matematicas e arte danolos a
obra do pintor Aleméan Alberto Durero (1471 — 1528). Mostramos
aqui o seu celebre gravado titulado “Melancolia”. Hoxe non

imos mencionar a slla carga xeométrica, sendn que nos
fixaremos nese elemento que aparece na parte superior
dereita: E un cadrado méxico.

No templo da Sagrada Familia de Barcelona, obra ideada e
iniciada polo arquitecto Antonio Gaudi (1852 — 1926) tamén
aparece un cadrada “case maxico”. Estad & beira do grupo
escultérico denominado O bico de Xudas, na Fachada da
Paixdn e o seu autor é Josep Maria Subirachs. Se sumamos
0s numeros de cada fila, de cada columna ou de cada
diagonal, sempre obtemos 33 que é supostamente a idade &
que morreu Xesus Cristo. Observa que tamén se obtén 33 ao
suar 0s catro numeros centrais, os catro vértices e cada
bloque de catro nimeros ao separar o cadrado inicial en catro
partes cadradas.

Copias de cadrados maxicos realizadas sobre madeira ou
sobre outros materiais, empregaronse como amuletos. Houbo
quen chegou a crer que un cadrado maxico gravado en prata
transmite certos poderes. Isto é o que se di do amuleto que
representamos mais abaixo, denominado Taboa de Xupiter ou

Guillermo Martinez
| Los crimenes de Oxford
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CADRADOS MAXICOS

Velaqui un tema matematico que enganchou e segue enganchando a moita xente, matematicos ou non. A
partir del xurdiron diversas teorias en diferentes campos das matematicas; grandes matematicos coma
Fermat ou Euler, por citar soamente dous exemplos, prestaronlle atencion. Na paxina anterior xa fixemos
algunhas outras referencias e, como dato anecddtico, apuntemos que o fisico e politico estadounidense
Benjamin Franklin (1706-1790), foi un verdadeiro apaixonado destes obxectos matematicos.

En principio, un cadrado méaxico consiste nunha cuadricula cadrada na que se colocan nimeros que tefian
a propiedade de que sempre se consiga 0 mesmo resultado ao facer a suma de cada fila, columna ou
diagonal.

- ,L' Todo comezou hai moitisimo tempo. A lenda di que,
«fp 000000000 'a- XXIII séculos antes da nosa era (polo 2200 a. de C.), o
i 9 = . primeiro cadrado maxico cofiecido foille revelado polos
§ g K 7 = deuses ao emperador Yii na cuncha dunha tartaruga que
% Tero emerxeu entre as augas do rio Lo; os chineses
= 8 1 6 denominarono Lo Shu. Sen embargo, as referencias fiables
sobre cadrados maxicos na china, datanse polo seculo IV a.

\“ J #[ de C.

Como se pode observar, o Lo-Shu esta formado polos nove primeiros nimeros naturais distribuidos nunha
cuadricula 3x3, dise que é un cadrado maxico de orde 3. Como os naturais do 1 ao 9 suman 45, para que
0 cadrado sexa maxico, cada fila, columna e diagonal debe sumar 15 que serd o nimero maxico do
cadrado.

Os chineses fixeron unha interpretacién mistica deste cadrado, converténdose nun simbolo que resumia 0s
principios basicos que deron forma &s cousas, & humanidade e ao universo. Os numeros pares, que se
atopan nas catro esquinas, simbolizan o principio feminino do yin e 0s impares, que forman unha cruz, o
masculino do yang. O ndmero central representa a Terra e ao seu arredor sitlanse os catro elementos
principais da cultura oriental: metal, lume, auga e madeira.

En matematicas enténdese por cadrado maxico normal de orde n a distribucién dos nimeros naturais
desde 1 ata n? nunha cuadricula cadrada, de tal xeito que as n filas, as n columnas e as ddas diagonais
principais sumen todas a mesma cantidade (que se denomina, como xa dixemos, nimero maxico).

O que acabamos de citar é o Unico cadrado méxico normal de orde 3. Pddese representar de oito formas
distintas, estas oito formas obtéfiense a partir do cadrado orixinal facendo xiros e simetrias.
Propofiémosche, como exercicio, que trates de escribir esas oito variantes.

Os numeros 1, 2, 3, ..., 16 poden utilizarse para formar cadrados maxicos de orde 4. Existen 880 cadrados
maxicos de orde 4 diferentes que dan lugar a 7040 maneiras distintas de escribilos. O nimero de cadrados
maxicos existentes, disparanse cando falamos de cadrados méaxicos de orde 5, orde 6, etc.

Como o resultado da suma 1+2+3+ ... +16 € 136, 0 nimero maxico dos cadrados de orde 4 sera 34. ;Cal é
0 nimero maxico para os cadrados de orde 5? ¢E para os de orde 67...

Hai quen afirma que foron os arabes os que introduciron en
Europa, polo século XV, os primeiros cadrados maxicos de B0 3|6 15010 36
orde 4, outros cren que é o cadrado que aparece no gravado de | 4 51161 9 N 16| 9
Durero o primeiro que se cofieceu en Occidente.

Certos autores denominan cadrados diabdlicos a aqueles nos 14 PITET) 7 S 2 | T
que 0 numero maxico se pode obter tamén sumando gruposde | 1 | 8 [ 13 | 12 I 13 | 12
nameros que estean colocados gardando “certas simetrias”. No
exemplo que pofiemos, podese conseguir o numero 34 de moitas maneiras; nos tratamos de mostrar
algunhas utilizando diferentes colores.
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Os cadrados bimaxicos ou saténicos son cadrados maxicos que xeran outro cadrado maxico cando
substituimos cada nimero polo seu correspondente cadrado.

Un cadrado méaxico multiplicativo é aquel no que permanece constante o produto das filas, columnas e
diagonais.

Existen técnicas para construir cadrados méaxicos, pero hoxe non nos imos ocupar desa cuestion. O que si
queremos facer notar é que a partir de calquera cadrado maxico pddense obter outros cadrados maxicos
(non normais) se sumamos ou multiplicamos por unha mesma constante cada un dos seus elementos.
Comprobao no seguinte exemplo e constrde ti outros; por exemplo: confecciona un cadrado maxico de
orde 4 que estea formado por multiplos de 4. ;Cal é o seu nimero méaxico?

6| 11| 4 1192 20| 45| 10
51710 2(3(s5/(7([X]15 5/ 3
0] 38 s | 116 05| 30

Fontes:

Cuadrados Magicos | y I1. José L, Carlavilla e Mercedes Fernandez. Proyecto Sur.
La cuadratura del circulo. Lluis Segarra. Grad.

Viajes por el tiempo y otras perplejidades matematicas. Martin Gardner. RBA.
http://www.geocities.com/cuadradosmagicos/

http://es.geocities.com/multimedia_matematicas/ARTE/durero.htm Pablo Orosa Iglesias.
http://www.carbajo.net/varios/cuadrados.html 4° ESO-B.
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ol 18] [72]1|z6[18] |12] 2 [s6|sa] [20]4[or276s
2 [162] 3 [288| |24 |42| 6 [ 72| [216]86e| 12 32
54 (144 4 | 9| |288|36|48] 9| |128|72] 96|81
21 36| 3 | |[36]|12]108| 6| |54|144|32](18| |108[2s8] 64 |36

»v——[ Cadrados maxicos para teaballax )— ﬁ&

Completa estes cadrados maxicos normais de ordes 4 e 5

16 2 1|2 n % 2| |n u
10 3 2 2 10 13 9 7
62514 b 2 bi} 6 14
LN & 151 4 T2 25 16 19(15( 2
1 14| 1 2|1 19 18 1 10 2 12
Completa Colocaascifras 1,2,3e 4 Completa con multiplos de 7
131 7 19 nesta cuadricula de orde catro, 12| 14 0]
de modo que todas aparezan en
379 cada fila, en cada columna e en
cada diagonal, pero sen que se
1|3 repita ningunha delas en filas, o i
ST 5 columnas ou diagonais. 28 | 98 7
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REBUMBIO DE CADRADOS MAXICOS ALUCINANTES

O CADRADO MAXICO DA APOCALISE A MATRIZ DE KURCHAN
Fixate que estd formado unicamente por nimeros primos. O Cada numero do cadrado contén as dez cifras do noso
nimero maxico tamen se consigue sumando as cantidades sistema de numeracion. ¢ Cal é o valor do nimero méaxico?
que se atopan nas “diagonais partidas” (as que estan ¢Que ten de especial 0 nimero maxico?
diferenciadas). ¢ Cal é o valor do nimero maxico?
> oy 38 NS
3 1107 5 | 131109311 EU IR I &
& N S &
AN o \\
SR
71331 193| 11 | 83 | 41 e e
& & &
103{ 53| 718 [151{19 | |& |& & &
e 3 Ne)
113| 61 | 97 | 197|167 31 & & & &
| & | &S
S S W i
N D A
367 il 173 | 59 [ 37 S
P & F S
| & &S
73 | 101 | 127 | 179 | 139 | 47 & LSS & &
N N N N
96 | 64 | 37 | 45 CADRADO MAXICO NO 69 | 46 | 73 | 54
ESPELLO
39 | 43 | 98 | 62 Estes dous cadrados 93 | 34 | 89 | 26

construironse invertendo as

84 | 76 | 25 | 57 cifras que forman cada nimero. 48 | 67 |1 52 | 75
¢Son os dous maxicos? ¢Cal é 0

23 159 | 82 | 78 valor dos nimeros maxicos? 321951 28 | 87

NUMEROS PRIMOS EN CADRADOS MAXICOS ANELADOS

PROGRESION ARITMETICA | Comproba que este é un cadrado maxico normal de orde 8. Comproba tamen que
se eliminamos o anel exterior obtemos un cadrado méaxico de orde 6 e que, se

Os numeros que 0 compofien son repetimos o proceso, obtemos un cadrado maxico de orde 4.
primos que, se se ordenan forman unha
progresion aritmética. 19 (25|26 | 41|42 (43|44 | 20
¢Cal é o nimero méaxico do cadrado? 2119 (54|53 (52|17 (10| 38

,Cal e a dif d ion?
¢Cal é a diferenza da progresion 0101116 6l4lsls

16691 199 {1249 32 |18(60| 6|7 |57[47]33
(49| 8 |58|59|5|16]31
619 1039|1459 3650|6132 |64[15]29
899 |1879( 409 37|55 |11 | 12]13|48/56]28
454039 24|23 |2|2]4
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