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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15025694 | Moncho Valcarce Pontes de Garcia Rodriguez (As) 2015/2016
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica CSQulo1 Laboratorio de analise e de control de calidade Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MPO0071 Ensaios biotecnoldxicos 2015/2016 6 105 126

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Elaboracion DAVILA FERRACES, FRANCISCO JOSE

Imparticion DAVILA FERRACES, FRANCISCO JOSE

Estado: Pendente de supervision departamento
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral do Técnico superior en Laboratorio de Andlise e Control de Calidade consiste en organizar e coordinar as actividades de
laboratorio e o plan de mostraxe, realizando todo tipo de ensaios e analises sobre materias e produtos en proceso e acabados, orientados a
investigacion e ao control de calidade, asi como interpretar os resultados obtidos, actuando baixo normas de boas practicas no laboratorio.

Estas persoas exercen a sta actividade en empresas ou laboratorios de distintos sectores onde cumpra realizar ensaios fisicos e fisicoquimicos,
e andlises quimicas e instrumentais en materias e en produtos orientados ao control de calidade e a investigacién, asi como naqueles en que sexa
preciso realizar probas microbioldxicas e biotecnoldxicas en areas ambientais ou de alimentacion, entre outras.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de produccion e transformacion.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

-Laboratorios forenses.

-Laboratorios de alimentos.

-Laboratorios de analises clinicas

-Laboratorios de I+D+i.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo :
b) Identificar e caracterizar os produtos que se deban controlar, analizando a documentacion especifica asociada, para seleccionar o método de
analise mais axeitado.
f) Identificar as técnicas analiticas e analizar as sUas vantaxes e as stas aplicaciéns, para realizar ensaios e analises.
g) Analizar e interpretar os datos obtidos, e identificar as técnicas de presentacion de resultados, para avaliar a validez destes.
h) Describir as medidas de proteccion ambiental e de prevencion de riscos laborais, identificando a normativa aplicable aos procedementos de
traballo, para asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccién ambiental.
i) Recofiecer programas informaticos de tratamento de datos e de xestién en relacién co procesamento de resultados analiticos, para os aplicar as
actividades do laboratorio.

Tamén as competencias:
b) Preparar e manter nas condicions establecidas os materiais e os equipamentos necesarios para a determinacion analitica da mostra.
c) Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostra aplicando normas vixentes establecidas.
f) Avaliar os datos obtidos da andlise, redactar os informes técnicos correspondentes e rexistralos nos soportes establecidos.
g) Asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental e prevencidn de riscos laborais en todas as actividades que se realizan
no laboratorio.
h) Aplicar as tecnoloxias da informacién e da comunicacion propias do laboratorio, asi como manterse unha continua actualizacion nelas.
i) Manter a limpeza e a orde no lugar de traballo, e cumprir as normas de competencia técnica e os requisitos de satde laboral.
j) Efectuar consultas & persoa axeitada cando cumpra, saber respectar a autonomia das persoas subordinadas e informar cando sexa conveniente.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:
- Realizacién de extraccions de proteinas e cadeas nucleotidicas, aplicando a técnica seleccionada e utilizando equipamentos apropiados, asi
como a documentacion necesaria.
- Clonacion de cadeas nucleotidicas aplicando procedementos de bioloxia molecular.
- ldentificacién de microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos.
- Avaliacion de medidas de prevencion considerando os riscos asociados a biotecnoloxia.
- Identificacién de axentes tdxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e mutaxénese.
As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de analises biotecnoldxicas, segundo o proceso e a calidade requirida, son relativas a:
- Aplicacion das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual na execucion da analise
- Aplicacién de criterios de calidade en cada fase do proceso.
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- Aplicacion da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, aspectos contaminantes e o seu tratamento.
- Deteccion de fallos ou desaxustes na execucion das analises mediante a verificacion e valoracion dos resultados € a reparacion ou mantemento
de utiles, cando proceda.
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xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Resultados de aprendizaxe

. - Duracion|Peso
u.D. Titulo Descricién (sesions)| (%) MP0071_00
RA1 | RA2 | RA3 | RA4
1 [ntroducion & Biotecnoloxia.  |A biotecnoloxia ao longo da historia.A biotecnoloxia hoxe e no| 12 8 X X
Caracteristicas xerais das futuro. O laboratorio de biotecnoloxia.As biomoléculas
biomoléculas ortadoras de informacidn: as proteinas e os cidos nucleicos
2 |As proteinas: extracion e Bioquimica estrutural: aminoacidos, proteinas. Enzimas: 16 14 | X X
separacion naturaleza, cinética, inhibicién. Importancia das enzimas nos
glimentos. Extraccion e purificacion de proteinas.
Centrifugacion. Fraccionamento. Didlise. Cromatografia.
Técnic et
3 |Os acidos nucleicos: extracion e[Bioquimica estrutural: &cidos nucleicos. Tipos de ac. 18 14 | X
purificacion Nucleicos.Extracion e purificacién de ac. Nucleicos. Técnicas
electroforéticas
4 [Tecnoloxia do ADN Clonacion do ADN: enzimas de restricion, vectores de 18 14 | X X
recombinante clonacion, introducién do vector de clonacion. Aplicacions da
tecnoloxia do ADN recombinante. Corte e unién de
fragmentos de ac. Nucleicos. Introducién do vector no
hospede axeitado. Preparacion de medios de cultivo
lxeitados. Técnicas de tipo molecular: POLYMERASE CHAIN
EACTION (PCR)
5 [Amplificacion de acidos Clonacion de secuencias de polinucledtidos e separacion das 12 14 X
nucleicos mediante PCR mismas segundo as stas caracteristicas molecularesoloxia do
ADN recombinante: aplicaciéns
6 (Secuenciacion de acidos Técnicas de secuenciacion. Bancos de datos moleculares 18 14 | X X
nucleicos . Ferramentas
bioinformaticas
7 [Extraccion de proteinas, Técnicas de extraccion de separacion e identicacion de 20 14 | X X
separacion por electroforese e  proteinas.
dentificacién inmunoldxica.
8 [dentificacién molecular, Técnicas moleculares, seroldxicas e inmunoloxicas de 12 8 X X X
seroloxica e/ou inmunoldxica de jdentificacion de microorganismos. Tipos de toxinas: vexetais,
microorganismos. Identificacién @nimais, marifias, microbianas, nos alimentos. Téxicos. Tipos
de axentes toxicos e Fe téxicos. Mutacions. Tipos de mutacions
utaxénicos
Total: 126

thCIB
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
1 Introducién & Biotecnoloxia.Caracteristicas xerais das biomoléculas 12
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e &cidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA2 - Clona acidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_(':lon
(sesions)
1.1 Coflecer e comprender a importancia da biotecnoloxia ao |0ngo da 1 Introducién & biotecnoloxia. Breve historia da biotecnoloxia 4,0
historia da humanidade.
1.2 Familiarizarse co amplo abano de aplicacion actuais e futuras da
biotecnoloxia
2.1 Cofiece-los principais equipamentos dun laboratorio de biotecnoloxia 2 0 laboratorio biotecnoloxico 2,0
3.1 Cofiece-la forma de traballo nun laboratorio de biotecnoloxia 3 Boas practicas de laboratorio 2,0
3.2 Cofiece-las medidas de seguridade bioléxica asi como a lexislacion
aplicable
4.1 Cofiece-la estrutura quimica dos aminoécidos e as proteinas 4 Caracteristicas quimicas das proteinas 2,0
4.2 Cofiece-la estrutura primaria, secundaria, terciaria e cuaternaria dunha
proteina e a relacion coa actividade bioléxica da proteina
4.3 Actividade enzimatica
5.1 Cofiece-la estrutura quimica dun nucleétido 5 Caracteristicas quimicas dos acidos nucleicos 2,0
5.2 Polinucledtidos: funciéns bioldxicas
5.3 Tipos de ac. nucleicos: ac. desoxirribonucleico, ac. ribonucleicos
5.4 Replicacion, transcripcion, traducion. O cadigo xenético
TOTAL 12

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L s N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y I
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Identificaronse as condiciéns de asepsia e de manipulacion e eliminacion de o TO.1 S 9
residuos.
CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia . TO2 S 9
extraer.
CA1.3 Describironse os materiais € os reactivos necesarios para a extraccion, con o PE.1 S 9
explicacion da base cientifica e tecnoléxica en que se basean.
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e Peso
exixibles cualificacion (%)
CA1.4 Efectuouse a calibraxe € 0 mantemento dos equipamentos. . TO3 S 9
CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion. e PE2 S 9
CA1.6 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea. | , TO.4 S 9
CA1.7 Identificaronse as fontes de contaminacion cruzada de mostras e soportes. e PE3 S 9
CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioldxicos. o LC.1 S 9
CA2.1 Aplicaronse técnicas de bioinformética para a procura de informacion e a realizacion | o TO.5 S 9
de simulacions.
CA2.2 Describiuse como se obtén unha secuencia de acidos nucleicos recombinante e PEA4 S 9
usando un diagrama de fluxo.
CA2.4 Preparéronse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos. e LC2 S 10
TOTAL 100
4.1.e) Contidos
Contidos
Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.
Normas de asepsia e seguridade.
Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Xestion dos residuos.
Manipulacion de mostras en biotecnoloxia.
Contaminantes que poden afectar & mostra durante & sta preparacion.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado Instrumentos e (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Introducion 4 biotecnoloxia.| o Sondar os o Resolver cuestionario | e Identificar os campos | e Aula virtual. Apuntes | o TO.1 40
Breve historiada cofiecementos previos de ideas previas de traballo da elaborados polo
biotecnoloxia - Descripcion | do alumnado sobre a o biotecnoloxia actual e profesor. Fotocopias de
gPSt pfOCﬁSQS N biotecnoloxia . Rebsolver cuestlotnano de futuro libros especializados. | ¢ T0-2
iotecnoléxicos mais — ] sobre 0s conceptos Computadora e canon
utilizados ao longo da + Explicacion dalgins explicados naclase | * Comprendera de pr%xecci(’)n
P . ; concetos basicos: importancia da
historia. A biotecnoloxia ; : L . . p
. biotecnoloxia, b. o Lectura texto: biotecnoloxia ao longo
hoxe. Importancia actual e Y " o
; tradicional fronte a b. Cerveza, pan, queso da historia da
expectativas de futuro. O : (suculenta -
an e a cervexa moderna. Importancia e| > ) humanidade
P beneficios da biotecnologia)
biotecnoloxia. Riscos e |~ Contestacion
controversias en torno cuestionario sobre o
4 biotecnoloxia. mencionado texto
Aplicacions:
alimentacion, salde,
microorganismos,
medio ambiente.
Xenoma humano e
clonacion
O laboratorio biotecnoloxicol o Explicacion das « Observacion do « Cofiece-los principais | o Aula virtual. Apuntes | o LC.1 2,0
caracteristicas equipamento dispofiible]  equipos que poden elaborados polo
diferenciais dun no laboratorio atopar nun laboratorio profesor. Fotocopias de PE.1
Ia!boratono Qe « Contestar cuestionario de b|9tecnolo><|a e libros especializados. | ® FE-
biotecnoloxia e das relacionalos coa Computadora e canon
especifidades do actividade para a que de proxeccion. PE.3
traballo nel estan disefiados Equipamento de * =
laboratorio dispofiible
e TO3
Boas practicas de « Explicacion das « Responder un « Cofiece-las condicions | e Aula virtual. Apuntes | e LC.1 20
laboratorio practicas axeitadas nun|  cuestionario sobre as de traballo e a elaborados polo
laboratorio boas pacticas de normativa a ter en profesor. Fotocopias de
biotecnolaxico. laboratorio conta nun laboratorio libros especializados. | ® PE.1
Lexislacion o Realizar a actividade dd ~ d€ biotecnoloxia ((j)omputadc?(a e canon
« Presentacion da laboratorio virtual « Cofiece-lo proceso de Ee proxecmtona o PE3
actividade "fabricacion do pan’". elaboracion dopanea | g“'pam.e" d(') © bl
"biotecnoloxia da Entrega das actividaded  influencia que ten o uso] '@ oratorio dispofiible
fabricacién do pan" incluidas nel de diferentes aditivos. | e Ingrdientes para a e TO3

Presentacion da
actividade: Elaboracion
dunha cervexa
artesanal

Elaboracién de pan na
aula utilizando
ingredientes basicos e
diferentes aditivos.

Elaboracién de cervexa
artesanal utilizando un
kit comercial

Moletes de pan

o Producir cervexa
utilizando o proceso da
fermentacién.
Comprende-la
importancia da
fermentacion para a
humanidade

elaboracién de pan:
farifia, fermento. Forno

Kit comercial para a
elaboracion de cervexa
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: elfnep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Caracteristicas quimicas | o Explicacion das o Resolver cuestions | « Obtencién dunha o Material xeral de LCA 20
das proteinas caracteristicas sobre biomoléculas disolucion de proteinas laboratorio
quimicas e estruturais o B a partir dunha mostra .
dos aminoéacidos e as | * Practica 1: obtencion (ovo e leite) o Aula virtual. Apuntes PE.1
protell'r_\as. Enlace de proteinas « Identificacion da elaborados polo
peptidico e estrutura . ; . profesor. Fotocopias de
das protei o Préctica 2: presencia de proteinas | jipros especializados. PE.2
as proteinas recofiecemento de efou aminoécidos Computadora e canon
o Métodos de aminoacidos e nunha disolucién de proxeccion
|dept|f|pa_clén de proteinas « Comprobacion da Reaci o PE.3
am;ngamdos € o Practica 3: presenza de enzimas | ° eactivos quimicos
proteinas determinacion de nunha disolucion TO1
enzimas « Cofiece-las « Espectrofotometro
o Practica 4: caracteristicas 102
determinacion do punto| ~ quimicas dos :
isoeléctrico dunha aminoacidos e as
proteina proteinas e como estes 103
determinan a stia '
actividade bioloxica
o Aprender a preparar TO.4
disoluciéns seriadas.
Manexo dun
espectrofotdmetro
Carapt_eristicas q_uimicas o Explicacion das o Realizar practicas de |  Identificacién de &cidos| e Aula virtual. Apuntes. LCA 2,0
dos acidos nucleicos caracteristicas identificacion de &cidos|  nucleicos nunha mostra]  Laboratorio
quimicas dos ac. nucleicos
i v LC.2
?uncé.e(;ﬁgst”.ilsésgczz col® Resolver cuestionarios
#\ ! o m' (;(' referentes as
] eﬁa silnos € caracteristicas PE.1
tfapn::r(i;p%i c,') ne quimicas dos acidos
- nucleicos e aos
Ergldllmon ((J:orﬁ)[t)e:\l en métodos de obtencion PE.2
¢lulas eucariotas de Adn
PE.3
PE.4
TO.1
T0.2
T0.3
TO04
TO.5
TOTAL 12,0
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 As proteinas: extracion e separacion 16

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. Sl
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durqglon
(sesions)
1.1 Obter disoluciéns de proteinas a partir de mostras naturais 1 Extracion de proteinas 4,0
1.2 Identificar a presenza de proteinas nunha disolucion mediante reaccions
especificas
2.1 Aprender a utilizar o equipo necesario para realizar diferentes tipos de 2 Métodos cromatograficos 6,0
electroforese
3.1 Cofiece-lo uso de columnas de separacion 3 Métodos electroforéticos 6,0
3.2 Aprende-lo mafiexo dunha cubeta de electroforese
TOTAL 16

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. N S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Identificaronse as condiciéns de asepsia e de manipulacion e eliminacion de o LC.1 S 6
residuos.
CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia o PE.1 S 6
extraer.
CA1.3 Describironse os materiais e 0s reactivos necesarios para a extraccion, con o LC.2 S 6
explicacion da base cientifica e tecnoldxica en que se basean.
CA1.4 Efectuouse a calibraxe e 0 mantemento dos equipamentos. e PE2 S 6
CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion. e PE3 S 6
CA1.6 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea. | , TO.1 S 6
CA1.7 Identificaronse as fontes de contaminacion cruzada de mostras e soportes. e PEA4 S 6
CA1.8 Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos paraa | o TO.2 S 6
sua posterior analise.
CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos biolxicos. e TO3 S 6
CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e e« PE5 S 6
inmunoldxicos.
CA3.3 Describironse os materiais, os equipamentos e os reactivos implicados no ensaio. « PES S 6

-9-
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i'mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CA3.5 Aplicouse a técnica de electroforese para illar acidos nucleicos e proteinas. . TO4 S 6
CA3.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacion do ensaio. e PE7 S 6
CA3.7 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados. e OU.1 S 6
CA3.8 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previrriscos | o TO.5 S 5
laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.

CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sua posterior xestion segundoas | , TO.6 S 5
normas establecidas.

CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas. . TO.7 S 6

TOTAL 100

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.
OEliminacion de residuos.

Normas de asepsia e seguridade.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Xestion dos residuos.

Manipulacién de mostras en biotecnoloxia.

Contaminantes que poden afectar & mostra durante & sua preparacion.
Rexistro e conservacion de mostras.

Preparacion de mostras.

Preparacion de medios e equipamentos.

Técnicas de extraccion de proteinas.

Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.

Bioinformatica. Bioloxia computacional e informatica biomédica.

Técnicas electroforéticas.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
ACEEEEL OIS LT Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion

-10-
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos Alumnado [ IERLEE0 (sesiéns)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Extracion de proteinas - | o Explicacion dos « Resolucién de « Comprensién dos « Ordenador e canonde | e LC.1 40

Realizar extracién de
proteinas a partires de
diferentes mostras

procedementos de
obtencion de proteinas
a partires de mostras
naturais. Elaboracién
de protocolos

cuestionarios referenteg
ao tema

o Realizacién de
procedementos que
permiten a obtencion e
identificacion de
disolucions que
contefian proteinas a
partires de mostras
naturais

principios aplicables na
extracion de proteinas

o Disolucions con
proteinas

proxeccion

o Laboratorio

LC.2

Ou1

PE.1

PE.2

PE.3

PE .4

PE.5

PE.6

PE.7

TOA

TO.2

TO3

TO.5

TO6

TO.7
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Métodos cromatograficos - | o Explicacion das bases | ¢ Seguemento da « Cuestionario resolto | o Aula virtual. Ordenador | « LC.1 6,0
Separacion por tedricas das técnicas explicacion sobre os contidos e canén
cromatografia (en papel, de electroforese . tedricos .
acetato, TLC) de B « Resolucion dos o Laboratorio: cubeta LC.2
aminoacidos e proteinas | ¢ Elaboracionde cuestionarios o Cromatograma en para cromatografia,
apuntes, cuestionarios | correspondentes ao papel dos pigmentos Planchas TLC, papel de
e protocolos para a tema dunha folla cromatografis Whatman|  OU.1
:)er:giglsn das « Realizacién dunha ° Cromatograma en n° 1, tiras de acetato de
cromatografia en papel |~ Papel celulosa PE 1
(Separacion dos « Reactivos e mostras
pigmentos de follas de | ° Placa de TLC
plantas) PE.2
o Realizacion dunha o Cromatograma en tiras
cromatografis en capa de acetato de celulosa PE.3
fina (TLC) dunha
mezcla de aminoacidos
o Realizacion dunha PE4
cromatografia en papel
dunha mezcla de PE.6
aminoacidos '
o Realizacion dunha
cromatografia en tiras PE.7
de acetato de celulosa
de plasma sanguineo 704
T0.2
TO.3
TO.5
TO.6
T0.7
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Como e con que
Que e para que Como Con que "
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Métodos electroforeticos - [ o Explicacion das bases | » Seguemento da o Xeles para a sta « Cubeta de electroforesel o LC.1 6.0
Reah;ar separacions de tedricas das técnicas explicacion utilizacién nunha horizontal e vertical
proteina e aminoéacidos electroforéticas . electroforese .
mediente métodos B « Resolucion dos o o Agarosa, tampdns LC.2
electroforéticos o Elaboraciénde cuetionarios o Cuestionarios da axeitados e reactivos
apuntes, cuestionarios correspondentes ao materia resoltos
e protocolos para a 0Ou1
,egnzacién dgs tema o Observacion do xel de
practicas o Preparacion de xeles electroforese e
de agarosa para determinacion do peso PE.1
electroforese molecular das proteinas
« Realizacion practicade| ~ dunha mezcla PE 2
determinacién de peso '
molecular de proteinas
mediante electroforese PE.3
en SDS-PAGE
PE.4
PE.7
TOA
TO.2
TO.3
TO4
TO.5
TO.6
TO.7
TOTAL 16,0
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Os &cidos nucleicos: extracion e purificacion 18

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. Sl

4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . - Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Aprender a obter ADN de diferentes mostras bioldxicas seguindo o 1 Extraccion de acidos nucleicos 12,0
protocolo axeitado
1.2 Selecionar o protocolo a utilizar tendo en conta os usos posteriores do
ADN
2.1 Aprender a utilizar o equipo necesario para utilizar técnicas de 2 Separacion de fragmentos de Ac. nucleicos 6,0
electroforese para separar moléculas de ADN

TOTAL 18

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Mi." i'mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Identificaronse as condicions de asepsia e de manipulacion e eliminacion de e LC.1 S 12
residuos.
CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia e TO.1 S 1
extraer.
CA1.3 Describironse os materiais e 0s reactivos necesarios para a extraccion, con e LC2 S 1
explicacion da base cientifica e tecnoléxica en que se basean.
CA1.4 Efectuouse a calibraxe e 0 mantemento dos equipamentos. . TO2 S 1
CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion. o PE.1 S 1
CA1.6 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea. | , TO.3 S 1
CA1.7 Identificaronse as fontes de contaminacion cruzada de mostras e soportes. e PE2 S 1
CA1.8 Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos paraa | o TO.4 S 1
stia posterior analise.
CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioloxicos. . TO5 S 1

TOTAL 100
4.3.e) Contidos

Contidos

Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.
OEliminacion de residuos.
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Contidos

Normas de asepsia e seguridade.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.

Xestion dos residuos.

Manipulacion de mostras en biotecnoloxia.

Contaminantes que poden afectar & mostra durante & sua preparacion.

Rexistro e conservacion de mostras.

Preparacion de mostras.

Preparacion de medios e equipamentos.

Técnicas de extraccion de acidos nucleicos.

Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.

Bioinformatica. Bioloxia computacional e informatica biomédica.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos Alumnado L L (sesions)
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Extraccion de écid9§ o Explicacion das bases | o Seguemento da o Cuestionarios da o Ordenador e canén, LCA1 12,0
nucleicos - Obtencion de tedricas do explicacion materia resoltos aula virtual
ADN utilizando diferentes procedementos de
protocolos extraccion de ADN  Resolucion dos o Obter e observar Adn | « Material xeral de LC.2
Elaboracion d cuestionarios "de visu" laboratorio: vidro, auga
o tlaboracionde correspondentes ao B destilada
apuntes, cuestionarios | oo « Obtencion e ) - PE.1
& protocolos para a " conservacion doseu |  Fairy ou similar,
realizacion das » Obtencién de ADNde | o5 ADN ablandador de came,
practicas chicharos/ carne de alcohol etilico, batedoral e PE.2
pavo utilizando o Obter e conservar ADN Kit de extracion de ADN
productos presentes na| human, para o seu * "IIl) € extract|on ?. "
casa posterior uso na PCR anaexiraclor saliva TOA1
o Obtencién de ADN a « Kit de extracion de ADN
partir da sta saliva "Danagene TO.2
spingenomic DAN kit"
o Obtencién de ADN
partindo de outro tipo TO3
de mostras ( sangue,
tecidos, cultivos
bacterianos) utilizable TO4
na PCR
TO.5
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Separacion de fragmentos | , Explicacién das bases | « Seguemento das « Apuntes, cuestionarios | e Ordenador, candn, aula| e LC.1 6,0
de Ac. nL_JpIelcos . tedricas dos explicacions e protocolos necesarios|  virtual
Purificacion e obtencion de procedementos de
diferentes fragmentos de separacion de ADN « Resolucion dos o Cuestionarios « Cubeta de electroforesg| o LC.2
ADN en funcién das stas Elaboracién d cuestionarios solucionados horizontal, fonte de
caracteristicas (pm, carga | ® E'adoracionde o alimentacion
eléctric) apuntes, cuestionarios | o« Realizacion de o Xeles de agarosa . o PE2
e protocolos para a electroforeses de ADN o Tampon de
realizacion das en xel de agarosa electroforese, agarosa
cti TOA
practicas o Mostras co ADN *
e TO.2
e TO5
TOTAL 18,0
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 ?ecnoloxia do ADN recombinante 18

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO

4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durqglon
(sesions)
1.1 Analiza-los métodos de obtencion de fragmentos de ADN especificos 1 Enzimas de restriccion 8,0
1.2 Aprender-anque sexa utilizando simulacidns- como se utilizan as enzimas
de restriccién nun laboratorio
2.1 Comprender o método empleado para incorporar ADN extrafio nun 2 Transformacion bacteriana 10,0
microorganismo
TOTAL 18

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. N S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)

CA1.1 Identificaronse as condiciéns de asepsia e de manipulacion e eliminacion de e TO.1 S 10

residuos.

CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia e TO2 S 10

extraer.

CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion. o PEA S 10

CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos biolxicos. e TO3 S 10

CA2.1 Aplicaronse técnicas de bioinformatica para a procura de informacion e a realizacion | , PE.2 S 10

de simulacions.

CA2.2 Describiuse como se obtén unha secuencia de acidos nucleicos recombinante e PE3 S 10

usando un diagrama de fluxo.

CA2.3 Describironse os materiais € os reactivos necesarios, con explicacion da base e PE4 S 10

cientifica e tecnoldxica en que se basean.

CA2.4 Prepararonse os materiais, os equipamentos e os reactivos. o LC.1 S 10

CA2.5 Efectuouse o corte e a union de fragmentos de &cidos nucleicos empregando . TO4 S 5

encimas de restricion e ligasas.

CA2.7 Identificouse o vector de clonacion acaido para o xene illado. e PE5S S 5

CA2.8 Efectuouse a introducion do vector no héspede axeitado. . TO5 S 5

CA2.10 Aplicaronse as normas de seguridade e de proteccion ambiental. e« TO6 S 5
TOTAL 100
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4.4.e) Contidos

Contidos

Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.
OEliminacion de residuos.

Normas de asepsia e seguridade.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Xestion dos residuos.

Manipulacién de mostras en biotecnoloxia.

Contaminantes que poden afectar & mostra durante & sta preparacion.
Rexistro e conservacion de mostras.

Preparacion de mostras.

Preparacion de medios e equipamentos.

Técnicas de extraccion de &cidos nucleicos.

Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.

Bioinformatica. Bioloxia computacional e informatica biomédica.
Olntroducion do vector de clonacion no hdspede axeitado.

Preparacién de medios de cultivo diferenciais para discriminar as células coa secuencia recombinante.
Eliminacion de residuos.

Tecnoloxia do ADN recombinante.

Encimas de restricion e expresion.

Células hospede.

lllamento de clons e amplificacion (PCR).

Extraccién e purificacion de acidos nucleicos e proteinas.

Aplicaciéns da tecnoloxia do ADN recombinante.

Mantemento de cultivos celulares e microbianos.

Corte e union de fragmentos de acidos nucleicos.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividad sesions
ctividade Profesorado (en termos Alumnado L L ( )

Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, "y de tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que
Que e para que Como Con que ovEla®
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Enzimas de restriccion- | o Explicacion dos pasos | e Resolucion de Apuntes, cuestionarios | e Ordenador, canén, aula| o LC.1 8,0
DeSCF|PC|°n € U"!'d?qe das a seguir para realizar cuestionarios e e protocolos necesarios|  virtual
enzimas de restriccion unha dixestion de ADN actividades para a realizacion das .
con enzimas de relacionadas cos actividades o Material xeral de PE.1
restriccion. Definicion e|  enzimas de restriccion Cuestionarios e laboratorio
tipos de enzimas de | | Realizacion dunha exercicios solucionados| « Cubeta de PE.2
restriccion dixestion enzimatica de electroforese, tampén
« Elaboracién de ADN e posterior analise| ® Xeles de agarosa co de electroforese
apuntes, cuestionarios mediante electroforese |~ correspondente mapa PE3
e protocolos para a de restriccion + Mostra de ADN
realizacién das
- PE4
practicas « Enzimas de restriccion
PE5
TO1
T0.2
T0.3
T0.4
T0.5
T0.6
Transformacion bacteriana { , Explicacion dos pasos |  Resolucion de Apuntes, cuestionarios | e Ordenador, canén, aula| e LC.1 10,0
Realizar un gxperlmento de| 4 seguir para a cuestionarios e e protocolos necesarios|  virtual
transformacion bacteriana realizacion dunha eXercicios para a realizacion das )
transformacion « Realizacion dunha actividades . :Vlgterlfl xeral de PE.1
) ! o aboratorio
bs;:ten_alnade pro]stenor actividade de Cuestionarios e
obtencion dunna transformacion exercicios solucionados| o Kit da empresa Bio-Rad| « PE.4
proteina como bacteriana: inclusion . " pGLO"Bacterial
consecuencia desa dun xene de medusa Bacterias Transformation Kit "
transformacién en E. coli transformadas PE.5
« Elaboracion de productoras dunha
apuntes, cuestionarios proteina fluorescente
e protocolos para a T
realizacién das
practicas T0.2
T0.3
T0.4
TO0.5
T0.6
TOTAL 18,0
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Amplificacion de acidos nucleicos mediante PCR 12

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO

4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . - Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiece-los fundamentos tecricos e 0 mecanismo de funcionamento da 1 Amplificacion mediante PCR 12,0
PCR
1.2 Utilizar simuladores para entende-la secuencia de acontecementos que
se producen no interior dun termociclador
1.3 Realizar a amplificacién de mostras de ADN

TOTAL 12

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs )
exixibles cualificacion (%)

CA2.1 Aplicaronse técnicas de bioinformatica para a procura de informacion e a realizacion | , PE.1 S 12
de simulacions.
CA2.2 Describiuse como se obtén unha secuencia de acidos nucleicos recombinante e PE2 S 1
usando un diagrama de fluxo.
CA2.3 Describironse os materiais € os reactivos necesarios, con explicacion da base e PE3 S 1
cientifica e tecnoléxica en que se basean.
CA2.4 Preparéronse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos. e TO.1 S 1
CA2.5 Efectuouse o corte e a union de fragmentos de &cidos nucleicos empregando o LC.1 S 1
encimas de restricion e ligasas.
CA2.6 Aplicouse a técnica da reaccion en cadea da polimerasa (PCR) para illar e amplificar.| o TO.2 S 11
CA2.7 Identificouse o vector de clonacion acaido para o xene illado. e PEA4 S 1
CA2.9 Prepararonse medios de cultivo diferenciais que permitan discriminar as células . TO3 S 11
hdspede coa secuencia nucleotidica recombinante.
CA2.10 Aplicaronse as normas de seguridade e de proteccion ambiental. . TO4 S 1

TOTAL 100
4.5.¢) Contidos

Contidos

Bioinformatica. Bioloxia computacional e informatica biomédica.
Eliminacion de residuos.
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Contidos

[Tecnoloxia do ADN recombinante.

Encimas de restricion e expresion.

Células hospede.

lllamento de clons e amplificacion (PCR).

Extraccién e purificacion de acidos nucleicos e proteinas.
Aplicaciéns da tecnoloxia do ADN recombinante.

Mantemento de cultivos celulares e microbianos.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resul R
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
Amplificacion mediante o Breve explicacion da | e Resolucion de « Apuntes, cuestionarios | e Kit Danagen o LCA 12,0
PCR - Explicar os unidade. cuestionarios e e exercicios
fundamentos tedricos da exercicios
tecnoloxia da PCR o Elaboracion de . o Producto de PCR. o Termociclador e PE.1
apuntes, cuestionarios | ¢ Amplificacion dun
e protocolos para a fragmento de ADN. .
realizacién das o Material xeral de e PE2
practicas laboratorio
biotecnoléxico
e PE3
e PEA4
e TOA1
e TO.2
e TO.3
e TO4
TOTAL 12,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Secuenciacion de acidos nucleicos . Ferramentas bioinformaticas 18

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO

4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. 7 . n Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades L
(sesions)
1.1 Comprende-los principios dos procedimentos de secuenciacion de &cidos 1 Secuenciacion de acidos nucleicos 6,0
nucleicos
2.1 Cofiece-las posibilidades de tratamento e localizacion da informacion 2 Ferramentas bioinformaticas 12,0
xenética
2.2 Realizar procuras de secuencias nas bases de datos de acceso publico,
alifiamentos e operacions basicas de manipulacion de secuencias
TOTAL 18

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. Ay S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)
CA1.8 Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos paraa | o LC.1 S 25
sUa posterior analise.
CA2.1 Aplicaronse técnicas de bioinformatica para a procura de informacion e a realizacién | o PE.1 S 75
de simulacions.
TOTAL 100
4.6.e) Contidos
Contidos

[Técnicas de extraccion de acidos nUCIeIcos.

Bioinformatica. Bioloxia computacional e informatica biomédica.
Tecnoloxia do ADN recombinante.

lllamento de clons e amplificacion (PCR).

Aplicacions da tecnoloxia do ADN recombinante.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion
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Como e con que

ue e para que Como Con que
Queeparaq q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Secuenciacion de acidos | o Explicacion da unidade.| o Elaboracion de o Apuntes, cuestionarios | e Candn de proxeccion. | e LC.1 6,0
nucleicos - Mostranse os Técnicas de apuntes, cuestionarioe e actividades Recursos en-lifia
fundamentos dos sistemas secuenciacion. e protocolos de . (video, animacions e
utilizados para secuenciar | Caracteristicas das préacticas « Comprension das simuladores). o PE1
un 4cido nucleico mostras e instrumental . técnicas de
P ad fio ¢ Segl!“m?’,‘m da ucid secuenciacion de
» Proposta de cuestions explicacion e resolucion|  5cidos nucleicos.
tedrico-practicas de das actividades
aplicacion do explicado,
Ferramentas | » Introduccion & o Seguimento da « Apuntes, cuestionarios |  Candn de proxeccion. | o PE.1 12,0
bioinforméticas - Describir | Bioinformatica. explicacion. Resolucion| e actividades Sala de ordenadores.
que € a bioinformatica, as Presentacion dos das cuestionns de o
suas vantaxes e cales son principais portais aplicacion. o Utilizacion de
as principais ferramentas bioinformaticos en-lifia. ferrramentas
dispofiibles Elaboracién d bioinformaticas para a
o Elaboracionde procura, comparacion e
apuntes, cuestionarios andlise de secuencias g
e qctlyldades tedrico- para o desefio de
practicas primers
TOTAL 18,0
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Extraccion de proteinas, separacion por electroforese e identificacion inmunoléxica. 20

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durqglon
(sesions)
1.1 Extraccién e identificacién de proteinas de diferentes productos naturais 1 Realtizar a extraccion de proteinas a partires de diferentes 6,0
mostras.
2.1 Realizacion de electroforese de proteinas 2 Separar diferentes proteinas mediante electroforese. 14,0
TOTAL 20

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

. N S Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion A Y
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Identificaronse as condiciéns de asepsia e de manipulacion e eliminacion de o PE.1 S 7
residuos.
CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia o LC.1 S 7
extraer.
CA1.3 Describironse os materiais e 0s reactivos necesarios para a extraccion, con e PE2 S 7
explicacion da base cientifica e tecnoldxica en que se basean.
CA1.4 Efectuouse a calibraxe e 0 mantemento dos equipamentos. e TO1 N 7
CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion. e PE3 S 7
CA1.7 Identificaronse as fontes de contaminacion cruzada de mostras e soportes. e PEA4 S 7
CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos biolxicos. o LC.2 N 7
CA3.1 Describironse as principais técnicas inmunoléxicas, de tipaxe molecular de e« PE5 S 7
microorganismos € inmunoencimaticas.
CA3.3 Describironse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos implicados no ensaio. « PES S 7
CA3.5 Aplicouse a técnica de electroforese para illar acidos nucleicos e proteinas. e TO2 S 7
CA3.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacion do ensaio. e PE7 S 7
CA3.7 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados. e LC3 S 7
CA3.8 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos | o TO.3 N 7
laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.
CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sta posterior xestion segundoas | , TO4 N 4
normas establecidas.
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs )
exixibles cualificacion (%)
CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas. . TO5 N 5
TOTAL 100
4.7.e) Contidos
Contidos

Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.
OEliminacion de residuos.

Normas de asepsia e seguridade.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Xestion dos residuos.

Manipulacién de mostras en biotecnoloxia.

Contaminantes que poden afectar & mostra durante & sua preparacion.
Rexistro e conservacion de mostras.

Preparacion de mostras.

Preparacion de medios e equipamentos.

Técnicas de extraccion de proteinas.

Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.

Técnicas electroforéticas.

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procede[nep'tos de
(titulo e descricion) avaliacion
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Realizar a extraccion de o Breveintroducciona | e Seguemento da o Apunte, cuestionarios e| o LCA 6,0
proteinas a partires de unidade. Elaboracion introduccion. protocolos
diferentes mostras. - de apuntes,
Extraccion de proteinas cuestionarios e « Obtencion de o Mezclas de proteinas LC.2
protocolos de practicas | disolucions de
proteinas de fontes
naturais PE.1
PE.2
PE.3
PE.4
PE.7
TOA
TO.2
TO.3
TO4
TO.5
Separar diferentes « Breve introduccién o Elaboracién de « Identificacién de « Cubeta de electroforese o LC.1 14,0
proteinas mediante . sobre electroforese apuntes, cuestionarios proteinas descofiecidas|  vertical e fonte de
electrlofc:re?e. - _Separamon aplicada a proteinas. e protocolos mediante o0 seu peso alimentacion LC.2
or electroforesis. .
P o Realizacién da molecular o Kit Danagen
determinacién do peso "identificacion proteinas
molecular de proteinas " PE.1
mediante electroforese
en xel
PE.2
PE.3
PE.4
PE.6
PE.7
TOA
TO.2
TO.3
TO4
TO.5
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TOTAL 20,0
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Identificacion molecular, seroléxica e/ou inmunoléxica de microorganismos. Identificacion de axentes toxicos e mutaxénicos 12

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. Sl
RA4 - Identifica axentes toxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e mutaxénese. Sl

4.8.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_?lon
(sesions)
1.1 Identificar microorganismos mediante as técnicas moleculares axeitadas 1 Identificacion molecular de microorganismos 3,0
2.1 Comprende-lo concepto de serotipo e os principios do serotipado 2 Serotipado microbiano 20
3.1 Cofiece-las principais técnicas inmunoléxicas implicadas na identificacion 3 Inmunoensaios para a identificacion de microorganismos 3,0
de microorganismos
4.1 Comprende-los principios nos que se fundamentan os ensaios 4 Ensaios mutaxénicos e de toxicidade 4,0
mutaxénicos
4.2 Realizar un estudo de toxicidade
TOTAL 12

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

L e N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién . Y T
exixibles cualificacion (%)
CA2.1 Aplicaronse técnicas de bioinformética para a procura de informacion e a realizacion | o TO.1 S 4
de simulacions.
CA2.2 Describiuse como se obtén unha secuencia de &cidos nucleicos recombinante o PE.1 S 4
usando un diagrama de fluxo.
CA2.3 Describironse os materiais e 0s reactivos necesarios, con explicacion da base e PE2 S 4
cientifica e tecnoldxica en que se basean.
CA2.4 Prepararonse os materiais, 0s equipamentos e 0s reactivos. o LC.1 S 4
CA2.5 Efectuouse o corte e a union de fragmentos de acidos nucleicos empregando . TO2 S 4
encimas de restricion e ligasas.
CA3.1 Describironse as principais técnicas inmunoldxicas, de tipaxe molecular de e PE3 S 4
microorganismos e inmunoencimaticas.
CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e e PE4 S 4
inmunoldxicos.
CA3.3 Describironse os materiais, os equipamentos e os reactivos implicados no ensaio. e PE5S S 4
CA3.4 Engadironse os reactivos en orde para identificar os microorganismos. . TO3 S 4
CA3.5 Aplicouse a técnica de electroforese para illar acidos nucleicos e proteinas. . TO4 S 4
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. N 0 Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacién (%)
CA3.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacion do ensaio. e PE6 S 4
CA3.7 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados. . TO5 S 4
CA3.8 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previrriscos | o TO.6 S 4
laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.
CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sua posterior xestion segundoas | , TO.7 S 4
normas establecidas.
CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas. . TOS8 S 4
CA4.1 Describironse as principais técnicas de estudo de toxicidade e mutaxenicidade. e PE7 S 4
CA4.2 Describironse os medios de cultivo necesarios, e relacionouse a stia composicién co | , PE.8 S 4
fin perseguido.
CA4.3 Preparéronse os equipamentos, os medios de cultivo, os materiais e os reactivos e LC2 S 4
necesarios para o ensaio.
CA4.4 Aplicaronselles aos axentes toxicos ou mutaxénicos as dilucions necesarias para e PE9 S 4
medir os seus efectos.
CA4.5 Efectuouse a avaliacion da toxicidade ou mutaxenicidade do axente estudado. « PE.10 S 4
CA4.6 Efectuouse un ensaio negativo para observar a aparicion de diferenzas significativas.| o TO.9 S 4
CA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacion do ensaio. e PE.11 S 4
CA4.8 Efectuouse o rexistro dos resultados obtidos nos soportes axeitados. e TO.10 S 4
CA4.9 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados. e PE.12 S 4
CA4.10 Aplicaronse normas de seguridade laboral e de proteccién ambiental. e TO.11 S 4
TOTAL 100

4.8.e) Contidos

Contidos

Bioinformatica. Bioloxia computacional e informatica biomédica.
Eliminacion de residuos.

Tecnoloxia do ADN recombinante.

Encimas de restricion e expresion.

lllamento de clons e amplificacion (PCR).

Técnicas electroforéticas.

Técnicas de tipaxe molecular de microorganismos.

Ensaios de tipo inmunoldxico.

Ensaios de tipo xenético.

Toxinas naturais. Principais toxicos antropoxénicos.

Mutacions: tipos.
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Contidos

Ensaios de toxicidade e mutaxenicidade; test de Ames.

4.8.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - de tarefas) {tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Identificacion molecular de | o Introduccion aos « Resolucion de « Comprensién dos . LC.1 30
microorganismos - Explica- | - métodos moleculares cuestionarios e conceptos tedricos e
los procedimentos que nos para a identificacion de|  exercicios técnicos presentados
permiten a identificacion microorganismos. PEA
utilizando as secuencias ”
moleculares o Elaboraciénde
apuntes, cuestionarios PE.2
e protocolos para a
realizacion das
practicas TOA
T0.2
T04
Serotipado microbiano- | Breve introduccion aos| « Seguimento da « Comprension dos « Canon de proxeccion. LC.1 2,0
Explicar que son os métodos seroldxicos e introduccion conceptos teoricos Aula de ordenadores.
serotipos identificacion o presentados na Documentacion en-lifia.
microbiana. o Realizacion dunha introduccion. Aplicacions web na PE.2
« Presentacién dunha Lﬁgﬁ? dgllnvest|gaC|EJn o Presentacion do nube
) gréfica e/ou en
actividade de lifia resultado da tarefa de TO.1
investigacion ' investigacion
bibliografica. i bibliografica
(presentacion, TOA4
documento...)
Inmunoensaios para a o Breve introduccion 4s | e Seguimento da o Comprensién dos o Kit Bio-rad ELISA LC.1 3,0
identificacion de técnicas inmunoléxicas | introduccion conceptos tedricos e
microorganismos - As na identificacion o ) técnicos presentados .
técnicas inmunoléxicas microbiana. o Realizacion dun ensaio ) « Material xeral de PE.2
mediante a técnica » Resultados do ensaio laboratorio
5 ELISA de ELISA. biotecnoléxico
« Presentacion dunha TO.1
practica de laboratorio:
simulacion dun ELISA
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Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

Ensaios mutaxénicos e de | o Elaboracion de « Seguimento da « Comprension dos o Material xeral de o LC2 4,0
toxicidade - Definicion e apuntes, cuestionarios introduccion conceptos tedricos laboratorio

utilidades dos ensaios e protocolos de o presentados na ) .
mutaxénicos e de préacticas o Realizacion dun testde|  introduccion. « Canon, conexién a e PE3

toxicidade. Utilidade toxicidade + Resultado do test de internet

toxicidade e PEA4
e PE5S
o PES
o PE7
o PE8
o PE9
o PE.10
o PE11
o PE.12
e TO.3
e TO5
e TO6
o TO7
e TO8
e TO9
e TO.10

e TO.N1

TOTAL 12,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

A continuacién indicase o procedimento para alcanzar unha avaliacion positiva:
18 avaliacion:

Exame: 60%

Traballo biblio. 15%

Tarefas: 15%

Asistencia: 10%

Obtense unha nota denominada AV1

2?2 avaliacion:

Exame: 70%

Tarefas:20%

Asistencia: 10%

Obtense unha nota denominada Tr2

A nota final calculase facendo unha media ponderada entre AV1 e Tr2. Deste calculo obtense unha nota final ( FINAL)

No esquema:

o'Exame'’ refirese & proba escrita (pode ser feita en-lifia na plataforma de ensino vitual).

o'Traballo bibliog' fai referencia a unha tarefa de investigacion bibliografica e/ou na Internet.

o'Tarefas' engloba todalas tarefas, cuestionarios e outras encargas que forman parte das 'actividades do tema'.
o'Asistencia’ refirese a presenza nas clases e no laboratorio en horas lectivas.

2. Para o célculo dos promedios ponderados tera dobre valor & mellor das duas cualificacions implicadas en cada caso (AV1 vs. Tr2).
3. 0 esquema de calculo de cualificacion indicado mais arriba sera de aplicacion no caso de que se den, sen excepcion, as seguintes
circunstancias:

oTer presentados todolos traballos de investigacion bibliografica (primeiro e segundo semestre) dentro dos prazos indicados en cada caso.
oTerse presentado a todolos exames e acadado como minimo unha cualificacion de 2,5 puntos, dun maximo de 10, en cada un deles.

oTer feitas todalas entregas das 'actividades do tema' na plataforma de ensino virtual ou en papel , permitindose como maximo 1 tarefa non
entregada por trimestre, e respetando en calquera caso os prazos de entrega.

4, No caso de incumplimento dalgunha das anteriores circunstancias a cualificacion obtida serd o nimero enteiro inferior a 5 mais préximo 6
resultado dos calculos (colocando ceros nas entregas ou exames non realizados) logo de ser redondeado a baixa.
5. A norma anterior aplicarase no momento de realizar os célculos para obter as cualificacions AV1, e FINAL. Neste dltimo caso, e s6 nel,

comporta a non superacion do médulo.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para a recuperacién os alumnos deberan entregar e superar as mesmas actividades desenvolvidas ao longo do curso (ben en papel ou ben a
través da plataforma virtual,cando estén implementadas) e superar un exame tedrico-practico cunha nota igual ou superior a 6 sobre un maximo de
10.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Antes de rematar o curso establecerase un calendario no que figure as datas de realizacion das proba tedrico-practica que deben superar os
alumnos. En calquera caso os alumnos deberan ter entregadas as tarefas propostas durante o curso antes da realizacion das ditas probas.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

A medida que progresa o curso farase a valoracion do cumprimento dos tempos indicados nesta programacién e faranse, se fora preciso, 0s

implicados no mesmo, para redirixir os aspectos que puideran redundar nunha mellora do mesmo. Este dialogo se promove 6 longo de todo o
curso, desde o primeiro dia de clase, propiciando a avaliacion por parte tanto de profesores coma de estudantes, a través da analise dos aspectos
que se propofian a debate relacionadas coa metodoloxia de ensino-aprendizaxe empregada.

Ademais farase unha analise dos resultados das actividades, comprobando a stia adecuacidn aos obxectivos previstos para en caso de non
acadalos, modificalas ou subtituilas por outras. Procederase tamén a andlise dos elementos usados na avaliacion €, se é o caso, farase a
remodelacion no sentido de axeitalos a practica docente.

axustes necesarios. Respecto a practica docente, como en calquera proceso de ensino-aprendizaxe, o didlogo esta aberto para todolos integrantes

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

A avaliacién inicial farase mediante un cuestionario e un posterior debate na aula para detectar os cofiecementos previos do alumnado coa
intencion de detectar carencias no alumnado, o que permitira adoptar medidas formativas e adaptar os contidos ( por exemplo alumnos que non
cursaron Bioloxia no Bacharelato, precisaran adquirir os cofiecementos relativoa a estrutura molecular do ADN, procesos de replicacion,
transcripcion e traducién do ADN)

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Os alumnos dispofien do horario de titorias para obter a informacion necesaria por parte do profesorado

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

A metodoloxia que se seguird é fundamentalmente practica o que implica un traballo colaborativo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se prevén actividades estraescolares especificas para este modulo, pero colaborarase na realizacion de aquelas organizadas polos restantes
maédulos
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