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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
27016509 | Marqués de Sargadelos Cervo 2022/2023
Ciclo formativo
el Cédigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica CSQuI02 Quimica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MP0190 Regulacion e control de proceso quimico 2022/2023 12 210 252

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | ROSA MARIA CASTEDO DORADO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral do Técnico superior en Quimica industrial consiste en organizar e controlar as operacio; ns das plantas de proceso quimico e
de coxeracién de enerxia e servizos auxiliares asociados, supervisando e asegurando o seu funcionamento, as postas en marcha e as paradas, e
verificando as condicions establecidas de seguridade, de calidade e ambientais.

Este profesional exerce a sua actividade no sector quimico nas areas de producion de plantas quimicas, de coxeracién de enerxia e de servizos
auxiliares.

O modulo profesional de regulacién e control de procesos quimicos contén a formacién necesaria para desempefiar as funcidns de control das
operaciéns das plantas de proceso quimico e de coxeracién de enerxia e servizos auxiliares asociados.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

- Control de parametros fisicoquimicos no proceso quimico industrial.

- Organizacion do procedemento normalizado de mostraxe.

- Control das variables no proceso quimico industrial.

- Regulacion de procesos quimicos mediante lazos de control.

- Programacién de controis I6xicos.

- Xestion de sistemas de control avanzado.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo:

a) Analizar a secuencia de tarefas e materiais en relacion coa dptima planificacién da producidn, para coordinar o traballo diario e o fluxo de
materias e enerxias.

b) Identificar os parametros de control dos equipamentos e das instalacions analizando o seu funcionamento e as aplicacions para garantir a sua
eficacia e a sUa seguridade.

c) ldentificar os parametros de control dos equipamentos auxiliares e de coxeracidn, e describir os seus principios de funcionamento, para asegurar
que estes acheguen as condiciéns necesarias ao proceso produtivo.

f) Identificar as variables do proceso en relacidn coas caracteristicas do produto final, para controlar o proceso de fabricacion.

g) ldentificar as operacidns de mantemento de primeiro nivel e limpeza en relacion co bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions, para
validar a sta limpeza, a sta desinfeccién e o seu mantemento.

h) Caracterizar as operaciéns de proceso quimico describindo os principios de funcionamento dos equipamentos, para coordinar a parada do
proceso.

i) Analizar a documentacién e os datos en relacién co seu rexistro, consonte os protocolos de calidade, para garantir a trazabilidade do proceso.

) Analizar situacions de risco e describir a normativa de aplicacion en cada caso, para cumprir e facer cumprir as normas de prevencion.

p) ldentificar medidas de proteccion ambiental tendo en conta a relacion entre elas, a eficiencia enerxética e o aseguramento da calidade, para
organizar as actuacions ambientais no proceso de fabricacion.

Asi como as competencias profesionais, persoais e sociais de:

a) Coordinar o traballo diario e o fluxo de materiais en funcién da planificacion da producion.

b) Garantir a eficacia e a seguridade dos equipamentos e das instalacions, e verificar o seu funcionamento.

c) Asegurar que 0s servizos auxiliares e de coxeracién asociados achegan as condicions necesarias, e verificar o seu funcionamento.

f) Controlar as variables do proceso cun sistema de control avanzado para asegurar unha producién en cantidade, calidade e tempo adecuados.
g) Validar a limpeza, a desinfeccion e 0 mantemento dos equipamentos e das instalaciéns supervisando a aplicacién dos procedementos
normalizados de traballo.

h) Establecer a secuencia de operacions para parar o0 proceso quimico cumprindo os tempos previstos € de xeito sincronizado.

i) Garantir a trazabilidade do proceso xestionando a documentacién e o rexistro de datos de acordo cos protocolos de calidade establecidos.

[) Cumprir e facer cumprir as normas de prevencion e seguridade das persoas, dos equipamentos, das instalaciéns e do medio.
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p) Organizar as actuaciéns ambientais no proceso de fabricacion que contriblien ao mantemento e & proteccién ambiental.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:

- Medidas de parametros fisicoquimicos.

- Plans de mostraxe.

- Control basico e avanzado das variables do proceso.

- Automatizacién e mellora de procesos.

- Supervision do mantemento basico dos equipamentos.

- Aplicacion das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccidn individual na execucién operativa.

- Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

- Aplicacion da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes e o seu tratamento.

- Deteccidn de fallos e desaxustes na execucion das fases do proceso, mediante a verificacion e a valoracion do produto obtido.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Determinacion de Modos de determinacion de parametros fisico-quimicos 25 1
parametros fisico-
quimicos

2 Normas de calidade | Qué é a calidade e principais normas empregadas no sector quimico industrial 6 2

3 Tratamento estadisticol Tratamento estadistico dos valores obtidos en diferentes medicidns 27 1
de datos

4 Mostraxe Procedementos a seguir para unha correcta toma de mostra 22 10

5 Caracteristicas xerais | Principais parametros instrumentales que caracterizan a un instrumento de medida 20 10
dos instrumentos de
medida

6 Principios fisicos de | Principios fisicos de funcionamento de medidores de nivel, presion, temperatura, caudal, etc 32 15
funcionamento de
diversos medidores

7 Regulacion de lazos | Elementos e funcionamento dos lazos basicos de control 72 22
de control

8 Sistemas de control | Funcionamento de diversos sistemas de control avanzado 26 10
avanzado

9 Controladores léxicos | Caracteristicas, aplicacions e funcionamento do PLC 22 9
programables (PLC)
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Determinacion de parametros fisico-quimicos 25
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os parametros fisicoquimicos de control de proceso quimico, en relacion coa calidade do produto final. NO
RA3 - Mide variables de proceso quimico e valora os resultados obtidos. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse as medidas fisicoquimicas mais frecuentes na industria quimica.

CA1.2 Expresaronse en distintos sistemas de unidades as magnitudes de uso frecuente na industria quimica.

0CA1.10 Determinaronse mediante calculos diferentes parametros fisicos e quimicos

CA1.11 Describiuse o comportamento dos gases empregando as isotermas correspondentes

CA1.12 Identificaronse as diferentes forzas intermoleculares que determinan as propiedades fisicas das sustancias

CA1.13 Describiuse a disposicion dos atomos, moléculas ou idns para formar as diferentes redes cristalinas dos sélidos e os tipos de enlace (iénico, covalente e metalico)

CA1.14 Determinaronse diferentes parametros fisico quimicos no laboratorio

CA3.2 Determinaronse as unidades de medida das variables.

4.1.e) Contidos

Contidos

Magnitudes fisicoquimicas: unidades. Estados de agregacién da materia.
Propiedades fisicas e quimicas da materia. Propiedades intensivas e extensivas
Isotermas de gases ideales e reales

Forzas intermoleculares

Redes cristalinas

Solidos iénicos, covalentes e metalicos

Medidas sobre sdlidos (densidade, cor, humidade, etc.): métodos e aparellos para a sua determinacion.
Medidas sobre liquidos (densidade, cor, condutividade, poder calorifico, etc.): métodos e aparellos para a sua determinacion.

Medidas sobre gases (densidade, opacidade, humidade, poder calorifico, etc.): métodos e aparellos para a stia determinacion.
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Contidos

Concepto e unidades de nivel, presion, temperatura, caudal e outras variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracion, etc.)

Caracteristicas xerais dos instrumentos de medida: rango, span, sensibilidade, precision, etc. Erros nos instrumentos de medida. Concepto e unidades de nivel, presion, temperatura, caudal
e outras variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracion, etc.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Normas de calidade 6
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os parametros fisicoquimicos de control de proceso quimico, en relacion coa calidade do produto final. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Explicaronse as principais normas de calidade Utilizadas na industria quimica.

CA1.15 Describironse os principais termos de calidade

4.2.e) Contidos

Contidos

Normas de calidade: API, ISO; DIN,etc.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Tratamento estadistico de datos 27
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os parametros fisicoquimicos de control de proceso quimico, en relacion coa calidade do produto final. NO
RA3 - Mide variables de proceso quimico e valora os resultados obtidos. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Contrastouse o resultado obtido cos valores de referencia.

CA1.5 Expresaronse os resultados obtidos coa precision e as unidades requiridas.

CA1.5.1 Manéxanse as cifras significativas e o redondeo

CA1.6 Realizouse un tratamento estatistico dos datos obtidos.

CA1.6.1 Realizouse un tratamento estatistico dos datos obtidos mediante calculos

CA1.6.2 Realizouse un tratamento estatistico dos datos obtidos mediante programas informaticos

CA1.7 Representaronse graficamente os datos.

CA1.7.1 Representaronse graficamente os datos en formato papel

CA1.7.2 Representaronse graficamente os datos en soporte informatico

CA1.8 Rexistraronse os datos no soporte establecido.

CA1.16 Describironse os tipos de erro inherentes a medida

CA1.17 Determinaronse as probabilidades nunha distribucién normal e t-Student

CA1.18 Realizéronse contrastes de hipdteses para xulgar se unha propiedade que se lle supon a unha poboacion estadistica é compatible co observado nunha mostra da mesma

CA3.4 Analizaronse os tipos de erro dos medidores.

CA3.8 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos da variable medida.

4.3.e) Contidos

Contidos

Parametros de centralizacion (media, mediana, moda) e de dispersion (desviacion tipica, varianza, coeficiente de variacion, etc) de datos obtidos

-8-
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Contidos

Ferramentas informaticas de tratamento estatistico de datos e representacién grafica de resultados.

Erros nos instrumentos de medida.
Erros na medida, tipo e propagacion

Caracteristicas xerais dos instrumentos de medida: rango, span, sensibilidade, precision, etc. Erros nos instrumentos de medida. Concepto e unidades de nivel, presion, temperatura, caudal
e outras variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracion, etc.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Mostraxe 22
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Organiza plans de mostraxe en relacion coa calidade na industria quimica. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe.

CA2.2 Clasificaronse as técnicas de mostraxe.

CAZ2.3 Elixiuse a técnica de mostraxe tendo en conta as caracteristicas da mostra.

CA2.4 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

CA2.5 Estableceuse o nimero de mostras que haxa que tomar consonte o plan de mostraxe.

CA2.6 Identificaronse os materiais e os equipamentos de mostraxe tendo en conta a cantidade e a estabilidade.

CA2.7 Seleccionaronse os equipamentos de mostraxe en relacion coa natureza da mostra.

CA2.8 Determinaronse os criterios de exclusion e rexeitamentos de mostras.

CA2.9 Estableceuse o procedemento de tratamento dos residuos sobrantes da mostraxe.

CA2.10 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacion da mostra.

CA2.11 Determinouse a importancia dunha boa toma de mostra para a resolucidn dun problema analitico

CA2.12 Determinaronse os criterios para a aceptacion e o rexeitamento dun lote

4.4.e) Contidos

Contidos

[Toma de mostras.
Importancia da toma de mostra
Estratexias para a toma de mostra
Plan de mostraxe. Programas de mostraxe.
Nivel de calidade aceptable (NCA).
Norma UNE 66020

Curva caracteristica dun plan de mostraxe

-10-
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Contidos

Procedemento normalizado de mostraxe.

Normas oficiais para a realizacién de tomas de mostra.
Manipulacion, conservacion, transporte e almacenaxe da mostra.

Preparacion do material e os equipamentos de mostraxe: manexo e mantemento.

-11-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Caracteristicas xerais dos instrumentos de medida 20

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os parametros fisicoquimicos de control de proceso quimico, en relacion coa calidade do produto final. NO
RA2 - Organiza plans de mostraxe en relacidn coa calidade na industria quimica. NO
RA3 - Mide variables de proceso quimico e valora os resultados obtidos. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.9 Identificaronse os tipos de analise en continuo mais comuns na industria quimica.

CA2.4.1 Realizéronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) tras unha calibraxe

CA3.1 Describironse as técnicas de calibraxe dos instrumentos de medida.

CA3.1.1 Estudiaronse as aproximacions dos datos a un modelo de lifia recta e o seu correspondente gréfico de residuais

CA3.3 Determinaronse as caracteristicas xerais dos instrumentos de medida: rango, span, sensibilidade, precision, etc.

CA3.3.1 Calcularonse as caracteristicas xerais dos instrumentos de medida: rango, span, sensibilidade, precision, etc.

CA3.11 Realizaronse as calibraxes oportunas a instrumentos de medida

CA3.11.1 Calcularonse os valores de concentracién dunha mostra a partir dunha recta de calibraxe

4.5.e) Contidos

Contidos

Analizadores en continuo (on-line).
Casetas de analizadores.

Procedemento normalizado de mostraxe.

Calibraxe dun instrumento de medida
Célculo de rectas de calibraxe. Determinacion de concentracions
Aproximacion a unha lifia recta. Grafico de residuais
Caracteristicas xerais dos instrumentos de medida: rango, span, sensibilidade, precision, etc. Erros nos instrumentos de medida. Concepto e unidades de nivel, presion, temperatura, caudal
e outras variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracion, etc.

Caracteristicas xerais dos instrumentos de medida: rango, span, sensibilidade, precision, etc.

Célculo das caracteristicas xerais dos instrumentos de medida: rango, span, sensibilidade, precision, etc.

-12 -
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Principios fisicos de funcionamento de diversos medidores 32

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Mide variables de proceso quimico e valora os resultados obtidos. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.5 Clasificaronse os instrumentos de medida en funcion do tipo de resposta.

CA3.6 Clasificaronse os instrumentos de acordo co parametro que se mida e co medio en que se desenvolva a medida.

CA3.7 Verificouse coa frecuencia establecida o bo funcionamento dos medidores, para asegurar unha correcta medida.

CA3.9 Verificouse que as variables para controlar se atopen dentro dos rangos establecidos.

CA3.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento dos instrumentos de medida.

CA3.12 Describironse os principios de funcionamento de diferentes medidores de presion

CA3.13 Describironse os principios de funcionamento de diferentes medidores de caudal

CA3.14 Describironse os principios de funcionamento de diferentes medidores de nivel

CA3.15 Describironse os principios de funcionamento de diferentes medidores de temperatura

CA3.16 Describironse os principios de funcionamento de medidores de diferentes variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracion, efc.)

4.6.e) Contidos

Contidos

Principios fisicos de funcionamento dos medidores de nivel, presion, temperatura, caudal e outras variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracion, etc.).
Principios fisicos de funcionamento dos medidores de presion
Principios fisicos de funcionamento dos medidores de caudal
Principios fisicos de funcionamento dos medidores de nivel
Principios fisicos de funcionamento dos medidores de temperatura
Principios fisicos de funcionamento dos medidores de outras variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracion, etc.)

Clasificacion de instrumentos: pola sua funcidn, pola variable que miden e a sua resposta.

-13-
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Regulacion de lazos de control 72

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Regula lazos de control en procesos quimicos, para o que analiza os seus elementos e os procedementos de regulacion. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Definiuse a simboloxia dos instrumentos e dos lazos de control.

CA4.2 Identificaronse os elementos analdxicos e dixitais que forman parte dun lazo de control aberto e dun lazo de control pechado: elementos primarios, convertedores, transmisores,
elementos finais de control, controladores, alarmas, efc.

CA4.3 Clasificaronse os tipos de control (todo-ou-nada, PID, etc.) en funcidn das caracteristicas do proceso.

CA4 .4 |dentificouse a arquitectura xeral do sistema de control.

CA4.5 Seleccionaronse os elementos finais de control en funcién das stias caracteristicas.

CA4.6 Determinaronse os puntos de consignas de control en funcién das caracteristicas do proceso e dos obxectivos de producién.

CAA4.7 Relacionaronse as variables controladas coas consignas establecidas.

CA4.8 Tomaronse as medidas correctoras ante incidencias axustando as consignas e o sistema de control.

CA4.9 Verificouse coa frecuencia establecida o bo funcionamento do sistema de control.

CA4.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento do sistema de control.

CA4.11 Aplicaronse os principios de reduccién de diagramas de bloques

CA4.12 Modelizaronse matematicamente os distintos elementos dun lazo de control para obter as correspondentes funcions de transferencia

CA4.13 Prevéronse as respostas do sistema ante posibles perturbacions

CA4.14 Estudouse a estabilidade dun controlador segundo os valores das stias constantes

CA4.15 Simulouse o control dun proceso

4.7.e) Contidos

Contidos

Simboloxia de instrumentos e lazos de control: lazo aberto e pechado.
0Tipos de control: control todo-ou-nada, control PID, etc.

Diagramas de bloques

-14 -
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Contidos

Aplicacions dun lazo de control en destilacién, reactores, fornos e caldeiras, e preparacion de mesturas.

Elementos primarios.

Transmisores.

Transdutores.

Controladores.

Elementos finais: valvulas de regulacion.

Encravamentos.
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
8 Sistemas de control avanzado 26
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAG6 - Mellora os procesos quimicos, para o que recofiece e aplica sistemas de control avanzado. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA6.1 Analizouse a capacidade dos sistemas de control avanzados para mellorar o proceso, prever anomalias, solucionalas e reducir o impacto ambiental do proceso.

CAG6.2 Clasificaronse os sistemas de regulacién avanzada: cascada, particion, multivariable, distribuido, etc.

CA6.2.1 Describironse o funcionamento e ventaxas dos distintos sistemas de regulacion avanzada: cascada, particion, multivariable, distribuido, etc.

CAG6.3 Analizaronse os sistemas de control dixital (SCADA) en proceso quimico.

CAB.4 Describironse as caracteristicas das salas de control.

CAG6.5 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade das salas de control.

CAG6.6 Aplicaronse técnicas de mellora de procesos: off-line, en tempo real, redes neuronais, sistemas expertos, efc.

CAG6.7 Aplicaronse técnicas de control preditivo e adaptativo para a regulacién dun proceso industrial.

CA6.8 Empregaronse as simboloxias do diagrama P&l para representar e interpretar sistemas de control basicos e avanzados

4.8.e) Contidos

Contidos

Sistemas de regulacion avanzada: cascada, particion, multivariable, distribuido, etc.
Sistemas de control dixital.
Sistemas de mellora de procesos.

Salas de control.

Aplicacions do control avanzado en destilacion, reactores, fornos e caldeiras, e preparacion de mesturas.

-16-



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION ] )
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULQOS

PROFESIONAIS

4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
9 Controladores Iéxicos programables (E’LC) 22
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAS5 - Programa controladores I6xicos (PLC) e xustifica a secuencia de actuacion. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Determinaronse as caracteristicas xerais dos PLC.

CA5.1.1 Elaborouse o esquema xeral e eléctrico dun sistema automatizado

CA5.2 Definiuse a conveccién de simbolos e cores dos PLC.

CAA.3 Definironse os principios de l6xica e a linguaxe de programacion.

CAb5.4 Identificaronse as aplicacions dos PLC no control industrial.

CAA.5 Programaronse secuencias basicas de control industrial.

CAA5.6 Comprobouse a correcta secuencia das operacions de calibraxe dos instrumentos de medida.

CAA.7 Verificouse coa frecuencia establecida o bo funcionamento dos PLC, e introducironse as correccions oportunas en funcion das desviacidns observadas.

CAA5.8 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade no manexo dos PLC.

CAA5.9 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento dos PLC.

4.9.e) Contidos

Contidos

Simboloxia en PLC.

Esquema xeral e eléctrico dun sistema automatizado
Principios de I0xica.
Ferramentas matematicas para o razoamento loxico
Descricién das funcions I6xicas (suma, produto, negacion, etc.), representacions e simplificacions para definir unha porta léxica
Circuitos combinacionales e secuenciales, circuitos de control programado, microprocesadores e automatizacion, etc.

Linguaxe de programacion.

Aplicaciéns no control de procesos quimicos.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva son os que establecen os criterios de avaliacion expostos ao longo da programacion.

Utilizaranse como INSTRUMENTOS DE AVALIACION:

1. A realizacién de probas escritas, nas que se valorara non s6 o dominio dos contidos impartidos, sendn tamén a expresion escrita, a claridade e
rigor das explicacions, a capacidade de sintese, etc. Habera entre duas e tres probas escritas por trimestre.

2. A realizacion de practicas no laboratorio e a realizacién do correspondente PNT.

3. A resolucion e entrega na data fixada de cuestiéns e problemas, que se pediran ou ben a toda a clase ou a unha parte dela para a stia correcion
e puntuacion, ademais de pequenos traballos e outras actividades propostas.

4. A observacién diaria dos alumnos na aula e/ou no laboratorio e aula de informatica, onde demostraran que saben traballar en equipo, son limpos
e ordenados e cumpren as normas de seguridade, ambientais e de hixiene.

5. A participacion activa no desenvolvemento das clases e saidas ao encerado para resolucion de problemas, o esforzo e interese hacia a materia,
etc.

6. A asistencia a clase e a puntualidade.

7. O comportamento e respecto hacia o profesor e hacia o resto de comparieiros.

CRITERIOS CUALIFICACION:

A avaliacién do médulo de "Regulacion e control de proceso quimico" tomara como referencia os resultados de aprendizaxe e os criterios de
avaliacion expostos ao longo da programacion.

O curso consta de duas avaliacions, unha por cada trimestre de clase, xa que no terceiro trimestre os que tiveses todos os mddulos aprobados
realizaran a FCT, e o presente mddulo avaliarase da seguinte forma:

- A nota media das probas escritas realizadas ao longo da avaliacion (seran entre duas e tres) supora un 70% da nota final da mesma. Estas
valoraranse de 0 a 10 e os criterios de cualificacion das mesmas seran os seguintes:

As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

Unicamente se outorgara a méxima cualificacién se a resposta é completa en todos aqueles aspectos que se mencionan no enunciado.

Nas preguntas curtas nos casos nos que non se ofrezan definiciéns exactas e precisas dos conceptos, valoraranse positivamente os exemplos,
aclaracions ou explicacions relativas a aqueles.

Terase en conta a claridade da exposicion dos conceptos, procesos, 0s pasos seguidos, as hipéteses, a orde Idxica e a utilizacién adecuada da
linguaxe técnica.

Os erros graves de concepto levaran a anular o apartado correspondente.

Cando a resposta deba ser razoada ou xustificada, non facelo supofiera unha puntuacion de cero no apartado correspondente.

No caso de preguntas tipo test, as respostas non correctas descontaran a metade do valor que o outorgado as respostas correctas. (Por cada duas
preguntas respostadas de forma incorrectas descontase unha correcta)

No relativo aos casos practicos ou resolucion de problemas, na valoracion de cada un dos apartados nos que se pida efectuar un calculo, terase en
conta non s6 o resultado numérico concreto, sendn tamén a correccion (coherencia) no plantexamento. Ademais, cada un dos apartados
valorarase independentemente, de tal xeito que se esta ben plantexado, a puntuacion do apartado en cuestion non se vera influida negativamente
por calculos incorrectos que se arrastren de apartados anteriores.

Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacién, pode ser valorada cun 0 se o profesor non é capaz de ver de onde
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saiu o devandito resultado.

Os erros nas unidades ou non pofielas descontara un 25% da nota do apartado.

Un erro no calculo considerarase leve e descontarase 0 25% da nota do apartado, agas que os resultados carezan de loxica e o alumnado non
faga unha discusién acerca da falsidade do devandito resultado.

-A resolucion de cuestions, problemas, practicas de laboratorio, traballos, participacion activa no desenvolvemento da clase, traballo individual ou
en grupo e outras actividades propostas e os demais instrumentos de avaliacion, suporan un 30% da nota de cada avaliacion.

Para aprobar cada avaliacién, o alumno debera ter unha media superior a 5, tendo unha puntuacién minima dun 4 na proba escrita, realizadas
todas as practicas e PNTs das mesmas e entregados todos os traballos obligatorios pedidos ao longo da mesma. No caso contrario, 0s alumnos
deberan presentarse & proba de recuperacién da avaliacion e entregar ditos traballos.

CUALIFICACION FINAL:
A nota final do mddulo sera a media das duas avaliacions unha vez realizadas as correspondentes recuperacions e entrega de traballos
pendentes, debéndose obter un minimo de 5 puntos en cada unha.

IMPORTANTE:

- Segundo o convenio entre a Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria e a empresa Aluminio Espafiol S.A. / Alimina Espafiola S.A.
sobre a colaboracion educativa nas ensinanzas de formacion profesional, os alumno/as deberan asistir obligatoriamente a imparticion das
ensinanzas do ciclo nas instalaciéns da empresa colaboradora (salvo por problemas médicos debidamente xustificados) correspondentes ao
maédulo de "Regulacién e control de proceso quimico" para superar dito modulo, sempre que a situacion sanitaria actualo permita.

- Asi mesmo, a asistencia do alumno/a a charlas, e, de ser posible, visitas a empresas, e outras actividades complementarias ou extraescolares
sera valorada positivamente. En caso de ausencia pedirase ao alumno/a a realizacién de algun traballo relativo a actividade para suplir a formacion
adquirida polos seus compafieiros que tera que ser valorada positivamente por parte do profesor/a para aprobar 0 médulo.Outra posible forma para
avaliar a activade poderia ser un examen sobre aspectos tratados nas mesmas.

- Asi mesmo sera de caracter obligatorio a realizacidn de practicas, PNT, cuestionarios, traballos, etc. que determine o profesor/a do médulo. No
caso de que o alumno/a non tefia motivos de peso para xustificar a sua ausencia, ésta sera causa directa para o suspenso do modulo.

- Non esta contemplado a subida de nota a non ser que exista un s6 exame con nota moi discordante co resto, neste caso poderase repetir dito
exame na data da recuperacion final.

NORMAS PARA A REALIZACION DAS PROBAS ESCRITAS ao longo da avaliacion:

A ausencia a unha proba escrita non dara dereito & sua repeticién a non ser que ésta fose debida a unha causa moi grave acontecida ¢ alumno ou
a un familiar de 1° grao tras presentar a stia debida xustificacion e en todo caso, soamente unha vez no curso académico.

Se 0 motivo da falta é por enfermidade, debera aportar un informe médico no que se especifique que 0 alumno ten motivos graves de saude que lle
impiden facer o exame ese dia. Nunca se xustificara a falta do alumno/a a un exame por unha consulta que se poidese facer outro dia nin que sexa
por motivos que non revistan extrema urxencia e gravidade, e en ningtin caso cando poida ser reemplazado por outra persoa (acompafiamento
médico dun familiar por exemplo).

O traballo tampouco é motivo para xustificar a falta a un exame posto que ao tratarse dun ciclo formativo presencial é obligatoria a asistencia
continuada a clase, polo que aqueles alumnos/as que traballen deben comunicar no momento de fixar os exames se poderian ou non asistir nunha
data concreta.

No caso de que un alumno ou alumna falte a un exame e non cumpla cos motivos xustificados anteriormente, perdera esa oportunidade de
examinarse. O alumno podera facer o exame desa parte na recuperacién da avaliacion prevista para o0 comezo da seguinte avaliacion, non tendo
forma de recuperalo en caso de suspendelo sen ser no exame final de Marzo. O mesmo pasara se a falta se produce na recuperacion dunha
avaliacién, no que o alumno ou alumna, debera presentarse a recuperacion final.
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Se o profesor ou calquera das persoas encargadas da vixilancia dunha proba especifica (escrita ou practica), aprecian que algin alumno/a poida
estar a copiar, podera apercibilo ou retirarlle 0 mesmo, segundo o seu criterio, e ese exame quedarialle suspenso.Do mesmo xeito, se o profesor/a
do médulo detecta na sta correccion signos de que o alumno/a copiou no exame, podera pedirlle a repeticién do mesmo nunha nova data.

En ninguin caso se podera facer uso dun dispositivo mévil durante o exame, sendo isto motivo para a sda expulsion e suspenso do mesmo.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para superar positivamente o modulo, os alumnos deberan obter un minimo de 5 puntos en cada avaliacién, de non ser asi, deberan presentarse
as probas de recuperacién das avaliacions suspensas ¢ comezo da seguinte avaliacidn. De seguir con algunha avaliacion suspensa, presentarase
a proba final de recuperacién de Marzo que de non ser superada se podera recuperar na proba extraordinaria de Xufio. Isto é:

- No caso de que o alumno 6 remate do trimestre non alcanzase 4 puntos en algunha proba e/ou a media das probas realizadas non supere os 5
puntos, é dicir, que tefia a avaliacidn suspensa, podera presentarse a unha proba de recuperacién 6 comezo do seguinte trimestre, debendo
recuperar todas aquelas partes nas que obtivera unha cualificacion inferior a un 5.

- Aqueles alumnos que non alcanzasen os 5 puntos esixidos unha vez realizadas as probas de recuperacion en cada unha das avaliacions, teran a
oportunidade de realizar ao final de curso (Marzo) unha "proba final" na que teran que acadar unha nota minima de 5 puntos para poder superar o
curso e obter un minimo de 5 puntos (dun total de 10) en cada parte da mesma. As probas de recuperacion consistiran na realizacién de probas
escritas e/ou practicas, baseadas nos contidos desenvolvidos durante todo o curso, que reflictan na asimilacion dos "resultados de aprendizaxe”
pendentes de acadar durante o proceso de avaliacion.

Se asi 0 valora oportuno, por falta de tempo, o profesor ou profesora podera facer coincidir a recuperacién da Ultima avaliacién con esta proba final
de Marzo.

Esta proba final sera unha recuperacion final de todo o curso pero excepcionalmente o profesor ou profesora da materia podera permitir aos
alumnos/as facer soamente a recuperacion das avaliacions suspensas se considera que o alumno ou alumna o merece, facilitandolle deste xeito a
recuperacion do médulo.

- O alumnado co modulo suspenso en Marzo tera dereito a unha proba extraordinaria fixada para o mes de Xufio na que debera examinarse de
todos os contidos do curso académico.

Estas datas poderan variar se a situacion sanitaria do momento non permite a sua realizacién nos prazos establecidos.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Avaliacién continua:

Para que a un alumno se lle poida aplicar a avaliacion continua debe asistir regularmente a clase, non podendo ter un nimero de faltas superior 6
10% das horas totais do médulo. Dado que o médulo ten unha duracion de 210 h (252 sesions de 50 minutos), o numero maximo de faltas de
asistencia para ter dereito & avaliacion continua sera de 25 sesions.

Como se indica no regulamento de réxime interno do centro, quedara a criterio do profesor do médulo xustificar ou non unha falta para os efectos
de perda de avaliacion. Ditas faltas de asistencia non deberan afectar ao normal desenvolvemento do curso académico.

Tendo en conta que mediante a avaliacion continua se valora a aprendizaxe do estudiante a partir do traballo que realiza na aula, os
cofiecementos que vai adquirindo, actitudes ante a materia e hacia toda a comunidade educativa, etc., fixarase nun 20% o nimero maximo de
faltas xustificadas para poder facer un seguemento axeitado e non perder este dereito. A partir dese momento pasaran a considerarse non
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xustificadas a efecto de perda de avaliacion continua.
A perda deste dereito sup6n que se pode seguir asistindo a clase pero debera de realizar unha avaliacion extraordinaria.

Nesta proba ou probas de perda de avaliacién continua o alumnado debera demostrar que domina os contidos tedricos e practicos impartidos
durante o curso e que acada os minimos esixibles.

Este alumno tera dereito a unha avaliacidn extraordinaria previa a avaliacion final do médulo, que consistira na realizacién dunha proba de
cuestiéns tanto tedricas e de resolucion de problemas como de précticas no laboratorio ou de simulacion con programas informaticos, todas elas
baseadas nos contidos desenvolvidos durante o curso. Asi mesmo se lle podera facer preguntas respecto aos contidos dados na estadia realizada
na empresa Aluminio Espafiol S.A. / Alumina Espafiola S.A e en todas aquelas visitas a empresas que realicemos durante o curso.

Esta proba podera ser realizada para a avaliacién final de médulos en Xufio ou para a avaliacién parcial previa 4 realizacién da formacion en
centros de traballo (FCT). Para a cualificacién positiva da proba de avaliacién extraordinaria o alumno debera obter un minimo de 5 puntos (dun
total de 10).

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Do mesmo xeito que se avalia o proceso de aprendizaxe do alumnado, tamén é necesario avaliar o proceso de ensino da programacién docente.
Asi, teranse que valorar cuestidns como se foron axeitadas as actividades, os recursos utilizados, a distribucién dos espazos e os tempos, 0s
diferentes agrupamentos dos alumnos, as actividades de reforzo, a temporalizacién e secuenciacién das distintas unidades didacticas, etc.

O seguimento da programacion farase periddicamente na plataforma da Conselleria de Educacién. Avaliarase a programacion de xeito continuo,
ao mesmo tempo que se leva & préactica, imprimindolle un caracter formativo, que permita a modificacion da programacion no momento que se
detecte a necesidade de axustarse 4 realidade da aula e do grupo.

A avaliacién da practica docente tera en conta dous aspectos:

- A andlise persoal e con sentido critico da marcha do curso, os resultados académicos,etc. comprobando se o alumnado entende e asimila os
conceptos estudados.

- A opinién do alumnado, a través dunha enquisa a fin de curso, para valorar a stia opinion.

O seguimento e a avaliacion sera realizada polo profesor do modulo e nas stias conclusions teré en conta a valoracion feita polo propio alumnado.
Os obxectivos desta avaliacion son comprobar a eficacia e a validez desta proposta curricular, asi como propofier modificaciéns de mellora de cara
ao vindeiro curso.

Ao final do curso farase unha avaliacion sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion:
obxectivos, contidos, metodoloxia, avaliacion,etc. As conclusiéns desta avaliacion final recolleranse nun documento que formara parte da memoria
do ciclo.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizarase unha avaliacion inicial, na presentacion de cada unidade para cofiecer o dominio de ferramentas e conceptos basicos relacionados co
tema a tratar para asi saber con que nivel comezar a traballar a materia.

Para levar a cabo a avaliacién inicial dos alumnos faranse postas en comun na aula para ver o grao de cofiecemento que posUen sobre a materia
para saber cal é a base que tefien os alumnos ou qué erros de concepto tefien. Tamén se podera facer unha pequena proba que contemple
contidos sinxelos relacionados coa materia.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A grande diversidade que caracteriza & sociedade actual fai necesaria unha resposta por parte dos centros educativos, que tefia en conta as
caracteristicas individuais e as necesidades dos seus alumnos.

Seran alumnos con necesidades educativas especificas:

1. Alumnado con altas capacidades intelectuais.

2. Alumnos con integracién tardia no sistema educativo espafiol.

3. Alumnado que presenta necesidades educativas especiais, ben pola presenza dunha ou varias discapacidades ou por outros factores de
analogos efectos, establecendo un marco legal que permita as administracions educativas garantir, en todos os casos, unha axeitada resposta as
circunstancias e necesidades que nestes alumnos concorren, e que poidan asi alcanzar o seu maximo desenvolvemento persoal, intelectual, social
e emocional.

O docente, debera ter en conta as necesidades educativas especificas do grupo elaborando unha programacién flexible e aberta, que favoreza os
cambios que fosen necesarios introducir para dar resposta as diferenzas individuais nos ritmos de aprendizaxe, motivacions, interese, dificultades
de aprendizaxe, etc. Para isto adoptaranse de ser necesario medidas como:

- Adaptacion aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacién das unidades de traballo, levando a cabo na aula
alguns cambios na metodoloxia, introducindo materiais que axuden a entender os contidos, etc.

- Ter en conta os intereses do alumnado sen perder de vista a funcionalidade das aprendizaxes.

- Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre a alumnas/os con diversidade de
intereses, motivaciéns e capacidades.

- Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe na que se procurara que o alumno/a consiga unha maior capacidade de autonomia
e de xuizo, é dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en
constante referencia cos demais, traballaranse os seguintes contidos relacionados coa educacion en valores:

- A diversidade como un valor enriquecedor: no respecto as ideas, opinions e ideoloxias dos compafieiros/as, a valoracion das achegas dos
compafieiros/as e o traballo en equipo...

- Aigualdade de xénero: na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na andlise de actividades e traballos tanto na aula como no
laboratorio ou fora do centro...

- A concienciacion dos problemas medioambientais desenvolvendo actitudes e acciéns de conservacion e mellora do medio.

- A educacién para a salde e a seguridade intentandose que os alumnos reflexionen sobre aspectos que inciden no mantemento do bo estado de
saude e seguridade laboral tanto fisica como mental.

- A construcion dun clima laboral distendido e enriquecedor que favoreza a salide mental tanto individual como de grupo e elimine o estres.

- Este curso farase especial fincapé na concienciacion do alumnado sobre a necesidade de ser responsables & hora de seguir as medidas
sanitarias para previr a propagacion do coronavirus, seguindo en todo momento o criterio cientifico.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Co fin de obter unha visién do entorno industrial mais real que suscite a motivacion dos alumnos, completando asi a stia formacion proponse a
realizacidn ao longo deste curso e de xeito interdisciplinar co resto dos mddulos das seguintes actividades complementarias:
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Asistencia a xornadas técnicas organizadas por distintos organismos publicos ou privados impartidos por profesionais do sector que permiten
ademais ao alumnado entrar en contacto co mundo laboral.

Realizacion dun simulacro de evacuacion do centro docente.

Charla sobre primeiros auxilios e técnicas de reanimacion por parte de personal experto.

Visita a empresas do sector quimico industrial como Entrepinares, Ence, InLeit, Bioetanol Vertex, Repsol, Estrella Galicia, etc. adicadas a
diferentes actividades industriais, dende a producién de queixo, fabricacidn de pasta de papel, tratamento e fabricacion de produtos derivados de
leite, producion de combustibles, cervexas, etc.

Este curso académico debido a que se esta a impartir un curso de polimeros en colaboracion con Alcoa e o IES llla de Saron, tamén faremos
visitas orientadas a cofiecer os procesos produtivos de polimeros como Ferroplast, Fiberglass, etc .

As actividades complementarias tefien a mesma ou mais importancia que a asistencia a clase, co que faltar as mesmas conlevara a
correspondente falta de asistencia as hora de clase dese dia. Asi mesmo se podera pedir un traballo relacionado co tema, examinar ao alumnado
de aspectos tratados nas mesmas, podendo chegar a avaliarse negativamente en canto ao apartado de valoracién da participacion activa, traballo,
interese, comportamento, etc.

10.0utros apartados

10.1) Aspectos metodoléxicos

Ao comezar cada unidade, farase unha actividade de deteccion de cofiecementos previos/preconceptos, que servird para motivar e espertar a
curiosidade do alumno, para isto formularase algunha pregunta sobre conceptos que se traballardn mediante unha tormenta de ideas.

Para o desenvolvemento dos contidos, levarase a cabo a exposicion do tema facendo uso dos medios audiovisuais e informaticos, procurando a
intervecion continua dos alumnos dando exemplos de casos reais do seu entorno para desde modo ver que comprenden a informacion que
reciben. Asi mesmo, tomarase como base un caso ou unha situacion determinada e intentarase realizar un pequeno debate.

Realizaranse exercicios sinxelos de simulacién da realidade sobre todo para aquelas operacions ou actividades mais significativas: unha
evacuacion simulada, un incendio controlado, uns primeiros auxilios, un simulacro de vertidos,...

Unha vez explicados os conceptos dunha unidade didactica, os alumnos teran que resolver un cuestionario que sera recollido para a stia
avaliacion.

Seria interesante recurrir a determinadas organizacions especializadas en asistencia de primeiros auxilios, bombeiros (manexo de extintores) e
outras como unha actividad de ensino mais.

Dada a variedade e cantidade de manuais existentes sobre esta materia e & non existir un especifico que desenrrole as diferentes etapas que se
propofien no recorrido didactico, o profesorado debera facer unha rigorosa selecién dos mesmos circunscribindoos 6s que inciden de maneira
directa no proceso quimico industrial.

Debido & necesidade de utilizacidn de informacion actualizada, parece convinte promover un alto grao de autonomia no alumnado na busca da
informacion mediante a utilizacion de Internet, fichas de seguridade, organismos publicos, etc.

Insistirase de forma continuada en aqueles contidos procedimentais e actitudinais relativos 6 respecto escrupuloso as ordes de fabricacion,
fomentando e interés polo medio ambiente e a stia conservacion.

O desefio da aprendizaxe na clase sigue un modelo obxectivista, porque asume que os cofiecementos estan fixados de anteman e que os alumnos
deben adquirilos, polo que é necesaria a intervencidn do profesor. Pero na maioria das clases seguen o cognitivismo, dentro deste modelo, porque
tamén se busca contextualizar a aprendizaxe as necesidades dos alumnos e que o alumno sexa activo.

10.2) Recursos didacticos

Debemos seguir uns criterios para a seleccion e utilizacion de recursos didacticos (elementos fisicos que utilizamos para desenvolver o proceso de
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ensino-aprendizaxe), de tal maneira que poidamos quitarlles o maior proveito posible.

En xeral, escolleranse materiais polivalentes que sexan flexibles, motivadores e que favorezan as relacidns persoais asi como a observacion e
experimentacion individual:

- Materiais curriculares: Son os recursos relacionados co curriculo, por exemplo, o desefio curricular base, unidades de traballo, etc.

- Recursos materiais: Neste modulo, son numerosos os recursos materiais, entre os que destacan os impresos, os audiovisuais e os informaticos.
Os mais importantes seran as fotocopias que se lle deixaran aos alumnos sobre a materia a tratar, informacion complementaria e fichas de traballo.
Outros recursos didacticos importantes serén as revistas de divulgacion cientifico-técnica, os manuais técnicos, os catalogos, os manuais de
normas, etc.

- Recursos bibliogréficos: os alumnos deben utilizar libros especializados para obter a informacién precisa para desenrolar os seus proxectos e
actividades.

- Novas tecnoloxias da informacién e a comunicacién (TIC): As TIC adquiriron un papel moi importante na sociedade actual, influindo de maneira
especial no desenrolo do sistema educativo. As distintas actividades implicaran dende o uso do proxector de transparencias, videos, DVD (medios
audiovisuais) pero principalmente do ordenador (medios informaticos), o cal ofrece unha gran versatilidade. O longo do curso empregaremos este
recurso para:

A busca de informacién na internet, tanto por parte do profesor como pola do alumnado. Ademais de ter que buscar informacion en certos
momentos sobre o tema a tratar, os alumnos teran que resolver diversos cuestionarios empregando informacién obtida por diferentes vias, sendo
unha delas internet.

Utilizacién de programas de presentacions, por exemplo, Power Point ou Corel Presentations, e con saida a un proxector (candn) de video que
seran especialmente Utiles para documentar as exposicions con debuxos, imaxes, esquemas, etc.

Os espazos para levar a cabo as actividades mencionadas anteriormente seran a sala de ordenadores e a sala de audiovisuais, a aula do ciclo e 0
taller, o cal contara con todo 0 material necesario para a realizacion das actividades, asi como dos medios de seguridade precisos para poder
executar as actividades practicas de forma segura.
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