CiUG Proba de Avaliacion do Bacharelato

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para O Acceio a UnlverSIdade COdIgO: 24
X T
U = XUNO 2019
QUIMICA
Calificacion: El alumno elegird UNA de las dos opciones. Cada pregunta se calificara con 2 puntos.
OPCION A
1. 1.1. Nombre los siguientes compuestos e identifique y nombre los grupos funcionales presentes en cada
uno de ellos: CH;-COO-CH,-CHjs CHs-NH, CH3-CH,-CHOH-CHj5 CH3-CH,-COOH

1.2. Razone por qué el valor de la energia reticular (en valor absoluto) para el fluoruro de sodio es mayor
que para el cloruro de sodio y cual de ellos tendra mayor punto de fusion.

2. 2.1. Deduzca la hibridacién del atomo central en la molécula de BeF,.
2.2. Lareaccibn A+ 2 B — C + 2 D es de primer orden con respecto a cada uno de los reactivos.
2.2.1. Escriba la expresién de la ecuacion de velocidad de la reaccion.
2.2.2. Indique el orden total de la reaccion.

3. El KMnQO, reacciona con hipoclorito de potasio, KCIO, en medio &cido sulfdrico, formando KCIO3;, MNSOy,
K,SO, y agua.
3.1. Ajuste las ecuaciones i6nica y molecular por el método del ion-electron.
3.2. ¢ Qué volumen de una disolucién que contiene 15,8 g de permanganato de potasio por litro reacciona
completamente con 2,0 litros de otra disolucion que contiene 9,24 g de hipoclorito de potasio por litro?

4. Una disolucién 0,064 M de un &cido monoprético (HA) tiene un pH de 3,86. Calcule:
4.1. La concentracion de todas las especies presentes en la disolucién y el grado de ionizacion del acido.
4.2. El valor de la constante Ka del &cido y de la constante Kb de su base conjugada.

5. En el laboratorio se mezclan 30 mL de una disolucion 0,1 M de Pb(NOs3), y 40 mL de una disolucién 0,1 M
de KIl, obteniéndose 0,86 gramos de un precipitado de Pbl,.
5.1. Escriba la reaccion que tiene lugar y calcule el porcentaje de rendimiento de la misma.
5.2. Indique el material y el procedimiento que emplearia para separar el precipitado formado.

OPCION B

1. 1.1. Establezca la geometria de las moléculas BF; y NH; mediante la teoria de repulsiéon de pares de
electrones de la capa de valencia (TRPEV).
1.2. Complete la siguiente reacciéon: CH;-CH,-CH,-CH=CH, + Cl, — . Identifique el tipo de
reaccién y nombre los compuestos organicos que participan en la misma.

2. 2.1. Razone por qué a 1 atm de presién y a 25°C de temperatura, el H,O es un liquido y el H,S es un gas.
2.2. Dados los compuestos BaCl, y NO,, ndmbrelos y razone el tipo de enlace que presenta cada uno.

3. El cloro gas se puede obtener seguin la reaccion: 4 HCI (g) + O, (g) S 2 Cl, (g) + 2 H,O (g). Se introducen
0,90 moles de HCl y 1,2 moles de O, en un recipiente cerrado de 10 L en el que previamente se ha hecho
el vacio. Se calienta la mezcla a 390°C y, cuando se alcanza el equilibrio a esta temperatura, se observa la
formacién de 0,40 moles de Cls.

4.1. Calcule el valor de la constante Kc.
4.2. Calcule la presién parcial de cada componente en el equilibrio y a partir de ellas calcule el valor de Kp.

4. A 25 °C el producto de solubilidad del Ba(103), es 6,5.107"°. Calcule:
4.1. La solubilidad de la sal y las concentraciones molares de los iones yodato y bario.
4.2. La solubilidad de la citada sal, en g-L'1, en una disolucién 0,1 M de KlO3 a 25 °C considerando que
esta sal se encuentra totalmente disociada.

5. 5.1. Haga un esquema indicando el material y los reactivos que se necesitan para construir en el laboratorio
la pila que tiene la siguiente notacion: Fe (s) | Fe** (ac, 1 M) || Cu** (ac, 1 M) | Cu (s)
5.2. Escriba las semirreacciones que se producen en el anodo y en el catodo e indique sus polaridades.
Escriba la reaccion ionica global y calcule la fuerza electromotriz de la pila.

Datos: R= 0,082 atm-L-K“mol™ 6 R= 8,31 J-K'mol*; 1 atm= 101,3 kPa ; E°(Cu**/Cu)= +0,34 V
E°(Fe®/Fe)=-0,44 V ; Kw=1,0-10™"
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QUIMICA
Cualificacién: O alumno elixirdA UNHA das duas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos.
OPCION A
1. 1.1. Nomee os seguintes compostos e identifique e nhomee os grupos funcionais presentes en cada un
deles: CH;-COO-CH,-CHs CHs-NH, CH3-CH,-CHOH-CHj3 CH3-CH,-COOH

1.2. Razoe por que o valor da enerxia reticular (en valor absoluto) para o fluoruro de sodio é maior que
para o cloruro de sodio e cal deles terd maior punto de fusion.

2. 2.1. Deduza a hibridacién do atomo central na molécula de BeF,.
2.2. Areaccibn A+ 2 B — C + 2 D é de primeira orde con respecto a cada un dos reactivos.
2.2.1. Escriba a expresion da ecuacién de velocidade da reaccion.
2.2.2. Indique a orde total da reaccion.

3. O KMnO, reacciona con hipoclorito de potasio, KCIO, en medio acido sulfirico, formando KCIO3;, MnSQOy,
K,SO, e auga.
3.1. Axuste as ecuacions idnica e molecular polo método do i6n-electrén.
3.2. Que volume dunha disolucién que contén 15,8 g de permanganato de potasio por litro reacciona
completamente con 2,0 litros doutra disolucién que contén 9,24 g de hipoclorito de potasio por litro?

4. Unha disolucién 0,064 M dun &cido monoprético (HA) ten un pH de 3,86. Calcule:
4.1. A concentracién de todas as especies presentes na disolucién e o grao de ionizacién do acido.
4.2. O valor da constante Ka do acido e da constante Kb da sGa base conxugada.

5. No laboratorio mestiranse 30 mL dunha disolucién 0,1 M de Pb(NO3), e 40 mL dunha disolucién 0,1 M de
Kl, obténdose 0,86 gramos dun precipitado de Pbl,.

5.1. Escriba a reaccién que ten lugar e calcule a porcentaxe de rendemento da mesma.
5.2. Indique o material e 0 procedemento que empregaria para separar o precipitado formado.

OPCION B

1. 1.1. Estableza a xeometria das moléculas BF; e NH; mediante a teoria de repulsiéon de pares de electrons
da capa de valencia (TRPEV).
1.2. Complete a seguinte reaccion: CH;-CH,-CH,-CH=CH, + Cl, — . Identifique o tipo de
reaccién e nomee 0s cCompostos organicos que participan nela.

2. 2.1. Razoe por que a 1 atm de presion e a 25°C de temperatura, o H,O é un liquido e 0 H,S é un gas.
3.2. Dados os compostos BaCl, e NO,, homéeos e razoe o tipo de enlace que presenta cada un.

3. O cloro gas pdédese obter segundo a reaccion: 4 HCl (g) + O, (g) S 2 Cl, (g) + 2 H,O (g). Introdicense
0,90 moles de HClI e 1,2 moles de O, nun recipiente pechado de 10 L no que previamente se fixo o baleiro.
Quéntase a mestura a 390°C e, cando se alcanza o equilibrio a esta temperatura, obsérvase a formacion
de 0,40 moles de Cl,.

3.1. Calcule o valor da constante Kc.
3.2. Calcule a presion parcial de cada compofiente no equilibrio e a partir delas calcule o valor de Kp.

4. A 25 °C o produto de solubilidade do Ba(l03), é 6,5.10™'°. Calcule:
4.1. A solubilidade do sal e as concentracions molares dos iéns iodato e bario.
4.2. A solubilidade do citado sal, en g-L_1, nunha disolucion 0,1 M de KIO3; a 25 °C considerando que este
sal se atopa totalmente disociado.

5. 5.1. Faga un esquema indicando o material e 0s reactivos que se necesitan para construir no laboratorio a
pila que ten a seguinte notacién: Fe (s) | Fe** (ac, 1 M) || Cu®* (ac, 1 M) | Cu (s)
5.2. Escriba as semirreaccions que se producen no anodo e no catodo e indique as suUas polaridades.
Escriba a reaccién idnica global e calcule a forza electromotriz da pila.

Datos: R= 0,082 atm-L-K“-mol™* 6 R= 8,31 J-K mol*; 1 atm= 101,3 kPa ; E°(Cu*/Cu)= +0,34 V
E°(Fe*'/Fe)=—0,44 V ; Kw=1,0-10"
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QUIMICA
Calificacion: El alumno elegird UNA de las dos opciones. Cada pregunta se calificara con 2 puntos.

OPCION A

1. Dados los elementos Na, C, Siy Ne, y justificando las respuestas:
1.1. Indique el nimero de electrones desapareados que presenta cada uno en el estado fundamental.
1.2. Ordénelos de menor a mayor primer potencial de ionizacién.

2. 2.1. Dada la reaccion: N, (g) + 3 H, (g) S 2 NH3 (g) AH%<0, razone como influye sobre el equilibrio un

aumento de la temperatura.
2.2. Nombre cada monémero, emparéjelo con el polimero al que da lugar y cite un ejemplo de un uso
doméstico y/o industrial de cada uno de ellos.

CH,=CH, CH,=CHCI <(:)>—CH=CH2 policloruro de vinilo poliestireno polietileno

3. 100 g de NaBr se tratan con acido nitrico concentrado de densidad 1,39 g/mL y riqueza 70% en masa,
hasta reaccion completa. Sabiendo que los productos de la reaccién son Br,, NO,, NaNO; y agua:
3.1. Ajuste las semirreacciones que tienen lugar por el método del ion-electron, asi como la reaccién iénica
y la molecular.
3.2. Calcule el volumen de &cido nitrico consumido.

4. 4.1. Determine la solubilidad en agua del cloruro de plata a 25°C, expresada en g-L™, si su Kps es 1,7.10™°
a dicha temperatura.
4.2. Determine la solubilidad del cloruro de plata en una disolucién 0,5 M de cloruro de calcio,
considerando que esta sal se encuentra totalmente disociada.

5. 15,0 mL de una disolucién de acido clorhidrico de concentracion desconocida se neutralizan con 20,0 mL
de una disolucién de hidréxido de potasio 0,10 M:
5.1. Escriba la reaccion que tiene lugar y calcule la concentracién molar de la disolucion del acido.
5.2. Describa los pasos a seguir en el laboratorio para realizar la valoracién anterior, nombrando el material
y el indicador empleados.

OPCION B

1. El fldor y el oxigeno reaccionan entre si formando difluoruro de oxigeno (OF,). Indique razonadamente:
1.1. La estructura de Lewis y el tipo de enlace que existird en la molécula.
1.2. La disposicion de los pares electronicos, la geometria molecular, el valor previsible del angulo de
enlace y si es polar o apolar.

2. 2.1. Escriba la formula semidesarrollada y justifique si alguno de los siguientes compuestos presenta
isomeria cis-trans:
(a) 1,1-dicloroetano (b) 1,1-dicloroeteno (c) 1,2-dicloroetano (d) 1,2-dicloroeteno
2.2. Para las sales NaCl y NH4;NOs:
2.2.1. Escriba las ecuaciones quimicas de su disociacién en agua.
2.2.2. Razone si las disoluciones obtenidas seran &cidas, basicas o neutras.

3. Un volumen de 1,12 L de HCN gas, medidos a 0°C y 1 atm, se disuelve en agua obteniéndose 2 L de
disolucion. Calcule:
3.1. La concentracion de todas las especies presentes en la disolucion.
3.2. El valor del pH de la disolucién y el grado de ionizacion del &cido.

4. 4.1. Se hace pasar una corriente eléctrica de 1,5 A a través de 250 mL de una disolucién acuosa de iones
Cu®* 0,1 M. Calcule el tiempo que tiene que transcurrir para que todo el cobre de la disolucion se deposite
como cobre metalico.

4.2. En un matraz de 1,5 L, en el que se hizo el vacio, se introducen 0,08 moles de N,O, y se calienta a
35°C. Parte del N,O, se disocia segun la reaccion: N,O4 (g) S 2 NO, (g) y cuando se alcanza el equilibrio la
presion total es de 2,27 atm. Calcule el porcentaje de N,O,4 que se ha disociado.

5. En el laboratorio se construye la siguiente pila en condiciones estandar: Cu ()| Cu™ (ec, M) || Ag” ac, M) | Ag (s)
5.1. Haga un dibujo del montaje, indicando el material y los reactivos necesarios.
5.2. Escriba las semirreacciones de reduccién y oxidacion y la reaccion idnica global de la pila y calcule el
potencial de la misma en condiciones estandar.

Datos: R= 8,31 J-K*-mol™ 6 0,082 atm-L-K™*-mol™*; 1 atm= 101,3 kPa; Ka(HCN)= 5,8-10*°
E°(Cu®*/Cu) = +0,34 V; E°(Ag'/Ag) = +0,80 V; Constante de Faraday, F= 96500 C-mol™
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QUIMICA
Cualificacién: O alumno elixirdA UNHA das duas opcions. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos.

OPCION A

1. Dados os elementos Na, C, Si e Ne, e xustificando as respostas:
1.1. Indique o nimero de electrons desapareados que presenta cada un no estado fundamental.
1.2. Ordéneos de menor a maior primeiro potencial de ionizacién.

2. 2.1. Dada a reaccion: N, (g) + 3 H, (g) 5 2 NH3 (g) AH<0, razoe como inflie sobre o equilibrio un aumento

da temperatura.
2.2. Nomee cada mondémero, emparélleo co polimero ao que da lugar e cite un exemplo dun uso
doméstico e/ou industrial de cada un deles.

CH,=CH, CH,=CHCI <(:)>—CH=CH2 policloruro de vinilo poliestireno polietileno

3. 100 g de NaBr tratanse con &cido nitrico concentrado de densidade 1,39 g/mL e riqueza 70% en masa, ata
reaccion completa. Sabendo que os produtos da reaccion son Br,, NO,, NaNO; e auga:
3.1. Axuste as semirreaccions que tefien lugar polo método do i6n-electrén, asi como a reaccion idnica e a
molecular.
3.2. Calcule o volume de &cido nitrico consumido.

4. 4.1. Determine a solubilidade en auga do cloruro de prata a 25 °C, expresada en g-L™*, se o seu Kps é
1,7.10°a devandita tem peratura.
4.2. Determine a solubilidade do cloruro de prata nunha disoluciobn 0,5 M de cloruro de calcio,
considerando que este sal se atopa totalmente disociado.

5. 15,0 mL dunha disolucion de acido clorhidrico de concentracion descofiecida neutralizanse con 20,0 mL
dunha disolucién de hidréxido de potasio 0,10 M:
5.1. Escriba a reaccidn que ten lugar e calcule a concentracién molar da disolucién do acido.
5.2. Describa os pasos que coOmpre seguir no laboratorio para realizar a valoracién anterior, nomeando o
material e o indicador empregados.

OPCION B

1. O fltor e o osixeno reaccionan entre si formando difluoruro de osixeno (OF,). Indique razoadamente:
1.1. A estrutura de Lewis e o tipo de enlace que existird na molécula.
1.2. A disposicion dos pares electronicos, a xeometria molecular, o valor previsible do angulo de enlace e
se é polar ou apolar.

2. 2.1. Escriba a formula semidesenvolvida e xustifique se algin dos seguintes compostos presenta isomeria
cis-trans:
(a) 1,1-dicloroetano (b) 1,1-dicloroeteno (c) 1,2-dicloroetano (d) 1,2-dicloroeteno
2.2. Para os sales NaCl e NH;NOa3:
2.2.1. Escriba as ecuacions quimicas da sua disociacion en auga.
2.2.2. Razoe se as disolucions obtidas seran &cidas, bésicas ou neutras.
3. Un volume de 1,12 L de HCN gas, medidos a 0°C e 1 atm, dis6lvese en auga obténdose 2 L de disolucion.
Calcule:
3.1. A concentracion de todas as especies presentes na disolucion.
3.2. O valor do pH da disolucién e o grao de ionizacién do acido.

4. 4.1. Faise pasar unha corrente eléctrica de 1,5 A a través de 250 mL dunha disolucién acuosa de ions
Cu”" 0,1 M. Calcule o tempo que ten que transcorrer para que todo o cobre da disolucién se deposite como
cobre metdlico.

4.2. Nun matraz de 1,5 L, no que se fixo o baleiro, introddcense 0,08 moles de N,O, e quéntase a 35°C.
Parte do N,O, dis6ciase segundo a reaccion: N,O4 (g) 5 2 NO, (g) e cando se alcanza o equilibrio a presion
total € de 2,27 atm. Calcule a porcentaxe de N,O, disociado.

5. No laboratorio constriese a seguinte pila en condiciéns estandar: Cu ()| Cu® (ac, M)|| Ag” @c, M) | Ag ()

5.1. Faga un debuxo da montaxe, indicando o material e os reactivos necesarios.
5.2. Escriba as semirreaccions de reducién e oxidacién e a reaccion idnica global da pila e calcule o seu
potencial en condicidns estandar.

Datos: R= 8,31 J-K*-mol™ 6 0,082 atm-L-K™*-mol™*; 1 atm= 101,3 kPa; Ka(HCN)= 5,8-10*°
E°(Cu®*/Cu) = +0,34 V; E°(Ag'/Ag) = +0,80 V; Constante de Faraday, F= 96500 C-mol™
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CRITERIOS DE AVALIACION

QUIMICA
(Cod. 24)

CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION DO EXAME DE QUIMICA
- As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta. Todas as cuestions tedricas deberan ser razoadas e o
non facelo conlevara unha puntuacién de cero no apartado correspondente.
- Terase en conta a claridade da exposicién dos conceptos, procesos, 0s pasos a seguir, as hipoteses, a orde
Ioxica e a utilizacion adecuada da linguaxe quimica.
- Os erros graves de concepto conlevaran a anular o apartado correspondente.
- Os paragrafos/apartados que esixen a solucién dun apartado anterior calificaranse independentemente do
resultado do devandito apartado.
- Un resultado err6neo pero cun razoamento correcto valorarase.
- Unha formulacién incorrecta ou a igualacion incorrecta dunha ecuacién quimica puntuard como maximo o
25% da nota do apartado.
- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion pode ser valorado cun 0, se 0
corrector non é capaz de ver de onde saiu dito resultado.
- Os erros nas unidades ou ben o non pofielas descontaran un 25% da nota do apartado.
- Un erro no calculo considerase leve e descontarase 0 25% da nota do apartado, agas que os resultados
carezan de I6xica algunha e o alumno non faga unha discusién acerca da falsedade de dito resultado.

Datos: R= 0,082 atm-L-K*mol? ou 8,31 J-K*mol* 1 atm=101,3 kPa;
E°(Cu?*/Cu)= +0,34 V; E°(Fe?*/Fe)= —0,44 V; Kw=1,0.104

OPCION A

1. 1.1. Nomee os seguintes compostos e identifique e nomee os grupos funcionais presentes en
cada un deles: CH3-COO-CH2-CH3 CH3-NH2 CH3-CH2-CHOH-CH3 CH3-CH2-COOH
1.2. Razoe por que o valor da enerxia reticular (en valor absoluto) para o fluoruro de sodio é

maior que para o cloruro de sodio e cal deles ter4 maior punto de fusién.

1.1. CH3-COO-CH;-CHs (etanoato de etilo 0 acetato de etilo, grupo funcional éster R;-COO-R, CHs-
NH2 (metilamina, grupo funcional amina R-NH>) CH3-CH2-CHOH-CHj3 (2-butanol o butan-
2-ol, grupo funcional alcohol R;-HCOH-Ry) CH3-CH,-COOH  (4cido  propanoico, grupo
funcional 4cido carboxilico R-COOH)

1.2. Segundo a férmula de Born-Landé, a enerxia reticular, en valor absoluto, aumenta coa carga dos
ibns e diminde coa distancia internuclear. Neste caso a carga dos i6bns e a mesma nos dous
compostos e ademais os cations destes compostos son iguais (Na*) polo que o raio dos catiéns
tamén son os mesmos. A diferencia entre eles é o raio do anién (F e CI). O i6n F tera un raio
menor xa que ten menor nimero de capas electrénicas que o i6n Cl. Dado que a enerxia
reticular € maior, en valor absoluto, canto menor sexa o raio dos idéns, o NaF terd maior enerxia
reticular en valor absoluto co NaCl.

A maior enerxia reticular, maior atraccion entre iéns polo que é mais dificil romper a rede idnica,
e a temperatura de fusidon sera mais elevada. Polo tanto o NaF tera maior punto de fusién co
NacCl.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



2. 2.1. Deduza a hibridacién do atomo central na molécula de BeF..

2.2. Areaccion A+ 2B — C + 2D é de primeira orde con respecto a cada un dos reactivos:

2.2.1 Escriba a expresion da ecuacién de velocidade da reaccion.
2.2.2. Indique o orde total da reaccion.

2.1.

Partindo da estrutura de Lewis dedlcese que o Be esta rodeado de — —
duas zonas de alta densidade electrénica, polo que proponse unha I F_ BE-F [
hibridacién sp para o Be que consta de dous orbitais hibridos. — —

2.2. Paraareaccion A+ 2B — C + 2D segundo o indicado no enunciado

2.2.1. A ecuacioén de velocidade seria v=k [A] [B], onde as concentracions dos reactivos estan
elevadas 6 orde de reaccidn con respecto a cada un deles, é dicir, 1.

2.2.2. O orde total da reaccién e a suma das ordes parciais, neste caso € 2.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. O KMnO, reacciona con hipoclorito de potasio, KCIO, en medio acido sulfturico, formando
KCIO3, MnSO4, K2SO4 e agua.

3.1. Axuste as ecuacioéns i6nica e molecular polo método do i6n-electrén.
3.2. Qué volume dunha disoluciéon que contén 15,8 g de permanganato de potasio por litro

reacciona completamente con 2,0 litros doutra disolucién que contén 9,24 g de hipoclorito
de potasio por litro?

3.1. Semirreaccion oxidacion:  (CIO" + 2H,O— ClOs +4 H* +4¢e) x5
Semirreaccion reducion: (MnOs+ 8 H*+5e — Mn?" + 4 H,O ) x 4

E. i6nica; 5 CIO” (ac) T 4 MnO4‘(ac) + 12 H* (ac)—™ 5 C|03- (ac)t 4 Mn2+(ac) +6 HzO(|)

E. molecular: 5 KCIO @)t 4 KMnO, (ac)t 6 H,SO, (ac) — 5 KCIO3 (@)t 4 MnSQO. (@) t 2 K>SO, (gt 6 HzO(|)

3.2. Unha vez axustada a reaccion e tendo en conta a estequiometria:
9,24 KCIO 1molKclo 4 mol KMnO4 158,04 g KMnO4 1 Ldisolucién KMnO

Kelo T — . . . .
LdlsoluclonKCIO 90,55g KCIO  5mol KCIO  1mol KMnO4 1589 KMnO4

2 L disolucion

=1,63 L disolucion KMnO4

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



4. Unha disolucion 0,064 M dun &cido monoprético (HA) ten un pH de 3,86. Calcule:
4.1. A concentracion de todas as especies presentes na disolucién e o grado de ionizacion do
acido.
4.2. O valor da constante Ka do &cido e da constante Kb da sta base conxugada.

4.1. A reaccion que ten lugar é:

HA (ac) + HO S A (@) + Hs3O*(ac)
[Inicial] 0,064 M -
Reaccionan -XxM XM X M
[Equilibrio] (0,064-x) M XM XM

SeopH =3,86=—Iog[H30+]=—Iogx:>[H3o+} ~107386_13810"4 M e as concentracions

das outras especies son: [HA]=0,064M —x ~0,064M e [A‘} :[H3O+} —138-10"4M (*) de forma

estricta haberia que considerar tamén a [OH"] (despreciable neste caso) e a [H20].

4
O grado de disociacion é ¢ =X _13810 " _ 221073 ou 0,22%
c. 0064
[AJH.0'] 138-10%x138-10°
[HA] 0,064

4.2. A expresion do Ka= =2,98.10" e a da sUa base conxugada é

o Kw_ 110™
Ka 298.10°
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

=335.10°

5. No laboratorio mestiranse 30 mL dunha disoluciéon 0,1M de Pb(NOs3), e 40 mL dunha
disolucién 0,1 M de KI, obténdose 0,86 gramos dun precipitado de Pbls.
5.1. Escriba a reaccion que ten lugar e calcule a porcentaxe de rendemento da mesma.
5.2. Indigue o material e 0o procedemento que empregaria para separar o0 precipitado
formado.

5.1. A reaccion axustada que ten lugar: Pb(NOs); (ac) + 2 Kl(ac) — 2KNOs3(ac) + Pbla(s)
—0,030L- 2™ _ 36 10-3mol Pb(NO,),

"Pb(NOS),

n - —0040L- 22! _ 40,103 mol KI
Kl 1L

Dada a estequiometria da reaccion o reactivo limitante é o Kl, polo que os gramos tedricos de Pbl;
gue se poderian obter son:
1mol Pbl2 461 g Pbl

2molesKI ' 1mol Pbl

4,0.10_3moles de Kl - 2 =0,92 g tedricos de Pbl2 e polo tanto o rendemento da
2

0,869 reales
0,92 g tedricos
5.2. Procedemento e material: O precipitado de Pbl, separariase, por exemplo, por filtracion a
presién reducida ou a baleiro. Preparase o embudo Buchner co matraz kitasato conectado a unha
trompa de baleiro. Col6case o papel de filtro no embudo e vértese a mestura, o0 precipitado quedara

sobre o papel de filtro.
Serd4 valido calquera outro procedemento exposto correctamente (filtracibn a gravedad,

centrifugacion,..).

reaccion sera: % Rendemento= -100 =93,5%

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



OPCION B

1.1.1. Estableza a xeometria das moléculas BFz e NHs; mediante a teoria da repulsion de pares de

1.2.

1.1.

1.2.

electrons da capa de valencia (TRPEV).

Complete a seguinte reaccion: CHz-CH,-CH,-CH=CH; + Cl; — . Identifique o
tipo de reaccién e nomee 0s compostos organicos que participan nela.
Estrutura de Lewis _F H-N-H
|
1
H
|F-B-FI

As xeometrias explicaranse polas teorias de TRPEV (segundo a orientacién dos pares de
electrons, enlazantes e/ou non enlazantes, que ten o atomo central da molécula, de maneira
gue a sUa repulsion sexa minima.

N
"\1200 H* DH

BJ H No amoniaco o
7N
atomo central (N) ten catro
pares de electréns na capa de
valencia, que se distriblen cara
0 Vértices dun tetraedro para
gue a repulsion entre eles sexa
minima. Como un dos pares
non enlaza con ningln outro
atomo, a xeometria da
molécula sera piramidal
trigonal.

- M

F F No trifluoruro de

boro o atomo central (B) ten
tres pares de electrobns na
capa de valencia, que se
distriblen cara os vértices
dun triangulo para que a
repulsion sexa minima. A
xeometria € plana triangular.

A reaccion que ten lugar € una reaccion de adicion de hal6xenos a dobre enlace:

CHs-CH,-CH,-CH=CH, + Cl, —» CH3-CH>-CH>-CHCI-CHCI
1-penteno ou pent-1-eno 1,2-dicloropentano

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. 2.1. Razoe por que a 1 atm de presién e a 25°C de temperatura, o H2O € un liquido e 0 H2S € un

2.2.

gas.
Dados os compostos BaCl, e NO2, noméeos e razoe o tipo de enlace que presenta cada
un.

2.1. En principio H2S e H,O presentan forzas intermoleculares dipolo-dipolo, pero sendo o H,S
gasoso, a esa temperatura, deberiamos esperar que a H,O tamén o fora, tendo en conta
ademais que ten menor masa molecular que o H,S. Pero na H>O presentanse enlaces H, que
son as forzas intermoleculares mais intensas, sendo a causa de que se atope en estado liquido,
estado no que as forzas intermoleculares son moito mais intensas que no estado gas.

2.2. O BaCl; é o cloruro de bario, que é un composto que presenta un enlace iénico, ao estar
formado por un metal e un no metal, con grande diferencia de electronegatividade, con
transferencia de electrons do metal (Ba) ao non metal (Cl).

O NO, é o dioxido de nitroxeno ou 6xido de nitroxeno (IV) que presenta enlaces covalentes ao
estar formados por non metais con comparticion de electréns.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



3. O cloro gas pddese obter segundo a reacciéon: 4HCI(g) + O>. (g) S 2Cl; (g) +2H.0 (g).
Introducense 0,90 moles de HCI e 1,2 moles de O nun recipiente pechado de 10 L no que
previamente se fixo o baleiro. Quéntase a mestura a 390°C e, cando se alcanza o equilibrio a
esta temperatura, obsérvase a formacion de 0,40 moles de Cl..

3.1. Calcule o valor da constante Kc.
3.2. Calcule a presion parcial de cada compofiente no equilibrio e a partir delas calcule o valor

de Kp?
3.1
4HCI@) H O209) S 2Cla(gp + | 2H20(g)
moles iniciais 0,9 1,2 - -
moles reaccionan —4x - X + 2X + 2X
o 0,90 - 4x 1,2-x 2X 2X
moles no equilibrio
0,9-0,8=0,1 1 0,4 0,4
Segundo o enunciado 2x=0,4 moles = x=0,2 moles
i ~ [0,40 }2[0,40 }
O valorde K, = [cL] 'EHZO] =[ 40 n 10 =2,6.10°
[HCl] .[o,] o,1y 1,0
10 10
3.2. Aplicando a ecuacién dos gases ideais: PV=nRT
P -p - 0,4-0,082-663 _ 22atm; P, - 0,1-0,082 -663 _ 054 atm:
2 2 10
P _ 1,0-0,082-663 _ 5.4 atm
? 10
P2a; -P?hpo  (2,2)-(2,2)

O valor de K, =— 2 =( ) -(22) =51

P'wa -Plo,  (0,54)'-(5,4)
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. A 25°C o produto de solubilidade do Ba(l03), € 6,5.10%°. Calcule:

4.1. A solubilidade do sal e as concentraciéns molares dos iones iodato e bario.
4.2. A solubilidade do citado sal, en g.L™*, nunha disolucion 0,1M de KIOz a 25°C considerando
gue este sal se atopa totalmente disociado.

4.1. O proceso que ten lugar é:

Ba(lO3)2(s) =  Ba?(ac) + 2103 (ac)

~10
Kps =65.10~10 {Ba 21 10,7 =552 =453 s =3,/6’5'1£ _55.104M

[Ba2+}:s:5,5.10_4M; [IOS_}:ZS:l,l.lo_SM

4.2. KlO3(s) — K*(ac) + 103 (ac) Polo que [103]= 0,1M
Ba(l03): (s) &  Ba*(ac) + 2l05 (ac)
s' 25’+0,1



6510

=65.1073M
(02

Kps =6,5.10710 {Ba 2*} .[loﬂzz (254002 25002 = s

5=65.10-8mol/ 48719/ =321075g/L

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. 5.1. Faga un esquema indicando o material e os reactivos que se necesitan para construir no
laboratorio a pila que ten a seguinte notacién Fe(s) | Fe?* (ac, IM) || Cu?*(ac, IM)| Cu(s).
5.2. Escriba as semirrreacciéns que se producen no anodo e no catodo e indique as suas
polaridades. Escriba a reaccién i6nica global e calcule a forza electromotriz da pila.

5.1. Sentido dos electrons Voltimetro

- ’ é
Reactivos: eléctrodos de Fe e Cu, - 3\ o
disoluciéns de Fe?* e de Cu?*, disolucion de Eléctrolto

electrélito inerte como ponte salina.
Material: fio condutor, tubo de vidro en U, Laminade FBHQ
algodon, dous vasos de precipitados,
amperimetro/voltimetro, pinzas de crocodilo.

. Ponte salino
N‘Pg +

@ __Lamina de Cu

5.2.
(-) anodo Fe(s) = Fe**(ag) + 2 € E°ox)= +0,44 V
(+) catodo Cu?'(aq) + 2 e — Cu(s) E°(red)= +0,34 V

Fe(s) + Cu?*(aq) = Fe?*(ag)+ Cu(s) ECpila= +0,78 V

1 punto por apartado. Total 2 puntos.
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- As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta. Todas as cuestions tedricas deberan ser razoadas e o
non facelo conlevara unha puntuacién de cero no apartado correspondente.
- Terase en conta a claridade da exposicién dos conceptos, procesos, 0s pasos a seguir, as hipoteses, a orde
Ioxica e a utilizacion adecuada da linguaxe quimica.
- Os erros graves de concepto conlevaran a anular o apartado correspondente.
- Os paragrafos/apartados que esixen a solucién dun apartado anterior calificaranse independentemente do
resultado do devandito apartado.
- Un resultado err6neo pero cun razoamento correcto valorarase.
- Unha formulacién incorrecta ou a igualacion incorrecta dunha ecuacién quimica puntuard como maximo o
25% da nota do apartado.
- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion pode ser valorado cun 0, se 0
corrector non é capaz de ver de onde saiu dito resultado.
- Os erros nas unidades ou ben o non pofielas descontaran un 25% da nota do apartado.
- Un erro no calculo considerase leve e descontarase 0 25% da nota do apartado, agas que os resultados
carezan de I6xica algunha e o alumno non faga unha discusién acerca da falsedade de dito resultado.

Datos: R= 8,31 J-K'*-mol* 6 0,082 atm-L-K*-mol?; 1 atm= 101,3 kPa ; Ka(HCN)= 5,8-101°
E°(Cu?*/Cu) = +0,34 V; E°(Ag*/Ag) = +0,80 V; Constante de Faraday, F= 96500 C-mol*

OPCION A

1. Dados os elementos Na, C, Si e Ne, e xustificando as respostas:
1.1. Indigue o numero de electrons desapareados que presenta cada un no estado
fundamental.
1.2. Ordéneos de menor a maior primeiro potencial de ionizacion.

1.1. Na (Z=11) 1s?2s22p®3s! Un electron desapareado.
C (Z=6) 1s22s?2p?(px'py'pz) Dous electréons desapareados.
Si (Z=14) 1s%2s?2p®3s?3p?(ps‘p,'p2) Dous electrons desapareados.
Ne (Z=10) 1s22s%22p® (p.2py?p-?) Ningln electron desapareado.

1.2. O primeiro potencial de ionizacién pédese definir como a minima enerxia necesaria para que
un atomo neutro dun elemento X, en estado gasoso e fundamental, ceda un electrén do seu
nivel externo e se convirta nun ién X*, tamén en estado gasoso e fundamental: X (g) — X* (g) +
1 e". Dentro dun mesmo grupo, o potencial de ionizacibn aumenta ao ascender, xa que diminde
0 numero de capas electrénicas e 0s electrons periféricos estaran mais fortemente atraidos e,
polo tanto, necesitarase mais enerxia para arrincalos. Nun mesmo periodo os electréns de
valencia atépanse na mesa capa polo que a enerxia de ionizacibn aumenta cara & dereita, xa
gue aumenta a carga nuclear (z) o que provoca maior atraccién do ndcleo sobre o electrén e
polo tanto necesitarase mais enerxia para arrincalo do &tomo. En conclusion, a orde de menor
a maior do primeiro potencial de ionizacion ser4 Na<Si<C<Ne.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



2.2.1. Dada a reaccion: N2 (g) + 3 Hz (g) 6 2 NHs (g) AH°<0, razoe como inflie sobre o equilibrio un
aumento da temperatura.

2.2. Nomee cada ménomero, emparélleo co polimero ao que da lugar e cite un exemplo dun
uso doméstico e/ou industrial de cada un deles.

CH,=CH,  CH,=CHCI <§>—CH=CH2 policloruro de vinilo poliestireno  polietileno

2.1. Segundo o principio de Le Chatelier, cando un sistema en equilibrio & perturbado dende o
exterior modificando as suas condiciéns, o equilibrio desprazarase no sentido que contrarreste
dita perturbacién. O valor negativo da entalpia indica que o proceso directo é exotérmico. Polo
tanto, ao aumentar a temperatura o equilibrio desprazarase no sentido endotérmico, é dicir,
cara & esquerda («) cara a formacion de reactivos.

2.2,
Mon6mero Polimero Uso doméstico/industrial
CH,=CH (etileno o eteno) polietileno botellas, vasos, tuberias
CH,=CHCI (cloroeteno o cloruro de vinilo) | policloruro de vinilo pavimentos, tuberias,
envases
@_CHngﬂ poliestireno juguetes, aislantes
“ (estireno (0] vinilbenceno) térmicos, recipientes

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

3. 100 g de NaBr tratanse con acido nitrico concentrado de densidade 1,39 g/mL e riqueza
70% en masa, ata reaccién completa. Sabendo que os produtos da reaccidén son Brz, NO2,
NaNOs e auga:

3.1. Axuste as semirreaccions que tefien lugar polo método do idn-electrén, asi como a
ecuacion ionica e a molecular.

3.2. Calcule o volume de &cido nitrico consumido.

3.1. Semirreaccion oxidacion: 2Br - Br, +2e°
Semirreaccion reducién: (NOs;+2H"+1e — NO2+ H,O ) x 2

E. i6nica; 2 Br (ac) 2NO3 (ac) T 4 H* (ac)—™ Br; nt 2 NO> g T 2 H20(|)
E. molecular: 2 NaBr(ac) + 4 HNO3 (ac) — Brs nt 2 NO> @ T 2 NaNOs3 (ac) T 2 HzO(|)

3.2. Unha vez axustada a reaccion e tendo en conta a estequiometria:

1mol NaBr 4mol HNO, 63 g HNO, 11004 disolucion 1 mL disolucion

100 g NaBr - -
103 g NaBr 2mol NaBr 1mol HNO 70g HNO

: OO 126 mL HNO
1,39 g disolucion 3

3 3

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. 4.1. Determine a solubilidade en auga do cloruro de prata a 25 °C, expresada en g-L ™, se o seu
Kps é 1,7.10° & devandita temperatura.

4.2. Determine a solubilidade do cloruro de prata nunha disolucién 0,5 M de cloruro de calcio,
considerando gue este sal atépase totalmente disociado.4.1. A reaccién que ten lugar é:

4.1. O proceso que ten lugar é€:
AgCl(s) = Ag*(ac) + CI(ac)
S S



Kps =1,7.10~10 =[Ag 1 Joi7]=s-s=52 = s=41710"10 =13.105M

5=13.10"5M x24349 _1910-3 gL
1mol
42. CaCly(s) —»  Ca’*(ac) + 2CI (ac) Polo que [CI]=2 x 0,5 M=1 M

0,5M 1,0 M

AgCl (s) = Agf(ac) + Cl (ac)
s' s’+1

Kps:l,?.lO‘loz[Ag + ] o ks s+ zs' = s=17.10"10m

ouseseexpresaeng/L =s=17.10"10m XMS,4|g ~24.1078g/L
mo

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. 15,0 mL dunha disolucion de &acido clorhidrico de concentracion descofiecida neutralizanse con
20,0 mL dunha disolucién de hidréxido de potasio 0,10 M:
5.1. Escriba a reaccion que ten lugar e calcule a concentracion molar da disoluciéon do acido.

5.2. Describa os pasos a seguir no laboratorio para realizar a valoracién anterior, nomeando
o material e o indicador empregados.

5.1. A reaccion que ten lugar € a seguinte: HCI (ac) + KOH (ac) — KCI (ac) + H2O0 (1)
0,020 L disol. KOH - 0 MOLKOH _ 1mol HC]
1L disol. KOH 1mol KOH

= 20110~ 3 mol HCI

IHal |- 2,01.10 3 mol 013M
0,015 L ’

5.2. Procedemento, material e indicador: medir cunha pipeta/probeta 15,0 mL da disolucién de
acido clorhidrico e vertelos nun matraz erlenmeyer. Afadir unhas pingas de indicador
(fenolftaleina). Nunha bureta, que estara suxeita nun soporte por unhas pinzas, e con axuda dun
funil, introducimos a disolucién de base (KOH) e enrasamos. A continuacion comezamos a
valoracion engadindo lentamente a disolucion de base sobre a do acido, axitando o matraz
erlenmeyer, ata que o indicador vire ou cambie de color de incoloro a rosa.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



OPCION B

1. O flor e o osixeno reaccionan entre si formando difluoruro de osixeno (OF;). Indique
razoadamente:
1.1. A estrutura de Lewis e o tipo de enlace que existira na molécula.
1.2. A disposicién dos pares electronicos, a xeometria molecular, o valor previsible do angulo
de enlace e se € polar ou apolar.

1.1. O (Z=8) 1s%2s%2p* (ppy'pst) e F (Z=9) 1s%2s5°2p° (ppy®pt)

‘F-O-F ¢ O enlace sera covalente xa que se forma entre dous no metais que
ce oo oo comparten electrons.

1.2. Pola TRPECV os catro pares electrénicos arredor do O disporanse tetraédricamente para que a
repulsion entre eles sexa minima.
LR ]

,0. A disposicién dos pares de /O\

AR o A xeometria molecular é angular.
F | °F electrons é tetraédrica F = F g
LN ]

O angulo de enlace é un pouco menor que o tetraédrico puro (109,5°) debido & maior repulsion
gue exercen os dous pares solitarios do atomo de oxiseno.

No relativo & polaridade, os enlaces O-F son polares ao ter os a&tomos oN
distinta electronegatividade; a suma dos momentos dipolares non é nula F 7o F “:,t()
e polo tanto a molécula é polar.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

2. 2.1. Escriba a férmula semidesenvolvida e xustifique se algin dos seguintes compostos
presenta isomeria cis-trans:
(@) 1,1-dicloroetano (b) 1,1-dicloroeteno (c) 1,2-dicloroetano (d) 1,2-dicloroeteno
2.2. Para os sales NaCl e NH4sNOa3:
2.2.1. Escriba as ecuaciéns quimicas da slUa disociaciéon en auga.
2.2.2. Razoe se as disolucions obtidas seran acidas, basicas ou neutras.

2.1.
CHCI>-CH3 CCl,=CH; CH.CI-CH.CI CHCI=CHCI
1,1-dicloroetano 1,1-dicloroeteno 1,2-dicloroetano 1,2-dicloroeteno
Presenta isomeria cis-trans o 1,2-dicloroeteno (d) xa que ten un dobre enlace C=C con
sustituintes distintos en cada carbono.
Cl Cl Cl H
\C:C/ \/Cv:C:
H” “H H Cl
cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno
2.2.
2.2.1. NaCl — Na*(ac) + Cl (ac) NH4sNO3; — NHz*(ac) + NO3 (ac).

2.2.2. No caso do NaCl, o i6bn Na* procede dunha base forte polo que non sofre hidrélise. O i6n CI°

procede dun acido forte polo que tampouco sofre hidrélise. Polo tanto, a disolucion obtida
sera neutra.
No caso do NH4NOs3, 0 i6n NOs™ procede dun acido forte polo que non sofre hidrélise. O i6n
NH.* é o &cido conxugado dunha base débil (NHsz) que en auga sofre hidrolise: NH4*(ac) +
H20 () 5 NHs (ac) + H3O" (ac) 0 que producira un aumento da concentracion dos i6ns HzO"
polo que a disolucion seré &cida.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



3. 1,12 L de HCN gas, medidos a 0°C e 1 atm, dis6lvense en auga obténdose 2 L de disolucidn,

calcule:
3.1. A concentraciéon de todas as especies presentes na disolucién.
3.2. O valor do pH da disolucion e o grao de ionizacion do &cido.

3.1. Segundo a ecuacién dos gases ideais: PV=nRT
0,050 moles

Nuoy = PV __ L1112 =0,05moles HCN ; [HCN], .., = ———— =0,025M
R.T 0,082.(273+0) 2L

A reaccion que ten lugar é:

HCN (ac) + H20 S  CN(ac) + H30*(ac)
[Inicial] 0,025 M -
Reaccionan -xM XM XM
[Equilibrio] (0,025-x) M X M X M

— + 2
[on-Jl.0°] XX X x=3810"M

A expresion do Ka=+"—"13"4=5810" = ~
[HCN] 0,05-x 0,025

e as concentracions das especies son: [HCN]=0,025M —x~0,025M e
[CN _} :[H O+J :3,,8.10_6 M (*) de forma estricta haberia que considerar tamén a [OH]

3
(despreciable neste caso) e a [H20].

32. Seo pH=—|og[H3o+]:—I093,8.10_6:5,42 e o0 grao de disociacibn é
_x _38107°
¢, 0025

0

~152.10~% ou 0,015%
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. 4.1. Faise pasar unha corrente eléctrica de 1,5 A a través de 250 mL dunha disoluciéon acuosa
de ions Cu® 0,1 M. Calcule o tempo que ten que transcorrer para que todo o cobre da
disolucién se deposite como cobre metélico.

4.2. Nun matraz de 1,5 L, no que se fixo o baleiro, introducense 0,08 moles de N;O. e quéntase a
35°C. Parte do N2O4 dis6ciase segundo a reacciéon: N2O4 (g) 5 2 NO:z (g) e cando se alcanza
o equilibrio a presion total é de 2,27 atm. Calcule a porcentaxe de N2O4 disociado.

0,1mol Cu®*

- — =0,025 moles Cu**
1L disolucion

4.1. Os moles de Cu?* son: 0,25 L disolucidn:

A reaccion que ten lugar é Cu?*(a¢) + 2 = Cus
2mole” 96500 C

Q =0,025 molesCu** - T —=4825C
Imol Cu®™ mole
Q=1 -t:>t=9:@:3217 s =54 min
I 15
4.2.

N2O4(g) 5| 2NO2(g)
moles iniciais 0,08 -
moles reaccionan - X + 2X
moles no equilibrio 0,08 - x 2X
nr no equilibrio (0,08-x) + 2x = 0,08 + x




Aplicando a ecuacién dos gases ideais: PV=nRT

0,08 + x).0,082 . (273 + 35)
15

P. :2,27:( = x=0,0548 moles

_ moles disociados 100 — 0,0548

— .100 = 69%
moles iniciais 0,08

E polo tanto a porcentaxe do N>O, disociado é: «

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. No laboratorio constriese a seguinte pila en condicions estandar:
Cu (s) | Cu* (ac, IM) || Ag* (ac, 1M) | Ag (S)
5.1. Faga un debuxo da montaxe, indicando o material e os reactivos necesarios.
5.2. Escriba as semirreaccions de reducion e oxidacion, a reaccion i6nica global da pila e
calcule o potencial da mesma en condicidns estandar.
Sentido dos electréns Voltimetro

5.1. - —~ é,/
Reactivos: disolucions de Cu?", de Ag* e de o
electrdlito inerte como ponte salina.

Material: eléctrodos de Cu e de Ag, fio Lamina de Cu__©

Eléctrolito
inerte

04 Ponte safino + @ _Lamina de Ag

condutor, tubo de vidro en U, algodén, dous
vasos de precipitados,
amperimetro/voltimetro, pinzas de
crocodilo. Anodo Catodo
Cu(s) = Cu?*(ac) + 2 e- Ag*(ac) + e — Ag(s)

5.2.

(-) anodo (oxidacién) Cu(s) = Cu®*(ac) + 2 € E°ox)=- 0,34V

(+) cétodo (reduccion) (Ag*ac)+ L e — Ag(s) ) x2 E°(red)= +0,80 V

Cu(s) + 2Ag*(aq) = Cu?*(ag)+ 2Ag(s) E°pila= +0,46 V

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



