CiuG Proba de Avaliacion do Bacharelato
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para O Acceso é UniverSidade CédIgO: 23

XURIO 2019
FISICA

Puntuacion maxima: Cuestiones: 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica o practica). Problemas: 6 puntos (1 cada apartado).
No se valorara la simple anotacion de una opcidn como solucidn a las cuestiones. Las respuestas han de ser razonadas.
El/La alumno/a elegirad una de las dos opciones.

OPCION A

C.1.- La luz incidente, la reflejada y la refractada en la superficie de separacion de dos medios de distinto indice de refraccion
tienen: a) igual frecuencia, longitud de onda y velocidad; b) distinta frecuencia, longitud de onda y velocidad; c) igual
frecuencia y distintas longitudes de onda y velocidad.

C.2.- Para aumentar la potencia de una lente biconvexa simétrica situada en el aire deberiamos: a) aumentar los radios de
curvatura y disminuir el indice de refraccién del material de la lente; b) disminuir los radios de curvatura y aumentar el indice
de refraccién del material de la lente; ¢) aumentar los radios de curvatura sin variar el indice de refraccion del material de la
lente.

C.3.- Un determinado haz de luz provoca efecto fotoeléctrico en un determinado metal. Si aumentamos la intensidad del
haz incidente: a) aumenta el nimero de fotoelectrones arrancados, asi como su energia cinética; b) aumenta el nimero de
fotoelectrones arrancados sin modificarse la energia cinética de los mismos; c) el nimero de fotoelectrones arrancados no
varia, pero su energia cinética aumenta.

C.4.- Describe el procedimiento que seguirias en el laboratorio para determinar si la luz es una onda transversal o
longitudinal, asi como el material que debes utilizar.

P.1.- En el punto de coordenadas (0, 3) se encuentra situada una carga, q; = 7,11 nC, y en el punto de coordenadas (4, 0) se
encuentra situada otra carga, g, = 3,0 nC. Las coordenadas estan expresadas en metros. Calcula: a) la expresion vectorial de
la intensidad del campo eléctrico en el punto (4, 3); b) el valor del potencial eléctrico en el punto (4, 3). ¢) Indica el valor y
el signo de la carga gz que hay que situar en el origen para que el potencial eléctrico en el punto (4, 3) se anule.

DATO: K = 9x10° N-m*-C?.,

P.2.- Un satélite artificial describe orbitas circulares alrededor de la Tierra a una altura de 350 km respecto a la superficie
terrestre. Calcula: a) la velocidad orbital del satélite; b) su periodo de revolucion. ¢) Compara el valor de su aceleracion
centripeta con el valor de la intensidad del campo gravitatorio terrestre g a esa distancia de la Tierra. ;Qué consecuencias se
pueden extraer de este resultado? DATOS Ry = 6,37x10° m; go= 9,81 m-s™.

OPCION B

C.1.-El estroncio-90 es un isétopo radiactivo con un periodo de semidesintegracién de 28 afios. Si disponemos de una
muestra inicial de dos moles del citado is6topo, el nimero de 4&tomos de estroncio-90 que quedaran en la muestra al cabo de
112 afios sera: a) 1/8-Na; b) 1/16-Na; ) 1/4-Na. (N = 6,022-10% particulas/mol).

C2.- ;Cuadl deberia ser la distancia entre dos puntos de un medio por el que se propaga una onda armoénica, con velocidad
de fase de 100 m/s y 200 Hz de frecuencia, para que estén en el mismo estado de vibracién?: a) 2-n; b) 0,5-n; ¢) n, siendo
n=0,1,2,3... ymedido en el SI.

C.3.- Un astronauta (A) se acerca a una estrella con una velocidad de 200000 km/s y otro astronauta (B) se aleja de la misma
estrella con la misma velocidad con la que se acerca el (A). La velocidad con que estos astronautas perciben la velocidad de la
luz de la estrella es: a) mayor para el astronauta (A) y menor para el (B); b) menor para el astronauta (A) y mayor para el (B);
¢) igual para los dos astronautas.

. . . ) . ) Satélite | T%/s° r’/km®
C.4.- A partir de medidas del radio, r, y del periodo, T, de cuatro satélites que orbitan la 1 318x107 | 3.29x10%
Tierra se obtiene la tabla adjunta. Representa esos datos en una grafica y determina a 2 3’89><1O7 4105><10“

. : i _ 11 \To 21, o2
partir de ella la masa de la Tierra. DATO: G =6,67x10" N-m“kg™. 3 4.75x107 | 4,93x10%

4 1,44x10°% | 1,48x10%

P.1.- Un haz de luz de frecuencia 4,30x10™ Hz incide desde un medio 1 de indice de refraccién n, = 1,50 sobre otro
medio 2 de indice de refraccion n, = 1,30. El angulo de incidencia es de 50°. Determina: a) la longitud de onda del haz en
el medio 1; b) el angulo de refraccion. ¢) ¢A partir de qué angulo de incidencia se produce la reflexion total del haz
incidente? DATO: ¢ = 3x10° m-s™.

P.2.- Un protén se mueve en un circulo de radio r = 20 c¢cm, perpendicularmente a un campo magnético B = 0,4 T.
Determinar: a) la velocidad del protén; b) el periodo del movimiento; c) el campo eléctrico necesario para anular el efecto
del campo magnético. DATOS: g, = 1,6x10*° C; m, = 1,67x10 % kg.
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FISICA

Puntuacién maxina: Cuestions: 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica ou practica). Problemas: 6 puntos (1 cada apartado).
Non se valorara a simple anotacion dunha opcién como solucién &s cuestions. As respostas deben ser razoadas. O/A alumno/a elixira
unha das dudas opcions.

OPCION A

C.1.- A luz incidente, a reflectida e a refractada na superficie de separacion de dous medios de distinto indice de refraccion
tefien: a) igual frecuencia, lonxitude de onda e velocidade; b) distinta frecuencia, lonxitude de onda e velocidade; ¢) igual
frecuencia e distintas lonxitudes de onda e velocidade.

C.2.- Para aumentar a potencia dunha lente biconvexa simétrica situada no aire deberiamos: a) aumentar os radios de curvatura
e diminuir o indice de refraccion do material da lente; b) diminuir os radios de curvatura e aumentar o indice de refraccién do
material da lente; c) aumentar os radios de curvatura sen variar o indice de refraccion do material da lente.

C.3.- Un determinado feixe de luz provoca efecto fotoeléctrico nun determinado metal. Se aumentamos a intensidade do
feixe incidente: a) aumenta o nimero de fotoelectrons arrancados, asi como a sta enerxia cinética; b) aumenta o nimero de
fotoelectrons arrancados sen se modificar a sla enerxia cinética; ¢) o nimero de fotoelectréns arrancados non varia, pero a
slia enerxia cinética aumenta.

C.4.- Describe o procedemento que seguirias no laboratorio para determinar se a luz é unha onda transversal ou
lonxitudinal, asi como o material que debes utilizar.

P.1.- No punto de coordenadas (0, 3) esta situada unha carga, g; = 7,11 nC, e no punto de coordenadas (4, 0) esta situada
outra carga, g, = 3,0 nC. As coordenadas estan expresadas en metros. Calcula: a) a expresion vectorial da intensidade do
campo eléctrico no punto (4, 3); b) o valor do potencial eléctrico no punto (4, 3). c) Indica o valor e o signo da carga g; que
coémpre situar na orixe para que o potencial eléctrico no punto (4, 3) se anule.

DATO: K = 9x10° N-m*C?.,

P.2.- Un satélite artificial describe Orbitas circulares arredor da Terra a unha altura de 350 km a respecto da superficie
terrestre. Calcula: a) a velocidade orbital do satélite; b) o seu periodo de revolucidn. ¢) Compara o valor da sta aceleracién
centripeta co valor da intensidade do campo gravitatorio terrestre g a esa distancia da Terra. Que consecuencias se poden
extraer deste resultado? DATOS R = 6,37x10° m; go= 9,81 m-s™

OPCION B

C.1.-O estroncio-90 € un is6topo radiactivo cun periodo de semidesintegracion de 28 anos. Se dispofiemos dunha mostra
inicial de dous moles do dito is6topo, o nimero de atomos de estroncio-90 que quedaran na mostra despois de 112 anos
seré: a) 1/8:-Ny; b) 1/16:-Nyx; €) 1/4-Na. (N = 6,022-10% particulas/mol).

C2.- Cal deberia ser a distancia entre dous puntos dun medio polo que se propaga unha onda harmdnica, con velocidade
de fase de 100 m/s e 200 Hz de frecuencia, para que estean no mesmo estado de vibracion?: a) 2-n; b) 0,5-n; ) n, sendo n
=0,1,2,3... e medido no SI.

C.3.- Un astronauta (A) achégase a unha estrela cunha velocidade de 200000 km/s e outro astronauta (B) distanciase da
mesma estrela coa mesma velocidade coa que se achega o (A). A velocidade con que estes astronautas perciben a velocidade
da luz da estrela é: a) maior para o astronauta (A) e menor para o (B); b) menor para o astronauta (A) e maior para o (B); c)
igual para os dous astronautas.

. _ _ _ _ Satélite | T°/s” r’/km°
C.4.- A partir de medidas do radio, r, e do periodo, T, de catro satélites que orbitan a 1 318x107 | 3.29x10™
Terra obtense a tdboa anexa. Representa eses datos nunha gréfica e determina a partir 2 3’89><1O7 4105><10“

0= A1 €\T. 2.1, o2
dela a masa da Terra. DATO: G =6,67x10" N-m“kg™". 3 4.75%107 | 4,93x10%

4 1,44x10° | 1,48x10%

P.1.- Un feixe de luz de frecuencia 4,30x10* Hz incide desde un medio 1 de indice de refraccién n, = 1,50 sobre outro
medio 2 de indice de refraccion n, = 1,30. O angulo de incidencia é de 50°. Determina: a) a lonxitude de onda do feixe no
medio 1; b) o angulo de refraccion. c) A partir de que angulo de incidencia se produce a reflexion total do feixe incidente?
DATO: ¢ = 3x10° m-s™.

P.2.- Un protén mévese nun circulo de radio r = 20 cm, perpendicularmente a un campo magnético B = 0,4 T.
Determinar: a) a velocidade do protdn; b) o periodo do movemento; ¢) o campo eléctrico necesario para anular o efecto
do campo magnético. DATOS: g, = 1,6x10 *° C; m, = 1,67x10 ' kg.
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OPCION A

C.1. A luz incidente, a reflectida e a refractada na superficie de
separacion de dous medios de distinto indice de refraccidn tefnen:

a) igual frecuencia, lonxitude de onda e velocidade;

b) distinta frecuencia, lonxitude de onda e velocidade;

Cando a luz incide na superficie de separacion de dous medios de diferente indice de
refraccidn, a luz refractada modifica a sua velocidade de propagacion no novo medio, polo que
se modifica a sda lonxitude de onda, dado que a frecuencia s6 depende do foco emisor.

c) igual frecuencia e distintas lonxitudes de onda e velocidade. ¢ Ao f A
VA7
C.2. Para aumentar a potencia dunha lente biconvexa SIMELrICA|  SOL: Dottt sttt e st e e s e e e sabe e e sabeesbeeesbeeas max. 1,00
situada no aire deberiamos: A partir da ecuacién da lentes:
a) aumentar os radios de curvatura e diminuir o indice de refraccién p= 1 — (- 1)(i B i)
do material da lente; f! Ry R,

b) diminuir os radios de curvatura e aumentar o indice de refraccién
do material da lente;

c) aumentar os radios de curvatura sen variar o indice de refraccion do
material da lente.

Ao diminuir os radios de curvatura ou ao aumentar o indice de refraccidn, aumenta a potencia
da lente.

C.3. Un determinado feixe de luz provoca efecto fotoeléctrico nun
determinado metal. Se aumentamos a intensidade do feixe incidente:
a) aumenta o nimero de fotoelectréns arrancados, asi como a sua
enerxia cinética;

b) aumenta o numero de fotoelectréons arrancados sen se modificar a
sUa enerxia cinética;

c) o numero de fotoelectrdns arrancados non varia, pero a sta enerxia
cinética aumenta.

Unha das caracteristicas do efecto fotoeléctrico é que o aumento de intensidade da radiacion
incidente non provoca un incremento da enerxia cinética dos fotoelectrdns arrancados.
A intensidade esta relacionada co numero de fotdns, polo que ao aumentar a intensidade o
numero de fotoelectréns arrancados tamén se vera incrementado.
O incremento de enerxia cinética tan sé se produciria ao incrementar a enerxia da radiacion
incidente segundo a ecuacion de Einstein:

h-f=h-fo+E




C.4. Describe o procedemento que seguirias no laboratorio para
determinar se a luz é unha onda transversal ou lonxitudinal, asi como
o material que debes utilizar.

Esquema da

Xustificacion
transversais.

montaxe experimental e material..

Bolarizador

Eixe Y

Lz non polarzada

en base as caracteristicas da

............................................................. 1,00
Luz Pm'ﬂrfzﬂ.::fﬂ nek
diveccidn do eixe de
- tramsralzifing do SEqgunay
2N palarizadar Eixe Z
[¥T]

Analizadar

Luz p.::-rmﬁ'.zﬁrfn i
diveccidim do eixe de
transmisign do primeirg

polarizad or

polarizacion como unha propiedade das ondas




P.1. a) Intensidade do campo IECLIICO N (4,3) .iciieieeeiiiiiee ettt e e e e e e et re e e e e e e e e e et e e e s e araeas 1,00
No punto de coordenadas (0,3) estd situada unha carga, = q1 . 9 7/, 11+ 1079 . )
- . Y E;=K—=1=9- I=4IN-C~
g; = 7,11 nC, e no punto de coordenadas (4,0) esta 7 42
situada outra carga, g; = 3,0 nC. As coordenadas estan E . 0 3,0-107°
expresadas en metros. Calcula: ap- - E; =K r_zj =9-10° 32 j=3JN-C™!
a) A expresion vectorial da intensidade do campo 03k - - - ! 2
eléctrico no punto (4,3); ] . & E=47i +3j N-C!
b) O valor do potencial eléctrico no punto (4,3). L
c) Indica o valor e o signo da carga g; que cOmpre situar S (40 X
na orixe para que o potencial eléctrico no punto (4,3) se
anule.
DATO: K= 9-10° N-m*-C?
b) Potencial eléctrico en (4,3):
10-9 10-9
V=v1+v2=K%+Kz—2=9-109%+9-109ﬂ= .................................. 1,00
1 2
c) Valor de gz en (0,0) para anular o potencial eléctrico €N (4,3)..c.cccicirineececiece ettt s 1,00
V3+V,+V, =0=2V;+25=0=V; =—25=K%:—25 =9-109qS—3=>|q3 =-1,4-10"8C
3
P.2. 2) VeloCidade OrDITal......cccuviiieeeeee ettt e e et e e e e e etr e e e e e ttae e e e e araaeeeetbaeaeeettaeae rraeaeeannes 1,00
Un satélite artificial describe drbitas circulares arredor E =K
da Terra a unha altura de 350 km respecto da superficie 5 )
terrestre. Calcula: G-Mp-m _mv - = G-Mr _ |goRr >lv=77-103m-s1]
a) A velocidade orbital do satélite; T2 r r r
b) O seu periodo de revolucion. D) Periodo e FEVOIUCION......cviiveerecteeteteere ettt ettt et ettt e aeeteebesteebeeteeabeeasesbeeasesteensenteensenseensenns 1,00
c) Compara o valor da sta aceleracion centripeta co 2T 1T T 2m-r  2m-6,72-10° =t 10°
valor da intensidade do campo gravitatorio terrestre g a V=77 T v T 77-103 J S
esa distancia da Terra. Que consecuencias se poden
extraer deste resultfdo? i C)  ACEIErACION CONEITPELA .. vuveiieveceieeee ettt sttt ees s st st ssesasas seteessesesssessasasasesesssssssesesessannasssesssseanas 1,00
DATOS Ry=6,37-10"m; go= 9,81 m-s™. B G- My gORTZ
=702 r2
2

Un observador que viaxa no satélite estaria nunha situacion de ingravidez.




OPCION B

C.1. O estroncio-90 é un is6topo radioactivo cun
periodo de semidesintegracion de 28 anos. Se
dispofiemos dunha mostra inicial de dous moles do dito
isdtopo, o numero de atomos de estroncio-90 que
guedardn na mostra despois de 112 anos sera:

a) 1/8:Np; b) 1/16- Ny; ¢) 1/4- N

(Na = 6,022-10% particulas/mol).

L0 ] = TSR max. 1,00

C.2. Cal deberia ser a distancia entre dous puntos dun
medio polo que se propaga unha onda harmdnica, con
velocidade de fase de 100 m/s e 200 Hz de frecuencia,
para que estean no mesmo estado de vibracion?:

a)2:n; b)0,5:n; c)n

sendon=0, 1,2, 3...e medido no SI.

C.3. Un astronauta (A) achégase a unha estrela cunha
velocidade de 200000 km/s e outro astronauta (B)
distanciase da mesma estrela coa mesma velocidade
coa que se achega o (A). A velocidade con que estes
astronautas perciben a velocidade da luz da estrela é:

a) maior para o astronauta (A) e menor para o (B);

b) menor para o astronauta (A) e maior para o (B);

c) igual para os dous astronautas.

L] ] ol PSS max. 1,00
Conforme ao segundo postulado da relatividade especial de Einstein, a luz propagase sempre no baleiro cunha
velocidade constante, ¢, que é independente do estado de movemento do emisor e do estado de movemento
do observador.




C.4. A partir de medidas do radio, r, e do periodo, T, de
catro satélites que orbitan a Terra obtense a taboa

anexa. Representa eses datos nunha grafica e
determina a partir dela a masa da Terra.
DATO: G = 6,67-10™ N-m*-kg™.
Satélite | T/s” 7 fkm
1 3.18x10" | 3.20x10"
2 3.80x10" | 4.05%10"
3 475%10" | 493x10"
4 1.44x10° | 1.48x10™

e oL eI =T ol = Yol T Yo I ={ =Y i or- [P URSPRN 0,50

Determinacién de K (r3 vs T?)

1,60E+12
1,40E+12
1,20E+12

1,00E+12

£

= 8,00E+11
6,00E+11
4,00E+11
2,00E+11

0,00E+00

0,00E+00 6,00E+07 8,00E+07 1,20E+08 1,40E+08 1,60E+08

T2/52

2,00E+07 4,00E+07 1,00E+08

Determinacidén da masa da Terra

K = pendente da recta = 10400 km3 - s~2
412 K = 412
G  667-10"11

M = 10400 - 10° = (6,14 - 10%* kg




P.1. Un feixe de luz de frecuencia 4,30x10™ Hz incide
desde un medio 1 de indice de refraccién n; = 1,50
sobre outro medio 2 de indice de refraccién n, = 1,30. O
angulo de incidencia é de 50°. Determina:

a) A lonxitude de onda do feixe no medio 1;

b) O dngulo de refraccion.

c) A partir de que angulo de incidencia se produce a
reflexion total do feixe incidente?

DATOS: ¢=3-108m s%;

a) Determinacion da loNXitUE A ONTA ....cciiceeeeiiiicece ettt ettt e e e e e e e e eebabaeeeeeeeeeeeessssssnsaeees 1,00
c c
n=—-osv=—,;
v n
v c/1,5 —
v—/ll-f1:>/’11=7=—4’30.1014= 4,65 -10""m|= 465 nm
D) ANGUIO 0 FEFrACCION ... vttt ettt ettt st et et st et e ae st eeese st st ess s et ess st st eses seetese s stesens 1,00

Por aplicaciéon da lei de Snell:
n, -seni =n, - sent

1,50 -sen50 = 1,30 - sen = sen # = 0,88 =

Lo YT (Lo T[T 011 1,00
1,50 - seni, = 1,30 - sen 90 = seni, = 0,87 =
Para angulos = 60°producese a reflexion total.
P.2. Un proton moévese nun circulo de radio r = 20 cm, [2) VeloCidade A0 PrOtON......cccccuciiieiieiecetire ettt ettt sbe e et eae e st et arsebesabesass et ssssaeensbaessssassrsasesenseseees 1,00
perpendicularmente a un campo magnético B = 0,4 T. A partir da aplicacion da lei de Lorentz:
Determinar: F=gq f}xﬁ)
a) A velocidade do protdn; oo =
b)) O periodo do mo?/emento; F=may
c) O campo eléctrico necesario para anular o efecto do 2 q-B-r 16 1071°.04-0,2 —
campo magnético. q-v-B=m-—=v= = 57 =[7,7 -10°m 57!
DATOS: g, =1,6:10"° C; m, = 1,67-10" kg. r 1,67-10
b) O PEriodO dO MOVEMENTO......ci ettt ete ettt ettt et eteeteste st s seates s2eebessnsssssesassaeeesassseseeansn 1,00
szTl"T‘ T=2T['T:2T['O,2 =m
T 7,7 - 100 ’
c) O campo eléctrico necesario para anular o efecto do campo Magnético.........cceceuvereeeciieeeeeccieeeeeenneenn. 1,00
E,=q (vx E)
F,=qE
E,+E =0

q(@xB)=—-qE=>v-B=E=>E=77-10°-04=(3,1-105N- C!|
O campo eléctrico deberd ter a mesma direccion e sentido contrario que (ﬁxﬁ), polo que debera ser

N -
perpendicular tantoa v como a B.
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FISICA

Puntuacion méxima: Cuestiones: 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica o practica). Problemas: 6 puntos (1 cada apartado).
No se valorara la simple anotacion de una opcién como solucion a las cuestiones. Las respuestas han de ser razonadas.
El/la alumno/a elegira una de las dos opciones.

OPCION A

C.1.- La distancia focal de un sistema formado por una lente convergente de 2 dioptrias y otra divergente de 4,5
dioptrias es: a) 2,5 m; b) -0,65 m; ¢) -0,4 m.

C.2.- Las lineas de fuerza del campo eléctrico: a) son cerradas; b) en cada punto son perpendiculares a las superficies
equipotenciales; c) pueden cortarse.

C.3.- Una particula de masa m y carga g penetra en una region donde existe un campo magnético uniforme de médulo B
perpendicular a la velocidad v de la particula. El radio de la 6rbita descrita: a) aumenta si aumenta la energia cinética de
la particula; b) aumenta si aumenta la intensidad del campo magnético; ¢) no depende de la energia cinética de la
particula.

C.4.- Determina graficamente el indice de refraccion de un vidrio a partir de la siguiente tabla de valores de los angulos
de incidencia, @;, y de refraccion, ¢y, de la luz. Estima su incertidumbre.

NO 1 2 3 4
ol 10,0° | 20,0° | 30,0° | 40,0°

Or 6,5° | 13,5° | 20,3° | 25,5°

P.1.- Considera dos masas de 2 kg y 4 kg fijas sobre el eje x en el origen y a x = 6 m, respectivamente. Calcula: a) las
coordenadas de un punto en el que el campo gravitatorio resultante valga cero; b) el potencial gravitatorio en x =2 m; c)
el trabajo realizado por la fuerza del campo gravitatorio para llevar una masa de 6 kg desde ese punto hasta el infinito.
Interpreta el signo del resultado. DATO: G = 6,67x10™ N-m*-kg™.

P.2.- Se ilumina un metal con luz monocromatica de una cierta longitud de onda. Si el trabajo de extraccion es de
4,810 J y el potencial de frenado es de 2,0 V, calcula: a) la velocidad méxima de los electrones emitidos; b) la
longitud de onda de la radiacién incidente. c) Representa graficamente la energia cinética maxima de los electrones
emitidos en funcion de la frecuencia de la luz incidente.

DATOS: [qe| = 1,6%10™° C; m, = 9,1x10* kg; h = 6,63%x10 J-s; ¢ = 3,0%10® m-s™™.

OPCION B

C.1.- El 232Th se desintegra emitiendo 6 particulas a y 4 particulas B, lo que da lugar a un is6topo estable del plomo de
namero atémico: a) 82; b) 78; c) 74.

C.2.- La expresion que relaciona la energia mecénica de un satélite que describe una orbita circular en torno a un
planeta y su energia potencial es: a) E,,, = —E,, b) E,, = —%Ep; Q) E, = %E,,.

C.3.- Una superficie plana separa dos medios de indices de refraccion distintos ny y n,. Un rayo de luz incide desde el
medio de indice n;. Razona cuél de las afirmaciones siguientes es verdadera: a) el angulo de incidencia es mayor que el
&ngulo de reflexion; b) los angulos de incidencia y de refraccion son siempre iguales; c) si n; < n, no se produce
reflexion total.

C.4.- En la practica de Optica geométrica trabajas con lentes convergentes y obtienes imagenes en una pantalla variando
la distancia entre el objeto y la lente. Justifica con diagramas de rayos los casos en los que no obtienes imagenes en la
pantalla.

P.1.- Un electron se acelera desde el reposo mediante una diferencia de potencial de 1,0-10° V, penetrando a
continuacion, perpendicularmente, en un campo magnético uniforme de 0,20 T. Calcula: a) la velocidad del electrén al
entrar en el campo magnético; b) el radio de la trayectoria del electrén; ¢) el mddulo, la direccidn y el sentido del campo
eléctrico uniforme necesario para que el electron no experimente desviacién a su paso por la region en la que existen el
campo eléctrico y el magnético. DATOS: g = —1,6%10™ C; m, = 9,1x10™* kg.

P.2.- En una cuerda se propaga una onda dada por la ecuacion y (x, t) = 0,04 sen 2zt (2x — 4t), donde las longitudes se
expresan en metros y el tiempo en segundos. Calcula: a) la frecuencia, el nimero de onda, la longitud de onda y la
velocidad de propagacion de la onda; b) la diferencia de fase, en un instante determinado, entre dos puntos de la cuerda
separados 1 m y comprueba si dichos puntos estan en fase o en oposicion; ¢) los modulos de la velocidad y aceleracion
maximas de vibracion de los puntos de la cuerda.
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FISICA

Puntuacion méxina: Cuestions: 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica ou practica). Problemas: 6 puntos (1 cada apartado).
Non se valorara a simple anotacion dunha opcién como solucién &s cuestions. As respostas deben ser razoadas. O/A alumno/a elixird
unha das duas opcidns.

OPCION A

C.1.- A distancia focal dun sistema formado por unha lente converxente de 2 dioptrias e outra diverxente de 4,5
dioptrias é: a) 2,5 m; b) -0,65 m; c) -0,4 m.

C.2.- As lifias de forza do campo eléctrico: a) son pechadas; b) en cada punto son perpendiculares as superficies
equipotenciais; c) pédense cortar.

C.3.- Unha particula de masa m e carga q penetra nunha rexién onde existe un campo magnético uniforme de médulo B
perpendicular & velocidade v da particula. O radio da drbita descrita: a) aumenta se aumenta a enerxia cinética da
particula; b) aumenta se aumenta a intensidade do campo magnético; c) non depende da energia cinética da particula.
C.4.- Determina graficamente o indice de refraccion dun vidro a partir da seguinte taboa de valores dos angulos de
incidencia, ;, ¢ de refraccion, ¢, da luz. Estima a sUa incerteza.

Ne 1 2 3 4

0 10,0° | 20,0° | 30,0° | 40,0°
O 6,5° | 13,5° | 20,3° | 25,5°

P.1.- Considera ddas masas de 2 kg e 4 kg fixas sobre o eixe x na orixe e a x = 6 m, respectivamente. Calcula: a) as
coordenadas dun punto en que o campo gravitatorio resultante valla cero; b) o potencial gravitatorio en X =2 m; c¢) o
traballo realizado pola forza do campo gravitatorio para levar unha masa de 6 kg desde ese punto ata o infinito.
Interpreta o signo do resultado. DATO: G = 6,67x10™"* N-m?-kg™.

P.2.- lluminase un metal con luz monocromatica dunha certa lonxitude de onda. Se o traballo de extraccién é de 4,8-10
19 J e o potencial de freada é de 2,0 V, calcula: a) a velocidade maxima dos electréns emitidos; b) a lonxitude de onda da
radiacién incidente. ¢) Representa graficamente a enerxia cinética maxima dos electrons emitidos en funcién da
frecuencia da luz incidente.

DATOS: [qe| = 1,6%10™° C; m, = 9,1x10* kg; h = 6,63%x10 J-s; ¢ = 3,0%10® m-s™™.

OPCION B

C.1.- O 232Th desintégrase emitindo 6 particulas a e 4 particulas B, o que da lugar a un is6topo estable do chumbo de
namero atémico: a) 82; b) 78; c) 74.

C.2.- A expresién que relaciona a enerxia mecanica dun satélite que describe unha érbita circular arredor dun planeta e
a sua enerxia potencial é: a) E,,, = —E,, b) E,, = —%Ep; C)E, = %Ep.

C.3.- Unha superficie plana separa dous medios de indices de refraccién distintos n; y n,. Un raio de luz incide desde o
medio de indice n;. Razoa cal das afirmacions seguintes é verdadeira: a) o angulo de incidencia é maior ca o angulo de
reflexion; b) os &ngulos de incidencia e de refraccién son sempre iguais; ¢) se n; < n, non se produce reflexion total.

C.4.- Na préactica de Optica xeométrica traballas con lentes converxentes e obtés imaxes nunha pantalla variando a
distancia entre o obxecto e a lente. Xustifica con diagramas de raios 0s casos en que non obtés imaxes na pantalla.

P.1.- Un electrén acelérase desde o repouso mediante unha diferenza de potencial de 1,0-10° V, penetrando a
continuacion, perpendicularmente, nun campo magnético uniforme de 0,20 T. Calcula: a) a velocidade do electrén ao
entrar no campo magnético; b) o radio da traxectoria do electrén; c) o mdédulo, a direccion e o sentido do campo
eléctrico uniforme necesario para que o electrén non experimente desviacion ao seu paso pola rexién na que existen o
campo eléctrico e 0 magnético. DATOS: q. = —1,6x10™° C; m, = 9,1x10™" kg.

P.2.- Nunha corda propagase unha onda dada pola ecuacién y (x, t) = 0,04 sen 2n (2x — 4t), onde as lonxitudes se
expresan en metros e o tempo en segundos. Calcula: a) a frecuencia, o nimero de onda, a lonxitude de onda e a
velocidade de propagacion da onda; b) a diferenza de fase, nun instante determinado, entre dous puntos da corda
separados 1 m e comproba se 0s ditos puntos estan en fase ou en oposicion; ¢) os médulos da velocidade e aceleracion
maximas de vibracion dos puntos da corda.
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Elixir e desenvolver unha das duas opcidns.

As solucion numéricas non acompanadas de unidades ou con unidades incorrectas
L L= oo T3 e =K - 1 1 | [ Y
Nas cuestions tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das cuestions incorrectas.

(As soluciéns as cuestions e problemas que a continuacion se sinalan son simples indicacions que non exclien outras posibles respostas )

- 0,25 (por problema)
- 0,25 (por problema)

OPCION A

C.1. A distancia focal dun sistema formado por UNha IeNte |  SOL: Cervvvrrrrrrrrnnuiiniais ettt ....max. 1,00
converxente de 2 dioptrias e outra diverxente de 4,5 dioptrias , ) , 1

é:a)2,5m; b)-0,65m; c)-0,4 m. P =2—4,5= —2,5dioptrias f'= = =—0,4m

C.2. As lifias de forza do campo eléctrico: 1] @ ] I o max. 1,00
a) son pechadas. dV = —F - d7

b) en cada punto son perpendiculares &s superficies Nunha superficie equipotencial: dV = 0 S P dfi=0=F L d7

equipotenciais. )

c) poden cortarse.

C.3. Unha particula de masa m e carga g penetra NUNNA |  SOL: @..cccccieutiriiriirineiiiiiiie s as s easrae s sasens e eseassasensrasrasasrnesnensens max. 1,00
rexiéon onde existe un campo magnético uniforme de médulo E.

B perpendicular & velocidade v da particula. O raio da 6rbita 2 m: 2; 2E.-m

descrita: qv-B=m-—=Sr=—"—Fp=—"9 B

a) aumenta se aumenta a enerxia cinética da particula; r q q a

b) aumenta se aumenta a intensidade do campo magnético;

c) non depende da enerxia cinética da particula.




C.4. Determina graficamente o indice de refraccion dun vidro | Determinacidn a partir da grafica .........cccooiiiiiiiiiiiiiiicic e
a partir da seguinte taboa de valores dos angulos de

incidencia, ¢i, e de refraccién, ¢r, da luz. Estima a sua
incerteza. @/ 10,0 20,0 30,0 40,0
Noexp. | 1 2 3 4 seng | 0,174 0,342 0,500 0,643
oil/° 10,0° 20,0° | 30,0° | 40,0°
(pr//o 6,50 13’50 20’30 25,50 (Pr/o 6,50 13,50 20,30 25,50
sen @r 0,113 0,233 0,347 0,430

Determinacion indice de refraccion
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P.1. ) a) CoOordenadas NAS QUE § = 0 ..oceoeceeeenereneeenenesesesieenesessenessesrssenenenrseenenensseesenss 1,00

Considera duas masas de 2 kg e 4 kg fixas sobre I N my m;

o eixe X na orixe e a x = 6 m, respectivamente. g=0 =g +g,=0=gl=18] =G _7=G 6 —x)?

Calcula: 2 4

a) as coordenadas dun punto no que o campo 2 = 6 —x)2 =2(6-x)=V2x=>x=[2,5m

gravitatorio resultante valla cero; . . . _ .

b) o potencial gravitatorio en x = 2 m: b) Potencial gravitatorio err;nlx—zrr::z4 veeeennnnnn 1,00

c) o traballo realizado pola forza do campo V=V, +V, = Gt _g=—2= —6,67-10711——6,67-10711—- = |_1’3 .10-10 J- kg‘l

gravitatorio para levar unha masa de 6 kg desde X1 *2 2 -4

ese punto ata o infinito. Interpreta o signo do c) Traballo para levar unha masa de 6 kg dende x=2 ata o infinito........cc.ccccceeeerrennnn 0,75

resultado. Wyp = —AEp = Epy —Epg =Epy—0=m-V, =6-(-1,3-1071%) =|-8,0- 10710 |

DATO: G= 6,67-10""" N-m*kg™ INEErPretacion O SIGNO........o.iiueceeteeeeeeeseeeeeseeseseesee st sesseseessresessseeseenseeseseeseesesessrsesnees 0,25

P.2. a) Velocidade maxima dos electrons emitidos.........vvvieiiiiiiii e 1,00

Iluminase un metal con Iluz monocromatica 1 2oV 5 16-10-1 .2

dunha certa lonxitude de onda. Se o traballo de _ _ 2 _ 9 Yo _ e g 5 -1
Vo=E2q-Vog==m, v, 21, = = =(8,4-10°m-s

extraccion é de 4,8:1019 J e o potencial de freado T %0 =58 =q Yo =3Me Ve € \/ me \] 9,1-10731 | |

é de 2,0 V, calcula:

a) a velocidade maxima dos electréns emitidos; . .

b) a lonxitude de onda da radiacién incidente: b) Lon;qtude de onda da radiacion incidente........ hc ......... 66210343108 ................ 1,00

c) representa graficamente a enerxia cinética h-—=W-+E.=48-10"19+32-10"1% = 1 = ) _ 4 o —[25.10"m

méaxima dos electréns emitidos en funcién da A 07 Fem ™ ' 8,0-10719 8,0-10-19 :

frecuencia da luz incidente.
DATOS: |q.l= 1,6:10% C; me
h=6,63-1073% J-571i ¢=3-108 m -s’%;

9,110 kg;

C) Representacion GrafiCa.......oocooi oo e e e

Enerxia cinética méxima

fo

Frecuencia




OPCION B

C.1. O 232Th desintégrase emitindo 6 particulas a
e 4 particulas B, o que da lugar a un isétopo
estable do chumbo de niimero atémico:

a) 82; b) 78; c) 74.

C.2. A expresiOn que relacion@ @ ENEIXIA | SOL: € iiiietrisetinterse st saeeraseetsseraseeasaerasesasestasesasessasesasetsssssaseneereerasees max. 1,00
mecanica dun satélite que describe unha orbita -m 1 5 M-m 1 M 1 M-m 1
circular arredor dun planeta e a sua enerxia Emecanica = Ep + Ec = =G ——+ M Vorpitar” = ~ tom-G—=—cS6——=-k
potencial é:

a) Ey = —E,, b) Ey, = —iE,,; C) E, = %Ep.

C.3. Unha superficie plana SePara dOUS MEAIOS | SO L. Cuuiroetreeeeee e e teeeaae e et e s teeaa e e e e e st essaeeeeesssasannseeeesssaaaasneeesssesaaeeneesesssnmmens max. 1,00

de indices de refraccién distintos n1 e n2. Un raio
de luz incide desde o medio de indice ni. Razoa
cal das afirmacions seguintes é verdadeira:

a) o angulo de incidencia é maior que o angulo
de reflexion;

b) os angulos de incidencia e de refraccién son
sempre iguais;

c) si n1 < n2 non se produce reflexidn total.

Por aplicacion da lei de Snell: sen; <n,
n,-seni=n,-sent

senft . L
= =>senr<seni=>%<1

~

ny
n, seni

Polo tanto, non se producira reflexién total




C.4. Na practica de Optica xeométrica traballas
con lentes converxentes e obtés imaxes nunha
pantalla variando a distancia entre o obxecto e a
lente. Xustifica con diagramas de raios os casos
nos que non obtés imaxes na pantalla.

Imaxe virtual

Xustificacién con diagramas de raios cando non se obtén imaxes na pantalla

Imaxe

no infinito
=1

2




P.1. Un electrén acelérase desde o repouso
mediante unha diferenza de potencial de 1,0-103
V, penetrando a continuacion,
perpendicularmente, nun magnético
uniforme de 0,20 T. Calcula:

a) a velocidade do electrén ao entrar no campo
magnético

b) o raio da traxectoria do electrén;

c) o mddulo, a direccién e o sentido do campo
eléctrico uniforme necesario para que o electrén
non experimente desviacion ao seu paso pola
rexion na que existen o campo eléctrico e o
magnético.

DATOS:ge = -1,6:107*° C; me = 9,1-1073! kg.

campo

@) Velocidade dO EIECEION ..o e .1,00
\/2 - 1,6-10719-103

=(1,9-10"m - s71|

9,1-10-31

1 2 2q-AV
q-AV=EC=§me-ve >V, = m, =

(o) IO I ¢=Ylo J b= I ol = =Tl o] = 1P 1,00
ﬁ=q(f7’x§); F=may
v? m-v_9,1-10731-19-107 —
q.U-B:m'TST:q.B: 1,6-10_19'0,2 :5;4‘10 m
c) O campo eléctrico necesario para evitar a desviacion............cc.cevviiiiiiviiiii e, 1,00

E,=q (ﬁxﬁ)
E,=qE
En+F, =0
q(3xB)=—qE=>v-B=E=>E=|3,8 -10°N- C!
O campo eléctrico deberd ter a mesma direccién e sentido contrario que (¥ xB), polo
que deberd ser perpendicular tanto a ¥ como a B.

P.2. Nunha corda propagase unha onda dada
pola ecuaciéon y(x, t) = 0,04sen2(2x-4t), onde
as lonxitudes exprésanse en metros e o tempo en
segundos. Calcula:

a) a frecuencia, o numero de onda, a lonxitude
de onda e a velocidade de propagaciéon da onda;
b) a diferenza de fase, nun instante determinado,
entre dous puntos da corda separados 1 m e
comproba se devanditos puntos estan en fase ou
en oposicion;

c) os modulos da velocidade e aceleracion
maximas de vibraciéon dos puntos da corda.

a) Frecuencia , nUmero de onda, lonxitude de onda e velocidade de propagacion....... 1,00
y = A-sen(kx — wt); y = 0,04 - sen 2w (2x — 4t)
w=2m-f=2m-4=f=[4Hz]

k=2n.z=:k=4n=27":a=
v=A-f=[2m-s]

b) Diferenza de fase entre puntos separados 1 M....cccccccceiiiieiii e 1,00
Ap = (kx; — wt) — (kxy — wt) = k(x; —x1) =4m - 1 =
Ax=1=nA=n-05=|n=2 = en fase]
c) Moddulos da velocidade e da aceleracidn MAaXiMaAs ......cccocvereieienienciee s 1,00

d
vl = || = 0,04 87 - cos 2m(2x — 4t) = |vypay| = 0,04 87 =[1,01m -5
dt

dv
la| = |E| = 0,04 - (8m)% - sen 2m(2x — 4t) = |apmay| = 0,04 - (87)2 =




