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1 Nocions basicas de vectores

Un vector fixo é un segmento orientado. Represéntase por PZ?). O punto P chamase orixe e o punto ) chdmase
extremo.

3 Q

P

Caracteristicas dun vector As caracteristicas dun vector 1@ son:
e Modulo: ¢ a siia lonxitude e represéntase por |P@|,

e Direccion: ¢ a direccién da recta que o contén, e

e Sentido: ¢ o que vai da orixe ao extremo.

Dous vectores son iguais se tefien o mesmo moédulo, a mesma direcciéon e 0 mesmo sentido, podendo ser a sia
orixe calquera punto do espazo.

1.1 Propiedades das operacions
Propiedades da suma de vectores:
o (U+7)+wW=1u+ (U+ W) (Asociativa)
e i+ v = ¥+ u (Conmutativa)
e ¥+ 0 = 7 (Elemento neutro)
e 7+ (=) = 0 (Elemento oposto)
Propiedades do poduto por un escalar:
e a-(b-V)=(a-b)- U (Asociativa)
e (a+b)-U=a-U+b- U (Distributiva I)
e a- (U4 W) =a- U+ a-u (Distributiva II)
e 1.¢ = v (Produto por 1)

Estas propiedades caracterizan a estrutura de espazo vectorial.

2 Asignando coordenadas aos vectores

Sistema de referencia
Unha base do espazo vectorial tridimensional B é un conxunto {7y, 2, U3} de tres vectores calquera lineal-
mente independentes.

Se os vectores da base B = {¥, U, U3 } son perpendiculares dous a dous a base chdmase ortogonal.
Se a base B = {7, U, U3} é ortogonal e os vectores son unitarios (de médulo 1) chdmase ortonormal.

Un sistema de referencia do espazo estd formado por un punto O e unha base: {O, ¥y, U3, U3 }. Precisamos
dun sistema de referencia para poder traballar con coordenadas. N6s usaremos o sistema de referencia

{0(0,0,0),7 = (1,0,0),7 = (0,1,0),k = (0,0,1)}.
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Para calquera punto P do espazo escribimos o vector O ﬁ como

O? = 957—1— y}'—&— k.

Dicimos que (z, y, z) son as coordenadas do punto P (e do vector O?)

2.1 Operacions con coordenadas

Suma:
(z1,22,23) + (y1,y2,y3) = (21 + Y1, T2 + Y2, 23 + y3)
Resta:
(z1,72,23) — (Y1,2,93) = (T1 — Y1, 72 — Y2, T3 — Y3)
Produto por un escalar:

A1, 22, 23) = (A2, AT2, A13)

2.2 Coordenadas do vector definido por dous puntos

ﬁ Q(Izyyz,zz)

P(xlaylazl)

Dados dous puntos P(x1,y1,21) € Q(x2,ys, 22) tense que

0Q = 0P +PG — PG =00 - OP.

Polo tanto,
]@ = (ﬁ - O? = (332,312,22) - (331,2/1721) = (1‘2 —T1,Y2 —Y1,%2 — 21)

2.3 Coordenadas do punto medio dun segmento
Q(x2, Y2, 22)

M
P(x1,y1,21)

S 4

0

Dados dous puntos P(x1,y1, z1) e Q(z2, y2, 22) tense que
OM = OP+PM=0P+1PQ=0P+L10G - L0P

Polo tanto,

0N = OP+00) - (Bym g a0m)
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3 Produto escalar

3.1 Produto escalar: definicion

Definicion 3.1 O produto escalar de dous vectores i e U é

O produto escalar de dous vectores non-nulos i e U é cero se e soamente se son perpendiculares:

U-v=0«<=u L v

3.2 Produto escalar: aplicacions

Usando o produto escalar podemos calcular:

8L

e O médulo dun vector:  |d@] = Vi -

e O angulo que forman dous vectores non-nulos:

- U
cos(u, v) =
(1) = o
e O vector proxeccion de @ sobre ¥ :
L u-v
rory(d) =

Proxeccion dun vector sobre outro

proxzu

rorzi = || cos « = —_—
prozt =1 = T

3.3 Produto escalar: propiedades

e Propiedade conmutativa:

e Propiedade asociativa:

e Propiedade distributiva:
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3.4 Produto escalar en coordenadas

Dado o sistema de referencia
{0(0,0,0),7 = (1,0,0),5 = (0,1,0),k = (0,0,1)}

temos que:

=
=
Il
<.
.
Il
B
B!
Il
—_

- -

i j=i-k=j-k=0.
Usando as propiedades do produto escalar obtemos a siia expresion analitica:

u-v= (351Z+ yJ%— 21/;) : ($2;+ Z/2f+ 227;) =T1T2 + Y1Y2 + 2122

Expresions en coordenadas

e O moédulo dun vector:

e O angulo que forman dous vectores non-nulos:

- -
— U -

cos(l, T) = = T1T2 +Y1y2 + 2122
R ERNEETEE BVE R EE:

e O vector proxeccion de @ sobre ¥/ :

—

U-U 21T + Y1Y2 + 2122

proxg(i) = —= =
|7 Va3 + 3+ 23

4 Produto vectorial

4.1 Produto vectorial: definicion

Definicion 4.1 O produto vectorial de dous vectores U e U € outro vector, que se denota por i X U, que se define

do seguinte modo:

e Se i e U son linearmente independentes, i e U é o vector que ten as seguintes caracteristicas:

—

— Mddulo: |i x U| = |u||7] sin(d, ¥),
— Direccion: perpendicular a i e a U,

— Sentido: O que marca o polgar da man dereita cando desprazamos a man de @ a U polo camiiio mdis
curto.

e Se i e U son linearmente dependentes, enton i x U = 0. (Ndtese que U e U son linearmente dependentes se
algiin deles é 0 ou se tefien a mesma direccion.)
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4.2 Produto vectorial: propiedades

x i = 0 para calquera vector ;

g

se U e U son paralelos;

[ ]
S
X
St
Il
L

—

e anticomutativa: @ X ¥ = —vU

X
u:l

e asociativa: k(i x ¢) = (k@) x ¥ = @ x (k¥) onde k € R;

X W.

IS1

e distributiva l: @ x (¢ + W) = U x 0+
e distributiva II: (¥ 4 ¥) x W) = @ X W + ¥ x 0.

4.3 Produto vectorial: aplicacions

O modulo do produto vectorial de dous vectores 4 e ¥ coincide coa drea do paralelogramo determinado por eles.

—

A i

A drea do tridngulo determinado polos vectores 4 e ¥ é %\ﬁ X U].

4.4 Produto vectorial: expresion analitica

A expresién analitica do produto vectorial de dous vectores @ = (x1,y1,21) € U = (22, y2, 22) obtense da seguinte
forma:

T J k
UXT=|z1 y1 2=
T2 Y2 z2
Desenvolvendo pola primeria fila queda:
S - 1 21 1 z1 Z1 1
UX U= J , , y
Y2 22 T2 22 T2 Y2

Seu£0Qev#0enténu x v L dew x v L .

5 Produto mixto

5.1 Produto mixto: definicion

— =

Definicion 5.1 Chdmase produto mixto de tres vectores i, U e W, e dendtase por i, U, W), ao niimero que se obtén
do cdlculo
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5.2 Produto mixto: expresion analitica

—

A expresi6n analitica do produto mixto de tres vectores @ = (z1,y1,21),0 = (22,y2,22) e W = (x3,ys,23)
obtense da seguinte forma:

r1r Y1 2
[’J, 17, ﬂ_)'] = T2 Y2 22
I3 Y3 =3
5.3 Produto mixto: propiedades
[ﬁ 177117] = [6715’71] = [’Lﬁ,ﬁ 17] = 7[15 ﬁvﬁ] = 7[5712’15] = 7[17715’ 17]

) ) 3

e [&,¥,w] = 0seesé se @, ¥, W son linearmente dependentes.

—

o [zil,yV, zw] = xyz[u, ¥, w] onde z,y, z € R.
Se lembramos as propiedades dos determinates lembramos as anteriores propiedades.

5.4 Produto mixto: aplicacions

(€N

O volume do paralelepipedo determinado por tres vectores i, U’ e W,

V = |[4,d,d]| = |- (T x D).

V = |[d@, 7,

Produto mixto: volume dun tetraedro
O volume do tetraedro determinado por tres vectores i, ¥/ e W,

[N




Manuel Fernandez Lépez Matematicas 11 IES Marfa Sarmiento

6 Ecuacions da recta no espazo

Ecuacién vectorial da recta

OX —0P+Xi, \eR

Se P(xo, Y0, Zo) el = (ul, us, UQ) entén
Ecuaciéns paramétricas da recta

r = T+ Aug,
Yy = Yo+ Aug, AeR.
z = zo+ Augz,

Despexando A en cada ecuacidn e igualando obtemos a
Ecuacién en forma continua da recta

r—og Y—Yo Z— %0

U1 U2 us

Pédese escribir como

uz(z — o) = u1(y — yo)
us(z — xo) = u1(z — 20)
u3(y — yo) = u2(y — Yo)

As tres ecuacidns non son independentes e tomando ddas independentes chegamos &s
Ecuaciéns implicitas da recta

[
oo

ax + by 4+ cz + d
dr + Vy + dz + d

7 Posicion relativa de daas rectas no espazo

Duias rectas no espazo poden estar situadas das seguintes formas

/ % 7 g

r

r s
CORTANSE g

COINCIDENTES PARALELAS CRUZANSE

Mesma direccién Mesma direccién Distinta direccion Distinta direccién

Un punto en comiin Ningun punto en comin Un punto en comtin Ningtn punto en comin

7.1 Estudo da posicién relativa de dias rectas
Recta r determinada por P, CZ; e recta s determinada por Pk, cfs

Se ran(d,., dy) = 1 (é dicir, d, || d,) r e s tefien a MESMA DIRECCION e as rectas son COINCIDENTES ou
PARALELAS.

Se P, € s son COINCIDENTES (un punto en comtn) e se P, ¢ s son PARALELAS (ningin punto en comiin)
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Se ran(d,,d,) = 2 (¢ dicir, d, }f dy) r e s tefien DISTINTA DIRECCION e as rectas CORTANSE ou

CRUZANSE.

Para determinar se se cortan ou se se cruzan temos que estudar o rango da matriz

Son SECANTES

se € soamente se

° (f, e J; son linealmente independentes

== 7 : :
e P.P;, d, e d, non son linealmente independentes

CRUZANSE

se € soamente se
— s L o
ran(P,.Ps,d,,ds) = 3.

== :
Os vectores P, P, d,. e ds son linealmente independentes.

7.2 Estudo da posicion relativa de dias rectas: resumo

Recta r determinada por P, djn e recta s determinada por Pk, J;

Se ran(cfr, J;) = 1 (é dicir, d,. I d,) r e s tefien a MESMA DIRECCION e as rectas son COINCIDENTES ou

PARALELAS.

e Se P, € s son COINCIDENTES (un punto en comtin)

e Se P. ¢ s son PARALELAS (ningtin punto en comun)

Se ran(d,,d,) = 2 (é dicir, d, }f d,) r e s tefien DISTINTA DIRECCION e as rectas CORTANSE ou

CRUZANSE.

— - o .
e Seran(P,.Ps,d,,ds) = 2 as rectas CORTANSE.

L .
e Seran(P, Py, d,,ds) = 3 as rectas CRUZANSE.
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7.3 Posicion relativa de duas rectas: outra forma

Recta r determinada por P, d_; e recta s determinada por Pk, afs

e Seran(d,,d,)=1:

- Seran(P,.Ps,d,,ds) = 1 as rectas son coincidentes;

— s o o
- Seran(P,.Ps,d,,ds) = 2 as rectas son paralelas.

—

e Se ran( T,J;) =

[\]

- Se ran(P, Ps, cz;, cfs) = 2 as rectas cortanse;

— s L o
- Seran(P,.Ps,d,,ds) = 3 as rectas crizanse.

8 Posicion relativa de daas rectas en forma implicita

Dadas as rectas

e+ by o+ e+ d = 0, ad'x + Vy + 'z
1 dz + by + =z + d = 0. a’r + b’y + "z
definimos
a b c a b c d
a bV o bV d
C= a by e A= oy d
a/l/ b/// C/// a/// b/// C//l d///

+ d
+ d/l/

=]
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9 Ecuacions do plano no espazo

Ecuaciéns do plano no espazo

PX = i + i

Ecuacién vectorial do plano
OX = PX + Ni+ u#l, A p€R.

Se denotamos P(p1, p2, ps3), @ = (u1,u2,u3) e ¥ = (v1, v, v3) temos as Ecuaciéns paramétricas do plano

T = p1 + Aur + pu
y = p2 + Aug + pva A peR.
z = p3 + Auz + pu3

Usando que PX é combinacién lineal de @ e 7 obtemos a Ecuacién implicita do plano
rT—p1 w1 U1

y—p2 uz vz | =0.
Z—p3 Uz U3

10 Ecuaciéon normal do plano

’I_iJ_P_AX) <~ (aabac)'(x_J;O)y_yO)z_zO)=0
A ecuacién normal do plano 7 determinado por P(zo, yo,20) € me 7 = (a,b,c) L 7 é

a(x —xo) +b(y — yo) +c(z — 20) = 0.

10.1 Paso de ecuacions implicitas da recta a outras

Dadas as ecuacions impléitas dunha recta

ﬁ
——
8
I+
<
+ +
N W
Il
e

podémola pasar a paramétricas:

e Resolvendo o sistema para obter as ecuacidns paramétricas (z = A, etc).
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e Obteendo un punto P buscando unha solucién do sistema e o vector director é d, = (1,1,1) x (2,—1,1).
Neste caso, P(1,1,1) ed, = (1,1,1) x (2,-1,1) = (4,1, -3).

Polo tanto

11 Posicion relativa de dous planos no espazo

e T : ar + by + cz + d
Posicién relativa de dous planos no espazo Os planos{ o dr + by + dz o+ d

Il
=)

son

e 0 mesmo plano se

e paralelos se

e secantes (cortanse nunha recta) se
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12

Posicion relativa de tres planos no espazo

T : ax + by + ¢z 4+ d = 0
Dados os tres planos ¢ '/ : a'z + Vy + ¢z + d = 0 tenseque:
ﬂ_// . a”x + b//y + C”Z + d// — O
b c d

a
e Seran a’

a//

a

e Se ran a’

a//

vooJd d

=1 os planos son coincidentes
b// c// d//

'

b c a b c d
¥ ¢ | =1leran| o ® ¢ d | =2 osplanos son paralelos pero non todos iguais.
bl/ c// 1" bII /! dll

b

v

b// CH

b c a b c d

b ¢ | =2eran| o ¥ ¢ d | =3 o0splanos non tefien ningin punto en comin e
bl/ C” al/ bII CI/ dl/

poden darse os casos

4
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a b c a b c d
e Seran| o ¥ ¢ |=ran| o ¥ ¢ d | =3o0splanos cdrtanse nun punto.
a// b// c// d//

13 Posicion relativa de recta e plano no espazo I

—> —
Dados r : OP, 4+ Ad, e 7 : ax + by + ¢z + d = 0 pddense dar os casos:

-d, # 0 entén a recta e o plano cértanse nun punto

Si

e Se

-

- d, = 0 pédense dar dous casos:

SL

e Se

Se P, € 7 arecta estd contida no plano, e

— se P. ¢ warecta e o plano son paralelos.

EXEMPLO.-

Dada arecta r : 5 = y = - eoplano 7 : © — 4y + z = 0 estudar a sda posicion relativa. Se se cortan,
determinar o punto de corte.

Posicion relativa:

-

i-d.-=(1,-4,1)-(2,1,3) =1#0 =
r e 7 cortanse.
Punto de corte:

14220 —-4A+30=0 = A =-1L

O punto de corte ¢ P(—1,—1,—3).

14 Posicion relativa de recta e plano no espazo 11

Se nos dan as ecuaciéns da recta en forma implicita formamos un sistema coa ecuacién do plano.

e Seran(C) = ran(A) = 2 a recta estd contida no plano (sistema compatible indeterminado, infinitas solu-
cions).

e Seran(C) = 2 eran(A) = 3 arecta e o plano son paralelos (sistema incompatible, sen solucién).

e Seran(C) = ran(A) = 3 arecta e o plano cértanse nun punto (sistema compatible determinado, solucién
Unica ).

O punto de corte obtense resolvendo o sistema.
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15 Angulos

Angulo formado por dudas rectas

O angulo formado por dias rectas r e s que se cortan € o menor dos dngulos que forman no plano que deter-
minan

O angulo formado por ddas rectas r e s que se cruzan é o angulo formado por duas rectas paralelas ds dadas
que sexan secantes.

S
P «
r
'
. S . S
ds . ds
P @ i F/g/
= T r
d

Expresion vectorial

£

Cosx =

mlmg‘l

S

Expresion analitica
Se d, = (u1,u2,u3) e ds = (v1,v2,v3) entén

[u1v1 + ugve + ugvs|
Vui +u3 +uiy/of + o3 + 03

cosax =

{bf Angulo formado por dous planos O dngulo formado por dous planos secantes é o menor dos angulos diedros
que determinan.

Expresion vectorial cos a = M
|7ire |7 |

Expresion analitica Se 7, = (u1, ua, u3) e ir = (v1,v2,v3) entén
|urv1 + ugva + uzvs|
Vui +u3 +uf/of + 0 + v

CoOsSx =

Angulo formado por unha recta e un plano O dngulo formado por unha recta 7 € un plano 7 é o dngulo que
forma a recta r coa recta v’ que € a proxeccién ortogonal da recta r sobre 7.
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_ |d_;" 'ﬁﬂ’|
==
|| |73z ]

Expresion analitica Se d, = (uy, ua,us) € iy = (v1,v2,v3) entén

Expresion vectorial cos(90° — o) = sin «

|U1’l)1 + UoV2 +U31}3|
2 2 2 2 2 2
Vi + s+ uzy/of 4 03 + 03

sina =

16 Perpendicularidade

|d, - d|

d,1|d,|
Duas rectas r e s son ortogonais ou perpendiculares se forman un dngulo de 90°.

Angulo entre rectas cos a =

rls < d 1lds < d, -ds =0 <= ujv1 + usvg + usvs = 0.
. T Mot
Angulo entre planos cos o = M
|7ire || Tl |
Dous planos 7 e 7’ son ortogonais ou perpendiculares se forman un dngulo de 90°.

T la = fip Ly <= fip iy =0 < uv) + Uty + usvg = 0.
|7 - dy|

|7 |||
A recta r e o plano 7 son ortogonais ou perpendiculares se forman un angulo de 90°.

Angulo entre recta e plano sin a =

rlr = d||it,.

17 Proxeccions ortogonais
Proxeccion ortogonal dun punto sobre un plano

Chémase proxeccion ortogonal dun punto P sobre un plano 7 ao punto P’ que se obtén como interseccion
da recta r perpendicular a 7 que pasa por P co plano 7.

Pe

Proxeccion ortogonal dunha recta sobre un plano

Chdmase proxeccion ortogonal dunha recta r sobre un plano 7 4 recta ' que se obtén como interseccién do
plano 7’ perpendicular a 7 que contén a r co plano 7.
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Proxeccion ortogonal dunha recta sobre un plano

Chdmase proxeccion ortogonal dunha recta r sobre un plano 7 4 recta ' que se obtén como interseccién do
plano 7’ perpendicular a 7 que contén a r co plano 7.

/
™ T

Proxeccion ortogonal dunha recta sobre un plano

Chdmase proxeccion ortogonal dunha recta r sobre un plano 7 4 recta r’ que se obtén como interseccién do
plano 7’ perpendicular a ™ que contén a r co plano 7.

Nota.-
Qué pasa se 7 é perpendicular a 77 En tal caso a proxeccion é un punto. Qué punto? O punto de interseccion
da recta e o plano.

Proxeccion ortogonal dun punto sobre unha recta

Chédmase proxeccién ortogonal dun punto P sobre unha recta r ao punto P’ que se obtén como interseccion
do plano 7 perpendicular a r que contén a P coa recta r.

P's P

18 Puntos simétricos

Simétrico dun punto respecto doutro punto

Chdmase simétrico dun punto P respecto dun punto )M ao punto P’ que cumpre que M é o punto medio do
segmento PP’.

Se P(x1,y1,21) € M(22,y2, 22) entén P’(z,y, z) satisfai:

(@ ) = TH+T Yty 2+
2,Y2,22) = 9 y 9 ’ 2

Polo tanto

Pl(l’,yaz) = (222 — x1,2y2 — y1,222 — 21).
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Simétrico dun punto respecto dun plano

Chdmase simétrico dun punto P respecto dun plano 7 ao punto P’ que se atopa na recta perpendicular a
que pasa por P de modo que P e P’ equidistan do plano.

P

P’ é o simétrico de P con respecto a M.
Simétrico dun punto respecto dunha recta

Chdmase simétrico dun punto P respecto dunha recta r ao punto P’ que se atopa na recta perpendicular a r
que pasa por P de modo que P e P’ equidistan da recta.

™

P’ é o simétrico de P con respecto a M.

19 Distancias
Distancia entre dous puntos

A distancia entre dous puntos P(x1,y1, 21) € Q(z2, y2, 22) é 0o médulo do vector P@

Expresion vectorial
a(P,Q) = PG

Expresion vectorial

d(P,Q) = v/(z2 — 21)2 + (y2 — y1)2 + (22 — 21)?
Distancia dun punto a un plano

A distancia dun punto P a un plano 7 é a distancia do punto P ao punto P’ que € a proxeccién ortogonal de P
sobre 7.
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d(P, ) = Proxeccién de Q? sobre 7i; Se m : ax + by + cz +d = 0, P(xo, Yo, 20) € Q(z1, y1, 21) entén

it QP a(wo — 1) + b(yo — 1) + c(z0 — 21)]

|7ix] Va2 + b2+ c2
Como d = —ax; — by; — cz; temos

. o laxo + byo + czo + d
d(P(@o, 90, 70), ™ 2 az + by + ez +d =0) = ——===mesm—

Distancia entre planos paralelos
A distancia entre dous planos que se cortan ou son iguais € cero.

A distancia entre dous planos paralelos € igual a distancia dun punto calquere dun plano ao outro plano.

7|7 = d(m, ') =d(Pr,7") = d(Py, ).

Distancia dun punto a unha recta

A distancia dun punto P a unha recta r é a distancia do punto P ao punto P’ que é a proxeccién ortogonal de
P sobre .

P

P, P’

p Superficie
d(P,r) = Altura d lel =
(P,r) ura do paralelogramo Base

Se cﬁ = (a,b, ), P(xo, Yo, 20) € Pr(x1,y1, 21) entén

_ |d, XPr?\ _ l(a,b,c) x (0 — 1,y0 — Y1, 20 — 21|

d(P,r) ~ ——
|| Va*+b%+c

FORMA 2 :

e Calcular a proxeccién ortogonal P’ de P sobre 7.

e d(P,r)=d(P,P).

FORMA 3 : (Punto xenérico)

e Consideramos un punto xenérico P,.(A) de 7 e obtemos o vector ]WD

e S
e Resolvemos a ecuacién P,.(A)P - d, = 0.

° d(P7 ’I“) = d(P, P7(/\0))
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Distancia entre ddas rectas

A distancia entre ddas rectas 7 e s € 0 minimo das distancias dos puntos de r aos puntos de s :

d(r,s) = P‘ergi]rjl\es d(P,, Ps).

A distancia entre ddas rectas r e s que se cortan € cero.

A distancia entre ddas rectas paralelas r e s pddese obter como a distancia dun punto calquera dunha 4 outra:
d(r,s) =d(Py,s) = d(Ps,r).
S6 nos queda considerar o caso en que 7 € S se cruzan.

Distancia entre dias rectas que se cruzan

A distancia entre ddas rectas 7 e s € a distancia entre o plano que contén a r e é paralelo a s e o plano que
contén a s e é paralelo a r.

f" i
Vol
d(P,r) = Altura do paralelepipedo = Yolume

Base
_ . o
PTP‘Ea dT’7 d?

i)~ PP, )

|d x ds]

FORMA 2 :
e Calcular o plano 7 que contén a 7 e € paralelo a s.
o d(r,s) =d(Ps,).

FORMA 3 : (Puntos xenéricos)

Vémolo a continuacién, cando calculemos a perpendicular comtin a ddas rectas.

20 Recta que corta perpendicularmente a outras daas

Perpendicular comiin a dias rectas que se cruzan
Ser:Pr+Acf7~es : P'+)\dﬁ\ entén
det(P, X (f (f cf ) =0

Formal:¢:
{ det(P, X =0

Forma 2 : Puntos xenéricos (de onde se obtén d(r, s))

Collemos un punto xenérico P,.()) de e un punto xenérico Py () de s e formamos o vector Fr()\)—Pg@
P (M) Ps(p) - dr =0

Pr(\)Ps(p) - ds =0

A recta buscada é a que pasa por P,.(A\g) e Ps(10)

Tense que d(r, s) = d(P(Ao), Ps(po))-

Resolvemos o sistema {
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21 Lugares xeométricos no espazo
Plano mediador

O plano mediador dun segmento PQ é o lugar xeomeétrico dos puntos X do espazo que equidistan dos
extremos do segmento

d(X,P) =d(X,Q).

Formal :
Usar a definicién de distancia e simplificar.

Forma 2 :

% plano mediador do segmento P( € o plano que pasa polo punto medio do segmento P() e é perpendicular
aP

Plano bisector

O plano bisector de dous planos secantes ¢ o plano que divide o dngulo diedro formado polos dous planos en
dous diedros iguais.

Como se obtén? Dados os planos « e 8 o plano mediador obtense como o lugar xeométrico dos puntos do
espazo que equidistande ave 3 :

d(X; o) = d(X, B)

OLLO: Hai duas solucions.

22 Recta que corta a outras dias por un punto ou paralela a outra

Recta que corta a outras ddas por un punto ou paralela a outra
e Determinamos o plano « que contén ar e a P
e Determinamos o plano /3 que contén a s e a P
e A recta buscada € a interseccién dos planos a e 3
Recta que corta a outras dias e € paralela a unha dada
e Determinamos o plano o que conténarea v
e Determinamos o plano § que conténa sea v

e A recta buscada € a interseccién dos planos « e 3




